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äfltotlrirb  ~gfla\nmhbm  »»  Dr.  JL  $oM-T$ott 

(Strlag  oon  Curat  S*»M  tn  Ifirldi  1879/1883). 


»«kg  oon  J)erru  Er.  Uobet=?5ortB  SHujtittttm  $ftanjtnlebtn  niajt  nur  über= 
uafj'm,  fonbern  ouu)  bem  äBerte  eint  KuSfinHnng  gab,  roeld)e  ber  3uftaTt  Derbieut.  gfl  finb  ba  gemein^ 
Derjläiibtidje  Oviginalabftaiibliingeit  übe  bie  mtereffautefleii  imb  midjtigfteu  Jragen  ber  Bflangenfunbe 
geboten  mit  iablrtidjtn  Stluftrationen,  für  niddjt  Dornt&fflllä)  bie  ftunfi  btr  Ferren  Snijtger  ht  @in= 
ficbtln  in  ganj  Dortrrfllit^er  SSeife  mitroirfie.  ÜJiau  rennt  auB  inneren  Schritten  bie  lebhafte  unb  intt> 
«flaute  ©äjreibnwfe  Sc.  Labels,  unb  in  feinem  „aimtomifd)>p&n.fiorogTJd}eu  "JlilaS  bei  Sotantf",  beffrn 
gortrrfdjfineit  jeftt  gefiebert  ift,  beroärjrtt  er  and),  bafi  er  lief  in  ben  (Snift  btr  SBiffeufciaft  thn 
gtbruugen  ift.  3n  biefem  „3Huilrirt«i  gjflanjrntebeu"  Dereinigt  er  Seibei,  baB  talent  bei  geiftiatn 
Anregung  unb  bafl  ber  lieferen  Btlftnuig.  3n  ben  trfleii  jnei  fcrfteu  madji  er  ben  anfang  mit  jenen 
beibeu  p  [tau  3  Heben  Haltungen,  roeldje  in  bet  ntueften  3(il  bafi  grüfite  3«t«effr  erregten,  nämiieb,  mit 
bot  sfüljen  beB  SaprjuS  unb  beS  3Ri(j6ranbei  unb  mit  ben  fleifd)f  reffen  ben  $ff.anj«i.  Ö!ie  ber  Sttlaä,  fa 
fyäbtu  and)  bereits  biefe  Sbb/inblungen  über  baä  'Pftanjenfeben  im  StuBIanb  bie  günftigfte  Beurteilung 
gefunbra 

„?ahi«0aird>n  &taia$tn".  jilrid),  91t.  17,  nom  23.  Sprit  1880.  ©fc  abfid)t  beS  53tr= 
fafjerl  gebt  bat)in,  einen  grefjtn  tbeil  befjen,  toaB  In  bem  ,,?<uatomif(b,:pbnfioIoglfd)m  Sttaa  ber  Sota= 
nif".  foft  nur  ben  afabemifdjen  jtreiftn  uub  ben  Eebrrru  brr  Waturoiffenfdjaften  an  Wittelfd)uten  $u- 
gänglii$  grmadjt  mürbe,  nun  aud)  neitern  Äreifen  ju  bieten.  —  Set  Druff  unb  bie  Silber  finb  gut,  — 
überhaupt  bie  Sfulfialtung  lobenSrotrt^.  greunben  ber  ftalur  —  inBbtfonbert  unter  ber  Eebrerfrbafl  — 
fei  bie  fdjöne  «rbett  befl  uiierinubiia)  tt)ätigtu  JorfäjerS  auf's  fflefle  empfohlen. 

„Sttußt.  Jrfiu»«."  Seipjig  9ir.  1939,  28.  anguji  1880.  Der  (gebaute,  ein  „Slluflrfrtea 
'pjlanjfiileöeii"  ju  [djajftn,  ift  uitHtid)t  burd)  ben  an  fttrorbtn  Hieben  (frfoig  angeregt  worbtu,  n>eld)rn  in 
ganj  vtrbieuter  ©ti|t  baB  in  anbewm  Serlage  erfebienene  SBtrf  „»rrbm'S  3u"uftrirtrB  £b.ierltbtn" 
erjirti  bat.  SBarum  foQ  nitbt  and)  auf  botani|d)em  Gebiet  gleidjtB  3nttrtfft  bei  ber  gebilbtrtn  SStlt 
Dotgefuuben  roerben  mit  auf  bem  iooIogifä)tn  ?  3'i  ber  Iftat  roiib  burd)  gleidjjtitigt  Sfbtubigfeit, 
uaturgemäge  iDarflelliing  unb  burd)  tön ftlm[d)e  üuffaffuug  in  brr  JHuilratiau  ge mif)  beim  befleren  'i^eil 
btä  'publüiimü  aud)  ein  SB«!  Snmpatbie  ti]irb,en,  meldte  bie  i»id)tigflen  fragen  ber  !ßflanj(n(uube 
gmirinnerflänblid)  be^anbell.  Denn  btr  ©iitn  für  btcgleid)eu  Darlegungen  ift  por^aubtn.  ^ragtn  mir 
nun  mrittr,  ob  nadj  ben  un6  PBrliegeubeu  erfleu  8itferuugtu  ber  Stufgabe  entfprodjen  wirb,  [o 
Tonnen  mir  bti  bem  nab^eliegenbtn  Qtrgleid)  mit  jtntm  Sre  b  m'fdjen  SQerl  ä"8t  = 
fte^Eii,  bafj  mit  red)tem  Serftänbutfi  gtrabt  bie  inttrtffanttfltn  ©tgtufiänbt  btr 
3I(ujtil    biir   im  ©praßt  gtbratbt  unb  anjiebenb  uub  Mar  btfprat^tn  »orben  [inb. 

„£•»■09"  3uni=£eft  1880  pag.  2^8.  »lau  mufj  n ad)  bem  Zitel  niebt  etwa  ernartrn,  bafj 
&>r  ein  ©eiteuflütf  ju  Sre&m'S  „3Uuftr.  Ibitrlebeu"  eröffnet  rairb,  ber  SBerf.  roiU  nietme^r,  mit  tt 
im  fjroipett  fagt,  barin  bie  intrrtffanteften  XagcSfragen  ber  niffenfd)afll.  Satanif  in  anfcbaulir&cr,  lii^ 
Dtrftänblirbtr  €prnd)e  unb  in  einer  Seife,  bit  bem  gegfiintärligtu  Staubt  btr  S8ifftnfd)aft  tutfprid)t 
bc^aubtln. 

^arnad)  ift  her  Stoff  [aurnalartig  in  bunter  Keifte  angtarbuet  uub  auf 
troei  ürtiftl  über  niebere  $i(}e,  »tiaSmen  unb  Coutagien  folgt  ein  foldjtr  über 
f(ti(d)freflenbe  ipftanjtn  —  febr  aii.jitb  enbe  £bemata,  bit  mit  einer  grünbltdjen 
Jttitittiitfe  bebaubelt  unb  reid)  burd)  autgejticbut  te  Kbbilbun  gen,  tbeilä  in  S  t  etn= 
btuil,  tbeilä  tu  $ol)fd)nitt  uub  Sid)tbrudT  Hluftrirt  finb.  Wix  jnieifelii  niebt,  bag 
biefe  ©d)ilberunBeit  oieleu  Seferti  greube  mad)eu  rotrbtn.     . 

„Jüridjtr  ?oft"  Dir.  304  doui  28.  Seibr.  1881.  iöom  Södjtrüjd).  @d)meifen  mir 
nom  btQetrij)ifa)tu  <Bfabe  ab,  um  auf  ein  uaturmi[fenfd)aft[id)eg  S3ert  aufmtrf|am  jji  mad)eu,  beffen 
1.  £albbaub  oor  wenigen  Sagen  in  ber  Stria gB^anbluug  (Säjar  ©djmibt  in  3fiud))  aiiBgegebtn 
nturbt.  Eaä  3lhiftrirte  $f  laujtnleb  eu,  gerne  i  noet  ftä  nbl.  Or  ig  inalab  $a  üb  (im  gen  über  bie  mid)= 
tigften  grogen  btr  SÜanjentunbt  oon  Sraf.  Dr.  üruotb  S  o  b  1 1  =  %S  or  i.  Sit  neueften  miffen^ 
fcbattliebeii  gorfdjungen  ber  Sotauil  finb  bier  in  frifdjer,  mitunter  aud)  reifer,  burd)mtg  aber  ungt= 
mein  fiffeiubcr  Stift  ctrmtrtbtt.  ■Oiit  fad) mann ifdjtm  jßiffen  nerbinbet  fid)  bier  eint  Segrijteriiiig, 
»tlrbe  aud)  btnjeuigtn  ju  gewinnen  mtif),  ber  fid)  fanft  doii  biefem  (Gebiet  uid)t  angejogtn  fiiftlt.  Die 
jablrtitben    oom  Serfaffer   auBgefüb,rteu  3Uuflratiouen   jeid)neu   mc6    burd)  @enauigftit  aus. 

„*«»KOotTfd)tt  f#»rttr"  ftr.  10330,  vom  15.  Biai  1880.  Dtr  Set  f  äff  er,  (d)on  befannt 
burd)  [ein  grofjeB  Stert:     .aiiatomifdj^p^afislogifdjer  9tla(  btr  Botauit   für  ^ou)^   unb  SRttttlfdjuIen" 


»gle 


—  giebt  bier  ein  ¥ud)  üb«  bit  iniditigfteii  uub  intrrrffantcflcn  gragtn  ber  ^flaujenfunbe  und)  bot 
ueuefien  unb  juuerläffigften  gorjiuiiigei!,  baB  böä)jt  iiiieteffant  ju  werben  »«fprid)t.  SCoB  SöerE  wirb 
in  ©rrien  von  10  fiirferungtn  trfd)eiuen.  ICaä  erfte  $eft  bebaubelt  in  grmeiuoerftänblicbfr  Stift  bit 
uitbtrtn  $ilje.  bie  xTiifitdiing»:  mib  gäulnifipiljt  (TCilje  bcfi  SKütffattVJijpbuS,  ffiitjbranb^ilje  x.J.  Cr. 
läuttrnbe  Äupfertafelu  finb  beigegeben.  Hai  iroeite  Gapitel  b^anbelt  noti  btn  „ßoutagieu  unb  'HiiaSuten" , 
ein  brittei  Ib.ema  bilben  bit  flttfdjfrrtfeiiben  ty  flauen,  bem  allein  21  Originale  Innungen  gemibmet  finb. 
SDaS  Söert  oerbient  bie  aufmerffamleit  btr  gebilbereu  Jtrtife. 

„jtftfltMriM  wtbicinififlt  "ielfnna".  9(c.  19,  SBten  11.  SRai  1880.  Zu  Seil.  b>t  fid) 
btr  lobntnbtn  aufgäbe  unttrjogtn,  eine  Steige  gerne  inotrftäubliAer  Or!giiiat=Slbbanb  Jungen  über  bie 
inttrtffanttflen  unb  widjtigfirn  gragen  btr  ^flaiijtiifunbe,  auf  Sofia  btr  ntutflen  wifftnfd)aftlid)tu  gor, 
fetjung  abgefaßt,  ju  ebiieii  unb  lieg  biejeS  in  ptriobifdjen  Pierernngtn  erfcbeiiTeube  3Ber!  mit  jablreicbrii 
Driginal=3nuftratiaiten  Dtrjebeu.  Cergritall  finb  es  nidjt  nur  bit  (StUffUtaS reift,  in  meld)  tu  tr  fein 
l!t|erpublifum  fua)t,  foiiberu  bie  oder  ©ebilbelen  überhaupt.  Ea  bie  ©pradje  eine  flie&tube,  [ielleuroeife 
poetijdjt  ift,  fo  bat  3ebermann  in  bitfein  ttürrte  eine  lln  lerbal  lungeren  ort  aar  fitf),  bie  fia)  »an  Äa= 
tbebtr-SteiSbcit  möglidjfi  ftrufjält,  gltidjroob,!  aber  retdje  SMtbrung  bittet. 

gür  uns  Kerjle  ift  baS  B)er[  von  überaus  bobem  Jutereffe,  tneldjen  »uSfprud)  mir  fofort  btird) 
eine  fitint  ^nbaltSangabe  beS  in  ben  erflen  jmei  Übbanblungen  (Gebotenen  rechtfertigen  rootltti. 

Ber  erfle  9tu|Ja&  beS  „3Huflriiten  ^ffanjcnlebenS"  betjonb-eft  „bie  niebem  iliilje"  in  gemein = 
oetfläiibiidjtt  gorm,  bie  topifdjtn  ©eftalteu  btr  Spaltpilje,  itjre  aRorptjologit  unb  ^bufiologie  uub  ibr 
Sorfommen.  Seigegeben  finb  2  litbogr.  laftlu,  Kopien  btr  Dielen  nnfertr  Befer  befannten  fafeln  über 
„©du'jomoceleä "  unb  „Bacterium  änttjraciS"  aus  bem  „äiiia(onitfd)=pbr;rio[.  9tiaS  btr  Solanif  für  jjoa> 
unb  äRittelfcbufeu"  beffelbtn  KerfaiferB,  btfftn  mir  im  Sioijabre  in  unfertm  Blatte  rüljmrnb  gebauten. 

35er  jioeite  Buffaß  beljanbtlt  bit  „ßoutagieu  unb  SRiaiinen",  b.  b.  bie  fidjtr  tmiitttlttu  uub 
oefterforfdjlttt  3nf«'ionipiIje  mit  einer  J3e!euä)tung  ber  fJeägrli'fdjeu  Eerjre.  —  SBeibe  Slulfäfee  roerbtu 
unter  attjteti  unb  Üoitn,  bie  btn  ritirten  StlaS  btr  Qotanif  nidjt  fennen  (unb  aud)  bei  foldjtu)  aubfid}= 
tige  Sefer  finben. 

Der  britttauffa^  btbanbett  bie  „Jleildjfreffenben  Wanjen",  bie  Strfaffer  näb,reitb  beriefen  fünf 
3arjrt  jtim  gvo&en  'ibeile  perfönlid)  feimtn  lernte  unb  nun  in  jablrtidjen  (21  Q(id)eS)  ^Huftralioneii 
jur  aDgeineintn  9ufa)auung  bringt.  Eitftr  üufia^  mirb  aber  erfi  in  btr  biitten  fiieferung 'beenbet  werben. 

pgtn  wir  binju,  baft  Er.  Dobd^ort  fid)  einen  [o  oorjüglidjen  StufeS  erfreut,  bafj  bie  3Kit- 
tbrilintg  (einer  gorfd)ungB=SRt[uItate  unb  feine  fouftlgen  Erörterungen  als  Sluäfpnicb  einer  ttutorität  in 
bitfem  Spejialfadjt  gtlttn;  trmäb,itert  wir  fcblitglid),  bafj  bat  SBert  tro&  btr  prädjtigtu  jlniflaltung 
(^erütHung  einzelner  @lid)e<S  auf  pb,atograpbif^etit  SBege)  überaus  biQig  ju  fteljeii  fommt  (eine  Serie 
tntbält  10  gieferungen  &  1  Warf),  fo  glauben  wir  mit  uoffem  9ted)te  obigen  ftuSfpruäj  getfjan  ju  b,ab<it 
uub  InDpftn  hieran  bie  Hoffnung,  bafj  ein  fo  erfpric§lid)eS,  mif[enfd)aftIirb,eS  Uultrutbmen  aufy  in  tru 
Jtrtiftn  unferer  Hodtgen  tb^unlid^R  gefirbtrt  ratrbtn  wirb.  Dr.  Qmanuel  grnnF. 

„NATURE."  London.  The  two  first  uHrta  of  anew  botanical  work  by  Dr.  Dodol-Port-, 
of  Zürich,  have  just  been  publiahed  by  Herrn  Caesar  Schmidt  of  that,  city.  The  title  of  tht> 
work  is  „IlluatrirteB  Pflanzen  leben"  and  it  promises  to  becorae  one  of  unusaal  iuterest.  In 
part  I  the  lower  fungi  are  described  in  a  populär  manner.  The  author  undertakea  to  populär 
rite  the  reaulta  hitherto  attained  in  our  kuowledge  of  putref actio«-  and  contagion>fun<;i.  Hi; 
deacribes  their  forma,  their  aize,  and  their  mannvr  of  propagation ;  introduecs  the  reader  to 
their  mode  of  life,  and  points  out  the  dsneer  arisiiiß  to  the  human  race  from  theae  minutc  or- 
(ranisma.  The  deacription  is  aecompanied  by  two  excellent  plates,  in  one  of  which  wo  recQT- 
nise  a  reproduetion  on  a  small  ecale  of  a  plate  from  the  samc  authnr's  famnus  „Atlas  der 
Botanik  für  Hoch-  und  Mittel  schulen."     Another  chapter  treats  of  miaama  and  coutagiona,  aml 

Sivcs  a  completa  aecount  of  tlie  preient  etate  of  our  knowledgc  of  iiifectiniisfunfri.  Part  2  is 
evoted  to  carnivorous  plants,  and  is  even  more  generally  interenting-  perhaps  than  the  first. 
The  work  is  profuaely  illustrated  with  the  author's  original  drawingB.  Altogether  it  is  sure  to 
form  a  very  welcome  and  valuable  addition  to  botanical  literature.     (Nr.  b&ü.  May  1880.) 

„gjfrribt*««"  HRüraauftt  9ir.  408,  com  27.  3tini  1880.  $iefet  ntuefte  Strf  unftrtS 
Aurid^er  greunbeS  unb  gefebägten  Mitarbeiters  nerbitnt  bie  rüdbaltlofefte  (Smpfebluug  für  jebt  Jamilit, 
@d)ule  unb  Sibüotlief.  @S  rairb  ein  Seitenflüd!  ju  Sre^m'S  berübmttm  „? gerieben",  baS  in  atfeit 
Seltgegenbru  Verbreitung;  unb  begriftertt  Sefer  gtfunben  bat. 

IDie  ootn  ffierfafftr  felbfl  nadj  btr  9ta!ur  aufgenommenen  3nuflrationen  Finb  trefflid)  [itbogra^ 
pbirt  uub  pbotograpbirt,  unb  ba  fit  bit  in  ft  reff  an  lefteu  Oegrnfläube  uub  Vorgänge  im  ^flonjeureid} 
Barfietlen,  btr  üutor  aber  im  tat  eine  frtfdjt  üuffaffung,  fowit  lebenbige  Siebe  jur  @ad)e  uub  baS  9c= 
firebtn  funb  giebt,  mit  btr  Sorfdjuitg  fteli  Sdjritt  ju  galten,  fo  wirb  baS  Serr  bofftullid)  bem  jungen 
gorfc&ir,  btr  fid)  feit  jeljn  3Qbren  gegen  bie  Mtactioit  webren  uub  mit  materitüen  .^inberniffen  fampfen 
mufjte,  tnblid)  aud)  ein  greifbares  SRefuttnt  liefern.  59i6  jept  finb  jmei  Lieferungen  erftbieneu.  Sit  1. 
Citf.  enlbält:  „Diljt  bei  flfictfafclgpbufl  unb  S)iIjbranbtB.  gfeifdjfreffenbe  ^flanjen."  $>k  II.  fittf. 
eutbält:  .gieifdjfrefftnbt  ?!flaitjtn"  (gortftbung).    jufammen  3  Xafeln  unb  ca.  20  ^ofjfcBnitte. 

«Jintertb.  ,«£*raba«ie"  Kr.  229,  oorn  25.  ©tptbr.  188(1.  9iad)  längerem  llu[er6rud)er  btt 
Stielt  tuten  übbrud)  befürd)ten  lieg,  ift  baS  3.  $eft  oon  !ßrofeffor  B  o  b  1 1 .  $  o  r  1 1  „^Iiuftrirlem 
^ftanjenltbtn"  erfdjieueu.  S(uf  bie  iufelttnfre|fenbtn  ^flaujeu  fd)ilbtrt  tr  nun  baS  Sieben  ber  unter'm 
Salier  fid)  tnrmioTtliibtn  «Igen.  £err  SJobel  trroirbt  fid)  ourd)  fein  Sud)  baB  Berbieitft,  auf  bit  unter= 
baltenbfte  SBeift  aud)  bie  fiaien  in  ein  (Gebiet  ber  Dialuv  eiugtfübrt  unb  für  baffelbe  inltrtffirt  ju  babtu, 
mtitbri  für  bit  geler)rten  Soianiler  bie  Oirmiblag*  ibrer  SBiffenjd)aft  ift,  ioäb,reub  aüerbingS  bit  Stenge 
biSb^tr  mebr  an  ber  eleganten  gotin,  btr  bunten  garbenprad)t,  bem  9.'oblgerud)er  ber  (ffjbarfeil  uub 
etwa  uod)  btr  ßtüfrajt  btr  'fflattjtn  3"i*r(fft  ^attt.  Bon  bemfelbtu  §mu  ^rofeffor  $  obtl  ift  tinc 
neue  Lieferung   [tintS  prad)tt)oIIeii  bolauifdjtii  iltttiü  unter  ber  ^rtffe  uub  wirb  bemuäd)ft  erfdjtinen. 
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„#cjltm(4W  6ii««if<»«  3*H  f4ri  tt«  3»n  !«*>■  SP'*  j*fr*  Hnb  jtofi  ^r  bübfd)  ausgefluttete 
£efte  bavon  rtfcbienrn.  Ixr  gtbiegtne,  burdj  feinen  „aiwtomi[d)=pbnfiologifcb,en  S'1"8  ber  süotanif" 
formt  burdj  Irin«  übrigen  SStrfe  in  utirni  Jtrtifen  all  tütbtiger  ©tlebvte  btfannte  Serfaffet  bebanbtft  in 
bitfem  öudje  btc  intrreffanteflrn  ZagrBfrngtn  btr  TOifftnfdjaftlicfitn  SSotanit  in  rinn  Steife,  bie  cinerftitä, 
ben  raiffrnjdjaftlidjfii  anforbtrungen  ootHommeii  gcretbt  »Irb,  uitb  anbtrtrfeitB  burdj  bie  gercaubte, 
plaftifdjr,  leidjt  uerftänblidjt  ©pradje  btn  vom  Strfaffcr  angeftrebten  3m«f  erfüllen  bürfte,  toeidjtm  « 
ftlbfl  in  [rimn  „Srofprci  juglricb  Soiruott"  Siuibrutf  siebt:  „($&  barf  Stftmanbtn  langroeilen,  oud) 
nidjt  tnnübm;  ti  fnll  allen  Seletjrung  bringen,  bie  in  freien  fStunben  na*  ibm  greifen.  @i  verfolgt 
ben  3nMd,  "'o)t  iHeiii  ba!  tmpiriftbe  9tatur=erftnncn  ju  otrallgtmtintTn,  fonbern  aud)  einer  WtmüttjSs 
leere  entgegen  ju  arbeilen,  einer  6bbe  an  ibealem  Sturen  unb  SmpfinbcR  ju  begegnen,  nie  fit  fi$  '" 
unftrtra  3ritalitr  bei  Utbtrgangei  von  ber  einen  in  bie  anbtre  Eicltanfdjaiiung  gelten  b  ju  madjeu 
fud)t".  Ca«  trftt$eft  enlball  „bit  nieberen  IJiljf",  „(Svntagien  unb  TOiaämen"  —  jroti  Sapittl,  meldje 
buidj  bie  neueften,  fo  rief  in  ben  menfd)lid)en  £auibalt  eingreifenben  Korfdjungen  baB  aQgemeinfte  3«= 
■treffe  beanfpruebrn,  —  ferner  bie  „fieijtbfrefftnben  ^ftanjtn",  oon  wtldjen  aud)  baB  jmeile  §eft  banbflt. 
9ufjtr  einigen  btigtaebtntn  lit&ograpbtfdjen  tafeln  ftnb  im  Itrtt  nod)  jablieittjr  gute  .fjoijfdjnitte  einge* 
fügt,  mtldjt  fämmilidj  ria<^  Originaljeidjnungtn  bei  Verfafftrl  angefertigt  mürben.  Senn  eS  erlaubt 
ifi,  aus  bem  gebotenen  auf  baB  gange  Bert  ju  fcbliefjen,  fa  tft  ju  tnuarten,  baft  bemfelben  bie  befte 
aufnähme  non  Seite  btS  tu  i&begi  erigen  Sßubtitumi  gefiebert  ifi.  $f. 

„§d)meiirrifaV*  £«»ni«rd)fv"  in  „Sund),  pair.  148—149.  Sie  &brtrfcbaft  fennt  ben  »Hai 
ber  "fiotanil  Don  bem  gleiten  Strfaffer  roofjl  fdjon  langft  unb  bat  bitB  Kerl  uamtnllidj  feiner  oorjüg= 
litten  auiftathuia,  wegen  fieubig  btgrüfit.  DJidjt  rotnigtr  gut  bürftc  bai  norlitgenbe  ffirojttt  aufge= 
tiommtn  roerbrn,  bat  na)  tum  >jielt  fept,  bie  im  atiaS  gewonnenen  Stefultate  in  populärer  Sarfkrllung 
rotittren  «rufen  jugänglidj  ju  rnadjm,  unb  namtntlidj  bie  toidjrigftrn  unb  intereffanteften  @ebiete  ber 
neueren  $(l(in]Mfunbe  ju  bebanbeln.  Cai  Serf  erfd)eint  Dorläufig  in  10  Lieferungen  s  gr.  1-25. 
Sir  entnehmen  ben  erfterr  beiben  |d)ou  erfebienenen  Lieferungen  einige  Sbbilbungen,  um  au  §  unb  berfelbeu 
—  rt  finb  Oriflirtaljet  d)nungen  —  bit  8  o  r  j  ü  gl  i  d) !  t  i  i  ber  ttd)ntfa)en  Rufe 
fübrung   nadjium  t  if  en. 

„£*»M*t  t**  91r.  305,  n.  SJtrtr.  1881.  ffiirmüfjten  raumtinanbtre«  Sudj  ju 
neu  neu,  baäbenöeferfoleidjt  unb  angenehm  unb  o  r)  n  e  ibm  ben  »allaii 
jijfieuia  tif  d)  e  r  («  e  1 1 6  r  (  n  m  t  ei  1  jujumu  1 1>  e  n  ,  in  bit  «  e  6  e  i  m  n  i  |  f  t  ber  $ftan= 
jenwelt  unb  bie  neue  jien3or[d)ungen  Aber  bieftlb«  ein  führen  tonnte-  Die 
iablrridjeit,  ganj  uorjüglidjti!,  in  mand)er  Stjit|ung  jebtnfalls  nidjt  übtrrrofftnen  3rid>uungen  unb  ein 
flot,  lebenbig  unb  geiftreid)  ^inftiefvenber  lert  b>ben  unb  ergänien  fitb  a«l*  ötfie.  Dabei  tft  btr^rtij 
bei  SerfeS  ungemein  biQia  gtftellt.  Hai  ^eft  von  3—4  Cmctbogeii  in  ©rofrCrtao  jn  1  TOarf.  2Üe 
fünf  erften  ^tftt  bilbeii  einen  fiottlicbm  Sanb.  Euä  Serf  eignet  firjj  namentlid)  füt  bit  reifere  Jugenb 
als  geiiegeneä  geftgefdjtnr. 

„?JtMltr  für  3(earfd>*r»tf«"  oon  Cr.  fiurj.  Bugtburg  1883.  Sä  barf  geroifi  als  ein 
verbienftnodrS  Untemebmeu  btjtia)net  roerbeu.  nenn  bem  Jtiierlebtn  von  Srebm  ein  %f]anjenleben  jur 
etile  gefleHt  roirb.  greilid)  bat  %iet  ber  SJrrfaffer  mit  ungleid)  grSfjeren  <2d)n>ierig feiten  ju  fampfeu;  oon 
aHtm  anbeten  abgelesen  ift  eS  bie  Spröbiglrit  btS  Stattrials.  roelcbe  Seile  für  .Stile,  bie@tfabr  „t roden "  ju 
merben  feftr  nabe  legt,  ©trabe  in  biefer  Stjitbung  aber  Qat  es  C  o  b  e  I  =  p  o  x  i  Dtiftanbtn,  mit 
«**  ci  ft  unbSBit  fitbtu  in  bit  $ffan)enu>elt  jn  b,audjeu,  fo  bafj  mir  mit  bem  roürmfien  jntereffe  feinen 
estbitbtrungm  folgen,  ein  ju  ftrenger  Äriiif'uä  mürbe  oiedeid)!  fogar  «lijtofj  an  bem  oft  etmaB 
biirfd)itofen  Ion  nebmen,  ber  bilblid)  in  btr  lafel  III.  mit  bem  fjrofd)  ber  linten  @ctfeite  unb  tertlid) 
in  bem  Äapitel  „fteifd)freffenbe  ^flanjtn"  Jim  lusbrurf  fommt :  BiBmard,  @ocialbemof  raten, 
%S  o  I  i  j  e  i  unb  ©taatüanroall  muffen  bcrbaltett,  um  baB  Erben  btr  $flan}en  jn  urrfinnbilblidjen. 
Sit  aber  fdjon  gefagt,  rvtt  mit  Suft  unb  t'irbe  bie  !Rarur  ftubieren  rotll,  ber  barf  baran  nidSt  Snftof) 
ntbmtn  unb  oielmebr  banfbar  bie  reiche  Stlebruug  binntbmtn,  bie  felbft  ber 
g ii(b mann  nod)  aui  obiger  ^ilanjenbiologie  jieben  tann.  Darum  alle  Snerten-- 
nung  einem  ÜHaniit,  ber  bit  3  ei  t  u  n  b  bai  jtug  in  fid)  gtfunbtn,  bie  9t  eful  täte  btr 
jorfaj  ruhen  Sffiif  ienfdjaft  in  fo  pacteu  ber  gorm  ju  verarbeiten  unb  ju  popu  larif  iereu. 
9itmmingtn.  Co  gel. 

„IHe  3Iaf nr."  Organ  beS  „Seutfdjen  ^  u  m  b  o  1  b  t  =  SB  e  r  e  i  u  e  9"  5fr.  W,  15.  ^uli  1880. 
?n  Berfaffer  gtbt  an  feint  aufgabt  mit  ber  vollen  Segeifttrung  btr  3ugtnb,  bie,  wenn  fit  aud)  im 
SuBbrude  uiebt  jtlten  btn  Setber  jum  Uebtrlauftn  bringt,  boä)  fid)  btr  iReinbtit  ibrer  flbfidjten  bewnpt 
>Ü  Cir  @emütber  Hnb  fo  mannigfatber  Sri,  bafj  febtr  fein  tßublitum  Rnbei  unb  tint  Stmbranb  t'ftbt 
•Manier  nlcbt  ftbabtn  (ann;  jumal  gegenüber  einer  >Jeit,  bie  trog  ibrer  Silbung  boa)  nod)  für 
3Rana)eS  redjt  unfanft  auB  bem  ®er)lafe  .gerüttelt  mttbtn  mufj.  Str  SSerlajftx  bat  baju  nun  um  fo 
raebr  @tlegenbtit,  alB  ibn  bie  fogeuanntnt  nieberen  $ifje,  bie  „(Sontagien  unb  äniaSmen"  oiclfad) 
mit  einem  Mittelalter  in  iBttbhibung  bringen,  baS  in  feiner  „fupranaturaliftifrbtn  ©euebeit tbtorif"  nod) 
beute  mit  ebemalB  redjt  luftig  muebtrt.  Ca  finb  rumpfbereite  Staturen  ganj  an  ibrer 
«teilt.  Zw  von  btm  Serf.  für  bie  elften  Siiftrungtii  geroäblten  lageäfragen  bitten  aber  niebt  nur 
in  nMltanfd)auenber  miffeufdjaftlirbtr  Stjit^ung  bei  Senfationellen  fo  viel,  bafj  er  mabrfrbtintid) 
rerbt  Diele  Sefer  fdjon  burd)biefc"glü(!ltd)e  Sabl  finbenbürftt.  Serf.  ift  eben 
Irin  gemöbnlirber  ftomvilator,  fonbtm  ein  Scann,  btr  fid)  bie  OTatur  felbft  betradjtet,  mit  baB  feine  tige= 
not  mitro{ropifd)tn  Stubnungtn  gtnugfam  bartbun.  Ditfti  fomobl,  als  aud)  bai  ©acblicbe,  oon  btm 
3tmanb  ausgebt,  biibet  btn  ntutraltn  Sobtn  für  aHt  Parteien  unb  ba  btr  Serf-  i«  feinem  Rumänen 
tibtialiimui  ftlbtr  Sartti  ergreift  für  Unterbräche,  mit  j.  ö.  für  bie  3ubtn  (ogl.  ®.  23  u,  f.)  fo 
wirb  tr  obnt  SnwifeC  in  uufertr  Sefpredjung  nidjtB  meiter  (eben,  ali  bie  SSerroaljrung  unferer  eigenen 
infiibttn,  mit  btntn  mir  i^m  bod)  frtunblid)  gtfinnt  bleiben  unb  ibm  ben  btften  erfolg  roünfdjen. 

Dr.  Jtari  TOflutr  in  ^aHt. 
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,J»tii#ftff4'  3<Kllafl*jrif«Bfl"  9Ir.  44.  com  3.  9!oobr.  1882.  flud)  baB  nao)  gam  an\>t= 
rem  $lane  unb  gaiij  anbetet  Mtdjtuug  augelegte  31*» rf  oon  Er.  £  o  b  ( I  =  *p  o  r  t  „  3  (I  u  jl  r  ir  t  e  ö 
fjf  Ion genleben,  gemeinocrftäublidje  OriginaIabb.anbInngrn  über  bic  intereffanttften  unb  roidjtigfleii 
gragen  ber  ^flanjeurimbe,  naä)  juoer  [äffigen  'Arbeiten  ber  neueren  roif(eiifd)aitlicb(ti  gorfäjiinge«,  mit 
jablni^cii  Original^ öuflrnt ionen"  im  Sßerlage  von  Säfat  ©djmibt,  fdjreitet  fort;  mit  6./7.  (Üefming 
finb  Sogen  IG— 21  erfahrnen;  eS  ifl  in  btejer  eieferung  oomrbmlid)  ba8  [o  anmutige  Jtapitcl  btr 
„Siebe  ber  Blumen"  in  grünblirb  mtffenfdjaf t[id)er  uitb  bodj  [innig=poetifdjer  Sieife  bezaubert,  mit  \it 
biirdj  ©tfläubiing  befruchtet  roerbtn  unb  meldje  gtojic  Sebciimng  baB  jdtBfc&jvi^eit  beB  {lonigS  für  bie 
(Snrniidlung  btr  SSIiitben  j«  grasten  bat,  inbem  er  bic  3n[erten  rjerbrilocTt,  weldje  in  ben  Siüttjflifct 
djdi  nafdjenb,  burdj  itjre  Bewegungen  ben  Sliitbenftmib  auf  ben  Ort  her  Stfrudjtung  bringt»,  ©eljr 
unterljalteub  ift  bic  ^olemit  gegen  bie  graujofen  Martine!  unb  SJonnier,  roelo)e  bic  jtaniöfi|d)en  Seiet)  tten 
ausfd)cltrn,  bnfe  fit  fid)  (o  viel  ddii  bcit  Ceutfdjeti  angeben  lafjen  unb  uamentlid),  bafj  fic  bic  beutfcjtn 
gorfd)ungm  in  iftreu  firbrbnd)ern  mit  (oldjrm  Sertraueu  btmlfceit,  roobei  nameutlid)  £err  Statuier  gegen 
bic  DarnHu'fdje  Blumen  ttjeorie  ju  gelbe  jitbt  unb  gegen  bic  Sefiäubuug  ber  Blumen  buTd)  bie  £onig 
fudjeuben  ^nfeften. 

Dr.  Hermann  IX&ttn  in  fiippfiabt,  ber  ®etitfd)e  „3>aroln"  auf  brm  jjelbe  bei 
SJIttmeii^gorfdjuttg  fn)rtibi:  —  bic  2.  Bicfmmg  btB  „3Ctnfir.  ^ffonjeiilebrnS",  bafl  mit  (einem  prädj= 
tig  aulgemablteit  unb  aujtebenb  bargefteltten  p f  I a  n  jenbi a f  o giftben  3"= 
i>  a  I 1  unb  feinen  iDimberoollen  Hbbilbuugen  unter  bei  gemtiuutrflänbli<$eu  natitn 
n>ifjrnfd)a[tlid)en  Siteratur  DeutfdjIanbS  roofi.1  auf  lange  3eit  eine  ber  berDorragrnbftrn  Stellen 
einnehmen  roirb.    Ja)  gratulire  doii  £erjen  ju    bic  f  er  Keift  ung-  16.  «pril  1880. 

Tai  ba8  „3Uufir.  JJf  a  n  3  en  leben"  aud)  in  ©ei  e  b  rt  e 11  =  Ä  r  t  i  f  1 11  Scaajlung 
fiubel,  berat  ift  bie  JfjatfarJfje,  bnfj  baS  „Slatan.  genfraCSCatt"  (bas  Organ  ber  fanjinäun  i)  djen 
Äritif)  febon  beim  @rfd)eineu  ber  ceften  Sicferutigen  ein  an§fn6rlia)rt  Ütcferat  brad)te. 

»Dt.  Rcntralbt.  Wr.  21/22  1880. 

„3>fe  S'«  3»en"  91r.  16,  1880.  SBir  babcu  oorftcfienbcu  Zt)til  beB  ^lafpcftel  mirtlic^ 
abgebrurft,  reeil  mir  ber  Ucb  maiflUna  (inb,  bafr  ber  Serfaffer  be<  angef  üubi  gteu  SlerteS,  in 
bem  unjere  8cfer  ben  „Dr  A.  D.-P."  jeidmeuben  allbtlicbtcn  OTitarbeiter  ber  5R.  «B. 
errannt  baben  werben,  ntdjt  nur  gewillt,  fouberu  aud)  bejabigt  ifl,  bie  fflei[pr«djuii= 
gen  bei  (4!  rofpeltes  auf  baB  gläujenbftc  3 it  irföllen.  SBit  iDQnfd)en  bem  Unternehmen  nou 
ganjem  ^»erjen  einen  ebenfo  glänjeubcn  matericOen  6rfo(g. 

„Staunovttföta  fageBraff."  Sitcratifc^c  Umfdjan.  Tsbcl^ort  ift  einer  oon  jenen  @c 
irrten,  bcjilglia)  bereu  mau  bebauern  fBuutc,  bafi  fte  uidjt  9?iHetrifteii,  uid)t  fd)onroirfenjd)aftlid)e  €d)rift: 
fteOcr  gtnorben  [inb,  wenn  fie  niebt  gerabe  fa  ineifterlidj  bie  Strenge  i^rer  gelehrten  Unterfu jungen 
burrb  ben  Dtrrj  ibrer  Barfle tlungämeife  ju  milbern  unb  bie  tiefe  Sebcutfamfeit  ibreS  Stoffes  aud)  bem 
SerdSubniffe  unb  ©efüble  ber  uid)t  raiffenfctjafiücb,  gebilbeteu  fit  [et  nabe  ,?n  bringen  rofifjttn.  ©0  unter» 
richtet  ju  roerben,  ift  ©eiiufi,  boä  merbeu  imä  9lÖe  jngebeu,  neld)e  bem  Srrfaffcr  auf  feineu  Qrrurfiaueii 
in  bie  laufenb  ©ebeimniffe  brrgenbeu  ©efilbe  feiner  anmttttjigen  fflifftnfcbaft  folgen. 

«ebnlicb  äufjcrn  fid) :    „Kleber  ^anb  unb  ?Beer"  (©ominer  1880).  „^peterer  Sffl."  1880. 

,,Ci(lriinfI  ber  ^Msfäutt."  <J3  finb  ja  nur  fetjr  güuftig  fitiiiite  Stbranfialten  in  btr  Sage, 
neben  bem  iert  aud)  Sobel-^iorts  „'Suatomifc^^qriolagifdjcu  Ätlaa  ber  Sotanit"  mit  feinen  prächtig 
fotonerlen  grofien  tßfloiijtiibilbtru  aujutaufeu;  uadj  weit  raeniger  lammt  biefer  SItlaS  in  bic  .jjätib*  beä 
großen  ^ubtirnmB  aber  ber  SJoIfsfdjuIen.  €B  ifl  bestjalb  ein  baurenSmertlieB  Untemebmeii  bc(  Kerfaffer«, 
$ert  unb  9Üb,  biefeS  etma  16  mal  oetfleinert,  liefeiungBweife  erfd)eiiKu  ;u  laffcu.  311  je  4  Soä)eu 
trftbeiut  eine  fiitferung.  Sie  erfte  berfelben  liegt  nor.  Sie  legt  ein  brillantes  üeugnifj  ab  oon  ber  ¥e= 
fät)igung  beB  BulorB,  rief  in  bie  ®cbad)te  ber  SBiffeiifeboft  ^iiiabjufii^ren,  oljne  jii  langmeilen  unb  ju 
ermubeu.  Sie  oben  angebeulelen  Jtapitel  rjatten  baB  ^ntereffe  beB  fictjrerB  read)  btB  jur  legten  Spalte. 
Senn  bie  folgenben  fiieferungen  nebnlidjeB  bieten,  fa  louucii  mir  bem  gaujen  lliiteniefinieii  bat  befte 
^roguoflifon  (teilen,    ^iir  Keljrer  unb  SoltBbiMiot&crEit  oon  tjeroorrageubem  fötrtb! 

„Snjrrf.  yteffe".  3n  ber  4.  unb  5.  fiieferung  febt  ber  gelebrte  Serfaffer  feine  intereffanten 
3Ri( Teilungen  über  €efrud)tung£Dorgänge  junäd)fi  ber  Jlaribeeu  fort  unb  couftatirt  bie  ganj  roefentlid)e 
Ulilmirrung  oon  Staffert gieren  bei  btr  ¥efrucbtuug  van  Polysiphunia  subulata.  Slirrlid)  bainbrect>eiib 
finb  aud)  feine  Unttr[ud)uiigen  über  bie  „Siebe  ber  33Iumeu",  maä  uidjis  auberel  als  „$t)qfiolog<e  ber 
Slumen"  befagen  will.  Sefannllid)  bat  Carntin  ben  neuen  Striftofi  ju  bir[em  uod)  jungen  ©iffenB triebe 
gegeben  unb  bat  gtjtigt,  wie  aud)  bei  ben  anfdjeiuenb  fa  h,arittloftu  ßiubtru  SIora'B  ber  Aampf  umf 
llafein  jur  ©eltung  gelaugt.  Der  SJerfaffer  ift  ein  treuerjulerptet  beB  britijdjtu  91atHrfnifd)erflr  aber  er  in 
me^r,  er  ifl  aud)  felbftäubiger  $orfd)tr.  Sein  b.oa)bebeu  tenbeB  SUerf  oerbieut  btsbalb  weitgebenbjte 
Serürffidjtigiing. 

„jtarf»r.  Stadjr."  £Gir  tonnen  uad)  einge^enbem  Stubium  nidjt  anbrrB,  als  unjere  fiödjftf 
i^reube  über  baB  Stfdjeiuen  eine«  folajen  SGerteB  aua)tifprrd)en,  jumal  ber  'i'erfafj«  eS  oerftebt,  mit 
einer  fitbenbigfeit  unb  einer  Sri  ju  fcbilbern,  bie  ^ebermann  feffelt  unb  311m  Brite  tiefen  jroingt.  5Bid)t 
bebarf  cfl  trlra  groger  tüorfiubien  auf  bem  ©ebiele  ber  böbertit  SSolauif,  noä)  ift  efl  nötTjig,  mit  Eeritoii 
unb  botanifdjeu  SJerteu  jur  Seile  biefe  Arbeit  jn  (tubieren;  gemeine ?r(tänblid)  gtfdjriebeu,  wirb  jebec 
gebilbete  unb  @imi  für  baS  unftojlbare  ©djaffen  ber  Statur  befißenbe  Sttnfd)  biefcB  $ud)aIS  ©cblilffel  jii 
fold)en  H!  uii  ber  träft  en  mit  grenben  begnlgan.  @B  roirb  biefeB  ÜBerr,  jumal  fein  'UreiS  ein  mäßiger  ift 
(1  Tit.  pro  $eft),  geroig  fid)  überall  Eingang  nerfdjaffeii  unb  fei  eB  biermit  beftcnS  empfablen. 
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Vormort  unit  Hadjiuort. 


Sie  SBelt  ijl  avA  einem  jroeitaufenbjäljrtgen  Sraume  aufgemalt. 

Sem  3eitatler  bei  9totur=$Seraä)tung  i|t  bas  geitatt«  ber  91atitt^cget jic  = 
rung  gefolgt. 

3Bir  fjaben  angefangen,  uns  befi  9taturfdj3nen  belaufet  jn  metben  unb  mit  3lnbad)t 
ben  Offenbarungen  unfeier  Sllmutter  ju  laufdien. 

Sie  91ator=(Jrienntnifj  ifl  nic&t  meb>  bas  ^ßripitegium  einet  abgefdjioffenen  3"«f'; 
benn  bet  Tempel  ber  Sßiffenfdiaft  ftetjt  bermaten  Sebermann  offen.  Unb  bie  gteunbe 
unb  Siener  bei  Öfteren  roerben  IjinauSgefanbt  aus  ben  fcorfä'len  ins  offene  Jelb,  roo 
ber  ßanbmann  am  Sßffoge  fietit,  jum  görftet,  bet  be*  Sßatbefi  mattet,  jiim  tuSgefdjroätjten 
3Rann  an  bet  ä'äjjenben  SJiafdjine,  nrie  jum  Äaufmann,  bet  in  feinen  Südjern  bie 
Gircufation  beS  äBettoerfe(»t8  conttolirt. 

Söäfirenb  not  faum  jtoet  3fa()rieb,nten  jene  ©elebrten  eine  ©ettenljeit  roaten, 
roetdje  es  —  trofe  befl  jünftigen  aiäjfeliiufens  tyrer  ©otogen  —  unternahmen,  ben  ©olbs 
ftrom  njiffenfdjafttiäjer  Sßafjdjeilen  in  bie  luftig  caufdjenben  S3äd)Icin  be«  ganjen  l>otiS= 
leben«  ju  leiten,  roäljrenb  jene  Sßerfudje  geirteinoerflänblidjet  Sarftedung  n>iffenfd)aft(ia>r 
Stogeefragen  not  futjet  flett  nod)  bem  Spott  unb  bei  ©eringfdjäfcung  njener  anf)eim= 
fielen,  bie  aOe  SBiffenfdjaft  für  ifire  Safte  in  ^ßaäjt  ju  galten  änftrengung  matten: 
feljen  mir  bleute  bie  Setljäftniffe  jum  Slljeit  umgefeljrt.  Sie  anerlanntefien  gorfdfeer  auf 
alten  Oebietm  beS  9toturn>ijfen«  perfd)mäf>en  es  nidjt,  fonbetn  etaebten  es  für  fid}  felbft 
unb  Snbere  als  äBoIjttfjat,  in  gemeinDerftänblicbei  ©ptaäje  über  müjjfame  gotfdiungen 
unb  beten  erfreuUdje  SRefuttate  ju  refetiten.  JBotjt  flet)t  tjte  unb  banodj  ein  „Sünftiget" 
abfritfl,  fdjmoKenb  unb  ooK  SHtterfeit  übet  bie  angeblich  „§erunterroürbigung"  bet 
2Biffenftf)aft,  bie  fidj  tnefjr  unb  meljr  j«m  ©etneingut  atiet  ©ebilbeten  bes  ganjen  Solfes 
auf  f djroing t  unb  fpiebei  raäljienb  eines  einjigen  gabjrjefmtfi  mebr  getomnt,  als  efjebem, 
ba  fie  in  engen  ^Kauern  gebannt  blieb,  toäfjrenb  eine«  ganjen  3a&rfwnbert8.  Soffen  roir 
jene  großen  —  auf  ber  anbetn  Seite  finb  bafur  fcaufenbe,  roetdje  aber  ben  geifiigen 
©enüffeit  jefct  jubelnb  frotjlocfen,  übet  jenen  neuerfdjloffenen  Duetten   ungeahnter  aöal)r= 
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—    ir- 
rten, wdfy  iftuie  üjren  abflufe  in  bie  gtudjtäclet  bei  £i)Rn:=€ntnridcIiuig  imb  ju  ben 
^eÖAInmnt  bänetli^er  SßljUofopljie  gefunben  Ijaben. 

3a,  bic  SBiffenfctjafi,  ba(b  roarnenb,  balb  |um  gefüllten  bri  bisb^rr  errungenen, 
baib  juni  33erfaffen  bes  Üiebgeroorbenen  unb  jum  Serbeifern  ort  Sorljanbenen  anfmim= 
ternb,  üe  t'djicri  fid)  an,  jum  Öemriitgut  Äffet  ju  »erben  unb  es  foff  fürberljin  fein 
Steifelidjet  meijr  fein,  bei  täglich  nid)t  einer  itjrex  23ot)lrljateu  bemüht  roürbe. 

3Han  Ijat  uns  gerufen ,  ba&  mir  imtfljeilenb  feien,  man  foiberte  uns  auf,  vor 
3<bemaitnS  äugen  barjulegeu,  nwS  uns  an  Sffatur=Cilcitnlm6  geworben,  unb  iebesmal, 
ba  wir  bem  Stufe  gefolgt  ftnb,  ift  und  gebantt  roorben.  £afl  &at  uns  neraniajjt,  biefes 
Sud)  }U  fdbreiben,  in  bei  Xbfrc^t,  fölidjt  unb  uwtjr  unb  Sunt  w^änblidj  von  beut  ju 
erfüllen,  maS  nrir  unb  maß  Anbete  gefe^en  unb  entpfunben,  gefugt  unb  erforjdjt  $aben, 
als  mit  bei  Aufgabe  lebten,  unfern  beften  Se&rmetfterin,  b.  i.  bet  (ebenbigen  Statur, 
Qetjeinnnjfe  abjulaufcljen,  bie  bislang  bem  fragenben  3Renfd)engeifi  getrost  IjaberL 

2)er  Serfaffet  ift  fett  fünf  3afjren  mit  bet  Seaibntung  brt  „Stnatoniij  ch  = 
pfjrjfioiogifdjenatiaS  betSotanil  füt£odV  unbSRitteffdjulen"  (©felingen, 
Setlag  r>on  3.  g.  Sd)reiber)  befc&äftigei,  einet  großen  JafeltoerreS,  roeldjeö  fofott  beim 
©rf d)einen  feinet  eifien  Lieferungen  nidjt  aHein  bie  freubigile  3miinnnung  aller  gactraiänner, 
fonbern  „als  einjig  in  feinet  SM  bafte^enbee  Unterrubjämittel"  aud»  fetter  Eingang  in 
aDe  $od)fdjulen  unb  Sfabemieen  beutfd)et  3unae,  f oiote  aud)  in  bie  fjödjften  Sebjanitalteii 
»on  Sngtanb  unb  granfrad),  oon  Statten  unb  Portugal,  von  Stujjlanb  unb  Shnerifa 
gefunben  Ijat.  Sei  bet  Ausführung  jenes  jut  Stunbe  in  4  mobernen  Sprachen  erfdjeU 
nenben  unb  nckrjfWnS  jum  vorläufigen  abfd)fu&  gelangenben  SBerfeS  tjanbelte  eß  fid)  batum, 
bie  nrid)tigften  unb  inteteffanteften  Gntbetfungeii  bei  botanifdjen  Söiffenfäjaftm  in  treuer 
33eütbeitung  burdj  SBort  unb  9Ub  für  ben  Unterricht  an  (jö^eren  2e$ranflalten  nufcbar 
ju  madjeu.  ©ine  UnjabJ  con  juoerläfftgen,  fetbftgefertigten  Criginaljei<r)nungen  fefete 
ben  23erfaffer  in  ben  Sfunb,  bie  nridjtigflen  fragen  bes  SpfTanjenlebena  in  gemeinoeiftänb; 
liä)er  goim  ju  iüufttiren  unb  b>burd)  bie  roeitetien  Areife  —  nidjt  bloft  ©elefjrter, 
fonbern  bei  gebilbeten  SRaturfreunbe  überhaupt  —  mit  in  baS  lebhafte  3ntete(fe  fnneiru 
jujieb^n,  bas  in  unferen  Sagen  auf  äffen  fünften  bet  ftetig  fortfdjrtitenben  3laturforfct)ung 
fid)  gettenb  maäjt.  3>aS  ^ßrojeft  unfereS  „3uu|trirten  ^Sflanjentebens"  ergab  fid)  alfo 
ungefucbj. 

Sin  grofjer  X^eü  oon  bem,  roaa  in  bem  „3tnatomifcr) ^p^i;n otogif crjen  ättaS  bei 
Sotanit"  faft  nur  ben  acabemifd)en  ftrofen  unb  ben  Settern  bei  ^iatutmiffenfccjaften 
an  9Jlittelftt>uien  jugänglidj  gemadjt  nmrbe,  foffte  tjier ,  im  „^ffuftrirten  ^fCanjenleben" 
uwiteren  jtreifen  geboten  metben. 

Riebet  mußten  jmei  Momente  ganj  befonbetä  in  ben  Sorbergrunb  gebtängt  werben. 

einmal  follten  bie  intereffanteften  Sagefifragen  bei  roijfenfttiafKiccfn  Sotairit  in 
anfa)auiid)et,  leid)tuerflänblic(ier  Spradje,  in  einer  Seife,  bie  bem   gegenwärtigen  Stanb 
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bei  aBiffenföaft  entfpityt,  tmb  jroar  erfäjöpfenber  gut  »elwnblung  tommen,  als  es 
in  bem  £ert  jum  „2ltlas  ber  Sotanit"  gefcfjefjen  fonnte.  Die  Spraye  mußte  ftd)  nom 
aUjUtrotfenen  Seljrton  fernhalten,  bie  DarfteUung  mufite  eine  freiere,  ungebunbene,  bodj 
jeberjett  ber  SBiffenfdjaft  mtfpred)enbe  fein. 

So  bann  mufeten  jabjreiäje,  bura>aus  naturwaljTe  gfluftrationen  na$  Original* 
jeidmungen  bem  Serfiänbniö  ber  Sefer  ju  $ülfe  tommen. 

Das  Sud)  foHte  auä)  jebem  ©ebübeten  oerftänbttdj  fein,  SHemanben  langroeilen, 
ai«$  niäjt  aujufetjr  ermüben;  es  füllte  KUen  Selebnmg  bringen,  bie  in  freien  Stauben 
naäj  i(jm  greifen.  ®S  »erfolgt  ben  Sioed,  nidjt  allein  baä  empirifdie  9iatur=©rfennen 
5U  Deraugemetnern,  fonbern  auä>  einer  ©emütböteere  entgegenzuarbeiten ,  einer  Ebbe  an 
ibealem  Senlen  unb  Empftnben  ju  begegnen,  mie  fie  fta)  in  unferatt  Seüalter  befl  lieber* 
ganges  oon  ber  einen  jur  anbent  SBJeltanfäjauung  geltenb  ju  machen  fuäjt. 

So  lautete  unfer  Programm,  als  nur  bie  erfle  Lieferung  ju  biefent  9ua)e  als 
Sudler  ^inausfaubten,  um  ju  erfahren,  roie  man  unfern  Sßtan  aufnehmen  würbe.  — 

föaben  mir  biefes  Programm  innegehalten? 

Öaben  mir  unfern  S^ect  erreiäjt? 

Die  äufnafnne/  roeidje  ben  ber  ©efammtauSgabe  oorauöeilenben  Lieferungen  von 
ber  treffe  ju  STljeil  geroorben,  fpric^t  für  Seja^ung,  trog  ber  TOangel,  bie  bem  S3ucj) 
anhaften  unb  beten  |idj  ber  Serfaffer  gar  moljt  beraubt  ifl  3Benn  unter  ben  jab,lreiä)en 
freunbtia)en  ^uftimmungen  als  Öattptfeb;!«  biefes  Suäjes  bie  „fä)n)äroterifä)e  Segeifterung" 
gerügt  umrbe,  mit  melier  bie  oerfdjiebenen  roifjenfajafilidjen  Dbjefte  biet  bebanbelt  metben, 
fo  ifl  ber  9Jerfaffer  geraifj  ber  legte,  ber  biefen  geiler  bebauert.  Unfer  „^ffonjenleben" 
ifl  von  barroiniftifäjem  ©eilte  befeett.  3Jtan  bat  auf  gegnerifeber  Seite  ausgegeben,  bie 
neuere  WaturforfcfMng  ber  Darurin'fäjen  Sdjute  ertöbte  jebe  „Semütljticbteit  unb  gefüb> 
oolle  Staturbetradjtung".  SJlan  (teilte  uns  als  traffe  SRaterialijlen  unb  €unt(er  Ejin,  als 
{Jteoler  an  ber  Etbif,  3Rorat  unb  Sefttjettt.  3lun,  ba  einmal  Einer  Eomutt,  ber  für  baS 
©egentljeil  jeugt,  ber  mit  $erj  unb  £irn,  mit  Vernunft  unb  3ßb>nta|ie,  mit  aller  ©ebanten= 
freitjeit  unb  unoerijüKter  natürtidjer  2Beltanfä;auung  unb   gerabe  trog  biefer  bar= 

tmnifUfdjen  SBeltanfäjauung  bie  lebenbtge  unb  „tobte"  3Belt  begeiftert  »erljerrliäjet 

—  nun  auf  ber  anbern  Seite  Staunen,  ätdjfeljuefen,  Sßerbrufe!  SBJir  glauben,  bafi  bie 
Seit  getommen  ifl,  ba  audj  ber  legte  SBornmrf  gegenüber  ber  mobernen  SRaturauffaffung 
cerfhtmmen  mu§.  2Bir  Ijaben  nur  ju  geigen,  bafj  bie  umimftüfelitben  9toturgefege  mit  leiner 
ödsten  2Roral  in  Gonfßft  tommen  tonnen  unb  bafe  bie  erfeimtnife  jener  ©efege  weit 
entfernt  baoon  ift,  ein  ^emmniß  ber  aeftbetifcbeiiSiaturbettaditung  }U  fein,  raofjl  aber 
geeignet,  biefe  (entere  mächtig  }u  förbern.  @erabe  bie  Sßaturaltften  ber  neuern 
6$ule  finb  roeit  e$er  als  i^re  93orfa^ren  unb  i$re  jegttebenben 
@egner  baju  berufen,  ber  j'djönern  2öeltanfcbauung  tbren  aeflbetifdjen  Ausbau  ju 
geben,  ebenfomolit  als  fU  —  trofe  ber  Carole  „ftampf  um's  Dafein"  meit  eb^r  geeignet 
finb,  äpoftet  bes  griebens  unb  Soten  ber  geeibeit  unter  ber  äc&jenben  anenfdjdeit  ju 
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Derben,  mcit   etjer,   als   alle  änbern,  bie  firi)   einet   folgen  Berufung  rühmten   unb 
nocb  riUjmen. 

8Hfo,  wegen  ber  ,Jd>mrmert)ä)en  Siebe",  mit  roetdjer  bec  ajerfaffer  bie  in  bieftm 
Surf*  entfjattenen  Siefultate  taif^enf c^a  fllidjcr  gorfdjung  burd)niärmt  Ijat  —  gebenft  er  nid)l 
Snße  i«  t^un.  Wöge  jene  „Siebe"  nidbt  nur  in  mand)eni  metner  fieunbtidjjen  Sefer  mit 
in  mandjer  meiner  anbädjriaen  Seherinnen  neu  angefaßt  werben,  fonbern  beim  3!erf  affer  mit 
Des  jiutfljmmben  3af)ten  anftatt  abgunetmten ,  fid)  gebetylid)  neuer  fteigern,  (o  roerben 
mit  mi  —  Sefer  unb  Sjerfaffer  —  nad>  Sauren  roieberfeljeii. 

3uriä),  Sonntag  ben  26.  Kouember  1882. 
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€  berflädie  unb  im  gmtern  Don  ttocTencn  (Stflttiftanben  —  31—32.  Slageli'S  Begrilnbung  bieftr  %aU 
«wrt  —  32.  Sit  gelangen  bie  SlnfttcrungSsiljt  in  bit  Suft?  —  32.  »ägeli'l  nacbjveil,  bafj  bic 
Sßiaimem  unb  Sontagicnpil)«  nie  burd)  baS  nerbunftenbe  SBaffer  in  bit  2uft  geführt  roteben  tSnnen  —  33. 
So«  einem  benefettn  JtBrper  ober  uon  einer  glfl|fig((it  (ötintn  feine  XnfttctungSfioffe  in  bie  Buft  gelangen; 
rrft  beim  BultroaTnen  tann  bitS  gtf$tt)tn  unb  jnar  in  gorm  oon  Staub.  tRSgtli'f  Safe,  wntadj  bit 
meifttn  Snfehionlpiljc  beim  Xtbrnen  burd)  bit  Bunge  aufgenommen  rotrbeu  —  34.  aufnähme  son 
epalrpiljtn  burd)  jufäüige  ffiunbtn,  Sdfpicle  oon  aRiljbranbfäKtn;  „Sei^englft"  —  34.    «Dit  rteriafjtn 
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bie  Confagienpiläe  bcn  franfen  ÄörpetV  —  35.  Stäjjfli'8  ©djlufifolgtruitgtiit  ouB  ber  ©paltpitjfunbt 
auf  bit  ©tfunbljcitSpflegf  —  37—58.  Sit  bjgienifd;en  eigenfifcaften  beB  ffiaffert  —  37—40.  3>er= 
unteinigungen  bet  atmofp&ärifd}(ii  2uft  butdj  ßontagien*  »nb  ü)cia*men=?SiIje  —  40 — 44.  SSie  famt 
man  fid)  gegen  eine  von  contagiSfen  unb  miaBmatifd)tn  ©pallpu" jen  wtunteinigte  Bufl  Irfjüfeen?  —  44. 
Sic  Ijogiemfdjeu  Sigenft&aften  btS  SobttiS  fmb  mafrgebenb  für  biefeniaen  bct  2uft  —  45.  auä  einem 
beilegten  SSobfiv  tonnen  feint  Spaltpilze  in  bie  Cuft  gelangen.  —  45.  Sie  £äufer  roitfcu  roegtn  beB  ' 
in  it)ntn  auffteigeiibeu  EuftficomtS  mit  ©augappatatt  auf  btn  ©oben,  in  btm  fit  funbitt  [inb  —  4(1 
ffield)«  Sobeu  ifl  gtfär)r[iä},  fi(d)^aft?  —  unb  tDeldjer  Sobtn  ift  unoerbadjtig,  fiei^frei?  —  46-48. 
8)ie  eiroebrtu  wir  unB  bet  (Jontogfeii  V  —  48—55.  SeStnjection  —  50.  abfutjr  bet  atuSmutfftoffe  —  52. 
fflfjlnttung  bn  lobten  —  53.  [Rationelle  Anlage  unb  Unterhaltung  bet  gtiebböfe  —  55.  SRaffcngtÖbcr 
te  «riegBjeiten  —  55.  —  Kit  finb  bit  burd)  WagdTl  Untttfuitjungnt  gtroonnenm  »tfultate  praftifcS. 
p  Dtnombcn,  um  bit  8Bo$nungtn,  [oroeit  biefelbeu  »an  nitbtrn  ^iljtn  unb  beten  fdjäblid)en  Sinroirfun- 
gen  fctbiotjt  werben,  gefuitb  ju  «galten  ?  55—58. 

in. 

fcletfdjfreifttiiie  Wfonjen  —  pag.  59-120. 

atte,  tinjt  oerlndjte  «nfidjten  erfreuen  oft  in  golge  ungeahnter  gorföungS^iRefuItate  ju  neuem 
8ef*n;  fo  bit  3bet  oon  „infeftenftefftnbtn"  ^flanjen,  btttn  man  jefct  ca.  300  «rten  rennt  —  59,  Sie 
t)eimtu#[d)e  Smetifantrin  (tBtnui^Iitfltnfattt,  Diouaea  raoscipula)  —  60-69;  «rt  it)rel  3nfrftem 
fange!  —  61;  bit  älteren  91n(id)ten  über  Dionaea  —  63.  See  Aufbau  unb  bie  Kulrüftung  beS  93taltd 
bei  Stnul=3[itgtnfalTt  —  63.  Grotrimente  mit  bct  lebenbtn  ^ftanje.  Sie  reijbnren  Xcjcite  unb  bie 
abfonbemben  Stflftn.  Betbauung  —  65 — 69.  einbeimifdje  (tutopäifdjt)  fltifdjfieffenbe  Bflaujen. 
ß^aiafterbflb  eint!  Reiften  SommettogtS  im  Jotfmoot  am  fiaf)tnfee  _  69—71.  Set  runbblatterige 
Sonnentau:  Drosera  rotundifolia  —  71  ff.  JBie  fid}  bem  Waturfreunb  bet  Sonnentau  in  fcinei 
fumpfigen  Umgebung  teptäfentitt;  XragSbien,  bie  fidj  auf  btn  pttlglanjcnben  Blättern  ab|pielcn  —  72—74. 
Drosera  all  fßetfiirbjpflanae  im  jjimmet  —  74—76.  (Sine  »etunglucfte  äBafferjuugfer  (Agrioa  furcatum) 
auf  bem  langblätterigen  ©onnentbau  (Drosera  longifolia),  mit  Sbbilbung  —  77.  Str  üKobus  bei 
Sitfeftenfangel  beim  tun b blätterigen  Sonnentau  —  79.  @rptrlmtntt  mit  Itbenben  Jnftfteu,  bie  grage 
bet  Bloifeftion,  ©efftyteSuf eleieu  unb  SlffcnSbrang  —  80—81.  Sag  Statt  befl  ©onnent$au=$flänjnien» 
hitj  nadj  bem  Snfeltenfaug  —  82.  Drosera  „empfinbet"  -  82.  Sie  Stufen  tyieS  Blatte«  —  83. 
Einige  auffaDenbe  erperimentt:  Betastung  mit  Sorfltn  —  83.  ein  (tbtitbeB  9Iäupcbtn  unb  fein 
©djicTfal  —  84.  ERrijbttDegung  in  Jolgf  Betii^tung  mit  tobten  ftSrpetn  —  84.  Stperimente  mit  btn 
tanbftSnbigen  Üentafeln  —  84—85.  aRifroftopif^e  Stfunbt  DOt,  ma^tenb  unb  na$  bet  SBetbauung 
—  85 — 87.  Semeife  föt  bic  flat^abenbt  Cerbauung  —  87  ff.  I^ietifd)«  2Jlagen(aft  unb  eonntnt^au= 
«tttetiontn  —  88—89.  erpctimtntt  mit  ffirocifmtfitidn,  glcifd),  Änodjenfplitcrn  tc.  —  89—90.  Satwin'S 
9!erfud)e  mit  Ümmoniaf'Sttbinbungtn  —  91.  Sic  fdjcinbai  „jitl=  unb  juecfbcmufiten*  Stmcgungtn 
btr  Drosera-Xentafeln  —  92.  Sie  (Sinbrit  bet  Statuthfifte  —  93.  SBao  bet  3nfettenfang  bem  ©onnen= 
tbau^ftirnji^en  nfl^t  —  94—95. 

Sal  gttthaiit:  Pingnicnia  —  95—101.  Beitreibung  unb  Sbbilbung  be<  gemeinen  %ttt- 
ttaute»  —  96.  Sit  Sulftatrung  bc9  aSIattefl  mit  fetetnittnben  Stufen  —  97.  SWjbarteit  bei  ffllattrt 
butcj  lärperimtiiie  Ieid}t  ju  betoeifen  —  98.  BetbauunBifä^igteit  unb  fcietauf  bejüglicbt  erpttiuiente  —  99. 
Sa8  gtttftaut  -ein  Omnivor;  eine  DtxuugfMtt  ®aÖmu*e,  mit  Sbbilbung  —  101. 

Sal  gemeine  ©rbtaud) traut,  —  Utricnlaria  vulgaris  —  101—108.  Set  Stanbort  unb  bit 
Umgebung  bd  edjIuur&ftauteS  —  101.  Sie  Slafen  bei  @d)lau<$rtauteS  --  102—103.  Sie  »[oft  atS 
X^ietfonc  —  104—105.  Bttunglücfte  fflltnagerien  —  105—106.  gtaitlein  Ittat'B  ffleobat&tungen  an 
amcttlanift^en  ©dilautbfräuteni  unb  6opdS=atttn  —  106.  Utricularia  „ottbauf  uitbt,  mo^I  aber 
abfotbitt  fit  Stofft  aul  jttfaBtnben  ^krldajnt  —  107. 

Set  Äannenrtaget,  Nepenthet  —  108— 112.  Cerfdjiebene  9tten  —  108-110.  «Ite  Anfielen 
übet  bie  gunftionen  bet  Jttuge.  fioolet'l  Beobachtungen  an  3eepcntbtl=9tteu  mit  „bobenjtänbigtn"  Xrfc 
gen  für  triedjtnbt,  unb  mit  „luftftanbigen"  Ätugtn  für  ftitgcnbe  3ufeften  —  110—111.  Octbauungi= 
fnbigtdt  —  111. 

Sic  aufltaIifd)eRrugtrngetin:  Cephalotus  follicularis  -  112—114.  Sarracenia— 114— 118. 
DarlingtonU  califomica  —  119—120. 
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IV. 
£>tt  StrauSiiaaMUfie  —  Ulothrix  zonata  —  pag.  121—138. 

So»  roir  unter  Wgen  ober  Zangen  oerfteljen  —  121.  Sic  Mtgtn  als  Botfatjien  bStftrtr 
^ftonjmfoimt«  —  122.  Sie  unge[c&lrd}tlidje  gortpfianjung  ber  Ätau*b>ai=aigr  nI8  SermefitungSait 
nenoaribi«  nttbrigei  langt  124.  Sei  Sau  btr  oegetatroen  tpftanje  —  124—125.  Sit  «Übung,  Ön'= 
Ietrung  unb  baS  Secr}alttn  btr  grofjen  €d)n>finn|poren  —  12b  ff.  Sau  bei  einzelnen,  Itbtnbtn  ÜRatro= 
aoofpore  127—128.  Sit  Slcfitfreunblidjfeit  ber  Jdjirianntnbtn  aTtacrojoofporen  —  128—129.  @n)i<ffal 
bei  jut  dtiiift  gelangten  gingen  ©djroärmtr  —  129—130.  Sie  ungeheure  Brrmtbrung  Straft  bei  ÄrauS; 
rjaat=HIgt  —  130—131.  ©er  gorlfcfiritt  rem  bei  ®efd)Ito)t8lofigr'eÜ  jur  ntebiigften  gönn  bei  ®tfäjltcb> 
licfifcit  —  131  ff-  BÜbung  non  fleinen  Sä)roärmern  (aRicroäoofporen)  im  grubjatjr  —  131—132. 
<?opu(arionS:Borgang  —  133—134.  Sie  3od)fpore  unb  irjit  ©ntrofefeiung  jum  neuen  Wänjajcn  —  135. 
SdjicTfal  hfi  niebt  copuliiten  3JlicrOjüofporen  —  136—137.  edjlufjfolgtrungtn  auf  btn  Beginn  beS 
®t[d)Ied)i«eboiB  bei  btn  $flüujtn  —  137—138. 

V. 
mn  »litt  in  tie  untetflttoudite  »loro  »er  »ftrta  —  pag.  139-184. 

Sa*  SKeer  —  bie  TOutttr  aOel  Sebenben  —  139—141.  Kreislauf  btä  JBafftil  —  141.  S« 
trfte  Ctnbrua*  beim  »nMia?  bei  SWeeteS  unb  feiner  Wanjetrawlt  —  142.  Sie  Satjrt  jum  Uf«  bei 
flbria  142—143.  Sie  TOeerpffanjen  bei  3Jiiramar  —  143  ff.  Fncui  virwtide*  —  143.  Ulva  entero- 
moipha  mit  copufationSffitjigtu  3ßkiojDofpoien  —  144—148.  Ulothrix  flacca  —  eint  marine  JtrauS< 
b>«r=«Ige  —  148—149.    Set  £(<b>  unb  garbenjauber  bei  gloiibttn  —  150.    Ceramium  diaphanum 

—  150.  Porphyr»  lencoiticU  — 151— 153.  Uelidräm  corneum  —  153.  Ceramiam  elegant,  Calli- 
thamoion  plnmula  unb  veraicolor  —  154.     Corallina  officinalia  —  155.     Polyeiphonia  aubulata 

—  155  ff.  Sie  meiblid)e  $flanjt  —  156;  bie  meumlütje  $flanje  mit  ben  «utfi>ribten  —  157  unb  160. 
Tit  roeiblitben  Organe  —  158—162.  ©orgfinge  Sri  btr  Befruchtung  163—165.  Sie  6porenfrud)t  —  166. 
tcrrafport^Bilbung  bei  aerfcbiebtntu  gloribeen  (Btutbentangen)  —  167—170.  Briefen  tauge  —  171. 
Sei  (fpiprjiiiiämuS  unb  btr  IßaraftiiSmuS  —  172—173.  Sie  bärtige  Btafenfetre  (Cyatotir»  barbata) 
mit  btn  auf  it>r  leftitbrn  @pipr)olen  —  174—175.  Siatomeen  (Studtlalaen)  bei  IRetrtS  —  176. 
llrberblid  ber  abiiatifd)tn  Slgtnfioia  —  176—183.  Differenz  irungSftufcn  btr  pftanjlitbeii  9Jieertibeii)ob> 
nei  —  183— 184. 

VL 
$ie  Sie&c  fter  $lnmeu  —  pag.  185  ff. 

Sicbltrifdjt  «Bnuugen  unb  ntiffeufdjaftlicfie  3otfd)ungB=grgebnif|e  -  185.  SSaS  ijl  bie  „Siebe" 
in  btiben  3rtid)tu  btr  belebten  Blatur?  —  166-188.  Uiif«  ffliifftu  airdj  auf  bem  (gebiete  ber  Blumen; 
t'&ilofopbjt  —  nod)  Stütfmerf  —  189.  Sie  bisherigen  £aupttrgebiiiffe  bet  Blumen  [orf erjung  —  189—190. 
Beifpitle:  Sie  ©alüci:  Sahia  —  190-193.  Ser  ajltdjauiämuä  jur  grrmbbefläubung  biefer 
fientnMunu  am  [fidjieften  ju  »(rftetjen,  »eil  ber  Srfolg  am  augtnfälligfien  —  191—192.  ©tofj=  unb 
tlcinblumige  gönnen  ber  fflit|tit=6albci  --  193.  Sit  Bärentraube:  Arctostaphyloi  uva  urw  —  194 
WS  197.  Sie  Strgliltr:  Lilium  Marlagon  —  197—202.  Calceolaria  amplexicaule  —  203—205. 
Sie  gemeint  Ofterlujei:  Aristolochia  Clematidia  —  205—207.  SaS  bleifarbige  Stürben:  Viola  tri- 
color  —  208—210.  Sie  Gäjroeitlilieit :  Iris  —  211—213.  Sei  gemeine  Siegborn :  Rhamnus  cathar- 
liaa 213— 215.  Ser  gemeine  Bur&roeijtn:  Polygonum  Fagopyrum  —  215-216.  Sie  Brimtln  —  217  ff- 
fang  grifft!  igt  unb  tuijgriffelige  Blüten  niibt  nur  bei  $iimcln  ,  fottbrm  aud)  bei  anbem  Bflanjen- 
atten:  220—221. 

Str  gemeine  föeibeiidj:  Lythrum  Salicaria  unb  ber  jierlitbe  ©auetflee:  Oxalia  gracilis  — 
221—223.  fiegilime  unb  illegitime  Beftaubungen  219  unb  222.  Xalmia  latifolia,  eine  poffciifd)Itubernb< 
Vflanje  —  223—225.    Sie  Ba([ionB&Iume:  PasBiflora,  mit  i^ien  au&eioi&tntliä)  entroief elten  ®of tbeefen 

—  225 — 230.  SaS  gemeint  Ötifsblatt:  Lonicera  Periclyraenum ,  eine  nadjlbliit^ige  galter= 
bfnrne,  bie  btn  Idngrüffcltgeu  @d)roSimeru  angepafjt  ift  —  230—232.  SaS  geftectit  «nabentraut: 
Orcbii  maculaU  unb  bie   feine  Blütfit  btftfiubeiibc    ©djnepfeufliege    (Empis   lividaj    —  232—238. 
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e$kffalf  non  &$ou(ietlin(j«i,  mtla>t  latigfpomigt  On&ib(nt=*3[iitbm  bdudjm  —  239.  Kampf  um'* 
P«[dn  ]Btf$tn  wrföirtwnrn  Änaitnfrautmt  —  240.  £ic  Cutttenbltitb«  unb  öjtt  grut^tbiftmng  —  24t 
M  247.  rit  tpftlUStMcr  att  ^roiwaubrifttn  —  212.  9Ne  «itntn  unb  §ummtln  als  *Bo6ln)äi«  bn 
C*ftjü$tu  —  244—246.  ?i(  »aturprobuft«  —  TrintSiMa.1  oolTfommöi  —  247.  Sit  Haut  Kornblume, 
OnUun«  Ojmu»  —  247  ff.  iMt  Pompofitin  aU  bodjbifftTtnjirk  >frfl(*Müt6i9t  248—250.  Sau  i*3 
«ai(n»A4ml  bri  btr  «oinWuuw  -  351.  Äiu  bcr  <sin3d=i«Iätb$ni  -  251-253.  »oraang  bn 
^«arntnllNmng  353—2:4.  »tijl«rttit  btr  eteubfäbrn  wif^irboin  (Tompofitrn  -  255—256.  Eic 
SVftäubungtwmitiltr  brr  Äomblumt  ÜW.  Fit  ©ttnbrn^t:  Suifng*=lrtm  —  258  fr.  Suifrag* 
»boMes  —  2til>— 263.  Stxifrag*  Segaieri  364—365.  ?aJ  €tvbatn=iliatni  obrr  £cijbtat: 
PintMÜ«  palustris  —  tint  &6n>inblmn  -  -  266  -272.  Dn  6anttn  (Berberil  nlprit)  —  272 
bü  377.      t*r  »albiloni(d>n«W:    Geruium   ulntkam  -  277-3?!.    1*1  getdtnt;    Präguiccl» 

-  2SI-Ä4. 

vn. 

Ste  fürte  ter  «um.  föntfctins)  pag.  286  ff. 

1W«**i  bn  ¥li<W*fl<  -  *»- -2SS.  fw«ri*.  Cli*.  uu  fm  gufmata  —  28S-2Ä9. 
fit  Anw.  OmvJK  *■»  *rt  ?»■&»■«  «I«  e>buf«t*tB  —  2A\  aU  MrMMjIöneuc«  £«hmtd  — 
JA»-»1,  «1«  Jtabrftftt  «r  b*t  MM«imgr*bt  >ktl  —  391.  all  Stowr*«  **■  fOTfbcbibtr  —  392. 
•H  Nbwr  «M  S^*n44«  Ä»-<»*X  alt  Mi^ik-nWnkl  Crj.»  2S&— 2«.  mü  6#«Mc  M4 

(wifiii  —  »:— ?$*.    ?«  mdi«  &i*u*ammM  •«  ei«,  b*>  iriww  —  299  s. 

-  »A*-Ä'i.    jtaMrtet.  obimMi  «ata  £->— J.4.    tk  *t*  btf  ewnb= 

-  A4  -*A.  »et  etartbmrf  ,  A»ifc«y  !  —  .*&.  €«»Kciibtik  «Ü  b»% 
MC  A¥-$  7.  fittzMutan  «U  Üintltta  **J=-:r-d  —  i-7.  ?«  «cOGb>  <** 
ktr  £&■** .  bat  Gimmtu  —  A  7  *.  ?*  FcnMAruf  b«  jiMtcbliitn  }mn 
■On    ?ut  fftHm^m  Mi   *  m\  'tinal  —  .v  **.     ?«  <~-.^d  *x>   im«  gwIruMm 

—  Mb— J..V    t»  Jfceb»  aü  &xa"t*fxvK>$>*  —  jt  '«— ?:i.     £w  gr*atf*wt«  c3  b—y*tabm- 
Cin»}*riei  ari  CM^Mül^t.   bn  ^ikwirai  „KAc*  —  -1 2  S.    £it  »t»m 

M«>---  r-:=»  n>  P-  !»»t  *Ü  Sarfcain  @aion 
t  *:*  *firfii~s  ftau'i  il  — -:'->-  JJebtBmg 
beb  *«cijprte«  —  1  J — i.r  aboteü^t  »et  Srhram  —  •!? — .::r.  SaBaMnt  bRätOei  —  Jl> 
»*£.''-  Meb  sjcdml  lc  M-mi  -  !L'  ---.V.  ?c*  'rcnJ^  i.:-t  -Siiänn;  Si^mi  &a«jm5 
MC  kn  teui.-mer  ha.-?te  ^ociäua^.  --?urfcnt  gWngl  Str!  i>R  Jnr  XAna  nt  vai  Ä^ont 
•9MWJ  pr  Stcxni  m  w-iinmiy«!  >  —  S.4— i.t .  t«  g<wa=c»|  bei  foU  cj  S»i=  sab 
[  iii  £i«  ?a^ei*i3*!«  -  fc»1 — Jü.  in 
t  gaJeräcag  sre»  ir-aliÄ  rur*  te  ti  lMaKhirufg  äi  banStikra 
g-JUBnnrre!  ME  gi  iata  *>in  laietxint  •?«(  —  5J~  *.  *n«MMB« 
h*"jiAr:  ■—  .*•  .^ — ".'^,  fcn  »***  ^*^  I 'VnAf  Ii^rry  1*ji 
.  aä  S-Aiaaniaei  *k  tiinart  Kf=t  tüiätofc  ilnar  —  «T — ij'. 
a  JsaT!  aar  itT-iiwea  tJrerT.t  Iwwbr;  MsbeE  —  '■''■'.  Sa^rt- 
»pärwrr'iÄ  —  5V—  j-ti  «M«3-: 
Jt'üämr:  -  's'-  SanVut  3ÖM«  aal 
'-i^  c*n-ikT',K  5iDn.T«ei  tt  >?Mbn  ?I  nihil \  "*i» 
!  f^Tiirr  —  .'-J — ;^~  iiaeR  maiBC't&E  *mMgffr.  ■riAc  at  >« 
!  ^^'-Cta  aiuiya.iEaet  —  ;-~  -  !t-.     Te  ä^'timt  *K  Sädtt  31  4r=sa9eBra 
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XNmii  folgt  tili  gor  i[dj  ritt  ju  6umpfp|Ianien,  bie  cvft  blüt&euloS  fiiib  —  353—354.  ©ie  St«inr«)Ien= 
glora  —  354— 355.  ©ie  roinbblütbige  gtota  bet  («imbärat  ab«  jutaffi[ä)en  epoo}e .—  355.  ©ie 
Ärnbtjfit  mit  ibren  rombblüt^igrii  ©icotglebontn  —  355.  3n  b«  ©erliärjeit  beginnt  bie  eigentliche 
©ntrcüfetung  ber  farbenfdjillenibeii  u«h  buftenben  glora  unter  bnn  blumenäüdjtciiben  ßinffufj  ber  3n- 
feften  —  356.  Stucfbluf  über  bie  ©iufenteitet  btr  Gntnuifrfung  -  357.  Sin  fflilb  uon  bet  ^Jfiaiijtnmrit 
bn  Segenrcart  —  358.  38ie  erflättn  wir  unä  jene  Stufenleiter  in  ber  entroitreiung?  mit  oerfiebeti  wir 
bie  ^ffanjenroelt  ber  ©egeuaiart?  —  358.  gntroitlelung  —  srbjlammung  burd)  Sudjhoaljl  im  ftampf 
umi  ©afeiu  —  359—360.  »npafjung  —  361.  Die  jefcige  |!flanjenroell  in  itjrer  ©iiferenjiruug  unb 
«rittn>i<ielungag«|njidjte  —  «in  ©egroeifer  jum  öerftänbnifcj  ber  Bergangrrujeit  —  362.  Die  nicbrigften 
$funtjat  ber  34t)«t  —  363.  Sei  gortfd)riit  ton  ber  Ö(fd}[«<rjtfltoftgreit  jut  ©eftrjieebtlidjrrit  fei  ben 
SBafferpflaujen  —  363—364.  ©eiKrationäroecbitl  bei  ÜHoofen  unb  ßfefäjjfT^togamert  —  365.  Der 
gottjebritt  uon  ben  SBaffeiblütljigen  ju  ben  Stinbblütbigen  —  366  -367.  ©er  20inb  —  ein  unjUD«r= 
Iä[figer  SitbeBbott  —  368.  ©er  gort[d)rftt  jur  3nferrenMfltbigteit  —  369.  Beginn  bei  ffltumen= 
Goncurreuj  um  bie  ©unfl  ber  3n[eften  —  370.  Saturn  mit  btm  Sintritte  ber  3uf«fren  in  bau  ©«= 
idjletrjtäleben  btr  ^flanjen  nun  mit  einem  9BaIe  (im  feriiär)  eine  gewaltige  Qmroanblung  beginnen 
tonnte  —  37t.  ©a»  3fetien:<3e[ummt  übet  ben  Blumen  wirb  jur  cerftäiiblicben  ©pradje  —  372.  ©et 
germap^robitiSmufl  ber  Stamm,  bisher  unritbtig  gebeutet,  burd)  bie  neiiere  Blumenforfdjuug  oerflänb: 
lirt)  —  373—  375.  Wut  in  retorto  feltenen  gölten  bimt  bet  £ermap&robititmus  jut  SelbftbeftSubung  —  375. 
3nfeften  uerntittetn  jtoiftben  $ermapt)robilen  SBIüfEjtn  bie  grembbefiäubung  unb  werben  babei  angeloclt 
bura)  garten  —  376 ,  burd)  SBobfgtrüt&e  —  377  unb  £omgab(onberung.  »rifpiel  uon  6oncurreuj 
vertriebener  Blumen  um  bie  ®unft  ber  &tmigluo)tnben  3ufeften  —  379.  ©afl  fdjöne  Otätbfcl  oon  bet 
garbenpraajt,  bem  intenfioen  öotjlgenid)  unb  ber  ereefftoen  $onigobfonberung  unterer  Sdpenblumen  — 
380—382.  ©egenfeirig«  SnpaRungen  bei  »turnen  unb  3n(efren  —  382.  UnooOTommenbjeiten  in  ber 
riuSrttfhuig  monier  Blumen  —  383.  ©a*  ^auptergebnifj  au«  ber  neueren  Btumenforfctjung  —  384. 
üeberfiebt  ber  Ginrittjinngrn  jur  Serrneibung  bet  ©elbjtbejtöiibung  unb  jur  Begünfligung  bet  gremb« 
beftnubnng  —  384  ff.  ©ie  ^wfibäufigtfit  -  384.  ©ie  ©in$aufigleit  —  385.  eigenartige,  bie  gremb= 
beftäubung  begünftigdibe  Sulbilbung,  Snorbmmg  unb  guuftion  bet  ntrfa)tebenen  Xrjeilt  bermaptjrobiter 
Slütfeji  —  386  tf.  ©ie  ©iajogomie,  Sßtoteranbvie  unb  Broterognntt  —  386—387.  ©ie  £etetoftuue  —  387. 
SNedjaiitfdbe  (Sin  rieb  Hingen  311t  %egünftigung  bet  grembbefiäubung  in  bomogamen  unb  bomoftgleu 
^mitferblfit^en  —  387—388.    «Iemmfauen=8lumen  —  388. 

IX. 

SuffäUifle  ©rtorQuno§=t«rf*einmt8cn  im  Vflaiijetirridif  —  pag.  389  ff. 

Bewegung  überall  —  389.  „lob,  9tu6e,  ©littftaHb"  —  nur  relatine  Begriffe  —  390.  8e= 
weguiigä=  unb  SmpfiubungSoer mögen  —  leine  Kriterien  jur  Unterfcbeibung  pftanjlicber  unb  t^ieriftber 
fiatur  —  391.    Seroegungen   son  »Pftonjeu    unb  ^ftanjentbeilen ,   nwld)e  burd)  Steije  oeranlapt  roetben 

—  392  ü.  ©ie  SHeij&eroegungen  bet  teufdjen  ©innpftanje  —  392—397.  ©unfelfiarte,  aitcräflavre, 
Särme|lane  unb  Aälteftarte  —  397.    ©ie  9tei)braieguttgen  ber  SenuS=gIiegenfaUt  (Diormea  mueeipula) 

—  397.  ©ie  EReijbenKgungen  bet  Sonnrntbau^ftanjen  (Drosera)  unb  oon  getttrautarten  (Pingni- 
cu!h)  —  398.  SReijbcraegutigen  beim  gemeinen  ©auetftee  (Oxalis  acetosella)  —  398.  EReijberoeguugen 
ber  Staubfäben  bei  bet  Kornblume  unb  tt)rfn  Bermanbten,  beim  Sauerborn  uitb  feinen  Bermanbten  —  399. 
jReijbemegungrn  bet  weiblichen  @mpfängni|organe  in  ben  Blumen;  bie  Krümmungen  oon  jungen  ffiutjtl^ 
tbeilen  unb  Stauten  —  399.  Belegungen  von  tßflanjentbeilen,  rotitbe  auf  ben  2Bed)[e!  oon  lag  unb 
5!ad)t  jurucfjufub.ren  finb:  SBacben  unb  ©djtafen  bet  ^ftanjen  —  399  [f.  Stufjätjlung  ber  $ffan}eu> 
gattuugen  mit  febjafmben  Blättern  —  400.  ©er  fdbtafenbe  ©auertlee  unterer  SGälbet  —  400—401. 
©ie  fd)Iafenbe  Sinnpfianje  (Himosa  pudica)  —  401.  ©ie  fctjtafenbe  Ac&cia  lophanta  —  402 — 404. 
„TOittagäfdjfäfdjrii"    oon    ipflaiijenblfitteni  —  402.      ©er    [djlafenbe  SQunberftee    (Desmodium  gj-rans) 

—  405.  ©ie  fd)Iaftnben  flronemoieten  (Coronilla)  —  406.  ©djtaff)eQung  beim  friedjenben  Älee  (Tri- 
folium  ropeoa)  —  406 — 407.  @d)(aif)tQuiig  bei  ben  Äeimtlätldjen  (Cotyledunen)  oon  auft  Samen 
gejogentn  jungen  ^flanjen  —  407—409.  ©er  ©djlaf  ber  Blumen  bei  ben  am  lag  unb  bei  ben  roärjrenb 
ber  Starbt  ju  beftäubenben  ^iflanien  —  409—413.  ©aE  nirfenbe  Ceimtraut  (Silene  nutans),  eine  3iadjt= 
blume  41  i— 412.  ©ie  (tfilafenben  Äotbblütbler  —  413  unb  415.  ©et  mac&enbe  unb  (rbtafenbe  B*er= 
SbrenpreiS  —  414.  UngelSfte  Mättjftl  ber  oerfdjiebenen  ©djtafbemegungen  bei  ^ä^eren  $flanjen  —  415 
bis  416.    ©et  SSunbertTce  —  416.    ©c&teubet:  unb  OeffnungSbtroegungeu  bei  tjSberen  ^ftanjen: Organen 
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—  41?  ff.  Sit  Scbieubetieioeguugeii  bei  ber  ©amciiauäjant  oon  Impatiens  Noli  me  tangere  unb  beim 
©auerttee  —  417 — 419;  6(i  b«  gelben  SSotfäbo^t«  (Lupinus  luteoa)  —  419;  t»ti  ber  »otjIritdftnbRt 
l'tatitv6[(  (Lathyrua  odoratusj  419;  bti  Bauhinia  braailiensis  —  419—420;  beim  @orttn=SeiId)tn 
unb  anbtrn  <8Iütbmpflanjnt  —  420.  SdjltubtTbtvtgungtn  bti  ber  8por<n=SluSjaat  btä  männlidbtn 
Sdjilbfarn  (Aapidium  Filix  man)  —  420—425.    Sic  ©djleubtrberotgungtn  b«  @d)adjsciba[m©porni 

—  423 — 426.  Sit  ®rl)Ieiiberb«ocgu?ig«t  beim  flern  förmigen  Äng([iout:ipiIj  (Sphaerobolus  itelUtiu)  — 
426.  Sie  ©cbltuberr*  roegungeit  btim  Slbrotrien  btä  ©porangiitmB  oou  Pilobolua  cristallirms  —  427—428. 
Sit  ©cSteubtrbtrotgunB  btim  Gutlreren  bei  Sporen  »on  @d)lauä}piljen  unb  gledjtm  —  429—430.  Sie 
Sdjltubcrbnoegung  bei  @toubfäbtn  bei  ben  WeffeigcnMcbftn  —  430—431,  bei  Kalmia  ktifoli»  —  431. 
äfroegungtn  ntübrcnb  bei  Dtffnens  »on  @laubbtuttln,  troffen  frfidjten ,  ©porangien,  äuHjeribien  unb 
9Ir$rg ottitn,  3Roo8friid)ten  k.  —  432.  9*eroegung*=Srf<$tinungen  an  tobten  bagroffopifdjtn  ^flanjeii- 
Organtn:  bit  fflofe  oon  3«id}o,  SDcarttnroIe,  gerufaltmttoie  —  432—434. 


auffällige  BctiicQitit8<H*ri(!)clmmgen  im  ^ffaitjeiircid).    (gortfefeurtg)  pag.  435  ff. 

H3n'ä3nntrt  btr  JHätur"  —  o  bu  $bilifler!  —  Roller  unb  @ott$t  —  435.  Sit  fttit  Cttfc 
btrotgung  mifrofloplfd)«  ^flanjen  —  436  ff.  Sit  Rug,tI*5p;fH»<i«  (Volvo«  Globator)  —  436—439. 
Sie  SIu (regen; 9 Ige  (Chlaroidococcus  pluvialii)  439—442.  Sa*  grünt  €pinbtlt§itrd)en  (Engleni 
viridis  442—443.  Ötrtrteuguug  ber  (£§araftere  an  ben  @reitjen  jroift^en  S^ier-  unb  ^ftaitjenroelt  —  444. 
Sit  ibitrfibnlidjm  OrtBbtwtgungen  pjtanjlidjer  öermfbniugS=  unb  SottpffanjungSjtUtn  —  444  ff.  Sit 
iburäljnlidjen  ©pRmatoioiben  bti  ^flanjtnreitbeS  —  445—448.  UebergangSformtn  jtoifdjtn  gtfd)IedjtB: 
ioftn  Jottppjinjungijellen  unb  ©enialjeuru  —  448  ff.  Oedogonium  diplandrum  —  448.  Ulothrii- 
©djmännfporat  —  449.  Sit  ©djtoärmfporen  »on  DraparnaltÜa  plumoaa  —  450.  Sit  primär«! 
Urfadjtn  biefei  Beweg ungStrf Meinungen  —  451.  Str  Stuben  ber  ttfetecen  451 — 452.  £8(T0[grina3trjfbei= 
nungen  in  gtfdjlofjenen ,  mit  ein«  9R«nbran  auigtftatttttn  ^ffanjcnieüen  —  452  ff.  ^Jftanjen;  unb 
tbitrjtut  nidjl  mtftntlid)  Mtfdjieben  —  453.  Sie  5piaBma=Btrotgungtn  im  3nntm  oott  Rotten  ja)  15  neben 
4&4— 455.  SdationSfhömuna  in  btn  3tdtn  btr9mltucb>t=@tma4ft(Cbaraceeii}  —  455  ff.  ftotalio!* 
ftrömung  in  ben  jJeDeu  oerlepter  unb  abgtfdjnittener  SSIälter  oou  Vallisneria  tpiralia  unb  Elodea 
canadenaii  —  459—466.  ßtrculotioniflrömungen  in  ben  lebenbtn  gellen  ber  ©taub fabtrtfjaart  dm  Trade*- 
cantia  unb  Erythrotis  (Cyanotu)  —  466—471;  in  anbtm  $flanjenr)aaMn  —  471.  Girctilatioii  bei 
i'roiopiaSmaS  in  btn  (^pibermiSjtQtn  btr  bidff.eifcb.igen  ©djalm  unfern  Jtüäjenjtuitbrl  (Allium  Opa) 
-  472—473.    ©c^Iufwort  -  473-474. 


3Pcr3etd)nt(J  unb  Örßtönmg  ber  ©afefn. 

%al  I.    Spalt^e  (ju  JUpitel  I). 

l'ÜIad)  Sobel'$ort,  aiiatomifdj.plirjfiologiidjer  fflilaS  btr  Votamt  für  $otb=  unb  SRitttlfdjuItn.) 
S'S-      1>   ©täbtberipilje  (Sacttritn)  im  Blutt  einer  menjdjlidjeu  ßeidjt.     Sitft  ©paltpiljformtn  gc 

tjomt  ju  btn  «fieu,  roeldje  im  ölut  oon  Seiten  auftreten.    Sie  brti  fd)eibtnfönnigeu  Körper 

fieUtii  SIutjeQtn  bar.     Sei  btn  eingefä)nQrteit  ©tetltii  btr  @täbd)tn  flutet  jmtitbtilung  ftatt- 
gig.     II.  Svei  ©tQbdjenpitje  (Sacttrien)  son  btr  Oberftädjt  faulenber  ^flanjen.aufgüffe ;  an  jebtm 

(rnbe  fiubel  fidj  eine  btrotglicbt  glimmtr=(»ili(,  burdj  beren  XbätigCtit  bie  Stäbtben  in  eine 

lilttmb'roiirtitbt  ober  roadtlnbt  Seroegung  oerfe^t  roetbeii. 
5'g.  m.   Qt«  fpiralig  gtttfimmtt  gobtn=9acttritn,  Spirochaete  Obermeiert  Colin,  weltbt  bei  $alicntttt 

bei  iSücff  all-lnppuS  (Febrio  recarreni)  roäf^rtnb  btr  $ororuemtn  rtgelmäfjig  im  3*lmt 

angtttoffen  roerbeit  unb  baB  otganifirtt,  fid)tbarr  (Soulagitim  bitftt  Kianfbeit  batfttHtn.     aud) 

f)ier  ftetttit  bit  fd)tibm förmigen  «öroer  ©lutitHtu  bat. 
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—  XI  — 

gig.  IV.  Spirillum  Undula  —  eine  iueil  otrbnitcte  SdjraubensSatitrie,  bie  in  allin  möglichen 
faulnibni  glü|fi  gleiten,  j.  Ö.  in  Si!nffer  mit  faulenben  Mlgcn  »otfoinmt.  Sie  bilbet  furje, 
[djraulMnfBrmige ,  unbiegfamt  gäben  mit  1—3  Spiralu  in  gangen  nnb  trägt  a«  jebtm  Pnbe 
eine  gIimmtT=ßiIie. 

$ig.    V.   ftcttraformig  ttngearbuete  jrugetpilje  (Micrococcus)  auS  faultnbtm  SBlut. 

gig.  VI.  Fragment  Don  bem  feinen  ©alltrtb,äutd}en ,  bat  fio)  t>äiMig  an  ber  D&erflSttje  faufoibrn 
SBafferS  bilbet,  in  rotldjrm  Sflgtn  abgeftorben  finb.  BaS  gartjt  £>iiiitd)eit  befielt  aus  jaljtrtidjtn, 
reibenartig  angtorbntttn  Jtugelpfljen  (Micrococcus) ,  bie  in  einer  fatbiofen  @aucrte  liegen 
unb  ftdfj  burdj  jneitgeilung  Dermetjren. 

gig.  VII.  SitH  Heine  ©nippt  von  Rugelpiljen  bei  „ffllutrounberi"  (Microcooous  prodigiosus),  jener 
gäiilnijipilje,  bit  auf  oerberbenben  ©peiftii  oft  über  Wadjt  Mutig=rot$e  Sdjleimtropfen  bilbrn 
unb  »ulafj  jur  ©age  non  „blutenben  £oflien"  gegeben  ljaben. 

(Sämmtlinje  giguten  biefer  lafel  finb  .SOOO=farf>  ptigröfjtrt.) 

%»l  EL    $er  SRilabtanft'Vilj  —  Bwteriam  Anthracls  (p  ftapitel  r.)- 

(91ad)  ©obet^oit,  BtlaS  ber  ffiotanii  für  £oo>  unb  ÜKittelfdjultn.) 
gig.  I-V.   Sie  Äeirmtngägefajidjte  bei  Sporen  tum  Bacterinm  inthmei»  (ÜJiiljbrtmb^ilj).     Sic  tfi 

ibentifd)  mit  bei  Äeimungigefdjiäjie  ber  Sporen  »an  gauSacteritn ,  meld)'  ledere  naflj  ben 

neuefien  llnter|iidjungen  oon  3ingeli  unb  SBuajner  in  geeigneten  Dlährjubitaiijen  fi$  in  (giftige) 

3KiIjbranb>$iI)t  otnoanbeln. 
gig.  VI.    aßiIäbrüiib:Socttrien,  nie  man  fie  im  ©lut  unb  in  ber  Sßilj  bei  an  Mntrjtftj:  erfranrten  liiere 

finbet.     Eie  oier  (djtibfit  förmigen  AÖrper  finb  ÖIutjeDen. 
Sig-  VII.   Bind)  GuIiiit  aul  3Riljbranb>8acttrien  Tjeroorgegangene,  fporenbilbenbe  gobenfliicte ,  bie  im 

Begriffe  fttb>n,  in  ©alterte  ju  jeifKefjen. 
giß.  VIII.  Rragment  einer  Spotenftlt*  mit  jur  Are  fdjief  gefteUten  Sporen. 
gig.  IX   gragment  einer  Sporenfctte  mit  jur  Sfre  feurredjt  gefieQteii  Sporen, 
gig.    X.    gragment  eines  ©aller  Kjäutd)en§  mit  oier  Keinen  non  3RiIjbranb=Sporen,  bie  ourd)  *J«fIte[ien 

ber  ©äderte  frei  werben. 
gig.  XL   gm  geworbene  9Riijbranb=Sporen,  nie  in' gig.  1. 

(SämmUidje  giguren  30O0sfadJ  oergrö&ert). 

%af.  III.  ©uropfiifdje  ©umjjfltttiöft^oft  mtt  ffcifdjfrefftnten  qjflmisrn- 
(3u  Äapitel  III.,  pag.  59.) 
EaS  DtrlTeinerte  pb,oiDtnpi[dje  eiidje  biefer  ooin  Serf  affer  in  grofjtm  gormat  gejeidjnettn  2anb= 
jd)aft  ijt  teiber  trog  nicbenjolttr  Öttfudje  nidjt  ooöfommeu  gelungen;  aud)  ber  ßintf  ber  gaitjen  Buflage 
biefer  lafel  ift  nidjl  iiad)  SBunfa)  ausgefallen,  was  ber  freunblidjc  Kefir  angefidjtS  ber  gtofjen  9Rüt)e  beS 
l'erfafferS  biefem  lederen  nidjt  jui  ®d)ulb  anred)ntn  roode.  S)ie  XaftI  jeigt  aud)  [0,  nie  fit  oorliegl, 
bie  benu)micfien  unferer  europäifa)en  fteifdjfreffenbtn  ^ffanjen  in  ibrer  ttatürlid)en  Umgebung:  linfS  im 
Sorbtrgrunb  baS  getlfraul,  rechts  bauon,  faft  in  bei  Witte  bei  Sorbctgronbei,  ben  langbtätterigen  unb 
ben  runbblätterigen  €onnrntb}au  (Drosera  longifolia  unb  Drosera  rotundifolia)  —  biefe  brei  ^flangen 
auf  bem  geftlanb  (lorfgrunb) ,  roäbrenb  red)tS  im  Silb  aui  bem  SBaffer  ber  Sliitbenfianb  bei  fonft 
ganj  untergetaudbttn  Sd)Iaud)rrauteS  (Utricularia  vulgaris)  emporragt.  t)ttai[=giguren  r>on  bitfen 
vier  flfifrtjfreffenben  tpflaujen  finb  in  ben  Xett,  pag.  59—120,  tingebnuft. 

taf.  IV.     Sarmcenia  Drummondi  (ju  pag.  115—116). 

gig.  I.  tStn  roof)lentn)i(feltee  Hfranplar  ber  iiifcitenfreffenben  Sarracenia  Drnramondi  nid)l  ganj  in 
falber  natflilidjer  Sröfie.  A,  B  unb  C  —  brei  löljrenf Sinnige,  uad)  Oben  tridjterartig  erroeiterte 
Blätter,  beten  Spreitent^til  je  «inen  abftetjenbtn  BtJel  übet  ber  £rid}trtiffnung  bilbet. 
h  h  —  £onigtrSpfd)en,  neld)t  com  obern  Eljeit  befi  Xrid)terS  unb  [einem  Cecftl  abgef^iebm 
werben.  D  unb  E  —  jnei  fd)n>trt finnige,  fiadje  SBIatiftiettlätt« ,  nidjt  jum  ^nfettenfang 
gtrignet.    F  —  Unterer  9teft  eine*  afigefdjmttenen  inftltenjaugenben  Slatttä. 

gig.  IL  Die  hirjen,  ftgelfSimigen  MuBrofidjf«  bei  Snfettcrcantafenben  epibtrmis  tun  obem  £b>i!  bei 
Blätter  A,  B  unb  0. 
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—    IV    — 

ro  erben,   nett   efcer,    aU   alle  Sfobern,  bie   |t<rj    einet    folgen   ^Berufung   rühmten   imb 
nod)  rühmen. 

Sttlfo,  megen  ber  „fdjntärmerifdjen  Sieht",  mit  melier  beu  SBerfaffer  bie  in  biefem 
Budje  enthaltenen  Siefuttate  u)iffenfdjaft(irfier  gorfdjung  burdjroärmt  (jat  —  gebenft  er  nidjt 
Sujje  ju  tljun.  sJKöfle  jene  „Siebe"  ni^t  nur  in  mandjem  meiner  freunbHd^en  Sef«  unb 
in  mandjer  meiner  anbäc()tigen  ßeferinnen  neu  angefaßt  werben,  fonbetn  beim  Sierfaffer  mit 
ben  juneljmenben  Safjren  anftatt  abjune^men,  fi$  gebei^Iidj  weiter  fteigern,  fo  werben 
mir  uns  —  8efer  unb  aterfaffer  —  naa)  Sauren  roieberfetjen. 

3firtdj,  Sonntag  ben  26.  Slowembet  1883. 
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$te  nirtern  $ifje  —  pag.  1—21. 

©ie  -Sebtulung  ber  niebern  $ilj(  im  {iauSbalte  ber  Statur  1—3. 

eitle  Kategorie:  6d)immelpilje  —  3.  3roeite  Äategorie :  ©äljningSpilje  —  4.  ©ritte  flategorie: 
@paltpilge  —  4  ff.  J'ermcljrimy  ber  ©pattpiljr  burd)  3iurii^tilimg  unb  ©porenbilbung  —  4—5. 
Snoegungäoer  mögen  in  bünn  flu  fügen  Sfälirj  üb  flauen  —  5.  (Sefialt  b(T  Spaltpilze  eine  mannigfaltige: 
Augelpilje  ober  ffiicrotoccuS^onnen  —  5.  ©tflbd)enpi(se  ober  Söatterien  —  6.  Bacillen  unb  Sibrionen  —  7. 
Spirillam  Lindula  —  T.  $i(j  bei  ERudfauVtpp^uS:  Spirochaete  Obermeieri  —  8.  Sie  Spirochaete 
be3  aaljnfäjIeiineB  —  8.  ©te  nteifteii  Spaltpitje  |inb  farbloB  —  8.  ©er  $ilj  ber  blutenben  §oftien: 
Hicrococcus  prodigiosus  —  8—9.  Äfeinbeit  ber  Spaltpilje  —  9—10.  ©ie  Panepermie  ber  atmo= 
fpjjäriftbeii  fiufi  —  10.  £ie  ungeteilte  8erme&.rungSfä6igfeit  ber  ©paltpilje  —  10.  germem  unb 
.pefe  —  11.  »ebenfloebingungen  ber  ©paltpitje:  ffiaffer  —  11;  eigentliche  Wätjrfloffe  —  12;  Sauer« 
ftoff  niäjt  unbrbfngt  notbroenbig  —  12.  ßinftuft  ber  Temperatur  auf  bie  Segetation  unb  Sermebrung 
ber  ©paltpilä«  —  12—13.  Sinffufi  beS  fiia)t(<S  —  13-  ©ie  (ioncurreitj  oerfdji  ebener  ©paltpilj  formen 
in  berfelben  flabrfubflanj  —  13—15.  ©er  3WHjbranb*?uy  Bacterium  Antbxacii  —  16-21.  fflägeli 
unb  9ud)ner  über  bie  Sejietjungen  jini[n)en  aHiljbranbpilj  unb  .§ eubacterien ,  gegenteilige  9nftd)ten  oon 
^eibinanb  Sotjn  unb  Dr.  ftuä)  —  21. 

n. 
ßontagiEit  nnft  Sltaämett  —  pag.  22—58. 

Ibatfadjrn  unb  Xljeorie  —  22.  ©Introunbert^eorie  bei  ben  3ubenoerfo1gungen  Siteren  ©ntumB, 
£erenprojeffe  unb  abergläu&ifdje  9nftd)ten  über  bie  Urform  von  Derb>erenben  Äranft)eiten  —  23. 
iSiigeli'*  Sud)  über  bie  niebem  ^ilje  in  iljren  Begebungen  ju  ben  Jnirftiouärr anleiten  —  24.  IBat 
ijt  ber  XnftetrunaSftoff ?  —  24;  er  ift  niebt  gasförmig,  fonbent  ein  fldjtbarer,  IebenS=  unb  furtpftanjuugS: 
fähiger  Organismus,  ein  ©paltpilj  —  25.  S8aS  gef$iebj  nad)  bem  eintritt  ber  anfteeftnben  ©paltpilje 
im  wjierifd)en  (unb  mentä)lid)en)  ÄSrper?  —  25— 27.  ©ie  3nf eHionBptlje :  gontagien  unb  Malmen  —  27. 
eiattem,  Käfern,  @ (bar lad) ritt«,  ©tpffttjerie  —  28.  3Bed)feIfleber  unb  TOalavia  —  28.  Xnptjui,  (Spolera 
unb  gelbe*  gieber  alt  minima  tifdj=tontagiSfe  Ärantljriten  —  28—30.  3nbien  all  iSntfteljungBtjerb  ber 
Spolera  —  29.  lob  ber  SfnftecfungBptfje  burd)  gmiie  £>ifce  —  30.  Satentefl  fieben  ber  eirtgetrotfneten 
«nftetrnnglptlge  —  30.  3  ncubationS  Venoben  —  30.  Sdjufcpocten  —  31.  Sie  »erbreiten  fid)  bie 
3nfeftumBftofft  unb  auf  welcbe  Seife  gelangen  fte  in  ben  lebenben  Jtbrper?  —  31.  ©Je  Verbreitung  ber 
tSoWagten  aefd}ie$t  in  ben  aüermeifien  (Jäöen  auf  trotfenem  SBege  unb  jtoar  burd)  bie  Suft  ober  an  ber 
Cbetflädje  unb  im  ^nnern  oon  trotfenen  Utegenftanben  —  31—32.  9tSgtIi'B  Segrünbung  biefer  Knt- 
roort  —  32.  {Sie  gelangen  bie  »nftetfuugäpilje  in  bie  fiuftV  —  32.  Dtfigeli'ä  91acb>eiä,  bafi  bie 
^TriaSmm-  unb  Hotttagienpüje  nie  burd)  bat  cerbunftenbe  ffiaffer  in  bie  Suft  geführt  toerben  tonnen  —  33. 
San  einem  benefeten  Jcorper  ober  oon  einer  gluffigfeit  tonnen  feine  BnftecfungBftoffe  in  bie  Suft  gelangen; 
exft  beim  9uBtro<fnen  lann  bieB  gefdjeljett  unb  gntar  in  %oun  oon  ©taut.  9tfigeIi'S  ©ab,  roonad)  bie 
uieiften  3nfeItiouBpilje  beim  Htbnten  burd)  bie  ?unge  aufgenommen  roerbnt  —  34.  Hufnabme  oon 
epaltpiljen  burd)  jufätlige  SBunben,  Seijpiele  oon  3JJ iljb ran bf alten ;  „2eir§engfft"  —  34.    SQie  oerlaffen 
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—    VI    - 

bie  Contagitnpilje  ben  fronten  fförper?  —  35.  Wägtfi'S  6  (filu&fol  gerungen  ou8  ber  Spaltpiijfunbe 
auf  bie  SefunbbeiSpfltge  —  37—58.  Sit  ^aienif^m  eigtnfd}afitn  beS  83a[[trfl  —  37—40.  »er* 
uurtinigungtn  ber  almofpQätifdjen  £ufl  buri$  Gontagien;  unb  Wia!m(n=^il,;e  —  40 — 44.  Sit  fann 
man  fid)  gegen  (int  neu  contagiBJen  unb  mioSmatifc^fn  Spaltpiljen  oerunreintgtt  Suft  |d)ü&en?  —  44. 
Sir  ljijgier.i[$eit  @igeuf<fiaften  beä  SobtiiS  finb  mnfgebenb  für  biejtnigen  btr  £uft  —  45.  SIul  einem 
beuteten  Soben  fäunen  feine  Spaltpiljr  in  bit  Euft  gelangen.  —  45.  Bit  Raufet  mirten  rotgen  beS 
in  üjnen  auffteigenben  SuftfrromeS  mit  @augapparate  auf  ben  Soben ,  in  btm  fit  fuitbirt  finb  —  46. 
Beldjer  «oben  ifi  gefäbrlia),  fieo}&aftV  —  unb  meldjtr  Bobtn  ift  unrietbadjtig,  fied)frei?  —  46-48. 
BJir  errot&rtn  mit  iinB  bei  tFonlagieii?  —  48—55.  Seäinfection  —  50.  »Sfub,r  ber  auärourfflofft  —  52. 
»tflattung  bei  lobten  —  53.  SRationtHe  Sntage  unb  Unlrrbaltuug  ber  gritb$5fe  —  55.  aRaffengräter 
in  Jtriegtjdttn  —  55.  —  BBie  finb  bit  burd)  Wägeli's  llnttrfudjungrn  gewonnenen  Kefuttate  praftijdj 
ju  oenoenben,  um  bie  SBobitungeit,  fomeit  blefelben  pon  nitbtrn  ipiljen  unb  beten  fd)äblid)en  ginroiifuii: 
gtn  bebrobt  werben,  gefunb  ju  erhalten  V  55—58. 

m. 
Weiftfceffrafte  SJffonjen  —  pag.  59-120. 

Sitte,  einft  ütrladjte  Stnfidjten  erfttljen  oft  in  golge  ungeahnter  goi-f(fiuiigS=8tefuItale  ju  neuem 
Sieben;  fo  bie  3bee  oon  „infefirnfreffenben"  spflanjen,  beren  man  jtfct  ca.  3(H>  Arten  tennt  —  59.  SJie 
b/imruiTifcbe  «merifantrin  (©tnufcglitgtnfallt ,  Diouaea  museipula)  —  60—69;  Srt  ir)re«  3nftften= 
fangt«  —  61  j  bit  filteren  »nfi^ten  über  Dionaea  —  62.  ©er  Stufbaii  unb  bie  ÜuBcflflung  befl  SSIatteS 
ber  Senufeglitgenfatle  —  63.  Grptrimente  mit  ber  lebenbeu  qjpanat.  Sie  reizbaren  Sbeite  unb  bie 
abfonbtrnbtn  Stufen.  SStrbauung  —  65 — 69.  @uu)eimifä)t  (turopäift&t)  fleifd)freffenbe  spflanjeiu 
@t)arafierbilb  tintB  («gm  ©ommertageB  im  Jorfmoor  am  Äafcenfee  —  69—71.  Str  tunbblätterige 
®onntnu)au:  Drosera  rotundifolia  —  71  ff.  Sie  fiaj  btm  Waturfreunb  ber  ©onnenl&au  in  feiner 
funvpfigen  Umgebung  reprfifentirt;  JragSbien,  bie  fic$  auf  ben  perlglänjenbtn  blättern  abfpielen  —  72—74. 
Drosera  als  BttfudjBpflanjt  Im  3immtr  —  74—76.  <Jme  oerunglütfie  ffiafferjungfer  (Agrion  furcatam) 
auf  btm  [angblätttrigtn  Sonnentau  (Drosera  longifolia),  mit  «bbilbung  —  77.  Set  SKobuä  beS 
3n[cTlen[angeS  beim  runbblätterigen  Sonnent&au  —  79.  Srperimente  mit  lebenben  3nfeften,  bie  grage 
ber  Stoiftftioti,  ®effibtö=SuftItitn  unb  aBiffenSbrang  —  SO— 81.  SaB  Blatt  btB  ©onnentb>u=?!flänäd>enB 
furj  nad)  btm  Snfettenfang  —  82.  Drosera  „empfiubet"  —  82.  Sie  Sriifeii  i&re8  Blattes  —  83. 
einige  auffauenbe  @tperfmente:  ©erü$rung  mit  %orfltn  —  83.  @iu  ttbeubeB  Käupcbtn  unb  fein 
@d)l<HaI  —  84.  fttigbtnegung  in  Jolge  iStrflb;  tung  mit  lobten  Äörpttn  —  84.  tärperimentt  mit  ben 
ranbftänbigtn  ZtnlaCtln  —  84—85.  ÜRirroffopiföt  Jöefitnbe  oor,  mfi^rtnb  unb  nad)  btr  Uerbauung 
—  85—87.  Senwife  ffir  bie  ftatt^abenbe  Cerbauung  —  87  ff.  t^ierifdjet  3JIagenfaft  unb  Sounent^ou: 
©ettetionen  —  88—89.  @Tperimente  mit  (Siroeifmifirfeln,  gleifd),  Änodjenfplitern  ic.  —  89—90.  5)annin*g 
Serfiidjc  mit  9mmonia(>ä}trbinbungtn  —  91.  Sie  fdjeinbar  „jitl=  unb  jrotdScwufjttii"  Sraegungeu 
btr  Drosera-Itntareln  —  92.  Hie  ©in^tit  btr  Katurfräftt  —  93.  OaS  btr  3nfe(tenfang  bem  ©onntiu 
tb;au=$flanjd)en  nu«t  —  94—95. 

SCoJ  getrtraut:  Pingnicula  —  95—101.  Sefd)rtu«mg  unb  HBbilbung  btB  gemeinen  {Jett, 
trautes  —  96.  SDir  aujfiarrung  bei  Blatte»  mit  fecernirenben  ©rufen  —  97.  «eiibartrit  be«  »fatie* 
bura)  tiiperimenle  Ieid)t  ju  beroeiftn  —  98.  BerbauungSfäSigfot  unb  tjierauf  bejüglidje  erpetimente  —  99. 
EaS  getthaut  —  tut  Omnivor;  eint  ncruitgluctte  ©allmüite,  mit  Übbilbung  —  101. 

SiaB  gtmefnt  $d)Iaud)fraut,  —  Utricalaria  vulgaris  —  101—108.  ©et  ©tartbort  unb  bie 
Umgebung  bei  ©dilau^frauttS  —  101.  Sie  Slaftn  beS  €djlaud)hauteB  --  102—103.  Sie  Slafe  aU 
l^ierfolle  —  104—105.  StrungfQtfte  iKtnagetien  —  105—106.  granliin  treat'8  ffleobad)tungm  an 
amerlfanifd)tn  ed}Iaud)rrfiutern  unb  P.nprie=5(vlrn  —  106.  Utricularia  „ottbaut"  nia)t,  mo^I  aber 
abforbirt  pe  Stoffe  au»  jtrfaHtnbtn  ibierftidjen  —  107. 

Str  Jtnnnenrrfiger,  Nepenthes  —  108—112.  öerfd)febene  arten  —  108—110.  ffltt  «nfie^ten 
über  bit  gunhionen  ber  Rrüge  ^ooler'l  eeobad)tungcn  an  !Repentb>B^rten  mit  „booenftfinbigen"  Ätü= 
gen  für  !ried)enbe,  unb  mit  „luftfianbigen"  Artigen  für  fliegtnbe  Snfetten  —  110—111.  StrbnuungS= 
fäbigreit  —  111. 

Sit  auflralifdjeÄnigrrägerinT  Cephalotus  follicularis  -  112—114.  Sarraoenia— 114— 118. 
Darlingtonia  californica  —  119—120. 
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IV. 
$te  «WU$$OiH=?Hfle  —  Ulothrix  zonata  —  pag.  121—138. 
»aS  mir  unter  «Igen  ober  langen  ttnftebm  —  121.  33k  «tgtn  all  SBorfobrat  hotjnei 
$f!anjenfonntn  —  122.  SMe  ungefd)ted)tlid)t  gortpffanjung  b(t  jtraultjaar&lfle  att  Stnnn)runa.Bart 
Dtroanbtn  nicbrign  Sangt  124.  £n  Bau  bn  Degetatioen  *pftan]e  —  124—125.  $ie  ©Übung,  ffnt= 
lernina.  unb  bat  Strbalttn  bn  grofifn  ©cbmärmfpoKn  —  125  ff.  Sau  b«  elnjetntii,  lebtnben  3Racro= 
jMfpm  127— 12&  ©ie  eidjtfTtunblidjieit  bn  fdjioänntnbat  IHacrOjOofpottn  -  128—129.  @$itffal 
bn:  jur  Stulje  gelangten  flrofwi  ©ajmarmn  —  129—130.  2)le  ungeheure  Serm^ninge traft  btt  Ätaufc 
$aar=«Ige  —  130—131.  ©n  gortfdjritt  non  bn  ©efdbltdjtBlofigieit  JU*  niebrigfltn  gönn  bn  ©efd)redjt= 
lidjttit  —  131  ff.  Silbung  Don  [leintn  ©d)n>Snnnn  (ajttctoaoofporm}  im  3riu)ja0r  —  131—132. 
(fopiiIuIionBiSorgartg  —  133—134.  ©ie  3od)fpoit  unb  üjrt  (fntoitrtiung  jum  neuen  ^Jfläiijdjtn  —  135- 
Sdjidfal  bn  nidjt  copulirttn  ankrojoofpoten  —  136—137.  ©(filiis  folgt  rangen  auf  btn  SBeginn  brl 
(Sff^lMblsItbtnS  bei  b«t  ^fTanjen  —  137—138. 

V. 

ein  S1W  in  6ic  untetfletoua)te  fclora  Der  «öria  —  pag.  139-184. 

»nl  3»«r  —  bit  TOuttn  oÄrt  Stbenbcn  —  139-141.  ftrettlauf  befi  Baffcrt  -  HL  *>« 
nflt  ginbruef  beim  anblitf  bt«  OTnrel  unb  (rinn  ^ffonjtniptll  —  142.  Dir  Saljn  jum  Ufrr  bn 
»brio  142—143.  SM«  ffieerpftanjen  bei  ORiramat  —  143  ff.  Fucus  vireoide*  —  143.  UWa  entoro- 
morpha  mit  copurationsfäbjgeu  aRicrojoofporen  —  144—148.  Ulothrix  flacca  —  rint  mannt  Ä«uB= 
Daar^Wflt  —  148—149.    ©n  Bid)t=  unb  gatbtnaaubtt  bn  gloribttn  —  150.    Cerwuimn  diaphanum 

—  150.  Porphyr»  leueostieta  —  151—153.  (Jelidium  corneum —  153.  Ceramram  elegan»,  Calli- 
thamnioii  plnmuia   unb  veraicolor  —  154.     Corallina  officinalis  —  155.      Pulyeiphoiiia   subulata 

—  155  ff.  Sie  »eiblidjt  ¥flanjt  —  156;  bit  mönnlidje  Sftanjt  mit  btn  «nt&tribitn  —  157  unb  160. 
?it  uwtbltgni  Orgaiit  —  158—162.  »otgänge  bei  bn  Sefrut&tung  163—165.  ©ie  6poren[ruc$i  —  166. 
ZtttafporefrSilbuug  bri  otrfcbitbtiten  gforibtttt  («lut^rntangen)  —  167—170.  SRiefentange  —  171. 
ttx  ffpipboiiSmul  unb  btt  ^arafiliämuä  —  172—173.  ©ie  bärtige  Sfofenfttt*  (Cyitoiira  barbata) 
mil  bt«  auf  i$r  Itftnben  (>pipbijten  —  174—175.  Diatomeen  (©lüitclalgen)  brt  OTeetrt  —  176. 
lltbtrblitf  brv  abriaiif^en  Blgenflota  —  176 — 183.  Siffnenjitungäfhiftn  bn  pfUnjIidjen  SRttrtibtmo^ 
nn  -  183-184. 

VI. 
$te  Sietc  6er  Slumen  —  pag.  185  ff. 

Eidjlttifdjt  »bjiungen  unb  u>ij[enfdjarilicb>  got($ungB=grßtbni[ft  —  185.  SJaä  ifl  bit  „Eitbe" 
in  btibtn  9ttid)eu  btt  btltbten  fllatut?  —  186-188.  Unfn  fflifftn  aird)  auf  bem  <Sebiete  bn  8tumtu= 
^6i(afopt)if  —  nod)  ©lütfronf  —  189.  Bit  Silljttigen  .fjauptergebiiifie  bn  Slutnenforfcbimg  —  189—190. 
Seifpitlt:  Cit  @albti:  Sah-ü  —  190-193.  2>n  SRnbauiSinuS  gut  gtembbtfläubung  bitfn 
S'itntnbtuine  am  Itidjtefttn  ;u  utrfieben,  roril  bn  @TJoIg  am  augtnfätligfttn  —  191—192.  Gkof?-  unb 
fltinblumigt  govmcii  btr  Stit[tn=ealbti  --  193.  1)i(  SÖrnitraubt:  ArctoBtaphylos  uva  ursi  —  194 
biS  197.  Bit  $ngli(it:  Lilium  Martagon  —  197— 202.  Calceolaria  amplexicaale  —  203—205. 
Sit  atmtiiw  Cfltrlujd:  Aristvlochia  Clematidis  —  205—207.  Vai  bttifatbigt  S!«ta)«i:  Viola  tri- 
oolor  —  208—210.  Eit  @4»enltlttn:  Iris  —  211—213.  Dtt  flttntintSBtoborn:  Rhamnua  cathar- 
tica213 — 215.  S)n  gtmrint  Ü3ud)n>tijtn :  Polygonum  Fagopynun  —  215— 216.  "Dit  Primeln  —  217  jj- 
canggrifftligt  unb  luijgrifftlige  6IütC|tn  nid;t  nur  bei  $ihncln ,  fonbtni  aud)  bei  anbern  ip(Ia«jen= 
attm:  220—221. 

Sc  gtmtint  SStibttid):  Lythnim  Salicaria  unb  bn  jitrlidjt  Saunfltt:  Oxalü  gracilis — 
221—223.  Stgititae  unb  iHtgilimt  Stfiäubungtn  219  unb  222.  Ealmia  latifolia,  eine  poOtiifd)Itubtrnbt 
^flanjt  —  223—225.     Die  ?af ponttlumt :  Paeaiflora,  mit  t^ttn  aufjnoibtntlidj  tnlmütltm  ©aftbrftn 

—  225—230.  5Da*  gtmeint  ©tifjblatt;  Loniceni  Periclymenum ,  eint  nadjiblüt^igt  J5"Iter; 
blume,  bit  btn  lang  rü  fiel  igen  SajiDäimmt  angepafjt  ift  —  230—232.  ZtaS  gefieJtt  Anabtnhaul: 
Orcbi«  macalata.  unb  bit   [eint   Sßlüt6>  btftöubtnbe    ©d;nepienfliege    (Euipis   livida)   —  232—238. 
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©djirtfalc  Don  ©tljmelterriitgen,  rortöje  langfporitige  Orä)ibtnt =93 lültjtn  befiic^tn  —  239.  Kampf  utn'S 
35afrin  jtoifdjen  utrfcbitbenen  Jtnabtnfiauttrn  —  240.  Sie  Ouiittttblütbt  unb  ib.«  grut&tbilbung  —  241 
B(S  247.  Sie  apftlblQt^cr  als  $iottranbriften  —  212.  Sit  Sientn  unb  gummtln  als  tBa^ftbatn  bn 
DbfljüdjKr  —  244—346.  Sie  ftaturptobufle  —  ftineSiDtgS  oonfommm  —  247.  Sie  blaut  ÄornHumt, 
CcnUurea  Cyanus  —  247  ff.  Sit  ßnmpofilf n  als  Ijodjbiff  «tnjint  3n[tf  tenblßtbigt  248—250.  Sau  bei 
STßtbtnf5rb(6ffl8  bei  bn  Äotnblumt  —  251.  Sau  bei  girtjtl^IGtbäjfit  —  251—253.  Borgana  bn 
^oUenentleerung  253—255.  9t(ijbatMt  bn  ©taubfäoen  otrfdbiebtntr  Gompofiten  -  255—256.  Sie 
BtftäubuitgSömniitl«  bn  ftorablumt  257.  Sit  @iieinbre$e:  Saxifrajfa^ittn  —  258  ff.  8*xifwg« 
aizoidea  —  260—263.  Saiifmga  Seguieri  264—265.  Ena  Stubtnten'iRoBttin  obet  Jprcjblalt: 
PamsjtU  palustris  —  eint  @<$nmtbterin  ■  --  266  -272.  tm  ©ouecboni  (Berberis  vulgaris) —  272 
bil  277.      Ber  ealbftordjfdjriüM:    Geranium   silvatiouni   —  277-281.     SaS  gtltftaut:    Pingniculn 

-  281—284. 

VII. 
$ie  8ie6t  &er  Blumen,  (gortfetjung)  pag.  286  ff. 

lltberliijl  ber  »lätbtmbtile  —  286— 288.  SnReld),  Calix,  unb  [eine  Suitriiontn —288-289, 
Sit  Stent,  Corolla,  unb  ib.re  gunfliotttn  alä  @d>boigan  —  290,  als  farbenglänjtnbeS  Srnfmittcl  — 
290-291,  als  Muhtfltüt  förbaS  6onlafaugtnbt  3nftft  —  291,  alSSBegrottfn  jutn  fconigbebält«  —  292, 
als  »ilbn«  non  BowIgreQc$en  293—295,  als  baniga&fonbtntbeS  Organ  295—296,  als  ©rtju&bftft  brS 
$onf«fafrel  —  297—299.  Sn  m&nnlicbt  ©tfd)tea)tSapparat  bn  Blumt,  baS  Androeoeum  —  299  ff. 
£vod"tnftaubig«  Rotten  —  300—301.  jtutyttr,  cobaiailtr  Rollen  302—304.  Bit  Ibjile  btS  Siaub= 
blalttS :  bn  ©taubfubrn  —  304-305,  btc  Staubbeutel  (Anthere'i  —  305.  ©tuubblntitbtilt  als  yonigs 
abfonbrnibe  Organe  306—307.  Staubblatt«  alS  fdjitnmnnbe  Sotfmittd  —  307.  S«  njribliä>e  ©r 
fd}Ieä)tSapparat  bn  Slumen ,  baS  Gynaeceuro  —  307  ff.  Sit  Qrematbjung  an  grudjiblüit«  ium 
gruajittiottn  —  808.    Die  Btbeutung  btS  grurtjtrnottim  —  309.     Bn  Srifjtl  unb   ftint  guuEHonoi 

—  309—310.  Sit  Starbt  alS  SmpfängnifjOtgan  —  310—311.  35«  gnttbttitotm  als  $onigabfaiibeni= 
bet  Ctgan  —  311.  £onigbrfi(en  unb  £onigbtbäUrr ,  bn  ffiöitnltant  „Metfor"  —  312  ff.  Sit  ntutrt 
Slumtnforidjuna  unb  itjrt  lebte  Oppofition  —  312.  afelpighiua  unb  Pontederu  als  Borlöufer  @afton 
»onnfn'S  —  313.  Äodieut«  unb  Äontab  Sprengt!  als  Borläufer  Saroin'B  313—315.  Sebturung 
btS  $onigfafhS  —  315—316.  morptjologie  bn  Meftarien  —  316—317.  »naimnit  btrftlbtn  —  31S 
MS  320.  Keftaiirn  aufjn^alb  bn  9lutt)tn  —  320-323.  BtS  franjSftfo)rii  Orfetjriai  3Raclintt  SSantung 
ddv  bm  Kefuttaien  beutfdjn  Saifetjung.  @aftou  ©onnitr'ä  SSerf  übn  bte  Steftariot  unb  ftint  %toat- 
ftellung  jur  SanDin*fa)tn  »lumentljeorit  —  324—330.  Sit  Stbtutung  btS  $outiiS  als  tod--  unb 
9fcu)rungBmittd  für  3ii[elten  -  330  ff.  llitfnt  SStibtn  unb  ibrt  SBIQt^eutä^tn  -  330—333.  Sn 
fflnlufl  btr  non  Snfttttn  gtfctfftntn  ^oflniröcnn  wirb  rtiajliä)  bu«$  bit  »liimtnt^ötigttit  b«  bttnfftnbtn 
3n[tfttn  auSgtglidjtn.  Sit  ©d)u^niitttl  bei  Stütbat  gtgtn  unbteufeut  @äftt  —  334  ff.  flritd)mbt 
3njtf(m  (Smriftn)  als  unuiiUfomnitiK  Slumtnb(fua)«  —  335—337.  qifknjtiettlfaloibt,  Itbtrigt  Gou 
fiflatj,  fiodjtligt  BIfitt«,  Sonttn  ic.  als  Sd>iiBmiHtl  btr  qjflanjtu  gtgtn  fd)abltdjt  I^ine  —  337—339. 
Sdjübcnbt  Stoffe  in  etüifj turtum,  ntobuid)  Ie^tt«  cot  gcftäfjigtu  X^ititn  btroabrt  bftibtu  —  339.  Siaff«= 
ttityt  alB  Sa)u6müttl  mit  »Iflt&tnftitlt  -  340-341.  Ältbflofft  an  »Ifltytnfiidtn  —  341—  342.  «Itoftafft 
an  Adcbblalttm  als  ©dmfs mittel  gtgtn  !iita)enbe  ^nfeltcn  —  343.  !Kit(b|'aft  —  343.  ©tadjtlrt,  ja^nt  unb 
fttd)tnbt  Borflm  in  bti  Siatbjurtgian  —  344.  $aarf3rmigt  Silbuitgeu  au  utrfä)itb«ntn  eiutb/nl^tiltn 
als  ©djubmitttt  gtgtn  unbnuftnt  !R5fd)ti  —  345—347.  Mubere  mtdjaiii[d}e  ^inbnnifft,  ntlCyt  in  ber 
Slütbe  btn  unberufenen  3ufefttn  tntgegen flehen  —  347—348.  Sie  Strmmg  bn  Slülbe  ju  itjrtrn  tfgtntn 
Sd)ut  -  348.   Sie  Kdtorien  aufje^alb  ber  Stilt¥tn  als  «blocTmittel  gegtnübn  rritd)enben  ^tifctttn  -  34». 

vm. 

Sie  Siede  Der  Blumen.    (Bmeile  gortfetjung).    üntutiitclimsfiflef^i^te  bes 
Dfloitjtidien  Sfeöelc&enä  —  pag.  350  ff. 

Sie  (Jflauitniodt  b«  Sorjtit  tnlbebrle  lange  btS  »lfltb^nfd)uiu<feB ;  Itfjt««  tfl  ein  3Qö>tun9»r 
piobuft  ber  3nftften  —  350.  JBaS  uuS  bit  ISrbrinbe  unb  il)re  Strfleiiinuugtu  «iä&Itn  —  351—3%!. 
Sie  nfte  ©lufe  bn  gtttn)itItlimgSgtfa)ia)tt  beB  !ßftanienrria)eS  umfafjt  bie  »Igtifgloca  b«  «raieere  —  353. 
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Sann  folgt  ein  Softfdbritt  Jit  Sumpfe-flanien,  bit  ufl  bluttjtnloa  fuib  —  353—354.  Sie  eteinrob.Ifn> 
ginra  —  354—355.  Sit  in  in  b  Müßigt  glora  bei  fteunbättn  ober  iurnlfi(c&en  CJpodjt .—  355.  Sic 
Äreibejeit  mit  iljten  minbfiiritbigcti  Skotnlebonen  —  355.  2"  bec  Icrliätjci:  beginnt  bie  eigeutlirije 
tfntraufetung  bti  fnrbenftbi  Hern  btn  unb  bufttnben  giota  iml<v  bem  blumenjüdjtenbtn  ffitoflujj  ber  3u= 
fefttn  —  356.  SRürfblicI  üb«  bic  Stuf  mint«  v  ber  entttritfelung  -  357.  @in  8ifb  uon  btt  $ftanje  mucll 
ber  ©egenroart  —  358.  KBit  erfläreti  nie  unS  jene  ©tuftnleittt  in  btt  ßiitmicfclung?  mit  nerfttbeti  mit 
bie  ijjflan  jenweit  bet  (Segtnnart?  —  358.  (Entwicklung  —  abfiammuiig  butdj  ^w^traa^I  im  ftampf 
um«  Safem  —  359—360.  «npaffung  —  361.  Sit  jefeige  spHanjenrndt  in  it)ter  Siffttenjirung  unb 
<Fntwiffcfungigefcb,icb,tt  —  du  Sfflegweifet  jum  SSer|iänbni&  bei  Ser  gang  tubri:  —  362.  Sic  niebrigfttn 
<ßflanjni  bet  3rtjtjfit  —  363.  Sei  gortfr6.ritt  oon  bet  ®t[o)ted)t»Iofigieit  jur  ©eitbletfjrlidjreit  Sri  bin 
HSafferpflatijen  —  363—364.  (StntrationlnKdjftl  bei  3Koojen  unb  ©efäftrniprogamen  —  365.  Sei 
gortfc&ntt  oon  ben  Saffeiblul^igen  ju  ben  SS) in b Müßigen  —  366-  -367.  Sei  SDinb  —  ein  uiijiiuers 
[affiger  «iebeBboM  -  368.  Set  gottfd)ritt  jur  3nferttnbiatB,igreit  —  369.  Beginn  bet  Blumem 
Cancuiienj  um  bie  ©uiifl  bet  Snfeften  —  370.  fflacum  mit  bem  IStntrftte  bet  3nfefttn  in  baS  &t- 
|djltc6.tileben  bei  ${Ianjen  nun  mit  einem  ÜKale  (im  Tertiär)  eine  gewaltige  Umwanblung  beginnen 
tonnte  —  371.  Sa»  8ientn*®efummt  über  ben  'Sluintn  wirb  jur  oerft anblitzen  Spraye  —  372.  Sei 
$ttmapb,robitiSmufl  bei  Stumm,  Bildet  iwricbitg  gebeutet,  burä)  bfe  neuere  Blumen forf$ung  Dtrftänb; 
lieb  —  373-375.  9lur  in  retatiu  feltrntn  gäutn  bient  bet  ^nmopbrobitiBmue  3m  ©etbjtbtflaubung — 375. 
Jnfeftm  »ermitteln  jioff^en  btrmapbiobiten  Blütben  bie  grembbeftäuSung  unb  werben  babei  angtlottt 
burdj  garten  —  376,  butd)  SBoljIgerütbe  —  377  unb  $onigabfonbtrung.  Beifpiet  oon  Soncurreitj 
Bfi{d)iebrneT  »turnen  um  bie  Sunfl  bei  bonlgfudbeuben  ^nfetttn  —  379.  Saä  febflne  Mätbfel  oon  bei 
garbenpradjt,  bem  intenfvoen  SBobtgrtud)  unb  bei  eretffioen  £onigabfonbernng  unfetet  «Ipenblunten  — 
380—382.  gegenteilige  «npaffmigen  bei  «turnen  unb  Metten  —  382.  UnooÜrommenbXten  in  bei 
fluBiGftung  mancher  Blumen  —  383.  SaS  £aupttrgibnifi  aui  bet  neuereu  Blumenforfdjting  —  384. 
OebttRcbt  bet  (Einrieb  hingen  jur  Btrmtlbung  bet  Selbftteiiäu&ung  unb  jur  Begfinfiigung  bei  gtemb= 
beftönbnng  —  384  ff.  Sie  3»eiBäufigfeit  -  384.  Sie  (Einbaufigteti  —  385.  etgtuailige,  bie  gremb* 
beftäubung  Segünftigenbt  KiiSbilbung,  auorbnung  unb  gunftiou  ber  ottfdjiebeiten  Z^tih  btrmapbjobtttr 
*!utb«i  —  386  ff.  Si*Sid>ogamit,  Vwttranbrie  mtb  tyrottrogimit  —  386— 387.  Sie  $elero(i$lie  —  387. 
ffietbauiftbe  (Einrichtungen  gut  Begilnfiigung  bet  grtmb beftäubung  in  bomogmnen  unb  bomoftnlen 
äwittertlfiitjtn  —  387—388.    «lemmfaflen  Blumen  -  388. 

IX. 

»uffälliflE  ©efflcauitflö^&rfdjeinunflfn  im  Wtonaenreldje  —  pag.  389  ff. 

Bewegung  überall  —  389.  „lob,  Mube ,  ©titlfianb"  —  tun:  telatioe  Begrifft  —  390.  ®t= 
megungs=  unb  Smpfinbungftptrmogtn  —  teine  Jfiitetien  jui  Unter jdieibung  pflanjlicbet  unb  ttjietifdjei 
:'(atnr  —  391.    SSemtgungen  oon  ^flonjtii   unb  $flan jentbeilen ,  mtld)t  butc^  3*«ije  vctanlafjt  merbtn 

—  392  ff.  Sie  fRtijbttotgungtn  btt  teuf  eben  ©innpflanje  —  392—397.  Suntelftant,  SHetäftotte, 
fBäimeftatte  unb  Rätteftarre  —  397.     Sie  iReijbcmegungen  ber  Benul'QIiegenfaOe  (Dionaea  muBcipula) 

—  397.  Sie  EReigbrmtgungen  bei  6ounent^au=$f[anjen  (Drosera)  unb  oon  gfttftautattcn  (Pingui- 
üula)  —  398.  Dteijberoegungen  beim  gemeinen  ©autiflte  (Oxalis  acetosella)  —  398.  Bteijbeioeguiigeii 
bei  Stoubfäben  bti  bei  ftomblume  unb  i£ten  Bciioanbttn,  beim  Sauttbom  unb  [einen  Serum  übten  —  399. 
dteijbtiDegungen  btt  meibtieben  6mpfängnifjOtgane  in  ben  Blume» ;  bie  Jtiümmungen  oon  jungen  Kurjel- 
tbeiltn  unb  iSanfen  —  399.  Semegungtn  oon  ^ftanjemb,  eilen ,  roeltbe  auf  btn  SBetbjel  »on  Sag  unb 
Warbt  jutudjufübien  finb:  Sinken  unb  Sdjtafen  btt  '^flanjen  —  399  ff.  aufwblutig  bet  $ftanjem 
gatrungtn  mit  fdblafenben  Blattein  —  400.  Set  [djlaftnbe  ©auttftee  unfettr  SKÖIbet  —  400—401. 
Sie  fc^taftnbe  Stnnpflanje  (Mimooa  pudica)  —  401.  Sit  fd)Iaftnbt  Acacia  tophanta  —  402—404. 
„mirtag«fcStäfa)en"    oon   ?PfiaiiäenbIättein  —  402.     Sei   fcblafenbt  Sfflunbevfltt   (Desmodinm  gyrani) 

-  405.  Sie  ft^tnftnben  ÄronenmioTen  (Coronilla)  —  406.  ©^tofftettung  beim  rried)tnben  Älee  (Tri- 
folium repeue)  —  406—407.  ©djlaffteQung  bet  ben  Keimblätttfien  (Cotyledonen)  oon  aus  ©amen 
gejogtntn  jungen  $flanjtn  —  407—409.  Sei  ©ä)Iaf  bet  Blumen  btt  btn  am  £ag  unb  bei  ben  mä^ienb 
bei  9eac§t  ju  btftfiubenbtn  ^ftanjtn  —  409—413,  Safi  niefenbe  Seimtraut  (Silene  nutana),  eine  9cacbt> 
Kumt  411—412.  Sie  |d)Iafenben  Äotbblut^tet  —  413  unb  415.  Set  roadjenbe  unb  fd)Iaftnbt  »cfei> 
S^tcnpitil  —  414.  Ungetäftt  tRätt>(eI  bei  oetfebiebenen  ©djtafbtatguugen  bei  Wobeien  Bflanjtn  —  415 
SiS  416.    Set  SSunbettTet  —  416.     g^Ieubti^  unb  OefjuuugabtiDcguiigen  bei  b,ö^eten  $flau}en-0tgantn 
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—  417  ff.  Eie  ©$Ieub(tbe«(gungeu  bei  ber  ©ameuauBfaat  van  Impatiens  Noli  me  tätigere  unb  beim 
@auertlet  —  417—419;  bei  ber  gelben  2BoIfä6oljrte  {Lupinus  Intens)  —  419;  bei  bei  rooblrieöjenben 
5?Iott«b((  {Lathyrua  odoratua)  419;  bei  Bauhinia  braailiensu  —  419—420;  beim  @arten=Beu"e6en 
unb  anbern  SBIütfenpftanjnt  —  420.  ©rijleiiberbroeguiigm  bei  ber  ©poren=S(uS[aat  beB  männlidjen 
©cbjlbfani  (Aspidiam  Pilix  mos)  —  420—423.    Sie  ©cbleuberberor gütigen  ber  ©d}ad)teI$aIm=©poreu 

—  423—426.  Sie  ©djleubet&eroegimgm  beim  ftemfBrmigen  flugelwurfpifj  (Sphaerobolua  rtellatus)  — 
426.  Bie  ©djteubetbeniegungen  beim  äbrotrjen  bei  Sporangf  iimB  nun  Pilobolus  criatallinuB  —  427—128. 
Sie  ©djleuberbemegung  beim  entleeren  ber  Sporen  non  ©djlaudjpiljen  unb  gierten  —  429—430.  Sie 
©djleuberbeioegung  bei  ©taubffiben  bei  ben  Keffelgeioädjfen  —  430—431,  bei  Kalmia  latifolia  —  431. 
$emegungen  raityrenb  beB  OefjnenS  uon  Staubbeuteln,  JErocreufrudjten ,  Spuraitgien,  Hntljeribien  unb 
atdjtgonien,  3Roo6früd}ten  le.  —  432.  ©entegungB=@rfd)einungen  an  tobten  b,ngroffopifdjen  $flanjai= 
Organen:  bie  Mofe  non  Seridjo,  Stariemofe,  3tn:[otemero(t  —  432 — 434. 

X. 

ÄufffiUifle  SrtDC8imflö=(?ri^ciitun(ien  im  'JJflonjcnvei^.  (gortfefcunfl)  pag.  435  ff. 
»3it*ä  3nnere  ber  Wdtut"  —  o  bu  ^ilifter!  —  Rottet  unb  ©oetbe  —  435.  Die  freie  CttB= 
beroegung  miiroffopifdjer  ^flanjen  —  436  ff.  Die  Jcugel=?flanje  (Volyoi  Globator)  —  436—439. 
Sie  8Iutrrgen=SIIge  (Chlamidococcus  pluvialin)  439 — 442.  SaB  gvüne  ©pmbeltljitcdjm  (Englena 
viridis  442—443.  Sfecmeiiguug  ber  (^arartere  an  ben  Wrtnjtn  jntfeben  Xt)ier=  unb  ^Sflaujenmeli  —  444. 
Sie  tr)ierab>Hd)en  OrtBberoegungen  pflanjiiäjei  3krm(fjrutigS=  unb  gorrpffanjungSjellen  —  444  ff.  Dir 
tbieröbnli  eben  ©permatojoiben  beä  $JIonjenreid)eB  —  445—449.  11 1 b er gangfl formen  jioifeben  gefd)Ird)t£= 
lofen  Sfttpflanjungfljellen  unb  SerualjeUen  —  448  ff.  Oedogonium  diplandrum  —  448.  Ulothrii- 
©d)io8rmfporen  —  449.  Sie  ©äjroärmfporen  oon  Draparoaldia  plumoaa  —  450.  Sie  primären 
Urfadjen  biefei  fflemegungBerfdjeinungen  —  451.  Ser  Kufen  ber  lederen  451 — 152.  8}eioegungSerfn}ei= 
nungen  in  gefdjtoffeiien ,  mit  einer  Siembroii  auBgeflatleteti  ^flanjenjeQen  —  452  ff.  $ftanjeii=  unb 
'■EilierjeUt  nidjt  »efentlidj  oerfdjieben  —  453.  Sie  ^laBma^eroegungm  im  3unern  Don  $oKen|a)ISud)rn 
454—455.  Sota  tionBjlrb' mutig  in  ben  £eDen  ber  Strmleud}teri@en>äd)fe  (Characeen)  —  455  ff.  MotationBr 
firSmung  in  ben  .gellen  verlebter  unb  abgefdjttittener  glätter  ooit  Valliineria  apiralü  unb  Elodea 
canadeneis  —  459—466.  girculationijtrömunflen  in  ben  tebenben  fetten  ber  6laubfabenb,aare  oon  Trndes- 
cantia  unb  Erythrotis  (Cyanotis)  —  466—471;  in  anbern  $flangenbaaren  —  471.  Gircuiarion  beB 
^JtolopIaBntai  in  ben  PpibermiSjellen  ber  birffl eifrigen  ©öjalen  unfertr  Äflä)enjioiebeI  (Alliuro  Cepa) 
—  472—473.    @d)iufj»ori  —  473-474. 


Seräetdjttiß  unb  ßrfttäning  ber  ®af<fn. 

Inf.  I.    Söoltjjilfle  (ju  Rapttet  I). 

(9tad)  SobeUSßott,  »natomifa)=pb,nfi  otogner  BitaB  ber  '»otanit  für  &vfy  unb  Wittelfdjitlen.) 
gig.      I.  ©labdjenpHje  (Saclerien)  im  Slute  einer  menfdjlidjen  Getane.     Eiefe  ©pattpilj formen  ge^ 

fjBten  ju  ben  erfien,  roeldje  im  iölut  oon  Eeidjen  auftreten.    Sie  brei  fd)eibcnförnugen  Körper 

flellen  SIutjeQen  bar.    Sei  ben  eingefdjnürten  ©teilen  ber  @täb$en  ftnbet  3n>eiir)eilung  ftatt. 
gig.     II.   Srei  Stäbdjenpitae  (Sacterien)  oon  ber  Oberflädje  faulenber  5ßfIanjeu=Hufgflffe j  an  jebem 

Gnbt  finbel  fid)  eine  beweglich  glimmert itie,  burd)  beren  ^^Stigfeit  bie  @iäbo>n  in  eine 

jitiernb=rotircnbe  ober  macfelnbt  Sewegimg  uerfe^t  nerben. 
gig.  Hl.    Sßier  fpiralig  gelrümmle  gaben=S8acietien,  Spirochaete  Obcrmeieri  Cohn,  meldje  bei  Patienten 

beB  nüitfalUXnp^uB  t^ebria  reoarren»)  roäb,renb  ber  ^««roBmeii  regelmäfjig  im  SMute 

angetroffen  «erben  unb  baB  organifute,  fidjtbare  Poiuagiuiu  biefer  Srauffeü  bavftelleii.     Sud) 

b,ier  ftelleii  bie  fdjeibtit  form  igen  Rörper  SIutjeQeu  bar. 
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gig.  IV.  Spirillum  ündula  —  eine  rorit  oerbreitete  S^taubfrt^i'aCKrit,  bie  in  allen  möglichen 
faulenbtn  gliiffigfeiten,  j.  B.  in  Kaffee  mit  faulenbtn  MIgen  uottommt.  ©ie  Bilbet  tiirjr, 
fdjraubcujörmige ,  lm&itgfnnit  gäben  mit  1—3  Spirntumgäiigen  unb  trögt  an  jebem  @nbe 
(int  g[iuimrr=eilit. 

gig.    T.   fteflmfönnig  angeorbitett  Riigcfpilje  (Micro  coccus)  auS  faulenbem  l-SIut. 

ffig.  VI.  gragment  von  hem  feinen  @at£ertl)öutdj(n ,  baB  jid)  (läufig  an  ber  Oberflädjt  faulenbtn 
SBaffetä  fiilb«,  in  rocläjcm  Silgm  abgefiorben  finb.  £aä  ganjf  $öutd)tii  befielt  nuä  jaljl  reiben, 
rcibenarlig  angeorbneleti  Äugdpiljen  (Micrococcus) ,  bic  in  einer  farblofen  Öaßerte  liegen 
unb  fidb  burd)  3nt(ill)ei[ung  nermttiren. 

fiig.  VII.  eine  (leine  ©nippe  von  ftugclpüjeit  bei  „ölutmunberfl"  (Micrococcus  prodigiosus),  jener 
gäulm&pÜje,  bie  auf  oerberbenben  Speiftn  oft  über  3iad)t  &Iutig=rotf}e  <«<f)  leim  tropfen  Silben 
unb  Snlag  juv  €age  uon  „Mutenben  .fjofiten"  gegeben  baten. 

(©fimmttidje  giguren  biefer  Safe!  finb  30O0=fadj  nergräjjert.) 

Inf.  IL    ®nr  9JliIj6ronß=^il5  —  Bacteriitm  Anthracis  (ju  ftopitel  I). 

(9tad)  ©obetSport,  «tloS  bei  Sotanif  für  $ocb>  unb  SDHttelfdjulen.) 

gig.  I-V.   Sie  Aeimungegefdbidjte  bet  Sporen  oon  Bacterium  Anthracis  (9RiIjbranb=¥Uj).     ©ie  ift 

ibentijcb  mit  btr  Äeimungageft6i($te  ber  Sparen  »011  £tu=Sncterim,  meid/  ledere  na$  ben 

neueftrn  Unterfudjungen  von  Ütägeli  unb  Sudjncr  in  geeigneten  snäfjrfufifianjen  fid)  in  (giftige) 

3Riljbranb:$iIje  »errocmbcln. 
gig.  VI.    gßüjbroiibiöoeferien,  wie  man  fie  im  Slut  unb  in  btr  9RiIj  bei  an  Snttjrar  erfranften  Xljiere 

ftnbtt.    Sie  oier  ((Reiben förmigen  ftörpet  finb  ölittjcllen. 
gig.  VII.  Dura)  Kultur  ans  3Jli  Ij  6  ranb- Batterien  hervorgegangene,  fporenbilbenbe  gabtnfrüde,  bic  im 

»(griffe  flebcn,  in  ©nfferte  ju  jerfliefjen. 
gig.  VIII.  gragment  einer  Sporenfettt  mit  jur  Sie  ftbief  grftettten  Sporen. 
gig.  IX.   gragment  einer  Sporenlette  mit  jur  Sit  ftnfredjt  gejlefltfii  Sporen, 
gig.    X.   gragment  eine«  @aUert$aulc5.mB  mit  oier  Seiten  non  aJliijbranb =©poren,  bie  burtf)  3erfliefjen 

ber  ©aUerie  frei  werben. 
gig.  XX    grti  geworbene  <Kiijbranb;©porrn,  nie  in' gig.  1. 

(Sämmtlidje  giguren  3O0O=fadj  vergrößert). 

Xaf.  in.    gtin)päifct)e  Sumtflattiifdjaft  mit  fteiftfjfreffen&en  ^ffanjen. 
(3u  ftapitri  III.,  pag.  69.) 

CaS  oertleiiierle  pbotoropifdjt  gltcbe  biefer  vom  Serfaffer  in  grofjem  gonnat  gej  eigneten  Satib- 
fchajt  ift  leiber  tro?  miebcrb>[ler  3ter[ua)e  nta)t  oottfommeu  gelungen;  audj  ber  ©nicf  ber  gangen  Auflage 
biefer  lafel  ift  nidjt  naa)  SBunfd;  ausgefallen,  roofi  ber  freunblid>e  Befer  angefiajtB  ber  grofjtn  'ffiübe  befi 
1'crfafferB  biefem  lefcteren  nia)t  }ur  ©dbiilb  anrennen  malle.  Sie  Xafel  jeigt  audj  fo,  wie  fit  vorliegt, 
bie  berü^mtefien  unferer  eiirapäifa)en  fteifd)frefffflben  ^ftanjen  in  iljrer  natürlia)en  Umgebung ;  liiifi  im 
Sorbergrunb  baB  gtttlraut,  rtd)tB  bavon,  faft  in  ber  Witte  beä  Sorbergrunbei,  ben  langblötterigen  unb 
ben  lunbblätterigen  Sonnent^au  (Drosera  longifolia  unb  Drosera  i-otundifolia)  —  biefe  brei  ^ffonjen 
auf  btm  gtftlanb  (Xorfgrunb),  roabrenb  rtd)IB  im  Silb  aus  bem  SBaffer  ber  sBIütitnfianb  bei  fonft 
ganj  untergetauchten  S$Iaucb,rrauteS  (Utricnltuia  vulgaris)  emporragt,  detail- gig uren  von  bitfen 
vier  fleifcbfreffeiiben  ^flangen  finb  in  ben  Xttt,  pag.  59—120,  tingcbruitt. 

Xaf.  IT.     Sarracenia  DrumraoniH  (ju  pag.  115 — 116). 

gig.  L  Sin  mo&Irntmio'eltefi  Siemplar  btr  infeftenfrcffenboi  Sarracenia  Drummondi  nid)t  ganj  in 
bXbet  natflrlidjer  ©cöfje.  A,  B  unb  C  —  brei  röSren förmige,  natb  Oben  trtajlerartig  erroeiterte 
Blatter,  beren  ©preitentbeil  je  einen  abftebtnben  Etdei  über  bei  3: ridjtcr Öffnung  bilbtt. 
h  h  —  £anigrröpfo)cn,  welttje  oom  obern  X^cil  bcB  XricbierB  unb  feinem  J)tctel  abgefd)ieben 
merben.  D  unb  E  —  jmei  ferner tformige ,  fladje  SSIattftielbCätter,  nia)t  jum  ^nfettenfang 
geeignet.    F  —  Unterer  üfefl  eineB  abgefdbnittenen  infeftenfangenbtn  Blotteä. 

gig.  iL  Sie  turjcn,  fegel  form  igen  'Jluäroürbfc  ber  3nfelten-anIodenben  @pibermiB  am  obern  I^cil  ber 
SBlätter  A,  B  unb  C. 
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jt*f.  HI-    i^f  ita<$df8m»<|*M,  furjor.  abwfirti  gtric&tfttii  $nart  mir  b«  ^mtcnmanb  brr  titfffttnfotignibni 

SMätwr,  mit  r«  j.  **.  in  btr  $65>  b  am  Statt  B  mrgrlroTftn  wtrbm. 
(Vi«.   IV.   fit  tanatH.  bajoneHtörmigtn  foert  aui  brr  ^nnoiroonb  brfiflbrn  ?Iatft§,  a«e  bcr  fiöfc  c, 

*tb«  rängt«  *Tiibtnni»jtH(n. 
^.    V,   jrt**imrm  btr  i*pibtnitrt  auf  brr  Jimranwnb  btS  mit  3nfrfttn1riä)tn  nötig ffl  Dp ftm  ¥lotltti(i[f* 

bei  in*  am  **l«t  F. 

litt  ,tMnim  bmi  ¥rrfii)R  nad)  btnt  9Am  gc;ctfl)ntt.    Arg.  IL  bic  Y.  wrgrÖBfrt. 

Uf.  T.    Wm-Magr  in  «ürii  bei  Wtnmir.  (tu  Sapttri  V  pag.  139  ff.) 

?w  Pir,3ni«5  Htw  ttwl  finbti  fia)  «wi  tinnn  (»rnublflii  argmäbn  bau  Cilbt  (dpi  pag.  139). 

ttf.  VI.    Uli«  M»rt«gon  (tirftirtnii^  ober  «mlUie). 

U»g.  197-202) 
?*  i-^fiiniBS  Hc;n  Ja^ri  «Sabct  ftd)  ouf  pag.  'Jvi 

i*t.  TU.    MriMwij.n*  ***  WnKrarn  toi  *m  brtMttnt  Sntrn  6er 
xirffahM&ttHt  ($11  pag.  309). 

.S*4  ?j*[\  ¥.v;  Snir.-ici'i  rtrv.^N(;;4n  Ü:!«4  ba  Tmbbü  ^t  £»a>  Bib  31 lairlidjntnt ) 
vil.  A.  5.-«;wnc  hc*  xrfrc*:«  Sinrf-'4;i::«4  b«i4  bit  tttivtw  X*rW.  »**o  pari  9bntakppnt 
K:r.--TJL  »i.:-*™,  «wl^t  bBi4  tat  i«h«ti  (ä  bra  Sbh  brr  £tgai-  Bftkubouc  £»«ftc  B«B 
m;csiin  aer.vT.T,:  rpAriBW.  p  p  —  ws$(i.  sra^Iiats  <*<•«•(  buk  bor  Haifeaaä  e,  e,  e, 
tef  »fta  U"TitM*btX  .«nmwEulDrrüintni  i  i  bBr&Bfai  ici.  cp.  »p.  np  -  bk  anS  btr 
TO&ratf  hr^irrefM-:.-^«  Sflita  -■  $AtQfl .  i»  btm  dpi  ^in  3tl«  anltn  üiflcn 
kti^iA  tat  Sto  n  b  ;m  tifauwi  «Üb.  pa.  p>  —  bei  es  bat  wiiam  jBajaojMgW  bögt« 
{k-Kw}«kb  **t«;*:nn  mi  atfiji  »ttfttJa*  ?*«:  eb>  p&iaB)at  Baast  OttaJBJBJBl  OH 
äc«  Cfc-tiAt.  SU..'  «an  tVIlajf&an  atijoi  Jtiro&txfe  k*kL  ■»■>  S*t*  bcr 
Saufe«  jnribet  ».www  w*±t»  in  »oi  &T7-&  xx>  jtt*2»J«B  .T^BByiJBaliifriB»  » 
oAvl»  1o.t4-  bat  ^rS  a  5Ka(  >h  *M.t:  - 
?w    ?.     ^B».  tf^lra-'h-nr:  ir^  SrarMCuiAirr.  r^=:;  ,-;  —  irc^rir«^*  n  ber  Lfc^idbt  ba  imjfroi, 

?*.  i.     <Tt  ra^r^DH  fji.x,Vx  m  »r.-4t«  &*rc:  «a  lepsKatc  falcE^aüui^HI«i  t,     ?V- 

ist   ~.     i-c^Aeti^i.  «r«  &jsft£t«nJ  xci  ftCSr:«  >re  tfcJedOMüA     «  —  «fcom  S*ol  W« 

?  :i  »n  (•■.«•.    4    4  -    ;\i4o.tc  m  -z  Hg,,  £  hnrjjröLin  Cwrisacaet  bin*  bat  «nd)t' 

*.■*  Cäu-r»a.Tic»*  K  .:    -.;  -  -  *dct  et  !•*  Cjc1-  'Ai-at  f  ln=ft   M  snsiSBi  ob  ■MkrtM 

nj    t     Cai-iin:-.;;  »orT*  >t  IT  .3  »«♦  Stricfwiirel,   **  —  6mmafi.]'~utai.        »rwr  Saa 
n^.     ?      :  .rticfiimii   »iura  J«  vww   bJcE  >rt   v:iiaihiNS«t  wtjJli.1. 

Sin.  TH1    j>Mwt  »3»  w»T%riiwiiiW|iiiii  Switn  tm  eaftfMiHii 

.^s  yuur.  W.."  t> 

C"=:t    Zse    sBi.i— :    **t  S.rtt.1*    anndwi    >?t  SriWnluiraia    n»    bat  Jahäee.    Äi  A 

■   BIT  tar  «nantilDe.-t  fv'i  JiooVyÄrr  -«n4   t«Ii-r  mff  (im;    "ihm  rt 
Jt   >«   Rvt   in*  w»n?T    saftet  -nÄ    er   1 


r  Ära.  1,**    «m.  ana    {«„.  jp,,-^   jj,^  ^  «^„„rt  -gc  «„,4,   ^  KäE9«Ua. 
-  rast-    >       jk-i   C~*i.  *.    um  »it  £-.•«  (l-.-m,   k  ■   -  He  ■iintt«t  kus9bb€i 
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matogoiben  aujgelöfi;  »*  —  rin  faft  ßtm)  enthntrt  «ntb/ribium.  b,  b,  b  —  Oogoiiitn  (roeif» 
litte  Organe);  b"  —  Oogonien  mit  SBacuoIen  im  3nnrm;  bei  b"'  Ijaben  fid?  bie  Sperma!»' 
joiben  anpen  an  bit  ©aller  t^Me  beB  CogoniumS  angtfc^t.    Sergrö&erimg  300. 

gig.  2.     Vffmdjtung  eines  Oogonraml;   bit  Sq'tuibtiingefiigtt  iß  oon  ©permntojoiben  iraifa)n>ävint, 
roeldje  bit  Öaflfrlmembvan  biircbbo&rt  boten. 

rxig.  3.     Unreife  ffifpott  (Oofportl. 

3ig.  4.    eptcmatnjuibtnj'ijrmbrl,  nod)  nit$t  jerfaßtn,  im  3nnem  bei  SntbtribiumS  rolirtnb. 

rvig.  5.    Spermata joiben,  ifolirt  unb  in  Tebbaflfr  Bemtgimg  begriffen. 

gig.  6.    ©pennatDjoiben  burdj  3obIöjung  gelobtet,  bit  Slnljeftimg  bei  glhnmergeifjeln  jeigenb. 

i\ig.  7.    6in    Segment     auB    bei    ^jeripberit    einer    BoIoorJtitget.      a  —  eine  gortpflanjungBjclIt, 
b  —  brei  uegetatiiie  ßttiat,  Ijnlb  f<$ematifeb. 

(Die  giguren  2—7  finb  ftbr  flatf  wrgrBjiert.) 

Xaf.  X.    Btc-^axtit  mit  brei  Wirten  untergetau^ter  eurotiäifdiet  SJoffcrJjftonjc«, 

in  Deren  Seilen  ouffallenöe  ©etoffltmgöerfäetaitttflen  bcobndjtet  ttct&cn. 

(3u  pag.  459.). 

SinU  bei  I, 1,  im  SBafl'er  unteigetnu^t :  bei  ]erbrec$Iid}e  Srmleucbltr  (Cbarn  fragilia). 

3n  bet  TOitle  bei  2,  2  —  meiblidjt  ^fTanjen  btr  jierliäjen  Sumpffc^raube  (Valliraerte  spiralie) 
mit  langen  Blütbtnftirftn,  «>eld)e  bie  roeiMiajen  Btutfjen  fiiä  an  bie  OberftSd>e  bei  Saffeil  tragen. 

3n  brr  HWilte  bei  3,  3  —  männliche  Kfutnje  w't  lurjftWiger  JnRoreBcenj. 

Ked)tS:    bit  reidj  DtrjtDtigle  canabiföt  SBafftrptfl  (Elode&  cuiodenais)  mit  ftnfred)t  trieben 
bangen  ben  Stafferrourjeln  unb  nuiflrcbenben  neibltd)en  Stützen. 

(3tom  Serfafftr  na$  bem  fitben  gtjricb.net). 


3«3eidjni|5  t>er  in  5>en  fei  gebrnefifm  3Pl}ofolupieett 
nni>  Jofefcfjuille. 

Sit  natbtifbtnb  mit  (Drig.  pljot.)  bejtiajneten  giguren  finb  »om  Sßtrfoffer  im  Original  alB 
^tberä  ei  Urningen  $ergrftfQt,  fobann  auf  pbotograpljifdjem  SBege  auf  3int  übertragen  unb  buräj  9efcung 
;ii  p&ototnpif^en  Bltcbj*  bergtridjtet  warben.    ffitnn  bitfe  Gliche*  aud)  in  Dielen  gätten  roeit  Dinter  btr 
Steinzeit  unb  IDuiäJfic&h'grrit  btr  Originatjtidjnungtn  jiiriicf fielen  (bitfeä  neue  Verfahren  jut  £erfteUnng 
von  Clidj.'-S  fft  noeb  teineSmegB  jur  HMfommenbeit  gebitfjen),  |o  glaubt  bei  Qerfafftr  bntnod),  bafjbcn 
meiftra  giguren  ein  größerer  SBerlb  brijumeffen  ift,  als  nenn  fit  naä)  benftfbtn  Originaljeidbnungen 
in  $oIj  geftbnittm  marbtn  mären.    Stnn  bit  ®ifnb,vung  lebrt,  baft  fdbr  Ijäufig  ftmt  jjei^nungen  wiffen^ 
fdioftlii^er  Statur   oom  Sglogvapljen  mi^Derftanben  unb    unrichtig  roiebti gegeben  werben,  niaB  bei  bei 
^mfitflung  ^olotupiftbtr  <Siid>£S  abfalut  unmöglitb  i%     Sei   tt&tertn  ift    ber  ^erfteüei  btr  Originali 
jeiebnung  fid)tr,  bafj  lein  gebetflrii^  unb  fein  $unft  otrft^t  morbtn  ift,  fonbtrn  bau  bie  Denielffiftigten 
giguren  eben  p$otograp$ifd)  rin)tig,  nenn  aud)  nid)t  immer  |e$r  rein  finb. 
Sig.  1.  pag.  60.    Sie  StnuBfliegtnfaHe,  Dionaea  mnseipula.  (Orig.  p^ot.) 
„     2.    „     61.    @efangtnnab>e  einer  fliege  bura)  bat  Slait  einer  StnuBflitgtnfaue.  (Crig.  pb>t.). 
„     3.    »     64.   Sbeite  uom  ftitgmfangrnbtn  Statt  btr  Dionsee.  (Orig.  pbot.) 
K     4.    „     77.   ißer  langblätttrigt  ©oimenttinu   (Drosera  longifolia),    eine  Safterjungfer  (Agrion 
forcatum)  gefangen  ^aftenb.     Otnd)  einer  OriginaI]eid)nung  bei  Strfnfftrt  in  ^io!j 
gtfd)nitten. 
„     5.    n     78.   6m  9Iatt  von  Drosera  »tandifolia  mit  gefangenem  3nfeft.  (Orig.  p^ot.) 
„     6,    „     82.    iCoiltibe  Statt  non  Drosera  rotnndifalin,  nie  in  gig,  5 ,  aber  16  Stauben  fpätev. 
(Ortg.  p^ot.) 
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{.    83.  Xentafelbriifen  oon  Drosera  rotundifolia.  (Orig.  pb>t.) 

86.  Qtränberungen  befl  3nbalt(ä  oon  gereisten  ©rüfenjeBm  b<3  nmbblätterigeii  ©onncu^ 

traute.  (Orig.  pljot.) 

92.  Slätler  oon  Drosera  rotundifolia  mit  oerfdjiebeuen  9teij=@r[d)einungen.  (Orig.  pbot.} 

96.  ©a3  gemeine  gettftaut,  Finguioula  vulgaris.  (Orig.  pbot.). 

97.  2ierjfbtebene  ©rufen  ber  £Btntt=Spib(tmiB  oon  Pinguicula  vulgaris.    (Orig.  pbol ) 
100.  @ine  niriittflliliie  ©alTmüife  auf  brro  Watt  bcB  gtttlraute*.    (Orig.  pbot.) 

102.  @in  jung«  Statt  b*B  gemeinen  ScblautbtrautcB,  Utrioularia  vulgaris.    (Orig.  pbot.) 

103.  Ibeil  eincS  auBgetoacbftnen  Blattes  Dom  gemeinen  Scblaucbrraut.  (Orig.  pbot.) 

104.  SDlebianer  fifingBft&nttt  burtb  eine  auBgenacbftne  STafe  oon  Utricularia  vulgaris. 
(Orig.  pbot.) 

109.    Raim'iiträgtr-^flaiijtn,  Nepenthes  (Orig.  pbot.) 

111.  ©in  gut  entroitfelteä  Blatt  oon  Nepenthes  Rafflesiana.  (Orig.  pbot,) 

112.  sriijfrafifcbe  ftrugtragettn,  Cephalotus  follicularis.  (Orig.  pbot.) 

113.  ©wi,  fc-urtt»  je  einen  [enfreebten  Söngftfcbnftt  balbirte  firuge  oon  Cephalotus  folli- 
cularis. (Orig.  pbot.) 

117.   Sarracenia  purpurea  (Orig.  pbot.) 
119.    Darlingtonia  californica.  (Orig.  pbot.) 

125.  Sine  einjelnt  Jabenjelle  oon  Ulothrix  zonata.  (Orig.  pbot.) 

126.  ©ie  ÄrauBbttar=aige  in  oegetalioem  >)uftanb  unb  mit  gcjcblet&tMofrii  ©tbioärrnfBoren. 
(§ot]ffbmtt  nad)  einer  Orig.  $,t\i)m\n§  beB  SerfafferS.) 

127.  Sine  grofie  ©tbrnärrnfpore,  fflwrojoofpore  oon  Ulothrix  zonata.  (Orig.  pbot.) 
133.   Sie  gejcbfetbtlicbe  ^nrtpflanjuug  bureb  copulirenbe  ©rbroavmfportn  btr  ÄrauBbaar- 

«Igt-  (^ofiftfinitt  nacb,  einer  Orig.=3eid)n.  beS  ffierfafferfi.) 
144.    Ulvaenberomorpha  var:  compressa,  eint  ftbn>ärm[porenbilbenb*  ©artn=Ufo«.  — 

(Orig.  pbot.) 
146.   Ulva  enteromorpha  var:  compressa,  mit  copulirenben  ©cfiioärmfpiKeii  (Orig.  pbot.) 
148.   Ulothrix  fl&cca,  eine  marine  ÄrauS$aar"Hlge.  (Orig.  pbot.) 
151.    Sunge  SntnidXungSftabien  oon  Porphyra  leuoostieta.  (Orig.  pbot.) 

155.  ©tt  roeiolic&t  Sßflanje  oon  Polysiphonia  subulata,  (Orig.  pbot.) 

156.  Sin  Xbeit  ber  tuciblicben  spflanje  oon  Polysiphonia  subulata,  oergröfgert.   (Orig.  pbot.) 

157.  Xbtil  einer  männlichen  ^flanje  oon  Polysiphonia  subulata,  oergrSfjert.    (Orig.  pbot.) 

158.  KBeibliche  Organe  oon  Polysiphonia  subulata  in  oerfdbiebeneu  Cfnt w i rf ein n g B jt a bien . 
(Orig.  pbot.) 

161.  SefnubtungSnorgong  bei  Polysiphonia  subulata.  (Orig.  pbot.) 

166.  Steift  ©porenfrudjt  oon  Polysiphonia  subulata,  (Orig.  pbot.) 

167.  Xetiafporen  unb  bereu  Ärtmung  bei  Polysiphonia  subulata  (Orig.  pbot.) 

168.  lettajporcn  oon  Lejolisia  mediterranes  (Orig.  p$ot.) 

169.  Xetrafporen^Silbung  bei  Callithamnion  cruciatum.  (Orig.  pbot.) 

170.  £etrafporen=8ilbung  oon  Dudreanaya  cooeiuea.  (Orig.  pbot.) 

191.   grembbefräiibung.  bureb  bonigltdtenbe  äJientn  bei  ber  TOuäcottH«^  unb  bei  ber  ffiirfm1 

Salbei.    (Orig.  pbot.) 
195.   ©it  genieine  33 ärent raube,  Arctostaphylos  uva  urai.  (Orig.  pbot) 
203.    Calceolaria  amplexicaule.  (Orig.  pbot.) 

205.  SEie  gemeine  Oftcrlujei,  Aristoloehia  Cleroatidis.  ($otj|cbnilt.) 

206.  fficfrudjtungäDorgänge  bei  Aristoloehia  Clematidis.  (£oljfct)nitt.) 

208.   ©oB  brrifarbigt  Seilten,  Slcferoei leben,  Stiefmütterchen,  Viola  tricolor.  ($oIjfcbnitt.) 
211.   Sie  neige  f!ortntini[<fi>  ©djiuettlilit,  Iris  florentina.  ($oljf<bnftt.) 

214.  ©er  gemeine  cQegbom,  Rhamnus  cathartica.  (jpotjfcbnitt.) 

215.  ©ie  ber  Eänge  nacb  balbirten  Slütben  bei  gemeinen  SJtgbornet  (beiberlei  gönnen.) 
(Soljfdjnltt). 

21G.   Die  beibevlei  Slütben  bei  SEhidjmeijenB,  Polygonum  Fagopyrum.  —  (£oIgfcb>itt) 
218.   Sie  gtbräud)Iid)t  ©tblflffelblume,  Prünula  offioinalis.  ($olj|0nitt.) 
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gig.  51  pa^.  218.   Sie  furjgriffdige  unb  bie  langgrifftltge  Stülbj  ber  gemeinen  Sd}lü|"(([6Iume  unb 

bic  beibtrfei  ^JoHeniöinei  (Orig.  p$ot.) 
„     52    „     221.    Str  jitrtidje  ©auerftfe,  Oxalin  gracilis,  bie  breiertci  ©([$1(1$ t aap  parate.  (£oIjfct,nitt). 
„      53     „     224.   Dil  bctitblätttrigt  ftalmia.    (Orig.  pb>t.) 
»     51     ,     226.    SSlütt/ntuojpe   iinb   fflliiuje   bei   9)aftorb=¥a|(ion8Mume    „Imperatrice   Eugenie". 

(Orifl.  p$ot.) 
,     55    ,     227.    Sic  blaut  $affiondbIumt,  Passiflora  coerulea.    (Orig.  p$ot.) 
„     56     „     231.   3>nä  gemeint  @rifgblatt  unb  bei  tfigufter:©(§io ärmer,  Lonicera  Periclymenum  uiib 

Sphinx  liguitri,  (Orig.  pb>t.) 
.     57    ,     233.   SaB  geftedte  Änabentraut,  Orchis  maculata,  unb  feine  6inriäjtungtn  jur  ^remb- 

teftäutung.  (Orig.  pljot.) 
„      58     „     235.    Sffiäubung   von   Orchig   maculata   burd)   eint   Sd}nepfenftiegt  (Empis   livida), 

Slülljt  ooit  Born  gtftbra.  (Orig.  ptjot.) 
„      59     „     238.    SdjmctttilingBIopf  mit  SGoHenmoffen  oon  Ordjiberu,  von  btc  ©rite  gefeben.  (Orig.pb>t.) 
„     60    „     238.  Serftlbe  omt  93otn  geftljtn..  (Orig.  p|ot.) 
»      61     ,     241.   0.ui t teuf liitlje  mit  $onig[augtnber  Biene,    Cydonia  vulgaris    unb  Apis   melifica, 

nad)  SobeI>?ort,  «ttal.  ($oIj[d)nitt.) 
»     62     ,     243.    Cuirtenblüt6e  im  Stujri&,  nad)  SobtI=¥orr,  Httai.  (#0lä[djuiit.) 
n      63     „      248.    Die  Äonitlumf,  Ccntanrea  CjaiiUM,  iinb  ilire  grtunbt  unter  beu  3"Wt<n.   (Orig.  ptjot.} 
„      64     „     250.   Sie  BIütb>t6,eite  bei  Manen  Kornblume.  (Orig.  pl)ot.) 

«      65     „     258.   See  gelbe  ©tembred),  Saxifraga  aizoidea,  blü&eitb  unb  fiuctiftjiieiib.     (Orig.  ptiot.) 
„      66    „     261.   Sit  preieranbrifdjt  Stützt  M  gelben  ©ttmbTtctji,  Saxifraga  aizoidea.   (Orig.  pt)or.) 
„     67     „      264.    Stützen  doiv  Saxifraga  Sfguieri  in  D(T(njieb(nen  ©tabim  bec  antb,tfe.    (Orig.pt)ot.) 
„      68    „     266.    Sal  Stuben ten^iRoitrin,  Paroaeaia  palustris.  (Orig-  »&>t.> 
„      69    „     273.    33«  gemeine  ©outiboni,  Berberia  vulgaris.  (Orig.  pb,ot.). 

„      70     „      278.    ©efdjtedjtSapnarate  bei   Stolbjtorijj^ nabele,  Gemnium  silvaticum.     (Orig.  ptjot.) 
,     71     ,     282.   Saä  gemeint  gettlraut,  Pinguicula  vulgaris.   (Orig.  pb,0t.) 
„      72     „     283.    Saä  »tpen^ett traut,  Pinguicula  alpina.  (Orig.  pb>t.) 

■  73     „     288.   Sit  fdju>arje  HitBrourj,  Helleboras  uiger.    (Orifl.  pbot.) 
„      74    „     296.   Sie  fdjmatjt  Wlefmwrj.  (Orig.  p&of.). 

K     75    ,     300.    Stritäiibenbe  £a[etn u&=Ääfcäjtn,  Coryh»  Avellana.  (Oiig.  p$ot.) 

„     76     „     301.    ^SonentBinei  oon  Brti^itbmen  troi!(it=»tifiaub(iibnt,  toinbblii^igiii  Spflanjen,  Aluua, 

Coryliu,  Biota.  (Orig.  pb>t.) 
„     77    n     301.   $oSnttoTiiei  oon  Cryptoroeria  japonica.    (Orig.  pb>t.) 
„     18     „     302.   ^oHenföriiei    oon  in feftenbtü tilgen    ^Jflanjen,    Tuuilago,   Cichorium,  Althae*. 

(Orig.  ptjot.) 
.     79    ,     303.   spoUtitfonier  bei  blauen  ^affumaMiime,  Passiflora  coerulea,  (Orig.  pt)otO 
b     80     „     305.    gmpfuiigniBfäljigeOuitteublütfjC  im  «ufrip.  ($oIj(o)n. n. ®obel=5!ort,  »tlaä b.  Botanit)- 
„     Sl     ,     306.    ttoi  bleifarbige  Seilten,  Viola  tricolor.  (.&o[j|d)nttt.) 
„     82     „     332.    Eie  ttautarligt  SSeibe,  Salix  herbacea.  (Otig.  p^ot.) 
„     83    „     333.    SBIütcjtnftanb  uub  einj(Ibtüt|en  oon  Salix  herbacea.  (Orig.  pt)ot.) 
„      84     „      344.    Sit  flidlofe  gbeimurj,  Carlina  acaulis.  ($oIgfd>nitt.) 
„     85     „     346.    Sie  blaut  $affionSbIume  unb  ibr  ttcctarium.  (Orig.  pb}at.) 
„     86    „     348.  9iid*enbe  Slültien  oom  SüjnttglöJdjm ,    SßärigI5u'a)tn  unb  oon  Amaryllis  rutila. 

(^oljfdjnitt.) 
„     87     „     393.   Sit  ftu(d)f  ©ranpflaiije,  Jtimosa  pudica,  in  ungeceijtem  3n[iaube.    (Orig.  ph,ot.) 

■  88    B     395.   Sie|elbe  in  geteiltem  sjuftonbe,  nad)  pottjogenei  Semegung.  (Otig.  p^ot) 

„  H'J  „  397.  Sit  Senuäfliegeti  falle,  JJionaea  muscipula,  mit  4  ausgebreiteten  »ijbaien  Siättetn  k. 

(Otig.  p^ot.) 

„  90  „  -101.  Sti  gemeine  ©aueiflet,  Oxalie  acetoMlla,  in  fd)tafenbtt  $Iatt(leQung.    (Orifl.  pb>t.) 

.  M  ,  403.  Sit  |d)Iaftnbtn  unb  madjeubcn  atatia-Stätter,  Acacia  iophanta.  (Orig.  pb,oL) 

>  92  ,  405.  Set  Hiunberftee,  Deemodium  gyrana,  in  XagfleKunfl.  (Orig.  p^ot.) 

„  93  „  405.  SnFelbe  in  [Cytafeubei  ©teffung.  (Crig.  p^ot) 

„  94  „  406.  Statt  btt  totb>i  ffiontntoidt  in  Xag<  unb  SiacbtfteHung.  (Orig.  ptjot.) 
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0.95  p*g.  407.   Sofl  «lall  btS  tritdjenbtii  ÄI«ä,   Trifolium  repens,  tu  Iag=  unb   Sa  djtfleTi  11113 

(Otig.  pSM.) 
,     96    „     408.    Xng=  unb  Mttd&tfttlluna  wm  ÄtimBIfitttrn  bei  aiftiiee».    (Orig.  pbol.) 
t     97    ■     411.    S^Iaftnbeunbmfl^tnbfSIütlKiioinmrffnbdiStimrraHt.SileneiiutanB.  (Orig-pbol ) 
,     98    M     414.   Sit  »lütlje  btfl  «itfebrniptti« ,  ioadjtitb   unb  f<fi.lafenb.  (Orig.  pljot.) 
,     99     „     416.    Der  SSunbtrHee,  Desmodium  gyrans,  mit  feinen  autonom^ erotgltdbtn  Slättdjen. 

(Orig.  pbj>t) 
i    100    n     417.  SDaS   ©pringfraut ,   uitbt   SSalfamint,   Impatiens   Noli   me  tangere   unb    frine 

©djlrubtr&ra (gütigen.  (Cr Lg.  p&ot.) 
,   101     „     419.    aufgefprungene  $fl([t  ber  gelben  SSoIfflliobiie,  Lupituu  lutaua.  (Orig.  pt|ot.| 
,    102    „     421.   25«  mämilitbc  ©djtlbfarn,  Aspidium   Filix  nu,  jnictifijirenbe    Ötattt^tilr.    — 

(^otj^nittO 
.    103    „     422.   Sin  gefiijloffeneä  unb  ttn  gtBFfnttrt  ©potangium  bei  m&nnlitben  Scbilbram.  '.Racb 

CobtI=$ort,  »IIa*  kr  SSotanif.  (Orig.  pbot.) 
.    104     ,    424.    ©«  gtojjfdjribige  edjadjidbatm,  Equisetum  Talma  teja.     Watfi  Bobel^ovt ,    »tloi 

btt  Sotanif.  (Orig.  pbol.) 
.    iü!i     „     426.   ©tt  (lern  förmige  Äugtlnmtfpili,  Sphaerobolu*  stellata».  (Orig.  pb.ot.) 
.    106    „     427.    33«  piHtnroutfpilj,  Pilobolus  crintallinu».  (Orig.  pljol.) 
,    107    „     429.  Ser   orangegdbe   Sdjüffetpilj ,    Peziza  sarutia.      (Org.  pljot.    narij  Eobcl=^ott, 

Stlol  btx  Botanif.) 

108  „     431.  Cif  @t&.ftubttbtn>tgung  btr  fetanbföbtn  in  btr  Slüt^t  pon  Parietaria.   (Orig.  pbm  ) 

109  „     433.   3Mt  9tofe  oon  3«id)o,  Anastatica  hieroohuntita.   (Orig.  pljot.) 

110  „     439.   Bm  SBIulttgtn=«[g(,  Ghlamidocoociii  pluvialis.  (Otig.  pljot) 

111  „      443.    JW!  grünt  @ptnbe[!&ferd)en,  Eoglena  viridid.  (Orig.  pb>t.) 

112  „     446.   ©permotojoibot  von  Dttföitbtntn  blüiljeiilofeii  fangen.  (£oIj[d)iiitt.) 

113  „      448.    ©e|d)lfdjtB!oit  «c6roän]i[pore  unb  Sptnnctojoibtn  oon  Oedogonium  diplandmm. 

(Orig.  pb>t.) 

114  „     449.   @int  ungefdjlfdjtlldjt  ©djrodrmfpore  so»  Ulothrix  zonata.  (Orig.  pbol.) 
.    115     „      450.    Drapamaldia  plnmota  mit  Stötnikinfporeu.  (Orig.  pljot.) 

116  n     4M.   3"  3ul'";Iö|iinfl  Ttimtnbt  ^oKcnfBtiicr  doii  Rudbeckia  laciniat*  (Orig.  pbot.) 

117  „     456.   3)«  jerbretfilidje  «[mitunter,  Ohara  fragil».  (Orig.  pr>ot.  nad?  ©obtl^ort,  Atlas 

btr  Sotanif.) 

,    118     „      461.    einbr(ijä^rig(rStattquir[b!icanobiid)tnSa|"jrrptjt,Elodeacaiii.deuais.  (Orig.pbDt.i 
119    „     462.   6itrafQtion  unb   [Rotation  in  ©latljtfltn  bet  caimbiftfitn  Safferpeft    (Orig.  pbot. 
naa)  ©obtfcißort,  «tlaS  bei  SBotamf.) 

,   120    „     467.    Blütbenfianb  oon  Krylhrotia  Beddomei.  (Orig.  pbot  nao>  33.=?.,  «Hob  btt  »otanil.i 

.   121     „     469.    ©tnu&Mfltt,  ©taubfabeii^nar  unb  ttiijditt  3eUc  b<3  ltbtcttn,  uou  Erytlirotis  Bed- 
domei. (Orig.  p&ot.  nadj  ©obtl=Pott,  »tlaB  btt  öetanif.) 

.   122    „     472.   6iTcuIatu>nltttdbtmungtn   in   SpfbtrmfBjtQtn   btr   ^ioi(btljd)aIfii ,    Allium   Ucpa. 
(Orig.  ptjot.) 
aupt  bit[(it  122  in  btn  'int  gtbrudtm  Siguttn  fiubtt  r«6  auf  pag.  354  tiut   ibtole  S8olb= 

b  @utnpfIanb|o>aft  btt  ©trinfoBItiijrit  (.goljfo^nitt.). 


DmdtftljUr. 

Stuf  Sritt  67,  3ttlt  18  son  Oben :  jiatt  Öofntine  lictl  @tlalint. 

9uf  Stitt  96,  in  bet  giguien=@rflärun9,  sottt^tt  3eile:  fiatl  uon  unten  liti  »oh  Obea 
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Pie  irieöern  ^piftc. 

3n  ber  lebenbigen  9latur  ift  ewiges  STufbaueit  uiib  Siieberreifeen,  Srjeugen  unb 
Sitmicfjten,  ein  unanffjörfidjes  @c6äreu  unb  immer  roicberfebreiibes  Sterben  —  ein  ftetig 
abroedjfelnbes  Sereinigen  unb  Xiennen,  eine  befta'nbige  gircutation  bei  söiaterie,  ein 
tettenförmiger  Kreislauf  Don  Seben  unb  Xob.  S3j8  baS  Sonneutidjt  fdjafft,  baS  jei= 
ftört  toiebeium  bie  ginfterntjj. 

2)ie  ^Srobufte  beS  SageS  werben  jur  Seute  ber  9tacb,r.  3>a8  Sebenbige  fdjeint  in'« 
X-afein  getreten  ju  fein,  blofj  um  bem  Xob  an^eimjufaOen. 

SUJenn  unS  biefe  Xtjaifadjen  jum  erften  3Kat  tn'S  SBerou&tfein  tbmnten,  fo  er- 
mehren  mir  unS  faum  einer  nntjetmlidjen  trübfefigen  Slmuanbfung.  96er  nur  bem  Un> 
eingetDeifjten  bringt  foldje  fummarifcrje  ISifenntuifi  Xrauer  unb  gurdjt.  bringen  Wir 
weiter  Ijinein  in  bie  bisfang  nod)  unerfdjtof jenen  ©etjeimnifje  bei  Statur,  fo  entbecfen 
wir  allüberall  bie  SWanifeftationen  einiger  ©efefee,  bie  mit  eiferner  SJlotljroenbigt'eit  ftdj 
im  Äreislauf  ber  9Haterie  ©eltung  »erfdjaffen. 

©übalb  wir  biefe  ©ejefce  erfamtt  t)aben,  fo  liegen  für  unS  auttj  bie  SKittel  in 
ber  9cab,e,  um  unferem  eigenen  ©ebenen  gegenüber  bem  etjernen  ©ang  ber  Slaturträfte 
gertdjt  Derben  ju  tonnen. 

SWe  Erfdjeinungen  iu  ber  lebenbigen,  tote  in  ber  „tobten"  Statur  ftnb  bie  91e= 
futtanten  von  fträften,  bie  in  ber  unjerftörbaren  SHaterie,  im  unoernidjtbaren  Stoff 
{ui)  gettenb  machen-  3ebe  für  unfere  Sinnen  wahrnehmbare  Srfdjeimtng  t)at  it)re  n  a  -- 
türlittje  Urfadje  unb  roirb  fetbft  wieber  jur  Urfadje  einer  »eitern  ffirjdjeinung.  So 
fteijt  alles,  roaS  in  ber  Katur  gefdjieijt,  in  einem  caufaten,  in  einem  urfädjlidjen 
3u[antmenjjang. 

Sie  neuere  Staturroijfenfcfjaft  t)at  fidj  mit  Erfolg  barangemadjt,  in  ben  oerfajie» 
benen  9catur*<£rfrf|rtnungen  ben  urf ädjltcrjen  3"fan"tentiang  i"  erforfctjen.  6S  ift 
biejeS  audj  fdjon  an  nieten  ©teilen,  mo  bie  ejafte  gorfdjung  mit  glücflidjer  §anb  itjr 
SHeffer  angefefct  tjat,  gelungen;  an  anbern  ©teilen  t)at  bie  Satur  freitid)  bis  je&t  ber 
3!ett|obe  btS  3forfd)erS  gefpottet  —  Arbeit  für  bie  ^ufunft! 

Unter  ben  Urfadjen,  weldje  im  Sieben  unb  Sterben  ber  organifdjen  SBelt  bis  t>or 
Rucjem  eine  ganj  untjeimltdje  SSoße  fpittten,  unb  nod)  fpielen,  fjat  bie  mitroSibpiftfje 
Jorfdwng  eine  ©nippe  von  Organismen  entbedt,  bie  als  „niebere  5ßilje"  eine 
gerabeju  fabelhafte  Xfjä'tigleit  entfalten  uub  alle  anbern  Organismen:  Sßflaitjen,  Xljiere 
nnb  Kenfdjen  —  jeberjeit  belagern,  unter  geroiffeu  Umftanben  in  fie  einbringen,  fie 
front  marr>en  unb  gar  oft  audj  uernirfjten. 

Xütiil'fiiil,  3HuftI.  VflanjtKlrftcil.  \ 
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Sine  ber  ätleften  Siitbetfunjeu  biefer  %rt  ift  bie  ridjri.je  fSrfenntmfj  bf r  Urfnefie 
nnfatr  £ jrtnffr 1=  Jtranfljeit  SS  iß  ja  Ijeute  aflbetnnnt,  bog  bic  aartoffel'Srantljeit 
bnrcb;  einen  fdjimmelartigra  $t(j  Deranla&t  n>irb,  beffcn  Üeben*rneife  unb  gortpftanjung 
mir  mit  §ülfe  beS  SRifroStopS  erforfdjt  werben  tonnte.  66enfo  befteljt  bie  6djintine(= 
tranfljeit  ber  SBeinrebe,  welche  Dor  wenigen  3aljren  bie  iäinmtlidjett  SBempflanpnant 
onf  SRabeira  ju  @ranbe  richtete  unb  feiitjer  in  ben  Derfdjirbtnen  Sanbern  europa» 
aUjäbriicb,  grofe  äBerfjeemngen  wranlaßt,  nur  in  bem  Sdjmarofcertljam  eines  bie  2Bein= 
rebe  befattenben  SdjnnmelpüjeS,  beffen  Sporen  (Samen)  ju  ^umberttdufenbm  unb 
SRiflionen  auf  einem  einigen  SRebenblattr  entfielen  unb  Dom  SBinbb/wa)  fortgetragen 
werben  tonnen,  nm  neuerbragS  Sufcenbe  oon  Sieben  anjuflrtfen.  6in  ®(eit$eS  gilt 
Dom  öfetrribrroft,  bem  SBeijenbranb,  bem  ftintenben  ©raub  ber  (Serfte,  bem  SRutterforn 
beS  MoggenS  unb  Don  ben  ftranfljeiten  einer  großen  3at)l  doii  roilbroadjfenben 
^ftanjen. 

3enr  anf  Itbenben  $flanjen  fdjmarofeenben  ^?i($e  finb  jnwr  Hein  unb  unfdjem: 
bar,  wepbalb  man  (ie  bis  in  bie  neuere  3"'  DieiftenortS  gan;  ianorirte;  nichts  befto= 
weniger  gehören  fit  ju  ben  reDofutionörften  Seberoejen.  ebenfo  gewip,  als  fie  tjeitte 
im  Staube  ftnb,  bie  Srnte  be$  SanbmannS  unb  bie  Sieben  beS  Weinbauern  ju  ber- 
nieten,  ben  Sational  -SBofjlftanb  ju  ruiniren  unb  einen  Ungeheuern  (Einfluß  auf  bie 
SeburtS*  unb  Sterbeftattftif  auszuüben,  ebenfo  gewiß  finb  es  winjige  2d)imtnelpilje 
gewefen,  weltfje  in  Dorf|iftorijd)en  Reiten  ganje  ^ftanjengruppen  ein  für  allemal  com 
Crrbboben  Derfc§winben  muteten. 

Sir  tjaben  aber  grfagt,  bafj  nidjt  ottein  bie  $ftanjtn,  fonbern  audj  bie  Xtjiere 
nnb  mir  2Henfdjen  forhoa^renb  doii  ber  Siuwanberung  niebriger  ^ilje  in  unfern  gefunbeu 
Äörper  bebroljt  finb.  3n  ber  X^at  befteljt  für  ben  gorjdfer  unb  brn  Ärjt  Ijrnte  fein  ßiueifd 
mebj,  baß  nitbere  $itje  eS  finb,  rorfdje  ebenfo  gewifj  eine  SRenge  anftetttnber  Sttanf- 
beittn  bei  5t)ierrn  unb  äRenfcfien  Derurfacben,  ebenfo  gewijj  als  toätjrenb  ber  lebten 
3ab>jeb,nte  Derfdjiebene  Stäbte  unb  ©rgenben  Don  ber  geförderten  Xrid)inofe  Ijeim- 
gefndjt  ronrben,  jener  Spibemie,  bie  einjig  unb  allein  auf  ber  beim  gleifdjgeimfs  ftatt= 
gehabten  Ginwanbermig  mifroüfopifä)  [(einer  Xljiere  in  ben  menftrjtictjeK  Körper  beruht. 

£er  erfte  Sdjritt  jur  §ebnng  eines  UebelS  iß  bie  ridjtige  Grfenntnifj  beS  UebelS 
felber  nnb  bie  Srforfd)nng  feiner  Urfadje.  GS  leuchtet  ein,  bog  man  bem  ,,©6fen" 
erft  bann  mit  erfolg  auf  ben  Seib  rüden  fann,  wenn  man  feine  llrfadjen  ertannt  (jat. 
9u  ben  Iridjintn  finb  roäbreub  ber  früheren  3aE)r()unberte  ganj  getoif]  eine  SRenge  Don 
Keniaten  erfninrt  unb  geftorben,  bei  benen  alle  argtlic^e  SBeristjeit  ju  Sdianben  lonrbe. 
3n  jenen  3"tf".  oa  man  oerfc'  Spibemien  lieber  ben  3ubeu  jufdjrieb,  roetdje  bie 
Sruunen  Dergiftet  b>aben  fottten,  als  bafj  mau  fict)  genauer  mit  ber  Unterfua^unj  tebenbrr 
nnb  tobtet,  gefunber  nnb  tränier  fiörper  befafete,  in  jener  „guten  alten  Qtü"  tonnte 
Seiner,  ber  doii  einem  geftmab,!  aufftanb,  iriffen,  ob  ibm  ber  @enu|  jum  Geben  ober 
jnm  Xob  gebeib,en  werbe,  ba  man  ben  Xrid)incn  rufiig  it)re  Domäne  belief].  ()eute  aber 
fann  bie  Siffenfd)aft  mit  3UD"f'dj'  behaupten,  bafj  bei  gel)origeu  ffiorfn^tsniQfjregeln, 
bei  geunffeR^after  SuSübung  ber  @efunb1jeit£pf!ege  —  in  biefem  [ptcieÜen  Sali:  bei 
ftrenger  glrij^idiau  —  bie  Xtidn'nofe  für  aße  3fi|cn  unmöglich  ift. 

Srft  nad)  ftattgt^abier  ©ntbectung  ber  Urformen  tanu  bie  SSiffenidjaft  jur 
fegenbriusenbeu  Matb,geberin,  jur  uattauenSlrürbigen  eriöferin  Werben.  Xic  groge  nad) 
ber  Urfadje  einer  (Srfa>einung  ift  ba^er  flctS  bie  erfte  grage  beS  ©eifen,  ber  bie  3)inge 
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ja  erfennen  trottet.  3n  ben  oiefertei  ffierfudjen,  ben  urfädjlidjen  3ufammenf|ang  ber 
Crfdjeitiungeii  ju  erforfdjen,  befielt  bie  Arbeit  aller  3ener,  bie  iu  SRaturwiffenfdjaft  unb 
3Jiebi$in  als  bie  gefeiertften  Scanner  mut^tg  DorauSgeeilt  f:nb,  um  mit  untrüglichem 
Grfolg  am  SBotjt  ber  ganzen  ©efeHfdjaft  ju  arbeiten. 

Sie  ^eilfunbe  ftanb  fdjon  feit  Safjrtaufenbcn  bor  bem  SRättjfel  her  eptbemifajen 
Sfranfljeiifii,  elje  fie  auf  ben  Öebanfen  tarn,  tebenbe  SBtfen  als  bie  Urfadjen  unb  33er» 
mirtfer  anftedenber  Stranffjeitcn  anjunefjmeu.  Unb  als  biefer  @ebanfe  von  einem  Con- 
tagium  animatum  metjr  unb  ineljr  an  geftigfeit  gewann;  ba  mar  bie  3e't  «<"$  nic!c)t 
gefommeit,  um  baS  ju  ftuben,  wooon  man  ftd)  eine  äljiiung  gemalt  ijatie.  3)a3  16. 
Saljrtwnbert  filmte  umfonft  barnadj;  aitdj  ba«  17.  Safirfftinbert  fanb  noa)  feine  ficb> 
baren  lebenbigen  Sontagien,  ebenfomraig  baS  18.  3af)r!)unbert.  ISrft  in  ben  etlichen  le£t= 
uerfloffenen  Sa^rgefjnteu  ift  es  enbltrf)  gelungen,  Contsgia  animata  ju  entbeden. 

Wtan  Ijat  bie  Urfadje  bei  meiften  aiiftedenben  Sranftjeiten,  Wie  SupfjuS,  Spolera, 
Torfen,  ©djarladj,  Ofelbfieber,  ffiip^eri«,  $o[pital=33ranb,  9vofcfranifjeit,  3JHljbranb, 
Sungenfeudje  u.  f.  id.  nidjt  umfonft  in  ber  Einwanberung  unb  in  ber  jerftürenben 
v-8ermet)rung  DtifroSfopifdp  Heiner  Ißifje  gefudjt.  3u  Dielen  gälten  mürben  biefe  Keinen 
^jerftorfc  burdj  bie  mifieitfdjaftttdje  llnterfudjung,  burrfj  baS  Experiment  unb  bie  forg* 
fältigfte  Beobachtung  gerabeju  auf  ber  Xfjat  ertappt. 

SS  teuftet  ein,  bajj  feit  ber  Entbedung  beS  trfteit  fidjtbar  geworbenen  Con- 
tagiums,  ba$  ftdj  als  mifroSfopifdjeS  $i(jd)ett  Don  äufeerfter  Äleinljeit  ju  erfennen  gab, 
ba«  3ntrrefje  an  biefen  £eben*jerftörern  Don  £ag  ju  lag  in  immer  weitern  Äreifen 
junaljm.  3>ie  gewiegteften  uub  bewäb,rteften  gorfdjer,  Sterjte  uub  SBotanifer,  conetntrirten 
iljre  gan^e  HrbeitSfraft  auf  bie  ©urdjforfdwng  biefer  niebrigften  Sebewcfen,  roeldje  feit 
ben  «"tieften  3eitfn  fo  fjäufig  beeimirenb,  Serberben  unb  £ob  oerbreitenb  in  baS  ®e< 
ineinleben  ber  93ölfer  eingegriffen  fjafien.  SWit  XobeSDeradjtung  treten  biefe  gorjdjer  in 
bie  oerpeftrten  ftranfenfäfe  unb  an  ben  „vergifteten"  SJeidjtiam,  um  für  bie  SBiffen= 
jdjaft  neue  Gntbedungen  über  baS  SBefen  ber  StnftedungSftüffe  ju  gewinnen.  HRit 
SJe&muti)  gebarten  mir  t|ter  ieifpielöweife  bes  jungen  öietDerfpredjenben  StrjteS  Ober» 
meier,  ber  gliidlidj  baS  tebenbige  Contagium  beS  StüdfalklnpfjuS  erforfdjt  rjattt,  als 
eine  ßb,otera'Epibemie  feinen  2Biffen8brang  neuerbingS  anfadjte,  bis  er  fi^  rjtureigert 
lieg,  aud)  ben  ^ifj  biefer  Sfranffjeit  ju  fudjen.  3)er  braue  3ßann  fjat  rebliä)  gefud)t: 
freilid)  ben  SE)olera=$ifj  tjat  er  nietjt  gefunden,  woEjl  aber  ben  Xob.  Sie  Spibemie 
ergriff  if)n  felber,  für  i^n  ein  oerfd}teierte8  SBtlb  ju  Sals,  baS  ben  ungeftümen  ©rang 
nadj  Srtenntnig  unb  3Sa^rrjeit  mit  beut  Seben  beftrafte. 

l§b>  mir  an  bie  genauere  Sefpreijung  einiger  ber  intereffemteften  unb  lefjrreidjften 
Jäöe  ans  bem  ©ebiete  ber  niebern  $ilje  tjerantreten,  fjaben  wir  erft  unfere  Aufgabe 
genauer  ju  prädftren.  ©ie  niebern  ißilje  umf äffen  Organismen  Don  manigfaltiger 
Sonn  unb  SebenSmeife,  roe^atb  man  fte  in  brei   t>erfä}iebene   ©nippen  jufammenftellt. 

©iE  er  fte  Kategorie  umfaßt  bie  ©djimmelpttje:  feinfäbige  @ebi(be,  Don 
beiten  ber  Srobfdjimmel  wob,t  aßen  Hausfrauen  als  unwiHfommener  Einbringung  nnb 
Dtrwünfdjter  ®ewot)ner  beS  Speifefdjranfej  befannt  ift;  benn  in  gewiffen  SntroirflungS= 
ftabien  finb  biefe  ißilje  ja  fd)on  bem  unbewaffneten  Suge  ftd)tbar.  @ie  jerftören  langfam 
bte  ppanjlidjen  unb  ttjierifojen  ©toffe,  Don  benen  fie  fiä)  ernähren;  unter  tfjrem  Einflufj 
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„fault"  baS  Dbft  unb  „oermobert"  ba$  §otj.  ®liitflidjernicife  Mafien  bic  ©djimtnelpUje 
mit  unfern  gefürtfttetften  anftetfenben  firanffteiteii  feine  ©enmnfcfjaft.   . 

3)ie  jtoeite  Kategorie  nieberer  $itje  umfaßt  bie  ©ärungSpilje  Don 
Sein,  (Bier,  Slpfelmoft  u.  f.  ra.  Sie  befteften  aus  fugeligen  bis  längfirfjrn  SftiScften 
ober  „fetten",  »eldje  ficfj  baburd)  fortpflanjen,  bag  an  bei  O&crflädje  öer  fugeligen  ober 
eiförmigen  QtUt  roarjenarrige  ©rftebungen  entfielen,  bie  in  furjer  3e**  °<e  ©rSfee  unb 
©eftait  ber  SWulterjeße  annehmen,  unb  als  fogenannte  „SprofeeHen"  ftdj  abtöfen  ober 
längere  $t\t  ju  mehreren  in  3ufammenftang  bleiben,  wobei  fidj  bie  ©pro&bilbung  im 
einen  unb  anbern  gaße  an  jeher  Qtttt  roieberftolt.  S5iefc  ©profepilje  ftnb  bie  Urfarfje 
ber  Trübung  gärenber  jucterljattiger  gtüffigteiten;  fie  jerlegen  ben  Qüdtz  in  SBeingeift 
unb  floftlenfäure  (SttfoftoUSärung)  unb  fütjren  fc^r  waftrfdjeinlidj  ben  SBeingeift  in 
Sffigfäure  über.  Äudj  biefe  Sßitje  ftnb  für  ben  men[(f)Iiä)en  unb  töierififten  Organismus 
gä'njltcf)  ungefährlich.  Ctöfrfton  mir  in  jebent  @(aS  gärenben  IraubenmofteS  ÜWiKiarbnt 
foltfter  lebenbiger  ¥'tjd|en  Derfcftlucfetf,  finb  mir  bodj  »or  jeber  gefaftrftringenben  SBir* 
fang  berfriben  ficfjcv  unb  mit  ben  anftedenben  firanffteiteii  ftaben  biefe  ®ärungS=(£rr*ger 
{einerlei  ©emeinfcftaft. 

"35-ie  britte  Äategorie  niebera  $ilje  umfaßt  bie  gäiilnijjftefejetten,  bie  fo* 
genannten  ©pattpilje  (Schizomyeetes).  £iefter  gehören  äffe  gäufnifj«<£rreger  unb 
bie  gefürtfttetften  ßoutagten  unb  äRiaSmen.  Auf  biefe  ffeinften  aller  befannten  Cr« 
ganiSmen  ftat  fidj  in  neuefter  ,geit  DaS  3ntereffe  nicftt  allein  ber  bebeutenbften  fflotanifer, 
fonbern  aucft  ber  fteruorragenbften  SRebiciner,  famie  ber  ©ünitäis&efjörben  unb  gebilbeten 
Saien  concentrirt  Unb  fein  anbereS  3 orJcftungS gebiet  ber  lebenben  Salut  ftat  roäftrenb 
ber  lefeten  SSaftre  fo  eminent  toidjttge  Sutbetfungen  unb  UnterfitcftuugSrefuftate  jit  Per« 
jeidjnen,  lote  baS  ©ebiet  ber  ©paltpil^fiunbe  ober  ©tftijomncologie.  SJiefer  Umftanb 
biene  als  ErflärungSgrunb,  roarum  mir  unfer  „SHuftrirteS  Sßflanjen=£e6en"  gerabe  mit 
ben  „niebern  ^Jiljen",  ganj  farblofen,  unäftftetifdjen  unb  ftödjft  unfdjeinbaren  ©ebilben, 
beginnen. 

Um  beut  SSorfteltmtgSDer  mögen  unferer  Sefer  ju  pfiffe  ju  fotnmen,  ftafien  mir 
auf  jroei  %a\e\n  eine  {Reifte  oon  gignren  jufammengefteQt,  Bon  benen  btejenigen  ber  I. 
Xafet  unS  mit  ben  roidjtigften  Inpen  ber  ©pattpilje  üb  er  tj  a  n  p  t,  bie  gigiirtn 
ber  Tl.  Xafel  uns  bagegen  mit  ber  ganjen  ©ntlnidf  itngSgefdjidjte  eines  ber  ge  = 
fäftrlitfnten  SlnftedungSpilje  befannt  macften. 

SBie  alle  übrigen  Sßflanjen,  fo  befteften  audj  bie  ©paltpitje  aufl  einjctnen 
ober  ju  mehreren  Deijamntenliegenbtn  gellen,  ©ie  ftnb  aifo  balb  einhellig,  batb 
meftrjtllig.  3n  lefcterem  i?alle  fteßen  fie  unüerjWeigte  gäben  ober  ©täcdjeu  bar,  bie 
auS  einer  Seifte  Don  meftreren  bis  feftr  Dielen  QttLta  befteften.  ©iefe  gäben  leben  ent> 
toeber  frei  ober  bwfilgt  ober  ju  ©djleimflümpcften  ober  Sünbetn  Dereinigt.  S)ie  ein= 
üeltigen  ©paltpilje  ftaften  meiftenS  eine  fugelige  ober  eiförmige ©eftalt,  wie  mir  bies 
in  ben  giguren  V,  VI  unb  VII  ber  I.  Xafet  borgefiettt  Ijaben.  $äufig  bleiben  foltfje 
fugelige  gellen  TOäftrenb  iftrer  SJermeftrung  längere  ßeit  miteinanber  öerbunben  unb 
fteöen  bann  fertenförmtge  Seiften  bar,  gig.  V.  Xaf.  I.      • 

®ie  gttoöftnlicfte  Sermeftrung  ber  ©palipifje  bemftt  auf  3tDettfteilung,  waS 
Änlafe  ju  iftrer  äßenennung  gegeben  ftat  §nt  nämlicft  ein  3nbiDibuum,  baS  eine  einige 
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tugeltge  ober  eiförmige  gelle  barftelüt,  eine  gewiffe  (Srttfje  erreidjt,  fo  tb,eilt  eS  fidj 
burdj  eine  einfdjnürung  in  groei  gtetc^tuert^ige  §älften,  hjeldje  ibrerfeits  feT6ft  wieber  gut 
©rii&e  ber  ÜKuttergefle  tjeranmadjfen  unb  fid)  bann  ebenfo  teilen.  Xiefer  Sßorgang 
ift  am  beften  in  ben  Figuren  V  unb  VI  btr  I.  Xafel  iüuftrirr.  Erfolgt  tue  Xljeilung 
immer  in  gleidjem  ©inne,  fo  refuttiren  Ijäufig  lange  3efcet(jen,  inbem  bie  Xodjtcr« 
gellen  nad)  ber  Teilung  nod)  längere  £eit  bereinigt  bleiben.  SS  fönnen  aber  bie 
Xrjeitungen  audj  tu  groei  berfd)iebeneit,  feniredjt  auf  einanber  fte^enben  Stiftungen  er* 
folgen,  wobei  bie  XodjtergeHen  in  (ine  Sfladje,  alfo  tafelförmig  angeorbnet  erfdjeinen. 
Gnblidj  erfolgt  bie  Xljeilung  and)  in  aßen  brei  Stiftungen  beS  StaunteS;  bann  tnt' 
flehen  balb  regelmäßige,  balb  unregelmäßige  3*ß^ufen. 

Sei  feinem  ©paTtpilg  ijt  bis  jefct  gejdjfedjtltcfje  gfortpftangung  entbetft  roorbnt; 
bagegen  mürbe  bietfad)  bie  öilbung  bon  gurtpjIangurtgSjetten  beobachtet,  bie  man 
„S)auer[poren"  ober  fdjlecfjtroeg  „Sporen"  genannt  t)at.  ©abei  gierjt  fidj  ber 
Snljalt  einer  ©pallptiggelle  (ober  iootit  aucfj  bon  mehreren  benachbarten  fetten)  in  ein 
fugeligeS  ober  eiförmiges  ©ebifbe  gufammen,  baS  alle  übrigen  Xrjeile  ber  äWuttergelle 
überbauert  unb  bttrcfj  ben  Verfall  ber  legten  in  ftreüjeit  gelangt.  Sin  t)fibfdje8  SBeifpiel 
biefer  SM  oon  gortpflangung  bietet  uns  ber  SJIilgbranbpilg,  bem  mir  bie  IL  Xafet 
geWibmtt  Ijaben,  roofelbft  in  gig.  VII  ein  langer  §aben  mit  galjtreidjen  ©boren  bar« 
gefteOt  ift. 

©eljr  biete  Spattpitge  geigen  in  bunnfTüfftgen  9Iäfjrfu6flangen  eine  lebhafte, 
djflrafteriftifdje  Seroegung,  burdj  meiere  fte  fid)  aläbufb  bon  tobten  organtfdjen  5ßarti  = 
feigen  unterf Reiben,  bon  benen  fte  im  rufjenben  Suftanb  nur  ferner  ju  unterf djjeiben 
finb.  S«  neuefter  Qtit  fmb  bei  mandjen  bentegfidjen  ©paltpitjformen  Slimntergeifjeln 
als  Sewegiingsorgcme  entbetft  roorbett.  &S  gelang  bieS  tjQuptfätfjItci)  burir)  bie  ttntoen* 
bung  ber  ißljotograpljie  auf  bie  Unterfmfmng  biefer  fleinften  Organismen;  benn  eS  bat 
fitf)  gegeigt.  Dag  bie  bom  $l)otograbfjen  prä'partrte  ©laSplatte  roeit  effer  geeignet  ift,  baS 
iBitb  eines  irafjerft  feinen  ©tridjeS  aufgunetjmen,  als  eS  bie  SRefeljaut  unfereS  StugeS  jii 
tfjim  bennag;  benn  an  ptjotogrnptjif^en  Silbern  berfdjiebrner  ©paltpilge  entbedte  man 
bie  gfimmergeijjeln  einzelner  ^tgajen  fefjr  leirfit,  bie  man  umfonft  unter  bem  9Rirro8fop 
roaljrjnnerjmen  berfudjte. 

S)ie@eftalt  ber  ©paltpilge  ift,  mie  bereits  obenangebeutet  mürbe,  eine  gtemiidj 
mantgf  altige.  3Bir  tonnen  fie  —  nie  Stägeti  borgefd)lagen  r)at  —  mit  Siürffidjt  auf 
it)re  gormen  in  gtori  ©ruppen  feilen. 

1.  ftngel*9Jilge  ober  Microcoecus-guruien,  fugelige  ober  eirunbe  frUm, 
(djarf  gegen  einanber  abgegrenzt,  jebe  ein  felbftfinbtgeS  Snbibibuum  barjteüenb, 
fjäufig  in  gallertigen  Kolonien,  glocfen  ober  Raufen  beifammenliegenb.  ©ie 
ftnben  fid}  Ijäufig  in  galjllofer  5Dlenge  an  ber  Cberflädje  feutfjter,  abgeftor« 
bener  organifdjer  ftörper,  mo  fie  ©aHerttjÄutdjen  ober  fdjlermtge  Uebergüge 
bilben.  3n  gig.  VI  Xaf.  I.  Ijaben  mir  ein  Fragment  bon  bem  feinen  ©aCert« 
rjäutdjeit  abgebilbet,  baS  an  ber  Oberfläche  faufenben  SBafferS,  in  roelrfjem 
abgeworbene  »Igen  in  3erfe$ung  tibergingen,  fidj  btlbete.  X^aS  gange  £täutd)en 
beftnnb  auS  ga^treitfjen  reibenartig  angeorbneten  ftugelptlgdjen  (Micrococcue), 
bie  in  einer  farblofen  ©alterte  lagen   unb  —  Wie  mir  oben  fetmn  auS> 
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einanberfefcten  —  bnrdj  wieberljolte  .Qweitljeilung  fid)  öermeljrten.  &n  ben 
ßngelpiljen  gehört  aittfj  ber  ©palt^ilg  beS  SfutwuuberS  ober  ber  &Iu> 
tenbeu  $oftien,  ben  fdjon  ijfirenberg  fannte  tmb  mit  bcm  Samen  Monas 
prodigiosa  belegte,  luoftrenb  & o t) n  ben  ÜRamen  Micrococcus  pro- 
digioaus  oorfdjlägt.  SBir  tjaben  bieten  SBunberpilj  in  Jig.  VII  ber  I.  lafel 
bmtflfpeßt. 

©ie  in  gig.  V  Xaf.  I  bargefteüten  fettenförmig  angeorbncten  Äugelpilje  flammen 
ans  fauleubem  iölut.  &ie  einzelnen  3e"en  fi«l>  fugefig  ober  eiförmig.  SBeim  SSadjfen 
ftreefen  fie  fidj  in  bie  Sänge,  ertjalten  in  ber  üKiite  fenfredjt  auf  i^te  üängäaje  eine 
gürtelförmige  ffiinftfinuruiig,  worauf  atebalb  eine  3weitljeituug  (©palten  in  $wei 
XodjterjeHen)  erfolgt ,  wie  wir  bie3  au  ben  fcoppetgliebern  biefer  Seite  fcfjen. 
Sefctere  ift  ofjne  Qmfyl  au8  einem  einjigeu  ftugelpifjdjen  burc^  wieberljolte  3roeilijei* 
lung  entftauben. 

2.   ©täbdjen=5ßilje  ober  Söacterien.  ®ie  einteilten  3iibiöiburn   finb  lang» 

geftredi,    ftäbcfjeufo'rmig,    in    ber    Siegel  mit  DrtSbemegung  begabt,   §übfdje 

©eifpiele    biefer  Slrt    bieten    un§    bie  Figuren  I  unb  II  uon    iafel  L     Sie 

©täbdjen^ifje   Don   gig.  I  gehören  ju    ben    erften,    loeldje    im  ®(ut    öon 

Seidien  auftreten.    Um  itjre   relative   ©röfje  anjnbenten,   Jjabe  idj  in  gig.  1 

auger  ben  6  fürjercii  unb  längeren  SBaclerien  aud?  brei  Slutfürperdjen  (jene 

brei  großem  fdjeibenförmigen  ©ebilbe)  bargeftettt,  bie  betonntlidj  bie  Xröger 

beS   rotten  831utfarbftoffe3    finb    unb    ftets    ifjre  gefetjmäfiige  ©rö&e  tjaben. 

Sn  ben  ftäbdjfnförinigen   ©pattpiljen  biefer  gigur  faflen  fofort  bie  (Sin- 

fdjnürungen    auf,,  weldje    ben  ffieginn  ber   fiefj  Wieberljotenben  Siemuljrung 

bnrdj  3weitl)eitiing  djarafterifiren. 

Mefmlidje  ©täbdjeupitje  treten  regelmäßig    in   ieber  fauleuben  $fIanjen=3tifuftoit 

auf.    Soffen  mir  §eu  ober  @ra§  längere  Qtit  in  einem  (Sefäfj  mit  SBaffer  fielen,  fo 

tritt  in  Wenigen  Ingen  eine  Irubung   beS   SBnfferS   ein.     ©ringen  wir   einen  tropfen 

be*  lefctern  unter   ba8  SßttroSfop   tinb   menben   mir   unfere  ftärlften   Sinfenfnfteme  an, 

fo  bewerfen  mir  in  bem  Kröpfen  faulenber  giüffigfeit  jaljllofe  ftäbdjenförmige  ©palt* 

pifje,  bie  tebfjafte  ^Bewegung  jeigen  unb  nadj  genauerer   Unterfudjung  mit  glimmer- 

geigein  auggeftattet  finb,  mit  benen  fie  fortwäljreub  bie  glüfftgfeit  peitfdjeu  unb  baburdj 

fidj  felbft  in  eine  actioe  SSeweguitg  belferen-     9Bir  tjaben  brei  foldjer  ©täbdjenpilje  mit 

giimmergei&eln  in  gig.  II  %a\.  I.  bargeftetlt.    @ie  ftammeu  »on  ber  Oberfläche  eines 

fauleuben  Sßflanjen'SlufauffeS.     £>ie  geineinfte  unb  meitoerbreitetfte   gorm  öon  ©täbdjen* 

piljen  erfjielt  ben  9tamen  Bacterium  Termo.     ©ä  finb  cnfinbrifdje  ©täbdjen,  2  bi$  3 

SRifromiflimeter  (0,002—0,003  M-)    lang;  ifjre  3)i<fe  beträgt  '/,  bis  Vö  blefcr  Sänae. 

35ie  ©ewegung,  Weldje  bie  ©täbdjen  im  freien  guftanbe  jeigen,  ift  für  bie  ganje  ©ruppe 

biefer   ©paltpiljformen   ttjpifdj:   „3)ie    ©täbdjen    breljen    fidj    um   i^re    SängSaje  unb 

fdjmimmen  ootluärtS,  bann  wieber,  o^ne  umjufeljren,   ein  ©tücf  jurücf,  ober  fie  faljren 

audj  in  ©ogenliuien  burdj  bie  9^ä tj r ff iif fi gf c U,  in  ber  SRegel  uidjt  feb,r  fdjnetl,  gleid)fam 

jitternb  ober  macfelnb,   bod)  aud)   in   plö^litfjem  ©prunge   rafetenartig   bab,infdjiefeenb, 

balb    um    bie  Oiieraje   gebreb,t,    rote   ber  (griff  eine*  SSotjrerS,    oft  bfi^fdjned   roie  ein 

greifet,  bann  wieber  längere  Qtit  m^enb,  um  plö^iidj  auf  unb  baüon  ju  fahren." 
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9lad)  heu  meljnaijngeii,  burdjauS  jjutKrläffigen  ^Beobachtungen  SRögeli'8,  bent 
bie  Siffenfdiaft  ber  niebern  Sßilje  bie  rocrt^öonften  gorfcljuiigSrefuftate  derbanft, 
fmb  alle  längeren  Stabdjenpitae  m etfrjellig.  Sie  einzelnen  fetten,  rotiere  baS  ©räb= 
djen  jiifammenfe&en,  ftnb  etwas  länger  als  bief,  (urj  cnlinbrifdj.  SSeim  Diele  jotdjer 
3*öni  bei  fortgelegtem  SBadifen  unb  Xfjeiten  in  3uf°innten[|ang  bleiben,  [o  erfdjeinen 
bie  ©tabuen  ftarl  öerlängert,  fabenförmig.  Bie  gäben  finb  entmeber  gerabe  — 
Ecijn  nennt  fie  in  biefem  gatte  So  eilten  —  ober  fic  fmb  wellenförmig  gebogen,  für 
roeldje  Sornten  ber  gleite  gorfdjer  ben  StuSbrutt  SBibrionen  oorgefcljlagen  r)at.  auf 
linferer  IL  Xafel,  wo  wir  ben  ÜHitibraitbpif j  üarfteVten,  feljeu  wir  alle  mögtidjen  Ueber> 
gange  Don  ftäbcf)  e  n  form  igen  JU  fabenförmigen  SBacterieu.  Sie  eine  gorm  fann  alfo  in 
bie  anbere  übergeben,  mejjfialb  ben  Dorgefdjlagenen  SRamen  „93acterinm,  BaciönS,  Hiibrio" 
dt.  nirfjt  bie  wiffeufdjaftlidie  ®ebeutung  oon  pftanjlidjni  ärt^Mamen  jutommt. 

äRancfnnal  ftiHeu  fofdje  fabenförmigen  Söacterien  fdjrnubig  gewunbene,  forf^te^ec" 
artige  gäben  bar,  bie  fidj  um  iljre  EängSare  bretjen  unb  lebhaft  Dor*  unb  rücfwärts 
Scroegen.  fflei  mandjen  ^formen  finb  an  beiben  Enbeit  giimmergeifjetu  als  5BeroegungS= 
organe  entbeeft  Worten,  fo  bei  ben  in  3ig.  IV,  Inf,  I  bargeftellten  ©d}raiiben=2}acterien, 
bie  ebenfalls  faft  in  alleu  faulenben  ?  flau  jeit=90ifgüf  feit  angetroffen  werben.  Setjr  ge< 
mein  ift  bie  unter  bem  9iauien  ©pirillum  Uubuta  betriebene  ö'orm,  bie  wir  in 
Stoffe  an  ber  C&crftndje  öon  fauleiibem  S8adj=  unb  giufjwaffer  antreffen,  in  weldjem 
tobte  Algen  bem  Stx]aü  unterliegen.  Xiefe  Spirillen  fmb  relatio  grojj,  ftarr,  nidjt 
beugfant  unb  jeigen  meift  nur  wenige  ©piratbtegmigen,  ©piriHum  Unbata  bloä  1-3 
Spirafumgänge. 

Qu  ben  fptralig  gefriimmten  gabenSacterieu  gehört  audj  ber  ißif  j  beä  JRürffall* 
ItjpljuS  (Febris  recurrens),  ben  ber  braue  Cbermeier  Snbe  ber  Jedjäjiger  3ab,re 
im  93lut  ber  Patienten  genannter  Spibemie  tntbetfte.  gerbinaiib  ßoljn,  ißrof.  ber 
Sotanif  in  Breslau,  nannte  biefen  gefährlichen  SJfiffetljäter  unter  ben  ©paltpilgen  ju 
Sfjrm  be$  fpätrr  an  ber  Spolera  Derftorbeuen  GutbecterS:  Spirochaete  Obermeieri, 
bem  wir  gig.  III  ber  I.  Xafel  gewibmet  Ijaben.  3um  SBcrftänonifj  beä  3ufamuienb>nge3 
jtoifdjen  biefein  $ilj  unb  ber  mit  bem  WiiSbrucf  „Febris  recurrens"  belegten  Spibemie 
in  ftürje  golgenbeS: 

XaS  recurrirenbe  Sieber,  Don  maudien  Sterben  audj  als  eine  Brt  doii  §unger* 
trjpfjn*  aufgefaßt,  ift  eine  epibemifdje  Si ranfbeit,  tton  welker  in  ber  Siegel  alle  SeiuD^ner 
einer  Stube  nadj  einanber  befallen  werben.  Sie  Hnftednng  gefdjieljt  otjuc  3roeifet 
burttj  perfijnlidjen  SBerletjr,  wirb  alfo  burdt)  ein  ßontagium  «ermittelt  unb  Derbreitet. 
Tic  Äran!f)eit  jeidjiiet  fid)  buttb,  eine  6  bis  7  Xage  bauembe  ^ieberjeit  aus,  auf  treibe 
eine  fieberfreie  Sßaufe  Don  ca.  8  Xageu  folgt;  bann  tritt  ein  jmeiter,  fünf  Sage 
anbanernber  gieberanfaU  ein;  in  feltenern  gälten  erfolgt  nadj  abermaliger  *ßaufe  ein  britter 
Anfall,  roob,!  aud)  ein  öierter  unb  fünfter  SflrffatL  9iun  ift  e3  geroi|  eine  »ielbebeutenbe 
S^aifadje,  ba§  ber  Spattpilj  bei  SRücfiaH'Xijpfiiiii  im  SBlut  ber  Patienten  nur  roäljrenb 
ber  ftieber,  nirEjt  ober  wä^renb  ber  fieberfreien  Raufen  (Memifrionen)  angetroffen 
toirb.  HßerbiiigS  werben  bie  fpiraligen  ^Jitifäben  mitunter  erft  24  ©tunben  unb  felbft 
jroei  bis  brei  Xnge  naa>  bem  Anfang  ber  Xemperatnr=Steigemng  wahrgenommen.  3n 
mannen  gällen  fönnen  fie  wegen  ib,rer  3ar^eu  uno  ™fd)en  Utibnlation  leidjt  iiber^ 
feb^en  werben;   oft  wirb  mau  erft  burrb,  bie  CrtSberänberungen  ber  Sluflürperdjen  (in 
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unferer  gig.  III  bte  fc^fibenförmigen  Schübe),  bte  fte  in  Bewegung  fegen,  auf  fit 
aufmerffam  gemalt.  3n  ber  Setdje  finb  —  nach  bat  SRittbeünngen  Gohn'S  —  bie 
€d)ranbcnfäbtn  nidjt  jn  pnbeti.  Stach,  ßnget  raufe  man  bic  3a$l  biefer  ©d)rnuben= 
baderien  im  SBlut  bon  5RecurmiS=Sranfen  mährenb  ber  gieber  nadj  SRittiarben  fdjäfcen. 

„$ie  ©djraubentoinbuugen  bei  gäben  flu»  imoeränberlitb,  bnräjanS  gletdjförmig 
in  ben  uerfdjiebencn  Ejemplaren.  S)agegen  ift  bie  Sänge  ber  gäben  nidjt  conftant. 
Dbermeier,  ber  (Entbedec  biefeS  CoutagiumS,  beftiramte  fie  jn  l'/g  bis  6,  Sngel 
bis  jur  26fadjen  Sänge  bei  SlurchinefferS  ber  Slutlörpercben-"  Sie  jeigen  auger  iljrer 
OrtSwriraberung  Unbulattonen,  bte  über  bie  gabtnlänge  »eilig  Einlaufen  unb  fie  im 
Segenfotj  jn  ber  fteifen  ©ebraubenform  ber  Spirillen  fdjarf  tennjeiäjnen.  —  Sie 
oermögeu  ftcb  fogar  ringförmig  jufammen  ju  rollen  unb  jeigen,  abgefefien  Don  ben 
rcfldtnä&igen  Sptralfrümmungen,  oft  ganj  wurmartige  Seroegungai. 

Sie  angeführten  Ibatfaeben  führen  jn  bem  ©ijlufj,  bafj  baS  Sontagtum  befl 
remrrirraben  girbrrS  nirfjts  ÄnbereS  fein  fann,  als  eben  jene  febraubenförmigen  Spatt= 
pilje,  Spirochaet«  Obenneieri,  melcbe  mit  bem  gieber  in  großer  «njabl  auftreten, 
nach  bem  gieber  nrieber  berfehminben.  ©etbftDerftänblio}  ift  noch  monomer  biwfle 
$unft  oufjubenen,  ehe  mir  über  baS  SBefen  unb  treiben  bei  Slecurren3*ißt!geS  genügenb 
Hnterridjtet  futb.  gieber  gehört  auch  bie  grage,  ob  eine  wnoanbte  ©paltpiljfonn,  bie 
Spirochaet«  be«  3ab,nf:hleiraeä,  in  einer  Benoanbtfdjaftlidjen  Se^iebnng  jur  ©pirodjacte 
be*  Äfirffafl'IttpbuS  flehe.  Dr.  £  och  bat  nämlich  ronftatirt,  bafj  ganz  ähnliche  Spiral- 
ffiben  als  rtaelmä&ige  ffletoobner  ber  mtttfehfidjen  SRmtbböhl«,  j.  8.  im  Stüjalt  Don 
„fanlenbcn",  fariöfen  gähnen,  fottue  in  bem  ©anleint,  ber  fitb  am  ©runb  ber  fßadeiu 
Zähne  nnb  jnjifcben  ben  Qätyntxi  überhaupt  anfammelt,  auftreten.  Äud}  finb  fibjilube 
Spiralfäben  in  ©umpfuiaffer  beobachtet  toorben.  3äj  felbft  b>be  bei  ber  Kultur  einer 
9aben>Wae  (Ülothrii  xooata),  bie  ich  monatelang  in  einem  ißorjeQanteuer  judjtete  unb 
immer  mit  filtrirtnn  SBaffer  beä  3üriebfee'S  fpeiste,  mieberbolt  foldje  ftejile,  tang= 
geftretfte  ©pirolfäben  beobadjtet,  bie  in  gorra,  ®rÖ&e  unb  ©ewegUtbfett  mit  ben  in 
gig.  111  bargefteQten  übereinfthnmen. 

SBaljrfdjeinlicb  beftfcen  auch  biefe  garten,  farblofen  Spaltpilje  be8  KüclfaulijpljuS, 
ber  menfd)fid)en  9Rnnbr)öhle  nnb  biejeuigen  beS  ©uuipr=  unb  Seeiuaffer»  garij  äbnlid) 
nrie  Spirillum  Undnla  (gig.  IV)  glimmergeipefa  als  SemegungS^Organe. 

6b,e  mir  an  bie  Qarfteuung  ber  Sntroid!Tung3gefd)ic$te  eines  anbern  Arantbeits> 
piljeS,  bei  in  Taf.  II  jur  Änfa)«uung  gebrauten  SRifjbranbpitjeS  herantreten,  feien 
hier  erft  einige  allgemeine  Semerhiugen  über  garbe,  &iö%t,  SfnneljntngStraft,  Sier- 
brrituug  nnb  pb^ftofogif^eS  Serbelten  ber  Spaltpilze  überhaupt  niebergelegt. 

Sie  meinen  Spaltpilze  finb  farblos,  nur  Denige  Sonnen  Vermögen  garbftoife 
}u  hüben.  (£§  gehören  hieber  bie  Spaltpilze  ber  „bluteuben  ^oftien",  von  benen 
mir  fn)on  oben  gefproa)en  fgaben  (gig.  VII.  %af.  L).  Sa^on  uieberbolt  hatten  wir  QU- 
legenheil,  mit  biefen  lourtberlicljen  Schüben  in  Oerührung  ju  (ommen,  jum  erften  SRal 
im  Sommer  1876,  wo  wir  auf  einem  mehrere  Xoge  im  €peifefd)rant  gefianbenen  Steft 
oon  gelochtem  floht  ;u  unferm  größten  ©rftounen  hIutrotf)e  Sa)leimtropfen  tuahrnahmen,  bie 
fid)  unter  bem  SRtfroSfop  in  SüfiHionen  Heiner  Äugelpüjtben  auflösten  unb  non  unS 
beliebig  auf  anbae  feuchte  Subftanjen  Derpflanjt  »erben  tonnten.  9tiä)tä  iß  begrriflii&er  als 
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bie  guffteljuug  beä  SBunberglaubenS  öd«  blutenbem  Srob  unb  btutciibni  §oftien,  bie 
ba  unb  bort  getegenttid>  über  9tadjt  fo  täufdjenb  mit  „Slutftecfen"  behaftet  werben.  28ir 
Ija&en  uns  burdj  baS  @r.periment,  burdj  Guttur*$3rrfudje  baBon  überzeugt,  bag  jene  „331ut= 
ftetfen"  fidj  feljr  teilet  auf  feudjte  Oblaten,  fflrob  unb  bieten  ftteifter  Berpflanjen,  refpeftiue 
f)irc  fidj  fjereorjaubeni  loffen,  fobalb  rair  mit  einer  feinen  OTabetfpifte  audj  nur  bie 
leifefte  ©pur  lebenber  £oftien.$itje  auf  bie  genannten  feudjten  ©egenftänbe  übertragen 
unb  bafür  forgen,  bafj  bie  mficirten  Äörper  bei  fdjmüler  ©ommer^cmperatur  feudjt 
«Eiolten  blei6en.  ©otdjermagen  „geimpfte"  Oblaten  jeigen  fd)on  nad)  12—24  ©tunben 
bie  prädjtigften  „SBlutflecfen."  $as  SBunber  ift  oolfenbct,  aber  audj  feljr  natürlidj  ju 
erflären.  S)ie  fleinen  ffugelpitjdjen,  bie  unter  bem  Staaten  Mieroeoccus  prodigiosua  in 
bie  SBiffenfdjaft  eingeführt  finb,  Bermeljren  fidj  ungeheuer  rafdj.  S)a,  Wo  man  am  Hbenb 
mit  unbewaffnetem  Äuge  nidjtS  ÄortjeS  wahrnimmt,  liegen  am  SHorgen  fdjon 
Millionen  rotfjer  Sugelptljdjen,  bie  nur  in  itjrer  ©efammtljeit  als  rotb,e  Sdjteimflecieu 
für  baS  unbewaffnete  Suge  ftdjtbar  finb.  Unb  taudjen  wir  abermals  bie  ©pifce  einer 
Kabel  in  einen  biefer  neuen  ©djteimtropfen,  fo  finb  wir  im  ©tanbe,  mit  berfel&eu 
Äabel  Wieber  10  anbere  feudjte  Oblaten  ju  inficireti,  oljne  bog  batet  in  ben  erften  ©tunben 
etwas  SJerbädjtigeS  bemerfbar  ift. 

9!adj  Koljn  finb  es  biefelben  rotten  Micrococcus-gormen,  roeldje  nidjt  feiten 
bie  Urfadje  jum  Stoüjmerben  ber  SRKdj  abgeben. 

äßäljratb  bie  Sdjnnmetpitie  unb  bie  2Bem*  unb  3äierb,efejeHen  noefi  fo  grog 
finb,  bafj  fie  unter  bem  9RiIro3fop  fe^r  leidjt  erfonnt  unb  felbft  bem  Ungeübten  feljr 
leidjt  jur  Hnfdjaumtg  gebradjt  werben  fönnen,  ift  bie  ®röge  ber  Spaltpilze  eine  fo 
unbebeutenbe,  minime,  bog  Don  ben  tleinften  gönnen  nidjt  weniger  als  2000  Esemptare 
neben  einanber  gereift  Werben  tonnen,  um  bie  Sänge  eines  Millimeters  ju  bedien,  mit 
anbern  Sorten:  auf  bie  Sänge  eines  9KeterS  fönnen  2,000,000  ber  tleinften  ©palt* 
pilje  in  einer  SReilje  aufgetragen  werben. 

Sladj  Sttfigeli  b,aben  bie  größeren  ©paltptlüelten  einen  3>urdjme[fer  üon  -~- 
SRiHtmeter,  einen  ßörperint|alt  »on  ss^öjSü  Subifmiflhneter,  unb  ein  ®ewidjt  »on 
üiiwtMt  SKiffigwnim.  3ljr  SBaffergeljalt  ift  burdj  SBerfudje  nidjt  ermittelt,  er  mufj  in 
Üeberetnftiutmimg  mit  ben  ^efejeQen  unb  anbern  Sßflattjenjellen  ebenfalls  auf  etwa  80, 
minbeftenS  auf  75%  angenommen  werben.  Somit  beträgt  baS  ÖJemidjt  eine«  biefer 
grögeren  ©paltpiljdjen  im  lufttrorfenem  3uftfln&  nidjt  über  „ä&ö&n  WWLi$tamm,  baS 
Volumen  etwas  weniger  als  ebenfo  biete  Subifmitfimeter.  Sei  ben  ((einem  ©palfc 
pifjen  finft  ber  ©urdjmeffer  fogar  unter  .J!il0  SDliUimeter,  läßt  fidj  aber  aus  optifdjen 
©riinben  nidjt  meb,r  genau  fdjäfeen.  ftorperinfjalt  unb  ©ewtdjt  belaufen  fidj  bei  ben 
tleinern  ©paltpiljen  auf  weniger  als  -„».üsWa  Äubilmiltimeter  unb  ebenfooiele  SJcitli- 
gramrn, imlufttrodenen  ^uftanbe  auf  Weniger  als  mooo'oooqop  flubifmiUimeter  unb 
Milligramm,  fo  bag  alfo  Bon  ben  tleinften  tr Offenen  ©paltpiljen  mefir  als 
breigig  iöillionen  erforberlid)  finb,  um  baS  ©eroidjt  Bon  1  ©ramm 
Doli  30  madjen. 

£er  ßefer  wirb  fidj  Bon  ber  fileinljeit  biefer  Organismen  leidjter  einen  Segriff 
madjen,  wenn  er  bebenlt,  baß  unfere  fämmtlidjen  giguren  auf  Saf.  I.  u.  II.  3000  SKal 
linear,  ober  9,000,000  SWal  in  ber  glädje  nergröfeert  ftnb,  mit  anbern  SBorten:  auf 
jebem  SRaume,  ben  irgenb  eines  unferer  ©paftpitjfigürdjen  einnimmt,  gärten  9  SDlitlionen 
ber  betreffenben  ©paltpiljdjm  felbft  neben  einanber  $lafc.  t « 
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SluS  biefer  BeifpieCtofen  Äleintjeit  beS  SJolumenS  unb  (SewidjteS  erftäct  fid)  ber 
Utnftanb,  bag  mir  fetbft  in  einer  Sltmofptjare,  bie  Don  ©paltpitjcn  wimmelt,'  mit  un> 
bewaffnetem  9tuge  abfotut-DfcdjtS  wa^rneljnmi.  3ei>er  SBiiibfjaudj  trägt  fte  unberaerft 
über  unferen  ftopf  lueg  ober  aber  audj:  auf  ben  jjflügetn  unferer  eingeatmeten  Suff 
fetbft  in  unfere  Sunge. 

2Begei  üjrer  Steinzeit  unb  Semeglidjfeit  vermögen  alfo  bie  ©valtvitzdje«  in  bie 
entlegenften  unb  verborgenden  SBinfel  jU  gelangen.  öS  giebt  feinen  glerf  (gebe,  Weber 
über  nodj  unter  bem  SSaffer,  auf  roetdjent  nidjt  ebenfalls  Spaltpilze  angetroffen  würben, 
fobalb  irgenb  ein  anberer  Organismus  bort  ju  leben  bennag.  Sie  ©pattpitae  ftnb  für 
bie  fämmtlidjen  £l)tere  unb  Sßflanjen  unferer  (Erbe  im  eigentlidjften  @inne  be§  SBorteS 
allgegenwärtig  unb  bie  Sfrage  von  ber  Panspermie  unferer  Htmofp&äre  ift  (eine 
gäbet,  fonbern  SGBatjrtpeit,  nur  ju  oft  vetfjängm&öolle  SBü&rfjeit;  benn  biefe  fleinfien 
Organismen  vermögen  fogar  in  bie  innerften  unb  verborgenden  Sewebe  bei  meufdjticfjen 
unb  tfjierifdjen,  fowie  beS  pftanzlictjeit  flörperS  einzubringen ;  fic  Kinnen  fid)  bort  unter 
Umftänben  ernähren  unb  bermeljreit,  weit  fte  ofjne  freien  ©auerftoff  ju  urgetiren  im 
©taube  ftnb.  Stile  vermögen  bie  ftärffte  ©onnenrji&e  ju  ertragen,  bie  nteiften  fömien 
faft  in  allen  SntwidlungSftabien  jum  ÄuStrodnen  Veranlagt  werben,  otjne  tr>ie  Seben&* 
fätjtgteit  einzubüßen. 

Unter  günftigen  Umftänben  ift  aber  itjre  Sßermetirungäfätjigfeit 
eine  beifpiellofe.  Sie  Sürpertoärme  bes  äßeitfdjm  unb  ber  bjSljern  ©äugetbjere 
ift  gerabe  ber  günftigfte  £etnperaturgrab  für  bai  energifdje  SBadjStljum  unb  bie  93er' 
meljrung  ber  Spaltpilze.  3n  günftiger  Siatjcflüffigteit  vermögen  fid)  bie  lefctern  bei 
35—37°  C.  im  ßeitraum  bon  nur  20  SWinuten  auf  bie  hoppelte  3<>Ijl  unb  bag  boppette 
©ewitfjt  ju  vermehren. 

SBir  matten  unü  Ijteoon  einen  annfiljemb  richtigen  Segriff,  wenn  wir  bie  SRadj= 
fommenfdjaft  eines  einzigen  ©paltpüzdjenS  berechnen,  baS  Wäljrenb  20  ©tunben  unter 
ben  günftigften  SSerfjättniffen  bei  fflfutwärme  fidj  progrefftt»  folgenb  ermaßen  vermehrt: 
©djon  am  ©djiufe  ber  erften  ©tunbe  beläuft  fid)  bie  ÜRadjfommenfdjaft  eines  einzigen 
^JiljdjeuS  auf  8  Snbioibuen;  benn  nadj  ben  erften  20  SDcinuten  tljeilt  fidj  baS  eine 
in  jWei,  bie  nad)  weitern  20  SMinuten  in  4  ^nbibibuen  zerfallen,  wetdje  bjnwieber  nadj 
weitern  20  Sßinuten  burdj  Xfjeilung  8  Snbimbuen  baS  'Cafein  geben.  Sie  9iadj- 
fommenfd)aft  eines  einjigen  ^JiljdjenS  beläuft  fid)  am  ffinbe  ber  zweiten  ©tunbe  auf 
8X8  =  64  3nbiütbuen,  am  Enbe  ber  brüten  ©tunbe  ftnb  eS  512,  am  Snbe  ber 
bterten  ©tunbe  4096,  am  ffiube  ber  adjten  ©tunbe  4096  X  4096  =  16,777,216,  am 
Snbe  ber  16.  ©tunbe  16,777,216X16,777,216  =  281,474,976,710,656  SnbiVibuen. 
Sßun  muffen  wir  erft  nodj  biefe  festere  Qaty  mit  4096  vervietfadjen,  wenn  wir  bie 
©efammtjaljl  ber  Hbfömmlinge  eines  einzigen  SßitzdjenS  auf  baS  ffinbe  ber  zwanzigflen 
©tunbe  berechnen  Wollen.  Sabei  Würben  wir  eiue  Qafyl  mit  neunzehn  ßiffern  erfjalten 
unb  biefe  Qaffl.  wäre  abermals  mit  4096  ju  multteipliren,  wenn  wir  bie  Madjfowmen« 
fdjaft  auf  baS  ©nbe  ber  24ten  ©tunbe,  alfo  auf  baS  <Snbe  eines  einzigen  XageS 
berechnen  wollten. 

Sie  ©paltvilze  treten  bei  jebem  gäulitt&projefi  irgenb  einer  organifdjen  ©ubftanj 
auf.  @ie  berfefjen  bie  fticrftoffljattigen  ©ub^anjtn  in  ammoniafalifdje  ftäulnifj, 
wobei  nebft  bem  ftedjenben  Slmmoniatgerud)  fid)  nodj  anbere  übelrtedjenbe  Safe  etttmirfeln; 
fie  zerlegen  audj  ben  Surfer  in  URildjfäure,  Idutterfäure,  SRannit  unb  @ummi    hierauf 


bcruljt  baä  SRangigwerben  ber  SButter,  baS  fogenannte  Sangwetben  ober  Siubwerben  bes 
SBeineS,  wobei  biefet  öetonntlic^  fabengieJjenb,  fäleimtg  ausfielt  Snblid}  nermögen  bie 
Spaltpilze  audj  SBeingeift  in  ßffigfäure  übergufiüjren,  wobei  fie  bie  fogenannte  Effig* 
mutier  bttben. 

Wie  bie  genannten  gäittnifc  unb  UmwanbfungSprogeffe  fönnen  nur  ba  eintreten, 
wo  bie  bctreffenbtn  niebtrn  $ilje  leben,  unb  baä  Experiment  b,at  gegeigt,  „bafj  bie 
©röße  bei  3er[e&ung  burcr)  bie  SRenge  ber  fßtlge  bebirigt  ift.  ©omit  taitn  über  Urfadje 
unb  SBirhmg  (ein  ßtoetfel  befielen"  (9tägeli). 

ffli*  not  fiutjem  glaubte  man  ftetjer  annehmen  ju  muffen,  baß  bie  ©pattpitge 
fotoob,!,  als  audj  bie  ©profjpilge  beS  gfitenben  SBeineS  unb  ©iereä  bei  ben  UmfejjungB- 
proceffen,  in  meiere  fie  bie  gärenben  unb  faulenben  ©ubftanjen  öerfefcen,  ftitfftofffjaltige 
Serbinbungen  auSfdjeiben,  Weldje  als  germeiite  Wirten,  äfjnticf)  nie  baä  geentert  im 
SRogenfaft  ber  ljöfjern  %i)\ae,  bas  fogen.  Ipepftn,  baS  bie  aufgenommenen  9tal}rungs= 
floffe  in  anbete  djentijdje  Serbinbungen  überführt,  oljne  felbft  eine  SBeränberung  ju 
erfahren.  Slägeti  jeigt  aber  in  feinem  neuefien  SSerfe:  „Ifjeorie  ber  ©arung" 
iSRündjett  1879),  bafj  bie  niebern  Sßiljje  burdjauS  feinen  fermentartigen  Sörper  au§= 
fdjeiben,  fonbern  bafj  bie  Sßügjefle  felbft,  ifjr  tebenbes  IßlaSma,  äfjntidj  wirft,  wie  ein 
geraunt.  SS  empfiehlt  füij  bafjer,  jwifdjen  germent  unb  ftefe  ju  unterfdjeiben. 
Sie  §efe  befielt  au*  lebenben  gellen,  bereit  widjtigfte  ©ubftang,  baS  SptaSma 
im  ©tanbe  ift,  orgatiifrtje  ©ubftangen  ju  »erwanbeln,  ofjne  felbft  eine  SBeränberung  ju 
erfahren.  Unter  einem  germent  Imben  Wir  bagegen  nidjt'Iebenbtge  Körper,  ntdjt 
organifirte  ©toffe  ju  berftefjen,  bie  auf  anbere  ©ubftangen  »eräubernb  eiitwirfen, 
oljne  felbft  eine  Utntoanblung  gu  erfahren.  <ES  wäre  alfo  unrichtig,  in  ßutunft  ben 
äusbriid  „germent"  für  ©palt'  unb  ©projjfpilje  ju  gebrauten,  nod)  batton  gu  reben, 
bog  bie  niebern  Sßilge  ein  germent  abfdjeiben. 

SSon  fjödjfter  9Bid|tigfeit  ift  bie  flenntnifj  ber  SebenSbebingungen,  unter 
beneu  bie  niebern  5Bilge  überhaupt  unb  bie  ©paltpilge  im  SBefonberen  Borfommen. 

Qu  ben  erften  SebenSbebingungen  ber  niebern  5ßitje  gehört  baS  SBajJer,  beffen 
bie  Spro&pilge  unb  bie  ©paltpilge  in  nie!  reidjlidjerem  SKafje  bebürfen,  als  bie  ©djtmmel« 
pilge.  Sie  lettern  fomnten  BetamitlitE)  nodj  auf  unb  in  fotdjen  ©iibftangen  üor,  bie  nur 
Wenig  feudjt  finb,  wie  g.  SB.  in  btdfläf{tgen  grud)tfäften,  in  ntobernbem  .§otg  unb 
langfant  »erwefenben  tljierifdjen  Körpern,  wäjjrenb  bie  ©profi*  unb  ©paltpilge  gu  ifjrer 
energifdjen  SebenStljätigfeit  unb  gur  retctjtirfjen  Söermefjrung  burdjauS  gang  feuäjter  ober 
ftüffiger  Siebten  bebürfen.  SRidjts  beftoweniger  oermögen  bie  niebern  <ßitge  auSgutrodnen, 
o!me  abgufterben,  wie  Wir  bereits  oben  ermahnt  Ijaben.  @ie  »erhalten  fia)  beim  Uns* 
rtoefnen  wie  bie  ©amen  fjötjerer  Sßftangen:  Sie  SebenSOerria^tungen  ftefjen  ftiü,  alle 
Vorgänge  ttjemifdier  Slrt,  bie  in  ib,rec  @efammtb,eit  baS  ^iljleben  ausmachen,  werben 
fiftirt  —  bie  Sßilge  gefeit  in  ben  ^uflant)  beS  latenten  ober  fdjtummernben  SebenS  über 
raib  fie  tonnen.  Wie  bie  ©amen  ^öfterer  ^flangen,  längere  3^1,  tage=,  monate=,  jab,re= 
ober  jnb,rgeb,ntelang  in  biefem  3uftano  t>err>arren,  o^ne  bie  gäb,igteit  einjubfigen,  unter 
günftigen  Umftänben  wieber  ju  neuem  üebeu  gu  ertoanjen.  SiefeS  SSieberertoa^ungä^ 
Vermögen  lommt  aua)  fe^r  bieten  rjOb^em  tilgen  gu.  Sir  erinnern  an  bie  vielerlei 
gleiten,  bie,  als  fniften*,  laub*  ober  ftrauäjförmige  @ebilbe  an  Stauern,  gelfen  unb 
Sdaumrinben  tjaftenb,  abwed)felnb  balb  uon  atmofpb,ärif(^en  9iieberj  flögen  ü&erreid)lid> 
heuert,  balb  ber  gluljenben  ©onnenb^i^e  unb  bem  ooßigen  $tu8trocfnen  ausgefegt  werben, 
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oEjue  ib>e  SebcitSfäljigt'eit  wätjrenb  bec  Xrodenftarre  etttjubttfjen.  Ben  ©paitpitjeii 
(ommt  baS  SBtebererwacijungSoermögen  um  fo  oollftänbiger  311,  weit  fie  bie  fleinften 
Organismen  finb. 

S)aS  ÄSaffer  ift  für  bie  niebern  SBilge  Xrä'ger  ber  Mäljrftoffe  unb  ©emittier 
bei  djemifdjen  Sßrojeffe.  SU§  et  göttliche  9£äfjrftof  fe,  burdj  beten  Slufnab>e  baS 
SBJarfjfen  unb  bie  ffiermetjrung  ber  ^ßitje  ermöglicht  wirb,  finb  gu  nennen:  gemtffe 
ÜRintrat  ftof  fe,  weldje  ©tfjWefel,  fßliosprjor,  ffaliunb  SBlagnefia  enthalten; 
fobann  organifdje  ©ubftanjen,  welche  ©tiatftoff  unb  SEofjlenftoff  enthalten. 
Hfle  Sßilje  finb  auf  orgaitifdje  5iat)rftoffe  angewiefen,  ba  ifjneu  bie  gäfjigfeit  abgebt, 
aus  unorganifdjen  ©ubftanjen  organiftfje  SUerbinbungen  gu  Silben,  wie  bie«  bei  ben 
(jötjern  ^ftanjen  in  ben  grünen  SSlättern  unter  bem  ffiinflufj  beS  ©oiutenlicljtea 
ftattfinbet. 

Unier  \>tn  fticfftoffb>itigen  ©uiftangen,  raeläje  ju  ben  beften  SWfjrftoffen  ber 
^itje  gehören,  finb  bie  eiroeifjartigen  Serbinbungen,  bie  fidt>  ja  in  aßen  febenben 
^flangen*  unb  XfiierjeCen  finben,  in  erfter  Sinie  ju  nennen.  Serartige  Stoffe  finben 
fldt)  befanntlidj  aucr)  in  reicrjUcrjer  2Jienge  im  93  l  u  t.  fiefctereS  ift  ba^er  eine  auSnetjmenb 
günftige  Scätjrftüffigteit  für  bie  ©paltpitje. 

3m  SBafjer,  wo  bie  SBilje  gu  wenig  SRäfjrftoffe  finbeu,  getjen  fie  nadj  »ertjältnifi* 
mäfjrg  furjer  Qtit  burd)  Srfdjöpfuiig  ju  ©ninbe. 

Bie  ©djimmetpilge,  feroie  aße  fjötjern  5ßf(angeu  tiermögen  ar)ue  freien  ©auerftoff 
nidjt  gu  leben.  Sie  ©profjpilge  (äBein*  unb  SJierljefe),  fowie.  bie  ©paltpitge 
(3fä«Inipr)efE}  tonnen  bagegen  oljne  freien  ©auerftoff  ©ärfflirtung  ausüben  unb 
bei  gutreffenber  SRaljrung  nia)t  nur  Wadjfen,  fonbern  fid)  audj  bermeljren. 

Ein  anberer  fet}r  roidjtiger  Umftnnb  ift  bie  &fjatfacfje,  baß  alle  im  SBaffer 
fösliäjen  ©toffe,  bie  nitfjt  gur  Sßatjrung  ber  uiebern  SBitge  bienen,  fotoie  alle  im  lieber* 
flufj  wortjanbenen  Sftäljrftoffe  fetbft  auf  baS  Seben  biefer  niebrigen  Organismen  nadj* 
tbetiig  Wirten.  ©oldje  ©toffe  fjeben  bei  einer  geroiffeu  Soncentration  bie  ©ärroirfnng 
ber  Sßilge  auf,  bei  nodj  ftärrerer  ©oncentration  rairb  auetj  baS  Badjstljum  bertjinbert. 
2uf  biefem  iBerrjalten  ber  niebern  Sßilge  berufjt  baS  Sinpöteln  unb  baS  SRäudjern  beS 
gleifcfjeS.  ■  {JrifdjeS  gteifet)  getjt  burdj  ©paltpilge  in  gäulnifj  über.  (Sutjieljt  man  aber 
bem  gleiftr)  burdj  SuStroduen  ein  gemiffeS  Quantum  Sffiaffer,  fo  gebeten  blofj  nodj 
©djimmelpitge;  uerfefet  man  es  mit  ffodjfalj  (Sinfalgen),  fo  Wirb  bie  9!äb,rflüffig!eit  für 
bie  Sßifge  gu  coucentrirt,  unb  lammt  nun  erft  noef),  wie  bieS  beim  SRäudjern  ber  gaU 
ift,  flarbolfäure  jum  gtetfer},  fo  ift  jebe  pitgtierje  Sßegetation  unmöglid^.  HuS  bem  gteidjen 
Serratien  ber  niebern  $ilje  erflärt  fid)  ber  Umftanb,  bafj  ftair  conceutrirte  Srudjtfofte 
(rate  teigig=flüffige  ©Urupe  unb  „Singemnc^teS")  nierjt  faulen  unb  nidjt  fc^immeln. 

SBie  bei  allen  Sßflaiijeit,  fo  ift  bie  SebenS'Energie  aud;  bei  ben  niebern  ^iitjen 
oon  ber  Temperatur  abhängig.  SSSir  b,aben  fdjon  oben  bei  ber  %mqt  ber  unge< 
teuren  KeprobuttionSfraft  ber  ©paltpitje  gefeljeti,  bafj  festere  fitr)  bei  ber  Sörpertem= 
peratur  b^öb,erer  Xb^iere,  35—37  °S.,  am  f(t)netlften  Bermeb^ren.  9Wit  bem  ©inten  ber 
Xemperatur  Werben  bie  SebenSUorgänge  (SBad)f£n  unb  Sermebren)  tangfamer  unb 
r>ören  fcrjliegtic^  gang  auf.  ÜBäljreub  t^bod)  buraj  gtoft  ba$  Seben  ber  niebern  $i(je 
nie  jerftM  wirb,  fonbern  nur  einen  latenten  @i)ararter  annimmt,  fo  bermag  eine  be= 
trädtjtlicr)  r)otje  Xemperatur  biefe  Organismen  uicfjt  atiein  ju  lähmen,  fonbern  audj  ju 
»ernidjten.    tiefer  Xemperaturgrab  ift  jeboct)  für  bie  nerfajiebenen  ^Jttje  ein  oerfa}ie* 
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bener,  ja  fogar  bei  bemfelben  ^ilg  in  öcrfc§icbencn  Snrraidlungäfhbiai  unb  ,8"ftäTiben 
(in  ungleicher. 

Sin  fetjr  einfaches  (Experiment  mag  jur  Erläuterung  bienen. 
Senn  Wir  $eu  mit  Söaffer  begießen  unb  in  einem  ©efäfj,  j.  SB.  in  einem 
großen  IrintglaS  ca.  24  ©tunben  fteb,en  (äffen,  fo  färbt  ftd)  baS  SBaffer  gelbbraun 
bis  bimfelbraun,  inbem  e8  gewiffe  organijdje  SBerbinbuugen  aus  bem  §eu  aufnimmt. 
SitBoi  wir  Bon  biefem  bieräfjiifidjen  $niaufgufj  einen  Ib/if,  meinetwegen  bie  §filfte, 
in  einen  faubern  <3ta3folben,  ben  mir  fjetnadj  mit  einem  Saiinrrootlpfroöf,  ber  beit 
antritt  Don  ißiljfeimen  aus  ber  atmofprjärifdjen  Suft  abgalten  foQ,  Berfdjliejjen,  fo  be= 
ginnt  in  turjtr  3eit  bei  gewöhnlicher  Zimmertemperatur  ein  gäuIitif;proce&  ;  bie  gtüf|tgfeit 
fdjeibet  8mmoniai=  unb  anbere  ©afe  ab,  inbem  gleidjjeitig  jab,Hofe  ©pattpilje  oon  allen 
möglidjen  gormen  eine  Xrübmig  Beranlaffen.  SBir  treffen  bei  genauerer  Unterfudjung 
nidjt  allein  ftäbdjenformige  ©pattpilje,  raie  wir  fie  in  Jig,  I  unb  II  %a\.  I  bargefteflt 
&a6en,  fonberu  audj  lebhaft  bewegliche  ©djraubenbacterien  (Spirillen,  gtg.  IV)  unb 
ftugelpilje,  SRicrococcen,  gig.  V,  VI  unb  VII  in  ben  feltfamften  ©ruppirungen.  9tadj 
e((id)en  Sagen  ift  bie  gange  glüffigfeit  auSgefanlt,  nadjbem  fte  bie  oerfdjiebenften 
Spaltpilje  für  längere  ober  fürjere  Qt\t  erncitjrt  t)at. 

SRefjmen  mir  aber  bie  anbere  $>ä(fte  beS  fdfdjcn  §eu*Slufguffe8  unb  gießen  fie 
ebenfalls  in  einen  ©laSfolben,  ber  mit  einem  Saumwottpfropf  abgesoffen,  bann  aber 
toa^renb  einer  Bollen  £atbßunbe  einer  Temperatur  auägefefet  wirb,  meierte  ben  §eu> 
aufgug  aum  fortmäljreitben  Stoctjen  peranlajjt  —  unb  laffen  wir  nadj  Ijatbftünbigem 
Sodjen  ben  §euaufgufj  ruljig  flehen,  fo  entwickeln  fid)  lurfjt  meljr  vielerlei  ©palt« 
piljf,  wie  bort  in  ber  nidjtgefodjfen  3nfufton,  jonbern  es  Dermag  fid)  bloß  noaj  eine 
$orat  ju  entwickln,  ba  olle  übrigen  formen  wfifjrenb  be§  KodjenS  jerftört  würben. 
Xa  ©pattpilj,  Weldjer  im  Neuaufguß  eine  Bolle  |ialbftunbe  lang  bie  ©iebefn'tfe  auSljält, 
oftne  beim  flodjen  ju  ©nmbe  ju  gefjen,  eniroicfelt  fid)  wunberbar  rafdj  unb  oertnetjrt 
ftd)  mit  unglaublidjer  ©djneüigleit,  wenn  wir  bie  gelodjte  $eu>3nfufton  einer  Temperatur 
non  34— 37°  C.  auSfefeen.  3m  Verlauf  Bon  24—36  ©tunben  treten  äße  gormen  unb 
BntroicflungSfta&ien  beS  ^iljeS  auf,  ben  mir  in  laf.  II  ul3  SNiljbranbpils  bargefteßt 
fiaben.  Unter  aßen  ben  unjäljtigen  formen  con  Spaltpilzen,  bie  in  jcber  |>anb  Doli 
§eu  Dorljnnben  finb  unb  in  bie  $eu=3nfufton  itjre  Keime  abgeben,  Dermag  alfo  nur 
eine  einjige  Strt  baä  tjntbftünbige  Siodjnt  jn  ertragen.  SJtägeli  nennt  biefe  eine 
SpaltBitjform  fdjledjtmeg  Jp  e  u  =  SB  a  c  t  er  i  e  n.  Sßir  werben  ©elegenljeit  Ijaben,  aufbiefen 
Eigeattjümlidjen  Spaltpilj  jurürfjurommeu. 

©a§  2id)t  übt  auf  bie  fiebenSDorgänge  ber  niebern  Sßilje  feinen  roaljntefjmünten 
ober  nadjweiSDaren  Einfluß  aus. 

Sagegen  ift  es  ein  anbereS  SRoment,  weldjeS  im  Seben  ber  niebern  $ilje  eine 
äufjerft  mistige  Molle  fpielt:  Sie  8n*  ober  Sbwefcnrjeit  unb  bie  SRitwirfung  non 
tilgen  auS  anbem  ©ruppen,  weldje  anf  äljulicfje  Sebeitäbebingmigen  augrmiefen  finb. 
9ead)  9cägtli,  bem  Parragenbften  Senner  nieberer  $i(je,  roirb  bei  lederen  ber 
Stumpf  um'S  2)  afein  ebenfo  t)eftig  unb  nie  ber  Erfolg  geigt,  mit  biet  energischeren 
Mitteln  geführt,  als  bei  ben  rjötjem  ^flanjen. 

3c^  fefie  BotauS,  ber  geneigte  Sefer  fenne  bie  Setjre  Born  ,^ampf  um'g  ©afein", 
mag  er  fo  ober  anbere,  als  greunb  ober  als  getnb  tfjr  gegenüber  ^ofition  genommen 
b,aoen.  ©iefeS  ©djlagroort,  Wir  mödjten  faft  fngen,  biefer  ©djladjtruf  im  Stampfe  }l»eier 


nv  Google 


14 

bwnetrnf  cüunber  g/tynäbaftcffabe*  USduif Anaaya,  rji  in  ber  «Se£*|rt«nxit  als 
tenjntfdyr  ftnSbmcf  für  cwe  «ohu^i'tm'^e  X&xs^c  aSjetn  ntjfiowrn  werben- 
llnter  be»  Sfltnrftfridjeni  füllt  ri  Siemasbe*  mör  ex  b:ric  —  db  äe&ewejen  nngefjenbe 
Ujatiadje  js  bejtreiten.  „Xer  Somit  «■'*  2a*cr"  m  cn  fa::  accompli,  a  taut 
«4  wffenb  mit  brat  ausbmcf  „öeübewei»  m  bie  S^naQ*1,  ober,  jmoeit  er  in 
atlÜRtta  ämberu  für  menjdjli(f}e  SerfjälEi-jTe  beitwb.net  werben  uudi,  mit  bem 
Sn&bnuf  „fiampf  ober  SBettbewerb  de  bie  beoerjn.jte  gteünag"  biegt  wob«,  gür 
bie  uiebern  $ilje  tonnte  man  ben  ttasbrarf  Jbunpf  am"»  5Caiere"  in  jSettbewerb 
ai  bie  ÄnSnnfcnng  »orliegeubcr  Xäbrjnbrtaujen*'  *berfe$e»-  Saften  wir 
tfkr  brr  elften  Slntoritöt  in  bei  5ßilj&mbe,  bem  berüfpaten  6rpcnmental=$^9fü>fw)fii 
Sägeli  bn*  fflott: 

„laä  gleite  ®efe|  (flanipf  nm's  unfein  nnb  SJerbrönjung  Der  ©d^roädjem 
bnrdj  bie  ©tärfmi)  beljerrfa)t  ba£  ©ebiei  ber  niebexn  $ilje-  Eine  Sattnng,  bie  unter 
beftiramten  Berfjäitniffen  gang  gut  geteilt,  wirb  bnrdj  eine  anbexe  ©attnng,  bie  fjier 
olS  bie  betorjiigterc  erfef^eint,    wrbrängt  —  mäljrnib    bie   elftere   unter   anbexn   8er= 

Ijältuiffen  im  (Segentljeü'  bie  lefctere  ju  oerbrängen  oermag. Senn  man   in  be* 

ftiimnte  jnderfjalrige  SUfirföfnngen,  roeldje  neutral  (b.  i  Bebet  faner  uod}  bafifefj} 
reagiren,  Seime  ber  brei  niebern  $il$gnippen  (Spaltpiljc,  epro&pilje  nnb  ©djiwmel' 
pilje)  hineinbringt,  fo  oerme^ren  flft)  nur  bie  Spaltpilze  nnb  bewirten  SBildjfäure« 
gäning.  SBeim  man  aber  bei  uämlidjen  Släljrlöfnng  \t  $nxent  SBeiuföure  anfe&t, 
fo  oennefiren  ftd)  MoS  bie  ©pro&pilje  nnb  Bmirfadjen  roeingeifh'ge  Säbjüng.  ©ringt 
man  enMid)  in  bie  gteietje  9tä!jrlöfnng  4  ober  5  ^rocent  SBeinfänre,  fo  erljÄlt  man 
blofc  ©crjiinnefpiljDegetatioii.  Sollte  man  au8  biefen  1t>arjad)en,  bie  jebeSmol  mit 
bofliontmener  ©idjerbrit  eintreten,  ben  ©djtnfj  jieb/n,  Vt  $rocent  Säure  Oer^inbm 
bie  ©paltptlje,  4—5  $rocent  ©fiure  Derbinbere  bie  Sptojipilje  ju  wadjfen  nnb  fid)  jn 
üermebreit,  fo  wäre  bie§  ganj  falfa).  Tenn  was  j.  SB.  bie  Spaltpilze  betrifft,  fo  »er* 
mefjren  ftd)  biefetbnt  in  ber  nämltdjen  SRäljrlöfung  felbft  mit  l'/s  ^Srocent  SBeinfänre 
lebhaft,  nenn  fie  nictjl  »on  ber  ©projjljefe  Derbrängt  werben/' 

9Ugeli  fütjrt  ein  jWeiteS,  un8  noä)  Pitt  imtjer  liegenbeä  Seifpiel  an:  fiäjit 
man  frifd)cn  Iraubenfaft  offen  flehen,  fo  fafleu  aDe  möglichen  $tljfebne  Ijinfin ;  e> 
Perme^ten  ftä)  aber  nur  bie  ©profjptfje  (^efejeQen)  nnb  ber  Xrau&enfaft  wirb  in 
Sßetn  Perwanbilt.  9tun  prt  bie  3ienneb,run3  ber  Sprogpilje  auf  unb  anbete  Reime, 
bie  bisfjer  nta^t  toaä}$t&umSfab,ig  roaren,  entwiclebt  ftd) ;  e$  tritt  eine  flacjmljaiit  an  ber 
Obrrfläa^e  auf,  wefdje  ben  SSeittgeift  ju  ©(jigjäure  Mrbrcnnt  3fr  ber  Sein  ju  Sffig 
geworben,  fo  beginnt  ©djimmetbilbung ;  bie  fia^mb^aut  oerfa^minbet  nnb  es  tritt  bie 
6a>imme(be(fe  an  beren  ©teile.  Iiabei  wirb  bie  (£[ftgffiure  aufgejefi;rt  unb  bie  ^flfltg' 
feit  wirb  neutral.  9hm  (ommen  bie  Spaltpifje  an  bie  Striae;  batb  Wimmelt  e8  wn 
iönen  nnb  ti  erfolgt  bie  Säuliiiß.  —  Riebet  folgen  alfo  Pier  ©labten  Pon  ^iljbilbnng 
auf  einanber.  3n  jebem  ©tabium  roäcrjft  unb  Dermeljrt  ftd)  nur  Eine  Gattung,  obgteid; 
ju  jeber  geit  bie  fingeren  SÖcbingitngen  berart  finb,  bag  fie  baä  ©ebei^en  oder  übrigen 
erlauben.  S)abei  ift  rao^l  gu  beadjten,  bag  biefe  perfäjiebenen  ^iljgrnppen  fefbfh 
ftünbige  Gattungen  ftnb,  bag  feineäwegS  bie  eine  ber  Pier  filiformen  Don  ber  üor^er> 
gebenben  abftammt  ©o  ift  nod)  niemals  beobachtet  worben,  ha%  ©paltptlje  aus  @d)im< 
melpiljen  nnb  umgefeb^rt  ©a)immefpi[ie  aus  ©pattpiljen  (jerporge^en  tonnen. 
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Sie  ©törfe  in  ber  SebenS^nergie  ber  uerf^iebctieu  coucurrirenben  ^ilgforraen 
gibt  in  biefem  „ffampf  um 'S  ÜDafein"  ben  S(u8fdjlag.  TOan  tonn  in  jebem  €tabiitm 
ten  natüriicb,en  ^rocefe  Deränbern  unb  feben  beliebigen  $ifg  wadjfen  laffen,  wenn  man 
mi)  Xöbtung  aller  Sßilge  iljn  atiein  auSfäet.  j$ür  jebe  Slajjrlflfung  unb  jebe  Sombina* 
tion  äußerer  SJebingungen  gibt  eS  unter  ben  öeijdj  iebenen  möglichen  <pifgfornten  immer 
»ne,  bie  im  SBergleitfj  gu  allen  übrigen  am  gmiftigften  ausgestattet  unb  baljer  am 
meiftm  befähiget  ift,  unter  ben  gegebenen  9Jerb,äItniffen  fidj  raf$  gu  üermet)ren.  ©o 
lange  bie  fSerijflltniffe  fidj  gleidj  bleiben,  wirb  tiefe  eine  filiform  bie  Siegerin  fein. 
Sobafb  bie  Sßerfjältniffe  fidj  Deränbern,  wirb  eine  anbete  gorm  bie  ftärlfte  Kerben  unb 
bie  ctftere  »erbrängen. 

3>en  niebern  tilgen  allein  lommt  oitdj  baS  fouberbare  Behalten  gu,  bafj  ber 
Sieg  im  ftampf  mit  anbern  Sßilgformen  febr  oft  Don  ber  Slnjaljl  ber  Snbioibuen 
abhängig  ift,  roeldje  bei  ber  Soncurreng  beseitiget  fmb  unb  gronr  in  bem  Sinne,  baß 
biejenige  @attung  im  SBortfjeil  ift,  weldje  Don  Anfang  an  in  größerer  Snbioibuengab,! 
öfrtrrten  ift  (Sin  Seifpief:  3n  einer  neutralen  guderljattfgen  SWfjrlöfnng,  in  weldje 
man  nur  Wenige  <Sbro&=  unb  ©pattpilge  gebradjt  Ijat,  entwickeln  ftd)  rafdj  fo  Diele 
Spultpilge,  bafj  bie  ©profjpUje  gar  ntdjt  auflommen.  SBringt  man  aba  in  bie  gleidje 
iJcafjrlöfung  Bon  Anfang  an  neben  wenigen  ©paltpitgen  Diele  ©profipilge,  fo  tragen 
bie  le&terrn  über  bie  erftent  ben  ©ieg  baDon. 

Sjamit  b,aben  wir  in  furgen  ßügen  bie  ändern  SebeuSbebingungen  für 
bie  niebern  5)3tlje  befprodjen.  StHe  bie  angeführten  SBerijältmffe  finb  für  baS  Strftänbnijj 
ber  Derfcfjirbenen  ffirfdjeinungen  auf  bem  Gtebiete  ber  Snfeftionsfranftjeiten  ungemein 
lefjrrridj.  Xie  flenntnifj  biefer  burdj  bie  eratte  gorfeffung  blofjgelegten  Xljatfadjen 
Bilbet  bie  Unterlage  ber  in  ben  wetteften  Äreifen  Auffegen  erregenben  unb  tjeuie  fo 
lebhaft  bebattirten  Scägelt'fdjen  Sefjre  Don  ben  niebern  tilgen  unb  ifjren 
Regierungen  gu  ben  3nfe!tion8  =  Srantljetten  unb  ber  ®ejunbb,eits= 
pflege,  bie  ber  genannte  Sorfcljer  unter  biefem  Xitel  neulich  publigirt  ijat.*) 

S)ie  IJjeorie  Don  SRögeti,  ber  als  betoäEjrtefter  $ftangen*5ß(jt}jtologe  nun  fdjon 
ein  ganges  3a&rjrt)nt  über  ber  (Srforfdjwtg  ber  ®arungä=  unb  gautnifjpitge  arbeitet 
unb  befairnttid}  feine  eraffen  UnterfudjungS'SRefultate  burd)  bie  iBermenbung  neuer 
3Hetb>ben  oe«  (EonferDirrnS  Don  faftigen  grüdjten  unb  3tti(dj  in  bie  5ßran8  überfefct 
H  greift  tief  in  bas  ©emeinleben  unb  bie  Siolf8W01)tfab,rt  ein.  @ie  ift  bagu  angetljan, 
*W  3»eig  ber  äffcnrlidjen  ®efunbl|eit8pflege  in  gang  anbere  ©aljnen  gu  lenten  unb 
an  Stellen,  bie  bisher  allem  mfitfdjlidjeii  2Big  tjartnätfig  Xrofc  boten,  alte  Uebel  an 
ber  SBurjel  gu  faffen.  23er  rrSfiige  Hnftofj  ju  einem  fegenbringenben  gortfdjritt  in  ber 
^Bewältigung  großer  ©pibemien  ift  gegeben:  eine  namhafte  Qafy  tüchtiger  gorfdjer  unb 
Kergie  ifl  gegenwfirtig  bamit  befdjäftiget,  im  ©inne  Kägeti'ö  nad|  feiner  SRet&obe  weiter 
i«  arbeiten.  SSir  bürfen  nietjt  an  biefer  3<<terfd)einung  Dorüberge^en,  orjne  ber 
5Iägeti'f^en  Xljeorie  eine  genauere  99etradjtung  gu  roibmen.  S^e  mir  aber  an  tiefen 
'tijtil  unferer  Aufgabe  Egerantreten,  geben  wir  in  ber  golge  gnnädjft  nod)  baS  tKuftrirte 
Silb  oom  JBifgBranb-'yirj  —  Bacterlnm  Änthracis.  (Xaf.  IIJ 


*)  SISgeli.     tut  ntehrai  $ilje  in  i^rtn  Segie^ungen   JU   ben  3nftItionMr anleiten  unb  btl 
*[u»t>^tt«pfl(fl(.    aJlflnt^tn  1877. 
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Sie  Dorfietjenbe  Xafel  I,  im  SBefentlidjen  ba§  16  SM  öerfleinerte  SSitb  einer 
lafel  nnfereS  „ÄnatomifaVpfjnftoIogiftfien  SlttaS  her  fflotanif  für  £odj* 
unb  SBittelfdjuten"  gibt  in  gig.  III,  wie  oben  betrieben,  baS  SBitb  beS  $itjeS 
Dom  SRürffalttnpfiuS.  Seiber  ift  biefer  ©paltpifj  noib,  feinesweg«  ootlftänbig  erforftt, 
fo  ba%  »ir  bleute  nid|t  im  gade  finb,  feinen  ganjen  2eben8tauf  in  »oUjtönbig 
Befriebigenber  2Bctfe  ju  fdjiibern.  Sagegen  roareit  wir  bei  ber  §erfteuung  unfereS 
genannten  Botanifdjeti  lafetmerfes  in  ber  günftigen  Sage,  bie  gange  ®ntiuicf(nngs= 
gefdjidjte  eines  anbern  SnfeftionipilgeS  in  ben  §anptjügen  barjitftetleit  auf  einer  %a\ti, 
bie  im  „WttaS  ber  fflotanif"  bie  Unterfdjrift:  „Bacterium  Anthracis"  trägt.  Son 
biefer  Xafel  Ijaben  mir  eine  16  3M  oerflemerte  Kopie  angefertigt  unb  fte  als  Xaf.  II 
unferem  „SHufir.  iß  flau  je  trieben"  porgefejjr.  Unfere  Sefer  werben  eS  un8  2)ant  wiffen 
wenn  mir  bie  Sarfiettung  bc§  SHttjbranbpiljeS  liier  in  SSort  unb  Silb  an  biejenige 
anlehnen,  bie  wir  in  unferm  SQerf  für  $0(b>  unb  SRittetf lauten  gewählt  b,aben. 

San  allen  ©paltpitjen,  welche  bie  Säulnifj  orgünifdjrr  ©nbftanjen  ob«  bie 
Uebertraflung  epibemiftfier  ober  Jogen.  3nf ef t i o nS=Hra nTtjeit en  oermittetn,  ift  feiner  beffrr 
erforfdjt,  als  berjenige,  toetdjer  baS  fta^tbare,  lebenbige  Eontagium  beS  SKttjbranbeS 
(Anthrax)  barfteHt.  <£r  würbe  juerfi  im  3ab,re  1849  uon  Sßoltenber  cntbecft  unb 
feiger  Don  ben  ucrfcfjiebenften  8Urjten  unb  SRaturforfrfjern  brobad)tet,  fo  Don  ©ollinger, 
S  ntaine,  SSrauell,  gerbinanb  Eoljn,  Dr.  ffocfi,,  Sari  Don  Utägeti  unb 
Dr.  ©u^ner,  legiere  gwei  gorfdjer  gemeinfam  arbeitenb.  Sen  oereinten  unb  feine«= 
megS  gefaEjrlofen  93emüö>itgett,  ben  jajjtfofen  (5r.perimenten  unb  ©uftur=S8erfu(Ijen  Don 
Seite  biefer  gotfdjer  ift  es  ju  banfen,  bafj  wir  bleute  über  ba$  SEBefen  ber  SRitjbraub- 
ftranfljeit  beffer  als  über  irgenb  eine  anbete  Epibtmie  öon  Spieren  unb  SRenfdjen 
unterrichtet  finb  unb  ein  atmäfjernb  foUftänbigeS  8311b  ber  gangen  (EntroitlTungSgefcljidjte 
beS  SRitjbranbpiljrS  befifcen.  Sie  bieäbejügli^en  gorfdjungeii  ftnb  baljer  gerabtju  als 
bütjnorecjienbe  ju  betrauten  unb  bürfen  als  SWufter  für  bie  Dielen  no$  weiter  anju= 
fteQenben  Unterfutijungen  über  Eontagien^itje  fjingefteHt  werben. 

Sa  ber  SKitjbranb  alljährlich  in  (Europa  unb  Stften  nidjt  nur  Xaufenbe  Don 
Schafen,  $ferben  unb  JRiubent  baljinrafft,  fonbern  andj  §unberten  Don  SIRenfdjen  ben 
Xob  bringt,  mithin  ju  ben  gefürcfjtetftMi  ©eifjeln  unfer«  ©ejdjfedjteS  gehört  —  im  <8ou= 
Dernemtnt  SWowgorob  gingen  in  ben  3ab,ren  1867—1870  über  56,000  ijjferbe,  Äülje  unb 
©djafe  unb  aufjerbem  528  attenfdjen  an  SMjbranb  ju  @ruube,  —  ba  ferner  ber  3Kilj6ranb= 
pilj  in  feiner  ffintwicrtungSgefdjidjte  einen  üiefgeftaltigen  Seifet  Don  ©paltpifjfornun 
jeigt,  ber  autfi,  einiges  üicfjt  über  manche  norb,  fo  bunlle  ^rage  in  ber  Senntni^  ber 
©t^ijom^ceten  überhaupt  ju  werfen  geeignet  ift,  fo  tjalten  wir  bafür,  ba§  eine  betaiQirte 
SSefpKdjimg  biefeä  einen  Spaltpilzes  nü^tict>er  fein  wirb,  als  bie  briQantefte  SBeleiiojtiiitg 
irgrnb  einer  auberu  Srage  ber  ©pattpililunbe. 

3tt)  ^abe  in  gig.  VI.  ber  II.  Xafel  äBtutfÖrpercljen  unb  aBi(j6ranbpilje  bei 
3OO0.facb,er  linearer  ober  9,C0O,000*facfjer  Stä^en=93ergriJ6erung  fo  bargepeüt,  wie  fit 
ft(fj  in  ber  SÜHilj  Don  SErjierteit^en,  welche  an  biefer  SranHjeit  ju  ®runbe  geb^en,  in  ber 
Stegel  jeigen.  Sie  ÜHHj  falber  Seiten  ift  immer  ertjebltctj  gefcb,WoQen  unb  mit  ja^!--- 
reiben  Stengen  Don  glaSfjeüen  @täbcf)en  (Sacterien)  gefüllt,  bie  err)er>ttcbe  üäugen* 
Sifferen^en  jeigen,  aber  t)ier  niemals  in  actiDer  Bewegung  ju  beobaa)ten  finb.  Sie  gleiten 
fflacterien,  bie  Wir  turjWeg  SRiljbranbftäbc^en  ober  Sffiiljbranbpitje  —  SÖacttrium 
Bnt^raciS  —  nennen,  otme  mit  bem  lateinifa^en  KuSbrud  beu  lanbläuftgen  ©inn 
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einer  $uV@pecicft  ßtä  einer  naturfjiftorifdjen  3Ert  ju  öerbtnben,  finben  fid)  audj  int 
SSlitt  bon  an  SWilgbranb  geftorbenen  SKäufen,  ebenfo  —  unb  jWar  in  ungeheurer  ftaty. 
—  in  SSInt  Don  an  SRitjbranb  ju  ©runbe  gegangenen  SReerfdjmeindjen,  tjier  fogar 
ebenfo  jaejlttict)  aI8  bie  Slutförperdjen. 

Die  üDWa&ranbfta'bdjen  aus  ber  3Ritg  ober  au«  bau  S91ut  Don  OTitjbranbteidjen 
finb  farblos,  nur  unbeiittirfj  gegliedert,  ungleidj  fang,  je  nadjbem  fte  au8  mehreren  ober 
nnr  au«  itwnigen  infornmentjängenben  QtUm  beftefjen.  6ie  entbehren  ber  tjtimmerfjaare, 
mie  mir  fie  bei  fo  nieten  anbent  Stäbdjenpifjen  antreffen ;  fie  finb  bafjer  burdjauS  paffte, 
iinbewegtidj.  $äiifig  jeigen  bie  langem  ©täbdjen  fdjmadje  Krümmungen,  inandje  and) 
(nie  form  ige  ^Biegungen;  niete  befifcen  Einfdjnürungen  fenfrecfjt  jur  SängSar.e,  fte  tt)etfen 
fidj  alfo  ganj  ä^nticE),  wie  onbere  Sacterien.  (Sergtetdje  &ig.  VI  ton  Inf.  II  mit 
gig.  I  »on  $af.  I.) 

3t)re  SJermeljrung  im  ffllut  ber  infteirten  ©äugetljiere  ift  eine 
ungeheuer  raf dje,  ba  man  SRiöionen  foferjer  fßitjfläbdjen  fdjon  nadj  16—24  ©tunben 
bei  Dortjer  gefunben  gieren  antrifft,  roetdje  man  mit  nur  wenigen  SpilitörBerdjen  geimpft 
fjut  ES  ift  leine  [frage,  bafj  biefe  JBocterten  fid)  auf  Soften  be8  ©tute*  ernähren  unb 
öermeljren ;  fte  werben  fcurd)  ben  S9tutftront  aud)  nadj  allen  Xtjeilen  beS  ÄörperS  ge< 
füljrt,  gelangen  aber  tjauptfäcrjUd)  in  ber  SHilj  ju  lebhafter  SSermeljrung.  gigenttjüntttdj 
ift  ber  Umftanb,  bafj  bei  trädjtigen  Xfjicren  bie  Sßlacenta  (ber  SSutterfurfjen,  fogen. 
SRadjgeburt)  für  bie  SHitsbranbpttje  ein  itatürttdje»  Ritter  bitbet,  fo  bafj  bat  fötale  SBtut 
niemals  SnfefttonSpitje  entljätt,  ber  miljbranbige  mütteritdje  Seib  atfo  eine  gefunbe 
Seibesfrudjt  rinfdjtiefjt. 

SBorin  bie  »erfjeetenbe  unb  tabbringenbe  SBirfung  ber  9Sitjbranbpitje  eigentlich 
beftetjt,  welche  einjetuen  djemifdjen  unb  pfjijfiotogifdjeu  Jßroceffe  fte  im  (Befolge  fjaben, 
ift  bis  jefct  noct)  nidjt  ftdjer  ermittelt.  ®ewifj  ift  aber,  bafj  bie  ©nfüfjrung  oon  3Kifj= 
branbpitjen  in  baS  SBfut  gefunber  Xfjiere  ftetS  bie  ftranffjeit  »erurfadjt.  §unberte 
t»n  3mpjDerfuä)en  an  »erfdjiebenen  ©äugetljieren  taffen  feinen  ^roeifet  nteljr  übrig,  bafj 
biefe  Sflacterien  bie  primäre  Urfadje  beS  SRitjbranbeS  barfteÜen,  benn  frifdje,  tebenbige 
äRiljbranbnttje  ober  fofdje,  bie  nur  furje  Qtit  (blofj  einige  Jage)  eingetrodnet  waren, 
bertnögen  —  fobalb  fie  in  ben  Kreislauf  eines  gefunben  SEt)iereä  gebracht  werben,  in 
ber  Kegel  anjufteden,  wätjrenb  ber  fiftrirten  Stutflflffigtett  Don  frifdjen  SRiljbranb« 
leidjen  biefe  jäfjigteit  abgebt. 

8on  tjotjer  Stdjrigfeit  ift  bie  Xfjatfadje,  bafj  bie  SRitj&ranbftäbdjen  im  SJtut  beS 
tobten  ItjiereS  ober  in  anbern  geeigneten  Stätjrflüffigteiten  innerhalb  gewiffer  Xemperatur= 
grenjen  ju  warfen  »ermögen  unb  bei  fluftjutrttt  fid)  bermafjen  in'  bie  Sänge  ftreden, 
bafj  fie  au&erorbentltd)  fange,  unüerjmeigte,  bei  Raummangel  oietfad)  gefrümmte  unb 
berfdjlungene  gäben  barfte&en,  in  bereu  ©liebem  als&alb  mdjttdj  Sporen,  b.  I) 
gortpflanjnngSjeQen,  ge&tlbet  werben,  wie  gig.  VII  unferer  Xaf.  II.  jeigt 

Serfndje,  bie  JRitjbranbpilje  in  ber  roäffertgen  gtüffigfeit  (Humor  aquens)  eine« 
SlinberaugeS  ober  in  9tinberbIut-Serum  ju  cuttiuireu,  ergaben  bie  gtä'njenbften  SRefuttate. 
3rifd)e  äÄüjbranb=®tä&cr)en,  wie  mau  fie  in  ber  SDiilj  eine«  am  9tntt)raj  geftorbenen 
I^iereS  antrifft,  rflad)fen  bei  einer  Xemperatur  »ou  34 — 37°  C.  (im  Humor  aqueus  ge> 
jüdjtet)  fdjon  wfitjrenb  weniger  ©tunben  ju  langen  Sf^ben  f)eran,  bie  bie  urfprttngtid)e 

Xibrl'SoTt,  Slluftr.  SflunimlclitR.  g 
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Säcjc  brr  SBaama  ra  i-zk  Siel:2i)e  E&enrrvx  2-«  3ib*a  *wdj»e»  auter  glcid^n 
Satcli=r"a  rr*±  =>eier.  ti*  *ä  Ja*  c=tin=  ä«  ütöih-iierrädte  ber  Soctenen= 
fcirje  crrrlifc  £:£*=.  Sitreib  $r«  rr'iea  Eci*:5=i  fca  bie  gäben  burdjüiis 
»cilr4  c£  t:=r^i=,  ci=e  G:i^.T=3  ia  bie  ei^ji^ea  ä*^3  ■*  k™  »o*i$rndjBibar. 
„Sä  :lriica  ei=e=  £j=«=  ©läfäea.  srelie  E2±  «n  Ki  S&bjpflansen  fidj  a 
bei  rer^teies^ies  Sere  tu  je  LT=äe=  tcriZ^es  .S^*3  c**t  in  &B&erft  jtrrlicb/n, 
*rfr**;fff!;j  ;;ire£:e=  %==?<&!  rercnn^a,  reib  aier  ta  ben  Enre«t=äsiäfteii  gignrni 
j2  eben:  EXizn^rrSirea  R=d=e:  rerd'-J^ca,  »o  t£§  es  .;;=;  cEsJgltn)  nrirb,  ben  ein* 
jdm  5^c  is  Jei=er  9-a;a  £i=jc  ;a  saklza.  Stexzätt  bob  brt  fieie  @abc 
eizei  >iiizl  cziizerzJ  c=r3  Liz^ce  3^-  ttK;-  15—2»  SKicnten,  w  oermag  man 
Itii:  t  ie  •cr:ciÄr«ttbe8«rlia3ficaä  beweiben  bireft  »abrjnnehnifH; 
B»!:ii:>:j  i?  bj§  Btirfajärbi^e  Siamriel  t^a  cm  Mtfare«  35*41'™ 
»er  3**ca-|&vtericB  ?cr{£$c;*CB  cn>  bie  dcrsel^cre  tl;bmengnn.3  hob  Üjrer 
Eii.T=£=r:fl=:j  srafrsnt.  Stfcra  n;$  10—15  grzabea  entehrt  bei  Snbolt  ber 
fci~riin  e=3  cc  Krisen  ezu?:;fe!ten  g-i:xn  ten  gTcasliit  Bub  balb  föeiben  fid) 
x4r  Ed^e  nrr^'-sjc^e  Strafen  ab,  istlZt  Kit  bj^  einrgen  weitem  ©tauben  ju 
bes  ;url   U^i^TttfrcCM  ennitn  Sparen  eer^rirBera."  (fic^)  —  VUm  fterajeübe  gig. 

m  ä^.  iL 

33  ter  gcC^e  wrec-Mi  i*i)  bei  trjrtaerjeB^ejibe  Jjiiben,  fsneit  Seine  SRaJK 

BÜjt     (BT       SuilHLj       ECB       ScCTOI      BCTaKCM       tltlb,      jB      tlBR      tpillinm       ©ofltttt, 

Sa  xian  xi^  40—50  Stauben  taust  «ebr  fiari  segat  bie  Säljrfltrüjftit  abgtgrntjt 
■tl  9ln  tr™  tinn  toi  in  Baut  beä  gabcB«  cmdpiacati  bloß  no4  We  rci^rn> 
ficÄij  aBjtoibscten  Sporen.  So^fB  cc^reab  fcer  Spcrrnbilbting  Btebrert  gab« 
tc;Iii  letea  dEJsber,  io  tma  Btoa  aal  ber  9BDrcBBBj  ter  Sporrnre:bcB  nodj  auf 
»et  ttrsri^^ea  Scriiisf  ber  mm  m  rine  ^attgene  ScHerte  jrrfEoffeBCB  gäben 
H5Ü£?em.  (^j.  X  Sjt.  IL)  2«  iBrdpmiftaaBa  fiae*  *olt&eB  Präparate*  BBter  bem 
5U-3^!;u  jri^t  ans  fcä-n,t  cacb^  Keine  wt^^ertete  g-.iüofmefc  mit  einjdnen  ober  nur 
aaiiex  ot  jienüi^  ic&  aoieiainlKr  Itegenbea  gpsreB.  (SeraL  in  gig.  V1L  bie 
Cxz^a  i?ibesr=ifc  c&er  Stit^eo.)  Sic§t  feiten  trim  man  au^  Sporealetten,  bei 
beaea  Sie  £lig4ore  ber  eia^Inra  €rcren  jEei^arttj  ge^ea  bie  Sängeare  ber  gangat 
fc=e  fa  tericEea  üt,  taS  Öie  twiberW  Ären  mit  tinanSer  i'-tis^e  SSiaW  bflben.  Sfofer 
Äeijxi^jnnaM  St  teib  ein  fdjiefer  Jig.  Till ,  tatb  ein  redjter  (^3-  TS),  in  lejiterera 
£il2  fa^ea  il'j  bie  siaglaria  ber  b^r^efteflten  eporea  Hnfretb^t  aaf  bei  Säng&ire 
8er  iJ3jea  Scoreslitte. 

lie  SpoifB  fab  cral  cfcet  tÖLjtidj  nnb  bunfet  conturirt  £Ee  längtic&en 
Cktsi  xeräen  ^jairii^U^  in  ben  bar^  5"^,  Till  nno  IX  repräientirten  geiabcn  imb 
S^ie-sieiKiTctii^in  K«:ea  aajetro«ea. 

Wa  bem  DoIIftiibyeii  ^araQ.  ber  Der^jüerteten  ^ilj'abai  verbat  bie  rinjelnen 
Scarta  o:l;4  5^35  frei,  i^y-  XI.)  Sie  ünfen  bann,  best  ftröge  ber  Severe  fol1 
^raJ,  a  ber  S.iiriii^^ftit  jb  Sobea  flnb  iaurmela  n^  bort  in  bidjtev  ^anfa  an. 

liefe  Sccten  öermciien  —  in  ben  Kreülanf  eine*  geinnbeB  S^ierrft  gebrad)t  — 
E»ie2er  SiLiSunb  ;n  erjeagea.  ?urdj  finltnnierfaifie  ift  eä  gelmiijen,  bie  fieimBng 
ber  Sauren  tieft  ,;ti  beobaiten.  34  ^'li:e  ^e  Stimnabien  berfelben  in  gtg.  1  bü 
%$,  T.  nv  ber  rofja&ni  Spore  an  *iä  änr  ©tlbaag  bei  tnpücb>B  SRajbrnnbftäb^fn, 
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wn  betten  tric  \a  (mit  gig.  VI.)  ausgegangen  fmb,  bargefteHt.  ©eint  Seimen  ra'gwig* 
Detet  SWj)rftö|ftg!eit  tmb  jiifagenber  lemperatur  ftretft  ft<5  bie  eiförmige  Spore  (gig.  L) 
in  bie  ßänge  (gig.  II);  fte  Wirb  turHtöbdienformtg  unb  tb,eitt  ftd|  alS&atb  auf  falber 
Sauge  in  2  ©lieber;  biefe  raadjfen  —  mit  einanber  jujammen^angenb  ober  auSemanber' 
[offenb  —  Wetter  unb  it}ei(en  für)  Wieberuni  in  gleichartige  ©Jieber  (gtg.  III  unb  IV), 
wobei  nnterb>l&  Weniger  Stauben  bie  längeren  unb  fürjeren  SHiljbranb*S8acterien  refut- 
rfrai,  ganj  fo,  wie  wir  fte  in  ber  fronten  ÜÄilj  ber  t>om  Shttfjrar.  befallenen  Xljiere  an= 
treffen  (»ergl.  gig.  W  unb  V  mit  gig.  VI.) 

Dr.  ftocrj  tjat  gejeigt,  bafj  bie  SWttjbranbpiljfporen  in  fautenben  glüffig* 
leiten  ebenfo  gut  als  in  nid)tfaulenben  lange  Qtit  fetmfäfjig  bleiben  unb  baö  3nfeltion3= 
oennögen  beibehalten ;  es  finb  aIfowat)re  ©auerfporen,  bie  wie  reife  ©amen  ljöt)erer 
$flaitj<it  lange  ße\t  ein  latentes,  fdjtummernbes  Seben  führen,  welkes  erft  bann  wieber 
ja  Qclioem  Seben  erwadjt,  wenn  bte  Sporen  in  geeignete  SMijrfitbftanjen  unb  unter 
günftige  Xemperataroerljätrmffe  geraten.  9J?äuf e,  bie  mit  «irren  foidjer  2Küj= 
branb^Sporen  ans  auSgefaulten^tüffigfeiten  geimpft  würben,  ftarben 
nacrj  24  Stunben;  würben  bie  Spiere  bagegen  nur  mit  wenigen  jotdjer 
Sporen  geimpft,  fo  ftarben  fie  erft  nad)  3—4  Sagen. 

S)e rfefbe  gorfajer  tjat  and)  tonftatirt,  bnfi  bie  getrocfneten  Sßitjfportn  minbeftenS 
4  3aljre  lang  feint»  unb  anftetfungSfäfjig  bleiben,  inbem  er  mitjbranbigeS  ©djafbttrt,  buö 
füft  Doße  4  3aljre  trotten  lag,  jui  Impfung  benüfcte,  was  ausnahmslos  töbtlidjen  SDcilj* 
brtinb  tieranlaßte.  ebenfo  würbe  nadjgewiefen,  bafj  SJcilj&ranbfporen  wieber' 
fielt  auSgetrocf net  unb  wieber  befeuchtet  werben  fönnen,  otjne  iijre 
fieimffibigfeit  ju  »erlieren.  §terau3  ergeben  fid)  bonfelbft  fefjr  widjtige  prattifdje 
SBinfe  für  bie  ©efjanblung  mifjbranbiger  &ababer;  benn  ein  einziger  Äeidjnam,  welcher 
iiiijroerfmäfeig  betjanbelt  wirb,  tann  nadj  Dr.  flodj  unjärjltge  ©puren  tiefern.  „Unb 
nenn  aucr)  äRtHtonrn  von  Sporen  ju  ©runbe  getjen,  or)ne  jur  Sfeimung  im  ©tut  eines 
SfjirreS  ju  gelangen,  fo  ift  bei  tfjrcr  großen  Qafy  botr)  bie  S3ab>fdjeintid}feit  nidjt 
gering,  bau  einige  bieöeidjt  nad)  langer  Lagerung  im  ©oben  ober  im  ©runbwaffer, 
ober  an  paaren,  Jjpörnern,  2utnpen  unb  bergleidjen  angetroefnet  als  Staub,  ober  audj 
mit  SSaffer  auf  bie  §aut  ber  Xljiere  gelangen  unb  Eiter  bireft  burtt)  eine  Sfflunbe  in 
bie  SBIut&aljrt  treten,  ober  aud)  fpätec  burd)  Reiben,  Sdjeuern  unb  Kraben  ber  SCrjiere 
in  Reine  ^autabfajilferungen  eingerieben  werben." 

StflerneucftenS  ift  eS  aud)  gelungen,  ben  experimentellen  StadjWeiS  ju  liefern, 
baß  SIRilj&ranb  burd)  Ginattjuten  bon  3K  i  1 3  b  t  a  n  b  'Sßiljftäiibct}en  be= 
»irU  werben  fann,  eine  Xtjatfadje,  bie  mit  ber  Sßägeli'fdjen  Seb>e,  wonadj  bie 
SnfeftionSpilje  Wofjl  meiftenS  in  gorm  Don  eingeatmetem  Staub  burdj  bie  Sangen  in 
ben  ffreistauf  ber  X&Jere  gelangen,  bodfommen  in  Siitffang  fteljt. 

3>nrd)baS  ffijperiment  ift  DoHenb*  erwiefen,  ba6  bie  3Äiljbranb' 
$ilje  in  ber  Siegel  ntct)t  auf  beut  Siege  ber  9ca^rung,  alfo  nidjt  b ur er) 
fflnnb,  Speiferöt)re,  Wagen  unb  S)arm  in  ben  ©Iutfreislauf  eines 
qefitnben  XtjtereS  gelangen,  fonbern  bnß  bie  Stnfttdung  in  ben  altermeiften 
Süllen  auf  ganj  anbere  SBrife  bor  fid)  getjt.  hierüber  geben  alle  ©erfuttje  ben  unjwei* 
beutigften  ffleweiä.  So  t)at  Dr.  godj  juerft  SRäufe  metjrere  Sage  lang  mit  ftifdjer 
ffiilj  oon  Äanindjen  unb  »om  Sdjaf,  wetdje  an  ajiiljbranb  geftorben  Waren,  gefüttert. 
Kaufe  fmb  betotntlid)  augerorbentlitt)  gefräfjig  unb  neunten  in  furger  3«t  nte^r  als 
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Sänge  ber  iöacterien  um  faoä  SJielfadje  übertreffen.  Diefe  gäben  wacyfen  unter  gleid)m 
SBeifjältniffen  rafdj  weiter,  Bis  fie  ba»  |mnb«t*  ober  SKeljrfiunbertfadje  ber  öaeterien. 
Sänge  erreicht  tjaben.  SBäfjrenb  itjteä  raffen  SffiadjStljumS  finb  bie  gäben  biirdjau4 
farbto»  unb  homogen,  eine  ©lieberung  in  bie  eingehen  fttttiii  ift  raunt  Watjrneb,mbar. 
„Sie  gleiten  einem  Raufen  QKaSfäben,  wefdje  nadj  Strt  oon  ®d)Iingpflan^en  fid)  in 
ber  berjdjiebenften  SSJcife  balb  gu  langen  parallelen  Sögen  ober  gu  äufjerft  jiertiajfn, 
fpiratförmig  gebrefjten  SBiinbetn  bereinigen,  balb  aber  in  ben  unregetmäfjtgften  gignrtn 
gu  einem  unentwirrbaren  Stuäitet  bereinigen,  fo  bajs  es  gang  unmöglich,  Wirb,  ben  m 
gelnen  gaben  in  feiner  gangen  Sänge  gu  verfolgen.  83etrad)tet  man  bafi  freie  Snbe 
eines  gabenS  anbauernb  burdj  längere  $tit,  etwa  15— 20  SHinuten,  fo  bermag  man 
teidjt  bie  fortmä(jrenbe83erlängerung  besfelben  birelt  warjrguneljmen; 
man  rann  fia)  fo  ba§  merrwürbige  Sa)  auf  bie  l  Don  bem  ftefktBaren  JSniflJtti 
ber  ^BÖen  ^flcierien  b er f Raffen  unb  bie  unmittelbare  Uebergeugung  uon  itjrcr 
SSeiter'SntwicKung  geroinnen.  ©djon  naef)  10—15  ©tunben  erfdjeint  ber  3nljalf  bei 
fräftigften  unb  am  iippigften  ent  witzelten  gäben  fein  grannlirt  unb  balb  fdjeiben  fidj 
fetjr  fleitie  mattgläiigenbe  Körnten  ab,  roeldje  fidj  narfj  einigen  weitem  ©tunben  ju 
ben  ftart  lidjtbredjenben  eirunben  ©poren  bergröfiern."  (fiodj)  —  2Kan  bcrgletdje  gig. 
VII,  laf.  IL 

3n  ber  gotge  perroanbelt  fia)  ber  fporenageugenbe  gaben,  foroeit  feine  aHafjt 
nidjt  gur  Siilbung  bon  ©poren  berwenbet  wirb,  gu  einer  tjuatinen  ©aüatt, 
bie  fdjon  naef)  40—50  ©tunben  faum  met)r  fcfjarf  gegen  bie  SHätjrfliiiftgfeit  abgegrenjl 
ift.  Wem  trifft  bann  an  ber  ©teile  beS  gabeng  anfötinenb  bloß  nod)  bie  teilen" 
förmig  angeorbneten  ©boren.  Sagen  wätjrenb  ber  ©porenbilbung  metjrere  gaben 
parallel  neben  einanber,  fo  fann  man  aus  ber  Stnorbnmig  ber  ©poreureitjen  nod)  auf 
ben  urfprünglidjen  Verlauf  ber  nun  in  eine  tjcmiogene  ©äderte  gerfloffenen  gäben 
fdjtiefeen.  (gig.  X,  Saf.  II.)  Die  Durctjmuftcrung  eines  folgen  Präparates  unter  bem 
9Wifro3fop  geigt  uns  Ijäufig  aud)  Keine  bergaöertete  gabenftüife  mit  einzelnen  ober  nnr 
wenigen,  oft  giemtidj  Weit  auSeinanber  liegenben  ©boren.  (Sagt,  in  gig.  VIL  bie 
furjen  gabenftüde  ober  ©tabuen.)  9cidjt  feiten  trifft  man  audj  ©porenfetten,  bei 
benen  bie  SängSajre  ber  einzelnen  ©poren  gleichartig  gegen  bie  EäiigSaje  ber  gangen 
Seite  fo  rjerfcfjobeit  ift,  bafj  bie  beibertei  Stiren  mit  einanber  gleite  SQJiniel  bitben.  Diefer 
SfteigungSminfet  ift  balb  ein  fdjiefer  (gig.  "VIII),  balb  ein  redjter  (gig.  IX),  in  teuerem 
gälte  fietjen  atfo  bie  SängSajen  ber  bitfjtgefteßtcn  ©poren  fenfrtcfjt  auf  ber  Sängsart 
ber  gangen  ©porenfette. 

Die  ©poren  finb  otial  ober  tänglict}  unb  bunfet  couturirt.  Die  fängltdjen 
©poren  werben  tjauptfädjltd}  in  ben  burdj  gig,  VIII  unb  IX  repräfentirien  gerabeu  unb 
fa)ief*leiterfflrmigen  fletten  angetroffen. 

SHil  bem  bottftäiibigen  Qtx\aü  ba  bergatterteten  Sßitgfäben  werben  bie  eingehen 
©poren  enblidj  gang  frei.  (gig.  XI.)  ©ie  fiufen  bann,  bem  ©efefce  ber  ©djwere  fol' 
genb,  in  ber  SRätjrflüffigteit  gu  «oben  unb  fummeln  fict)  bort  in  bieten  Raufen  an. 

Diefe  ©poren  bamögen  —  in  ben  Kreislauf  eine«  gefunben  Xfn'ae*  gebraut  - 
wieber  SRilgbranb  gu  erzeugen.  Durd)  fiulturberfuctje  ift  eS  gelungen,  bie  fleimung 
ber  ©poren  bireft  ju  beobadjten.  3d)  b>&e  bie  fieimftabien  berfetben  in  gig.  I  bii 
gig.  V,  oon  ber  ruljenben  ©pore  an  bis  gur  öilbung  ber  ttwifdjen  äJcitjbranbfiäbdjtn, 
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uon  beneit  Wiu  \a  (mit  gig.  Tl.)  ausgegangen  finb,  batgeftellt.  93etnt  Äeimen  in*geeig= 
ntter  »äljtfHiffigreit  unb  jufagenbet  Temperatur  firectt  fid)  bie  eiförmige  Spore  (gtg.  L) 
in  bie  Sänne  (3fig.  II);  fie  toirb  fuiHtäbdjenförmig  unb  ttjritt  fid)  alSbalb  auf  tjolbet 
Gänge  in  2  ©lieber;  biefe  voart)fen  —  mit  einanbet  jufammenljängenb  ober  auseinanber 
fauenb  —  weitet  unb  feilen  ftd}  mieberum  in  gleichartige  @jiebet  (gig.  III  unb  IV), 
wobei  innerhalb  Weniger  ©tunben  bie  längeren  unb  türjeren  SDciljbranb'SBacterien  reful- 
ttren,  garij  fo,  wie  Wie  fie  in  ber  tränten  SWilj  ber  ttom  Sfottjraj  befallenen  Xfjiere  an- 
treffen (oergl.  5ig.  IV  unb  V  mit  gig.  VI.) 

Dr.  jtodj  l)ot  gezeigt,  ba&  bie  üTtiljbranbpiljfporen  in  faulenben  glßffig* 
feiten  ebenfo  gut  als  in  nidjtfaulenben  lange  £eit  ffimfäfjig  bleiben  unb  baS  3nffttion$* 
oermögen  beibehalten;  eS  finb  alfo  watjre  SJauerfpoten,  bie  wie  reife  ©amen  Ijöt)trer 
$flanjen  lange  £eit  ein  latentes,  fdjlummernbes  Stbtn  fütjren,  weites  erft  bann  wiebet 
jn  aetioem  ßeben  erwacht,  wenn  bie  Sporen  in  geeignete  ÜRäfjrfubftanjen  unb  unter 
günftige  Xemperaturberrjältniffe  geraten.  HBäufe,  bie  mit  nieten  fotdjet  SHilj* 
branb«©porennuSauBgefaultenS(ü  ff  ig  teitengeimpft  würben,  ftatben 
natu  24  ©tunben;  würben  bie  Stjiere  bagegen  nur  mit  wenigen  foldjer 
Sporen  geimpft,  fo  ftarben  fie  erft  nad)  3—4  Sagen. 

5Derfelbe  gorfd)er  t)at  audj  fonftatirt,  baß  bie  getrotfneten  "ßiljfporen  minbeftenS 
4  Snfjre  lang  feim*  unb  anftedungSfäljig  bleiben,  inbrm  er  miljbranbigeS  ©djafblut,  baS 
faft  DoHe  4  3at)re  trocten  lag,  jur  Impfung  benüfete,  roa§  ausnahmslos  töbtltcqen  Sttilj= 
branb  brrantafjte.  (Sbenfo  würbe  nadjgewiefen,  bafi  SKiljbranbfporen  roteber» 
tjDtt  auSgetrotfnet  unb  mieber  befeuchtet  werben  tonnen,  ot)ne  iljre 
Äeimffi[)tg!eit  ju  oerlieren.  hieraus  ergeben  fif^  oon  felbft  fe^r  wichtige  praftifetje 
SBinte  für  bie  SBetjanblung  mitjbranbiger  Sabauer;  benn  ein  einziger  iJeidjnam,  welcher 
utijwecfmä§ig  befjanbett  wirb,  tann  nact)  Dr.  floefj  unjätjtige  Sporen  liefern.  „Unb 
wenn  audj  SRiHioncn  bon  Sporen  ju  ®runbe  geljeu,  otjne  jur  Äeimung  im  SBlut  eines 
IfjiereS  ju  gelangen,  fo  ift  bei  ifjrer  grojjen  Qa^l  bod)  bie  £S}at)rfct)einIict)feit  nidjt 
gering,  bafi  einige  biefleidjt  nad)  langer  Lagerung  im  Soben  ober  im  ©runbroaffer, 
ober  an  paaren,  Römern,  Sumpen  unb  bergletdjen  angetroefnet  als  ©taub,  ober  audj 
mit  SBaffet  auf  bie  $aut  ber  Xtjiere  gelangen  unb  f)\tx  birett  buref)  eine  SBunbe  in 
bie  SBtutbaljn  treten,  ober  audj  fpäter  burd)  SReiben,  Steuern  unb  Strafen  ber  Iljiere 
in  Heine  §autabfd)üferungen  eingerieben  werben." 

ÄfletneueftenS  ift  es  audj  gelungen,  ben  ejperimenteHen  Stadjroeis  $u  liefern, 
bafi  SJHljiraub  burd)  Stnattjmen  oon  9ßitjbrünb*!ßitjftäubdjen  be= 
wirft  werben  tann,  eine  Itjatfadje,  bie  mit  ber  9tageli'fd)en  £et)re,  roonact)  bie 
SnfettionSpilje  wotjl  meifteuS  in  gorm  von  eingeatmetem  Staub  burd)  bie  Sungen  in 
ben  RrriSlauf  ber  Xtjiere  gelangen,  noßfommen  in  ©inifang  ftrtjt, 

©urdjbas  ffijperiment ift  oollenbs  erWtefen,  bafs  bie  3ttiljbranb= 
$ilje  in  ber  Siegel  nidjt  auf  bem  SBege  ber  9catjrung,  alfo  nidjt  burd) 
Wunb,  6peifer6l)re,  äßagen  unb  ®arm  in  ben  ÖlutfreiSlauf  eines 
gefunben  XljiereS  gelangen,  fonbern  ba&  bie  Sfafiecfung  in  ben  aUermeifteu 
Sollen  auf  ganj  anbete  SSeife  cor  fid)  getjt.  hierüber  geben  aße  93ecfud)e  ben  unjwet= 
benhgflen  SBeweiä.  So  tjat  Dr.  Sod)  juerft  üfiäufe  mehrere  Xage  lang  mit  frifdjet 
SRilj  oon  Äaniudjen  unb  Born  Sdjaf,  roetdje  an  uTriljbtanb  gefrotben  waren,  gefüttert. 
SRanfe  finb  befannttidj  airBnorbentlid)  gefrägig  unb  netjmen  in  futjer  Qtit  mti)r  als 
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tfjr  Äörpcrgewidjt  beträgt,  an  miljbranbigen  Stoffen  auf,  fo  bafj  atfo  gaiij  erbriitidbe 
Mengen  ton  STOiljbranbptljen  ben  ÜHagen  uub  Sorot  ber  Söerfudjsttjiere  paffiren.  Aber 
e§  gelang  niemals,  bie  9Wfiufe  auf  bie  angegebene  Slrt  mit  SRiljbranb  anjaflnfen. 
Sann  mengte  Äocb,  ben  Spieren  fporenljaltige  glüffigteit  unter  baS  gurtet;  aurijbaS 
fragen  fte  oljne  jeben  iftadjtijeil;  audj  burclj  gfitterung  gro&er  SRengen  bon 
fporentjattigem,  turj  borfjer  ober  fdjon  Dar  3ab,ren  getroetnetem  SBhtt  tonnte  fein  SKilj= 
branb  bei  i&iien  erzeugt  werben,  ffanindjen,  weltfje  ju  verriebenen  fetten  mit 
[porenljalrigen  SBaffen  gefüttert  mürben,  blieben  ebenfalls  gefunb.  gut  biefe 
beiben  Tierarten  ift  bemnaä)  eine  Snfettion  Dom  unoerlefcten  ©armtanat  aus  nidjt 
möglich 

Da«  ftnb  fet)r  auffaQtnbe  unb  teljrreiclje  Xljatfacljen  nnb  fte  erfdjetnen  um  fo 
frappanter,  nenn  mir  uns  baran  erinnern,  bafe  bura)  Impfung  mit  mifrofltopifdj  fleinen 
Stengen  frifdjer  9Riljbranb=Stäbdjen  ober  troefener  ©puren  regelmäßig  SRiljbranb 
erzeugt  Wirb,  fo  jwar,  baß  j.  83.  SJJäufe  fdjon  17  ©tnnben  ttact)  ber  Smpfaug  fterben 
tonnen. 

gaft  alle  mit  ber  Ausbreitung  epibemtfcfjer  ffrantfjeiten  (Sßeft,  Eljolera,  @elb= 
fieber,  5ßoden,  SJipbJfjerie,  ©djarladj  ic.)  tterbunbenen  Srfdjeimtngen  beuten  barauf  jjin, 
bafj  bie  ftrantt)eit3feime  burdj  bie  eingeatmete  Suft,  alfo  in  gor  in  uon  troefenem 
©tanb  in  ben  Körper  eingeführt  toerben.  gür  ben  Wiljbranb  ift  bieä  buret)  bie 
SBerfndje  Don  SRägeli  unb  Söucfjner  neulich  jnr  Soibenj  erwiefeit  würben.  3cb  laffe 
b>r  eiue  bieäbejüglie^e  ©teile  aus  einem  ©riefe  folgen,  ben  SRftgeli  am  8, äHärj  1879 
an  miti)  richtete: 

„äöas  ben  Eintritt  bes  ffiontagiums  in  ben  Sörper  betrifft,  fo  tano  ict) 
.^tjnen  als  SJeftäiigung  meiner  frütjern  Anficht  eine  mertroilrbige  Ifjatfaaje  mit' 
„ttjeileu.  $r.  Dr.  SB  u  (t)  n  e  r ,  meiner  in  meinem  Stift  itut  fict)  feit  längerer  Qat 
„namentlich  mit  bem  äRiljbranb  beftijäftiget,  bat  gefunben,  bafe  TOäufe,  bie  für 
„biefe  Kranfljeit  ferjr  empfinblidj  finb,  o|)ne  ben  geringften  Stadjtljeil  bie 
„(raufe  2FltIj  freffen,  aber  unfehlbar  ju@runbe  gefeit,  wennfie 
„in  einer  Stmofprjäre  attjmen,  in  meiner  $ilje  aus  ber  tränten 
„SK i t j  burdj  einen  BerftäubungSapparat  als  $tnu6  aufgeroir- 
„belt  werben.  Sie  eingeattjmeten  5ßilje  Wirten  fo  giftig,  aU  b  ie 
„geimpften,  mäfjrenb  bie  gefref.fenen  in  ber  tauf  enb  fachen  SKenge 
„nicfit  einmal  Unwoljlfein  bewirten. 

„Damit  foQ  bie  Irjatfatfje  nietjt  beftritten  werben,  bafj  bie  Sitfection  beim 
„ffiinboier),  obgleitf)  fie  wo&J  meiftenS  btofj  burdj  bie  Sunge  erfolgt,  beim  treffen 
„ton  rauljem  gutter  in  gotge  Heiner  Sßerlcfcungen  oon  ber  2Wunb<  unb 
„SftadjenfjDtjle  aus  feljr  Wirtfam  unterftüfct  ober  felbft  allein  rjerDorgeorartjt 
„werben  tann." 

SSkiterert  Unterfudjungen  mufj  eS  torbeljaften  bleiben,  bie  grage  ju  Beantworten, 
ob  ftcb,  fämmttidje  Snftedung&pifje  ber  ttieferfei  epibemifdjen  £ranfbeiten  ebenfo,  ober 
ätjnlid)  oertjalten,  wie  bie  SRiljbranbpilje,  ebenfo  wirb  erft  nod)  ermittelt  werben  muffen, 
ob  für  jebe  befonbere  ftranftjeit  ein  befonberer  $itj,  ein  ganj  fpecififäjer  Ünftedungä» 
ptlj,  eine  befonbere  ?trt  ober  ©pecieS  ejiftirt,  ober  ob  bie  Sontagien=  (unb  3RiaSmen') 
$ilje  nur  pt)öfioIogifct}  neränberte,  nur  angepaßte  gormett  einer  einjigen  ober  nur  fe^r 
Weniger  @paltpilj=9rten  barfteQen. 
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3n  aflen  gfiHen  letjrt  uns  bie  föntmicflungSgcj^ic^te  be§  aRttjöranbpitjeS,  bajj 
berfetbe  ©paltpitj  »erfdjiebene  ©eiterati  ausformen  bilbet.  „Sie  SRiljbranbpüje  fönnen 
—  wie  SRägeli  fio>  brieftid)  attSbrücft  —  morpljologifd}  (b.  fj.  mit  SRttdftdjt  auf  ib,re  önjjere 
©eftalt)  in  anbere  ©attungen  umgeroanbelt  werben:  pfjljfiotogifd)  (b.  Ij.  mit  SRütffidjt 
auf  ttjre  cfjemif<f)=pf|t)fifaiilct)en  2eben3=®tftf)eütungen)  Berlieren  fie  betfpielSroeife  bei  fort* 
gefegter  Umjüd)tiiiig  in  3ffeif{rj»@r.traftlöjitng  immer  meljr  baS  HnftetfungSOermögen  unb 
öerlimn  baSfelbe  itair)  etwa  300  ©emotionen  DoDftänbtg,  obgtetdj  fie  morpfjologifcrj 
(gefla'ttidj)  nod|  ganj  btefelbm  geHieben  frttb."    (»rief  ton  9lägeli,  bat  17.  Sufi  1878.) 

Seiifcerft  wichtig  unb  auf  bie  jefct  tiDcfi  \o  bunffe  grage  über  bie  erfte  ®ntftef)ung 
unb  bos  fidj  immer  wieberfjotenbe  SReuauftreten  ber  SJWjbranbfraniljeit  einiges  Öicljt 
»erfenb,  ift  bie  Xljatfaclje,  bafj  ber  SWiljbranbpilj  in  ber  freien  Statur  einen  ®  o  p  p  e  t  • 
ganger  &efi|jt,  bei  ifnn  täufdjenb  ätjnltd^  fiefpt :  @§  ift  jener  ©paltpifj,  beffen  fleime  in 
jebem  .§cuanfgnfs  »orljanben  unb  unter  aCfen  gäulnifjpitjen  ber  §eu^3iifufion  allein  im 
©tanbe  finb,  ein  IjalbftiinbigeS  Soctjen  in  ber  genannten  ÜRäfjrfÖfuug  aushalten,  otjne 
ifjr  Seben  eiHjubüjjeii.  Sffiir  tjafeen  biefe  eigent&,ümlicf)en  ©paltpitje  bereits  fcrjon  oben, 
»o  oon  ben  beiben  Sjpenmenten  über  baS  ungleiche  9Serr)alten  ber  $i(je  gegen  r)orje 
Xemperaütren  bie  iRebe  war,  fennen  gelernt  unb  erfatjren,  bafjSISgeli  biefeit  S)oppet= 
ganger  beS  SRüjbranbpiljeS  fdjlettjtmeg  §eu*S8acterien  nennt  SJiiigeliunbSudjner 
fjaben  niete  ljunbert  ßutturat  oon  3Äi(jbranb=i3acterien  unb  $eu=93acterien  uuterfucrjt 
unb  gefunben,  bafj  fidj  beibe  bitrd)  baS  SDlifroSfop  rittet  bon  einanber  untertreiben  tafjen. 
„Me  (Srjcljetnungen,  bie  bie  einen  aeigen,  jeigen  autt)  bie  anbern ;  bie  SJerfdjiebentjeiten 
werben  erft  Beim  3mpfen  n>afjrner)mbar,  inbem  bie  einen  giftig  mirfen,  bie  anbern  ntdjt. 
tic  9Jctt3branb=S8acterien  fönnett  aberburdj  ßultur  in  un|d)äbitcf)e  Sßifie,  bie  Bon  ben 
$eu*S3acterien  ni$t  ju  unterftrjeiben  finb,  »erwanbeft  werben."  SBägeli  unb  SSudjner 
finb  baljer  ber  äReinung,  bafj  bie  SRitjbranbpifje  nidjts  SlnbereS  finb,  alS^ 
etwas  »f|B,fiotogif<$-umgeäitberte  §eu  =  5Bacterien. 

Änberer  SWemung  finb  nun  aDerbingS  ßotjn  unb  Dr.  flott),  toetcfje  bie  beiben 
Bactmra  als  burcfwuS  serfdjiebene  Strien  (©pecies)  betrauten.  9Iudj  ßotjn  finbet 
jmifdjen  ben  ÜRiljbranbpiljen  unb  beu  $eu*93ac(erien,  wetdj'  teuere  er  Bacillus  sub- 
tilis  nennt  feinen  fidjtbaren  llnterfdjieb,  als  ba&  bie  erftern  feine  gtimmer-®eifeetn,  bie 
(efctern  bagegen  fofrfjt  befifcen  unb  fidj  alfo  fetbftftänbig  ju  bewegen  oermögen.  SRad) 
Kägeli'S  jUBrrfäffigen  Sllitirjeiiungen  fjaben  bie  SDMljbranbpitae  ebenfalls  Sigenbewe- 
gung;  „nur  tritt  fte  bloß  unter  günftigen  SrnflfjrungSbebingungen  auf."  ©omit  ejiftirt 
jwifdjen  ben  $eu=fflacterien  unb  ben  Sßitjbranbpitjeu  gar  fein  morptjotogifdjer  • 
Unterjctjicb  met)r.  ^ortgefefeten  Unterfuct)ungen  biirfte  eS  gelingen,  narfjjuweifen,  - 
ob  bie  §eu=S9aclerien  bie  Stammform,  bie  (Srjeuger,  ber  gelegentttd)  fo  t>erb,SngniBt)oQ 
toerbenben  SRitjbranbpitie  finb,  ober  nidjt.  — 
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(gonfaflien  un6  Miasmen. 

3dj  Ijabe  im  erften  Äopitel  unfere»  „S&uftr.  $ftaitjen(e6enS"  brn  Sefcr  fo  ju 
feigen  blofe  auf  bau  gelb  ber  natften  itjatfadjen  geführt  unb  e<8  faft  gang  benniebcn, 
auf  rein  tfjeorettfdje  unb  fjtjpotljetiftfje  Erörterungen  einzutreten.  3it  ben  Stjatfadjen 
abn  liegt  ba8  SJcaterial  für  fruäjtbare  Xljeorien,  für  $dpot!jefen  (SJorauSfefcungen,  Srr> 
mutfjutigen)  ofjne  Hielte  feine  SSifienfäaft  gorlfdjritte  marken  würbe.  ©S  ift  Ijiet  nitfjt 
ber  Ort,  über  bie  33ered)tigung  ber  £>i)potljefen  unb  über  ben  Slufcen  ber  Xljeorien  biete 
Sorte  ju  berlieren.  Xtjtorien  finb  ju  aßen  guten  bagrroefeit,  fdjledjte  unb  gute,  fdjäb* 
lidje  unb  nii^ti^e  —  unb  bie  ©efdjicüte  faft  aQer  aSiffenfdjaftm  ift  im  ©runbe  nichts 
JlnbereB  als  bie  ©arfteHtmg  be8  ffampieö  um'S  Stofein,  ben  bie  berftfjiebenen  Stjeorien 
mit  einanber  nnb.  natjjeinanber  auSgefodjten  fjnben.  3n  biefem  ftatnbf  üerfcfiiebener 
Seljren  liegt  ber  Qanbtt  be8  aQmä^tigen  gortfdjritteS.  3ebe  fctjledjte  Xfjeorie  trägt 
itjre  SBerniajtung  in  ftc^  felbft ;  fie  wirb  über  furj  ober  lang  bon  einer  „guten"  Xfjeorie 
Derbrängt  unb  biefe  fjinwieberum  Ijat  nur  fo  lange  Seftanb,  als  feine  „beffere"  mit  iljr 
ben  flampf  aufnimmt. 

£8  ift  befannt,  bafj  ber  menfdjtüije  (hfenntnigbrang  üoii  jefjer  bemüht  War,  für 
bie  Srfdjeinungen  in  ber  lebenbigen  Statur  eine  Srftärung  ju  finben,  SÄan  Ijat  fdjort 
bor  3a!jrb,unberten  gelegentlich  auf  Srob  unb  §oftien  rottje  glecfen  entfielen  fefjen,  bie 
man  ofjne  tueitere  Unterfucfjung  für  ä<r)te  Slutfletfen  aiifat).  9Kan  fudjte  nadj  einem 
©rftarungSgrunb  unb  ba  man  bamalfi  bon  ben  ©pültpitjen  nodj  feine  Sfjnung  fjatte, 
fo  erflärte  man  ftcfj  bie  erfdjeinung  be*  fogen.  ,,*8tutrounber8''  burd)  bie  fcnnab>t 
übernatürlidier  <£inflüffe,  bie  ftdj  an  feuchten  §oftien,  an  ©rob  unb  anbent  Stoffen 
geltenb  machten.  ©tfjon  im  3<Jb,r  332  bor  Etjrifti  (Seburt  mürbe  bie  ©rftijeinung  beä 
fflfutwunberS  auf  bem  SBrob  be8  ^eeteä  bon  Stlepmber  bem  ©roßen  beobachtet,  als 
teuerer  bie  ©tabt  £t)ru3  belagerte.  Sie  ©olbaten  gerieten  barüber  in  panif<&en 
©ctjrecfen;  ab»  bie  {flauen  ^riefter  prophezeiten  baraus  ben  Untergang  ber  ©tabt,  um 
bie  ©olbaten  jur  ©rfttirmung  berfelben  ju  begeiftern.  S)iefe  9Jriefter*Xb,eorie  genügte 
bamal8  unb  erioiee  fidj  für  mannen  ©olbaten  fo  nüfctidj,  baö  er  begeiftett  in  ben  Sab 
ging.  £ie  alten  ßgtjpier  waren  mit  ber  gleiten  ®rf<r)eimmg  befannt;  bort  fanb  bie 
Seljre,  monaä)  fflo^nen,  Srbfen  etc.  ftd)  in  93lut  umwanbeln  tonnten,  großen  Stnflang. 
SBieber  anbere  behaupteten,  bie  rotfjc  ©ubftanj  be$  ÜHutwunberB  fei  eigentlich  fein  Slut, 
fonbern  ber  „Urftoff",  aue  roeldjem  ber  SRenfcf)  gefefjaffen  würbe  (eine  Sefjre,  bie  neben' 
bei  gefagt,  fo  gar  übel  ntdjt  ift,  obfdjon  fie  weit  babon  entfernt  erfdjeint,  eine  Sbftara* 
mung  bes  8Äenfc$en  bon  niebrigeren  Sebewefen  anjunefjmen.)  ©päter,  in  djriftticljen 
gnten,  naljm  bagegen  bie  SSluttounbet'Xfjeorie  eine  berfjängntgbo&e  (Befralt  an.  3m 
3ab>e  1292  rouibe  bie  genannte  Srfdjeinung  auf  ben  in  feudjten  JcapeQen  aufberoatjrten 
lioftien,  bie  wie  mit  tleinen  9J(utf[ecfra  befprißt  erfdjienen,  wahrgenommen.  Sie  ^Jrtefter 
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ftrftttn  nun  eine  Ujeorie  auf,  meldje  fonberbaree  SBeife  baS  SKißfaflen  unb  ben  Roru 
ÖPitfS  mit  ben  bamalS  gebulbeten,  nteift  aucfi,  gut  gebeifjeuben  3uben  in  Rufammen* 
$ang  braute.  ©iefe  anri<jübifdje  .ölutwunberttfeorie  führte  eine  Sabeitterfotgung  gerbet, 
bei  netter  in  granffurt,  SSürjbnrg,  SRürnberg  nnb  an  anbern  Orten  gegen  10,000 
3uben  erfcljlagen  würben;  man  gab  näm(id)  bor,  bafe  btefe  „gräulichen  SKenfcfjen"  burtt) 
Serftitdjung  unb  Räubereien  bie  £>oftien  jutn  Slutfdjmifcen  gebraut  b,abeit.  SÜuä  htm 
(tlben  ©runbe  Würben  im  3afjrel510  in  Serliu  38  Rubelt  üerbrannt. 

Erft  baS  SDÜfrosCo^)  6,ot  ben  Rauber  uoCbra^t  unb  baS  „©lutrounber"  als 
SHicbJrounber,  o)§  ganj  natürliche,  leitet  öerftanMidje  örfdjeinuttg  üor  atfer  Äugen 
blofjgefteQt,  (jnm  erften  Wtal  im  3aljr  1848).  SBJir  b,a6en  im  oor[teb>nben  ftaöitel 
gefeiten,  worin  biefer  natürliche  Rauber  BefteEjt  unb  Wir  finb  fjeute  im  ©tanbe, 
gtftii&t  auf  bie  natürliche  Xficorie  beS  fogen.  SBIutwunber»  bie  Erfcfjeinung  jeberjeit 
neu  (jertwrjurufen,  inbem  Wir  ben  ©öüttpilj  ber  blutenben  Jpoftie  oon  Oblate  jU  Oblate 
üerpflaiijen  unb  wiflfflrtid},  ganj  nadj  freiem  Srmeffen,  auf  Srob  nub  anbern  feuchten 
leigwaaren  blutrote  giguren  berüorjujaubern,  bie  im  Reitalter  ber  cjjrifttidjen  3uben- 
orrfolgungen  genügt  Ijaben  Wttrbrn,  um  SRitlionen  Staubige  ju  fanatifiren  nnb  ßunbert* 
taufenben  oon  3uben  baS  fieben  in  gcage  jn  fteflen.  SJiit  ber  9,latur>G:r!enntni6  Der- 
fajtoinbet  ber  ganatiSmnS  unb  an  feine  ©teile  tritt  bie  SRaturbegeiftermtg  unb  ein  89e> 
greifen  ber  3>inge  in  natürlichem  urfädjlidjem  Rufammenljang.  — 

3)aS  äJlitteialter  b,at  auclj  $ejen  nerbrannt  —  bie  lefcte  brutförebenbe  ftarb  im 
3aljre  1788  auf  einem  ©äjeiterfjauftn  in  ©laruS,  (fie  6,iefj  Hnna  ©ölbtt*)  weil  man  annaljm, 
bafj  liegen  bureb,  ein  JBünbnifj  mit  tem  Xeufet  bie  Straft  erhielten,  in  übernatürlicher 
Seife  @efunbb,eit  unb  Beben  Von  SHenfdjen  unb  Hjieren  ju  gefäfjrben,  toai  man  fogar 
nadjflutoeifen  fictj  ernfttid)  bemühte.  06er  bie  SBiffenfdjaft  b,at  gezeigt,  bafj  eS  feine 
§eren  unb  (eine  $erenmeifter  gab,  obfdjon  man  bereu  bei  Refjutimfenben  bem  flammen* 
tob  überlieferte  unb  ber  ©laubr  an  §erenfüufte  tjeute  nodj  in  Dielen  ©cgenben  unfereS 
fdjönen  SaterianbeS  bei  mannen  Sauern  fortmucfjert.  SS  gab  eine  Reit,  ba  Jjjeren  unb 
nnb  3uben  im  @erüd)te  [tauben,  beliebig  Spibemien,  üerljeerenbe  Senaten,  tbjerifcfje  unb 
rarnfdjltdje  SranRjeiten  jU  erjeugeit,"  unb  biefe  fanatifdjen  Xljeorerae  b,aben  fogar  bie  ©e« 
[efgebnng  beeinflußt,  unb  bie  b>Ijre  Sieftalt  ber  ©erecfjtigleit  ftanb  trauernb  bei  Seite, 
ttnuernb  ober  bie  UnWiffenljeit  unb  bie  Ungerectjtiglett  ber  irregeführten  SRenfdjen. 

SBiffen  ift  nietjt  nur  SMadjt,  SBtffen  madjt  ntdjt  nur  frei,  fonbern  aucfi,  geregt; 
Siffen  ift  mab,re  SBeiSljeit  unb  ©emfitigfeit. 

Sänge  Reit  tjnt  man  bie  ©eucfjcu  als  ükrtrbtfcfie  SKfitfite,  als  Slbgefanbte  bes 
fcimmels,  als  SBür^Sngd  betrachtet,  bie  unficfiibar  unb  bab;er —  fo  fctjlog  man  — 
geifterjjaft  über  bie  Ijeimgefuttjten  Sänber  fc^webten  unb  ©labte  unb  Dörfer  mit  SRuttjeit 
jüc6,tigten.  £iefe  fupranaturaliftifc^e  ©euc^ent^eorie  ift  fjeute  noeb,  nid)t  bom  ErbbalT 
Derfd)wunbfn.  Sir  felbft,  bie  wir  bleute  bie  ©adje  ganj  anberS  betrauten,  gehörten 
frfiljer  ebenfalls  ju  ben  Slnb,ängern  jener  OerlfängnifeDoIIen  ©euc^eule6;re ;  benn  unfere 
äRütter  b,aben  uns  beten  geteert :  „33ewafjre  uns  Dor  geuer=  unb  SBoffernotb,,  öor  ber 
Seud|e,  bie  am  SDcittag  nerberbet,  üor  ber  ^Jeftilenj,  bie  im  ginfteren  fdjlridjt!" 

*)  Utifcn;  geit  i%  roie  mit  in  bifftn  Zagen  fe^cn,  hd4  Itincluegl  frei  Don  Ififlif jaH-tdibenätn : 
roüSitnb  in  Stutfdjlanb  eint  „d)ttftlid)e"  3ubenoctfoIflmifl  in  Sjertt  oefe&t  mirb,  eciurt^eiltn  ruifta)t 
Stid>t(T  )UKi  Untertanen  beS  C}arenrcia)tö  ju  —  —  ffir^cnbu&c,  tocil  fit  am  *.  Scbr.  1879  bit  alt 
.,(?(i["  Kiftt)de(B(  Agrafenn  Ignntiewa  in  i^nm  eigenen  fym\e  Derbrannten. 
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Unb  meldjrr  Slrt  ftnb  bie  goTgen  einer  fo  DertfäiigntfeuoUen  2eb,re?  2>aS  Ijaben 
unfere  ffiorfaljren  fjie  ju  Sanbe  gejetjen,  baS  fefjen  toir  feilte  nod)  bort,  tuo  ber  Aber- 
glaube bie  gecmgftigten  unb  feudjeufijieuen  ajienfrfjen  ju  großen  Bittgängen,  SßaUfa&rten 
unb  <ßroceffionen  aller  Slrt  jufammeittreibt  unb  auf  biefe  Hrt  baS  Uebet  nidjt  nur  oer- 
minbert,  fonbern  erft  redjt  jur  Ausbreitung  bringt.  $ie  Araber  Ijaben  ib,r  SRrHa: 
Wie  biete  SÖaflfafjttr  ftnb  bort  mit  ber  Sfjotera  in  Eontact  gefommen  unb  Ijaben  für 
fiel)  unb  mandje  ber  Stjrigen  ben  lob  geholt,  too  fie  Sctjulj  ju  erflehen  hofften! 

3dj  faf)  einft  einen  an  unheilbarem  ©ejdjunir  Srfrartften  ba§  fteinerne  SBitb  eine» 
^eiligen  berühren,  ftunbenlang  in  3nbrunft  vor  ber  Statue  liegen,  um  Reifung  ju  er* 
bitten:  feine  oertiängmßüoü'e  SBunbe,  bie  bort  mit  beut  Silbe  in  Serüljrung  lam,  trug 
bie  gortpflanjungSleime  beS  UebelS  auf  ben  Stein  über  —  ber  nädjfte  ^ilgrim,  ber 
nod)  ttjni  fitb,  bort  einfaiib  unb  für  eine  „tounberbare"  Errettung  feinen  SniefaH  unb 
$anbhtß  oerridjtele  —  ging  als  9fngeftnfter  üott  bannen,  angefterft  von  bemfelben  Uebel, 
ba§  ber  flranfe  unbewußt,  bem  Stein,  bem  $eiligenbi(b  übertrug,  wobnrdj  tag  Severe 
jum  3nfectionSt)eerb  würbe. 

3 11  gebilbetern  Greifen  ift  man  aQmälig  ju  weniger  DerijäiignifjöDÜm  Xljeorien 
gelangt  SHIein  nudj  in  biefen  Sphären  ber  ©efeflfcfjaft  fiuben  ftd)  nod)  unrichtige  unb 
bitrcfjauS  unhaltbare  Slnftdjten,  bie  j.  Xb,.  tttcrjt  minber  fdjabtief)  ftnb,  al«  bie  abgebantten 
fpiritiftifcf)en  Seudjenletjren.  3eber  neue  tJortfdjritt,  bm  bie  (Srforfdjung  ber  niebern 
Sßilje  ju  öerjeidjnen  tjat,  meist  uns  immer  wieber  neuerbingS  auf  bie  fcr)äblicr)en  Theorien 
b,in,  bie  ba  unb  bort  iljv  uerEjäugnifjaoHe»  SBefen  treiben. 

t£ä  ift  batjer  ein  große»  Söerbienft,  wenn  e&  ber  competentefte  Erforfdjet  ber 
niebern  ^ilje  unternommen  b,at,  geftü|t  auf  feine  vielen,  uiefjrjäfjrigcn  Erfahrungen  eine 
Jcritifber  wiffenfdjaftlidjen  ©cudjenlefjmt  ju  üben  unb  unter  SBertoertljung  ber  fidjer 
erforfdjten  Xfjatfacfjen  ben  ©rmtb  ju  einer  SnfectionS-Xljeorte  ju  legen,  bie  müglidjfl 
ftrumm  bem  gegenwärtigen  ©tanb  ber  SBiffenfdjaft  anliegt.  Sfägeli'S  «ndj,  auf  welkes 
-  toir  fdjon  im  ttorljergeljenben  flapitel  tfingewiefen  Ijaben,  ift  von  foldjec  Xragweite,  baß 
1  wir  Ü)m  Ijier  ein  (jettgemüßeS)  Referat  roibmen  muffen,  um  an»  ben  im  erj'ten  ffapitel 
beleuchteten  Xljatfadjen  bie  Dernünfrigften  9{u|janmenbungen  ju  jtefjen. 

S3ir  Ijaben  bereits  bei  ber  SBefprectjung  ber  oerfdjiebenen  ©pnltpilj formen  unb 
"bann  fpecieß  bei  ber  Xtarftetluttg  beS  ßebenSgangeS  Don  Bacterium  Anthracis  einige  Spalt- 
pilze fennen  gelernt,  bie  man  ganj  eoibent  alB  bie  fidjtbar  geworbenen  SlnftedungSDer* 
mittler  betraebten  muß.  3)er  ©ebanfe  lag  fet)r  nalje,  auefp  bei  allen  aubern  epibemifetjen 
Äranftjetten  ein  äb,n(i(rjeg  ünftecfungg Clement  ju  fuetjen  unb  in  einigen  gälten,  j.  ©. 
bei  ber  Xipfjtljerie  ift  ber  Uiacfjwei»  beSfelben  ganj  befriebigenb  geleiftet.  9cic£jts  befta= 
toeniger  bürfte  bieS  für  jweifelffiditige  SKenfdjen  nidjt  genügen,  fonbern  eS  ift  im  Segen, 
ttjetl  borauSjufefcen,  mancfjer  uuferer  Sefer  fomme  auf  ben  ©ebanfen,  baß  fetne»»eg* 
aße  $nfiedung$frantb,eiten  oon  ^iljen  bebingt  feien.  Setjen  wir  uns  aber  alle  Um* 
ftänbe  genauer  an,  metdje  auf  bie  Spaltpilze  allein  tjimoetfen,  fo  tommen  Wir  ju  f öl- 
genbeu  Stefultaien  : 

Zier  Serlauf  faft  afler  eptbentifdjen  St  rauf  Reiten  beutet  in  überrafer^euber  Seife 
barauf  fjin,  baß  ber  Slnftectungsftoff  aus  ber  Suft  aufgenommen  wirb.  9Iun  brängt 
fict)  bie  grage  auf:  ift  biefer  ©toff  gasförmig  ober  ift  er  ein  fefter,  ge- 
formier  ftörper?    3)ie  Wiffenfc^aftlicr)e  Sßrüfung  biefer  gfrage   fam  gu  bem  unab- 


ROv  Google 


Dodri-Port,  Jüustr.  Pflanzeniebert. 


Taf.H. 


Dedel-Portadnatdel. 


Der  Milzbrand-Filz. 


Ver".a|  von  G=s  Schmidt. 

Dy  Google 


C»,  Google 


25 

tueiäbaren  etfjliij;,  baß  bei  SfnftedungSftoff  nicijt  gasförmig  ift.  SBäre  berfetbe 
tuftförmig,  fo  müßten  fiel)  bie  anfteduitgSftoffe  in  allen  gäHen  fetjr  rafdt)  bis  jur  abfo= 
tuten  3Birhmg§Iofigfeit  in  ber  Sttmofpijäre  »ertfjeilen ;  benn  ©afe  «ermifnjen  ftdj  unge- 
mein  fdjneQ  mit  einanber.  Unb  wären  foldje  gasförmige  ÄnftedungSftoffe  witffam,  eb,e 
fit  »oQftdnbig  in  ber  Sltinofpljäre  berttjeitt  finb,  fo  müßten  fie  alte  für  biefelbe  ©eudje 
empfänglichen  ^erfonen,  bie  fid)  im  gleiten  [Raum  befinben,  gleichmäßig  anftetfen. 
DiefeS  finbet  aber  laut  taufeitbfadjer  öcfaJjrung  in  2Sitflid)Ieit  nidjt  ftatt. 

Sie  wnftetfung  erfolgt  foft  auSnatjmäloS  fdjou  burdj  bie  atterroinjigften 
9R engen.  Sie  (enteren  finb  fo  miuim,  baß  ber  taujenbfte  ober  miQionfte  XEieit  doii 
ber  SRenge  beS  fjeftigften  ®ifte8,  roelcrje  norfi  oljne  9lact)tt)eil  Don  Sßccfonen  ertragen 
wirb,  genügt,  um  Mnftecfnng  ju  bewirten.  $a8  ijeftigfte  ®ift  wirft  nur  bann  frfjöblidj, 
wenn  e$  in  einer  beftimntten  SIRenge  gereift  wirb.  S)aS  Eonin  (ein  ©iftftoff  aus  bem 
geffecften  ©ijierfing)  wirb  fdjabfoS  in  einer  SKenge  von  1  äHittigramm  ertragen.  Unb 
von  bem  gefätjrlidjeti  Strrjdjnin  öermag  ber  3T2enfcE)  fogar  10  äBißigramm  o£jne  SRadj» 
tfjtii  aufzunehmen.  Srft  größere  äRengen  Witten  atä  ©ift  öerberblidj.  Unb  jene  3)ofiS 
oon  1  SWiHigramm  Sonin  ober  10  SRifligramm  ©trudjnin,  welche  un&efdjabet  aufge= 
nontmen  werben  fönnen,  muffen  alB  coloffal  6ejeid)net  werben,  Wenn  wir  fte  mit  bem 
©eroicqt  ber  SlnftetfungSfioffe  Dergleichen,  bie  jur  ©rftanfung  rjinteic^en  I 

Hut  bis  jefct  befannt  geworbenen  Xljatfadjen  weifen  barauf  Ijin,  baß  bie  Hn= 
fterfungSftoffe  feine  djemifcfjen  iöerbinbungen,  fonbem  nur  lebenS»  unb  fottpftan= 
jungSfäfjige,  b.  fj.  wirtliche  Sebemefen  fein  fönnen,  »eil  nnr  in  biefem  gaße 
eine  S?erme^rmtg  ber  aufgenommenen  Keinen  SKenge  bis  ju  ber  SKenge  benfbar  ift, 
in  wetdjer  fte  bem  menfdjlicljen  Organismus  gcfäljrlic$  werben  !  — 

Unter  allen  bis  jcijt  befannt  geworbenen  Äötpern  finb  eS  bie  ©paltpilge 
allein,  weltfje  als  MnftedungSftoffe  in  Sfnfpruäj  genommen  werben  fönnen;  benn  fie 
finb  ja  fo  Kein,  baß  man  fte  jur  Srffärung  ifjter  ffiinmanberung  unb  iljrer  ffijiftettj' 
fäfcigfeit  im  tbierifdjen  Äörper  mcfjt  Keiner  wünfdjen  fann.  3n  ber  Xljat  t)at  bie  ge* 
wiffen^afte  unb  forgfättigfte  Unterfudjwig  ber  Suft  unb  ber  Srboberfläi^e  gejeigt,  baß 
wir  imnterwäljrenb  Don  ©paftpiljen  umgeben  ftnb.  SSären  bie  Sßitjfeime  sßfeite  beS 
2obeS,  fo  Wäre  audj  ba»  Sid)terWort  budjftäblicT)  Waljr :  „aRitten  Wir  im  Sebett  finb 
nom  Xob  umgeben"  —  benn  jeber  letfe  SSinbrjautr),  jebe  ^Bewegung  im  SBotjnjtmmer, 
iebe  ©efte  beS  ©cfjaufpielerS  auf  ber  8JfiI)ne,  ä)ie  jebe  SIrmfenlung  beS  [aturirenben 
SBeEirmanneS,  jebe  gädjerbetuegung  ber  grajiöfen  Sogen>3nb>berin,  nid)t  minber  jebe 
^Bewegung  beS  peitfdjentnallenben  gub,rmanncS  wirbelt  eine  größere  ober  geringere  Sln= 
jabl  ber  ttetfctjiebenftcn  ^itjfeime  auf  unb  in  ber  uns  umgebenben  Suft  burdjetnanber. 

SBir  traben  im  »orfjergeljenben  Kapitel  aud)  erfahren,  baß  bie  2ebenS»l£nergie 
nnb  bie  SBermerjrung* f fir)tgf eit  ber  ©paltpilje  alle  anbern  lebenben  Organismen  überragt 
unb  baß  ifjnen  fomit  aße  ffiigenfc^aften  jufommen,  bie  wir  Com  n>iffenfct)aft(id>eit  ©tanb* 
fünft  aus  an  Iebenbe  ünftedungSfloffe  ftrOen  fönnen. 

SBaS  muß  erfolgen,  Wenn  biefe  ntebern  nnb  ffeinften  $itje  in 
ben  menfc^Ii^en  ober  tf)i er ifct) en  Organismus  gefangen?  —  Sie  treten 
in  <£oncurrett£  mit  ben  lebenben  QeUm,  weldje  unfern  fiörper,  wie  benjentgen  aller 
Xljiere  jufammenfetfen.  „CS  beginnt  —  um  mit  SHgeli'S  SBorten  ju  reben  —  ein 
Stampf  um's  $afein  in  ganj  fifjnlt^er  SBeife,  wie  er  in  einer  £Räb>(öfung  jhnfd)en  jwei 
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Derfdjtebcnen  tpilggattungen  geführt  wirb."  ®§  fjnnbelt  fidj  barum,  ob  bie  SeueitSfräfte 
beS  Organismus  ober  bie  Kräfte  beS  eingebrungenen  fßiljeS  bie  gtüffigteiten  berjerrfdjen 
werben,  um  aus  iijiien  bie  ScatjrungSftoffe  ju  entnehmen  unb  in  itjncn  bie  entfptedjenben 
llmfe&ungen  ju  bewirten.  3m  allgemeinen  wirb  bet  menfdjlitb,e  Organismus  obfiegen, 
wenn  in  bemfelben  bie  Öerljältniffe  normal  ftnb,  weil  er  biefem  Qatd  angepafct  rjt. 
SBenn  aber  jeitweife  an  biefen  ober  jenen  Körperteilen  Störungen  entfielen  unb  bie 
SebenSfräfte  (j.  83.  buret)  mangefljafte  ©ntäijrung  ober  burcrj  Ueberanftrengnng)  tjerab 
geftimmt  werben,  fo  lärm  ein  Säjwädjegrab  eintreten,  bei  bem  bie  5ßilje  bie  Oberljerr' 
fdjaft  gewinnen  unb  merjr  ober  weniger  in  bie  Äugen  jpringetiben  KranffjeitSerfdjeintragen 
rufen,  Wetöje  oljne  bie  $ttje  nicfjt  eingetreten  wären. 

Sir  (jaben  fd>on  im  oorljergeljenben  Kapitet  gcfcljen,  bog  bie  SBermeljrung  ber 
Spattpilje  gerabe  bei  jener  Xemperaturljölje,  bie  un[erer  SBtutwämte  nnb  ber  %empe< 
ratur  ber  meiften  Säugetiere  entfpridjt,  am  rafdjeften  »or  fidj  getjt,  baß  bie  Serboppe= 
Iung  ber  3nbiotbuenjab,l  in  golge  ber  äroeiitjeiiung  fdjon  nad)  20  SMinuten  eintreten 
tann  unb  baß  bei  gftnftiger  SMEjrlÖfung  bie  SÜermetjrung  ber  Spattpilge  unter  einer 
Xentperatur  ton  35—37  o  E.  wäljrenb  einer  einigen  Stunbe  auf  ba$  Hdjtfadje  ber 
3nbtotbuenjaljl  anfteigt  ®a£  bebeutet  aber  nichts  Slnbereö  als :  Sei  einem  Obfiegen 
ber  ins  3)Iut  beS  lebenben  Körpers  eingetretenen  Spaltpilze  rönnen  für)  biefetben  unter 
Umftänben  fdjoit  Wäljrenb  Weniger  Stunben  auf  ba§  SMIionenfadje  «ermeljren. 

Sa  bie  ©paltpitje  bie  organifdjen  Subftanjen  triel  energifdjer  a(3  aQe  anbern 
5ßilje  angreifen  (fte  jerftören  ja  fogar  bie  fteinljarten  Qäfynt  in  unferem  SRunb  — ) 
fo  Ijaben  fie  unter  allen  pffaitjticfjen  ©ebilbeti  am  meiften  2Cu3ftct)t  auf  ffirfotg,  wenn 
fte  mit  tljierifdjen  Bellen  in  einen  SBettfampf  treten. 

SRägelt  geigte,  bofj  ber  SluSgang  bei  biefer  (Soneurreng  einmal  bebingt  wirb 
burd)  bie  Statur  ber  Spatpitje  felbft,  fobann  burd)  bie  $a%  in  welker  bie  Spilje  ben 
Organismus  angreifen,  unb  enbtidj  burd)  bie  djetmferje  SBefdjaffenfjeit  ber  in  ben  @e> 
weben  be«  befallenen  Körpers  enthaltenen  gtüffigfeiten,  fowie  befonberS  aud)  bnrdj 
frembe,  giftig  wirtenbe  Stoffe  (3«f<6ini8*ft"ffe),  meldje  ben  ißitj  unterftflt(en.  fcie 
SBiberftanbSfäljigreit  unfereS  Körpers  tjängt  nidjt  immer  tton  ber  Kräftigfeit  unferer  &on= 
ftitution  ab.  3m  ©egenttjeit  famt  ber  lebenbe  Körper  gerabe  burdj  eine  iefonbere  ÖefcEjoff en= 
tjeit,  bie  baS  fjödjfte  SBoljIbefinben  bebingt,  ben  ©pattpitgen  gegenüber  gejdjroäajt  fein. 

gragen  wir  nad)  ben  jäjä'blidjen  SBirfnngen,  welche  bie  Spaltptlje  im  lebenben 
Körper  »erurfadjen  tonnen  unb  muffen,  fofern  fte  im  SBettlampf  mit  ben  trjietifdjen 
©eraeien  obfiegen,  fo  antwortet  bie  Sßfjnftolügie  War  unb  bünbig :  Sie  Spaltpilge  ent- 
gießen  bei  itjrer  Vegetation  im  menfdjlid)en  unb  Hjierifdjen  Körper  ben  ©emeben  bie 
rieften  9tärjrftoffe  unb  ben  JBlutiÖrperdjen  ben  Saueuftoff;  fie  gerftören  juderartige 
unb  leicht  jerjefebaie  SBerbinbnngen  burd)  @ärwir(ung,  fte  btlben  giftige  gäulnifepro' 
bntte  unb  »ermögen  bunt)  moIerutarp()Pfira(ifd|e  Bewegungen  audj  feftere  unb  un(ösltd)e 
Stoffe  in  löslictje  unb  gerfe^bare  ißerbtnbungett  umjuwanbeln. 

^tegegen  ftidjb.altige  @rünbe  Dorjubringen,  ift  abfofut  unmögtid).  Sie  ©pott= 
pilje,  bie  fia^  im  menfajtidien  ftörper  beftuben,  möffen  genau  baS  tfjun,  mo^it  fie  tc)rt 
Statur  jwingt ;  benn  bie  3Siffenfcr}aft  fjat  gezeigt,  bn§  ber  menfc^lia)e  Körper  als  lebenber 
Organismus  tetneSWegS  ein  §eUtgtt)um  ift,  in  welkem  anbere  Kräfte  wirrten  unb  anbete 
(SefeQe  tjetrfdjfen,   als  außerhalb  beSfelben.    Sie  ^öfiologie,   baS   ift  bie  Setjre  bon 


cov  Google 


27 

bcn  Sieben&oerridjtungen,  leljrt  uns,  ba§  gleite  Urfadjen  immer  atidj  gleidje  SBirfnngen 
(jeroorbringen.  SBenn  baljeu  bie  ©paltpilje  im  ©taube  finb,  aufjerljalb  beä  flörpers 
beut  SBIut  ©auerfioff  ju  entjietjen,  bett  3i«fo  in  SRildjfäure  ju  galten  unb  anbere 
Sjerfefcnngen  ju  neranlaffen,  fo  muffen  fie  biefe  SBirfungen  atidj  int  lebenben  Organiö* 
muS  öoQbriugen,  fofera  fie  unter  günftigen  JBebingungen  bie  ftärferen  finb,  ftärter  als 
bie  mit  iljnen  concurrirenben  trjierifdjen  Qeütn.  „Sir  lönnen  batjer  jutn  SBorauS  mit 
wHfommrner  ©idjerljeit  golgenoeä  behaupten : 

ES  mu&  f ranltj  a f  te  Störungen  geben,  Weldje  burdj  ©paltpilje 
eerurfadjt  werben." 

Sine  weitere  SJrage,  bie  fid)  fofort  an  bie  beantwortete  erfte  anlehnt,  ift  bie: 
Sd  (Önnen  bie  ©paltpilje  bent  menf  djltdjen  ffiörpcr  fdjäblidj  werben? 
(Bewifi  nur  bort,  wo  fie  mit  ben  Iebenben  Hjierifdjen  Qcüm  unb  ©eroeben  in  Eoncurrenj 
treten,  bagegen  bort  n icr}t.  Wo  bie  festere  SRöglidfteit  auSgefajIoffen  ift,  fo  j.  33.  auf 
ber  unüerlefcten  äußern  §aut,  auf  ben  unöerte|jten  ©djleimEjäuten,  im  ©peifeEanat  unb 
in  anbem  großem  flörperfjöfjlungen,  wie  in  ber  $arnbtafe. 

3n  Unjatjl  gelangen  bie  ©paltpilje,  wie  wir  unten  fefjen  werben,  burdj  bie 
BttjmungSWege  in  ben  Körper,  m'djt  minber  gelangen  jafjtlofc  5ßitje  mit  ben  ©peifen 
in  ben  SDiagen.  SWein  an  festerem  Orte  negetiren  fie  bei  normaler  ©efdjaffenfjeit  beS 
SBerbauungSorganeS  nur  fümmerltd),  ba  bie  SWagenftttfftgEeit  fawer  reagirt  Kur  bei 
fdjroadjfaurer  fReaction  öermefjren  ftctj  bte  ©paltpilje  im  SBagen  lebhafter,  boä)  (aum 
in  gefar)rbrofjenber  SBeife.  2aS  lefctere  gilt  and)  Don  bem  SBortommen  unb  ber  SBer* 
mefjrung  Don  ©paltpiljen  im  SSarmtnljali.  SJerljSngnifjüou'er  finb  bie  Umftfinbe,  unter 
benen  bie  ©paltpilje  als  SnfdtionSftoffe  auf  anberweittgen  Segen  in  ben  gefunben 
Äörper  gelangen. 

Sei  ber  Prospermie  unferer  Sttmofpljä're,  bei  ber  jubrmgfidjen  rTDgegenwart  ber 
oieferlei  ©paltpilje  tonnen  wir  unfern  Selb  jebodj  nidjt  gegen  ba»  (Sinwanbern  biefer 
((einften  aller  Organismen  fidjern.  Sber  gluctlidjerweife  finb  nidjt  alle  ©paltpilje, 
bie  in  ben  Iebenben  Äörper  einbringen,  gefätjrtidj  unb  BerfjangmfjDoH.  33ic2  (önnen 
nur  gewiffe  Kategorien  »on^iljen  fein,  bie  wir  am  beften  SnfettionSptlje  nennen. 
Sie  muffen  nadj  allem  bem.  Was  wir  über  bie  Siitftefjung  unb  'SBerbreihtng  ber 
3nfections=Äranf^eiten  wiffen,  jWeiertei  Art  fein:  Sontagien<$ilje  unb  SRiaS* 
nen>$ilje. 

Sie  gontagietj,  tun  benen  bie  SRebicin  lange  oorljer  gefprodjen  t)at,  elje  man 
fie  in  ber  ©eftalt  non  ©paltpiljen  entbeifte,  entfteljen  im  tranfen  flörper  unb  finb  in 
ben  SuS*  unb  Ätiwurfftoffen,  in  ben  §autabfdjuppungen,  im  ©djweifj,  ©djteim,  (Stter, 
im  (Srbrodjenen,  in  ben  ©tüljten  ic.  enthalten;  fie  Werben  »on  ißerfon  ju  fßerfon  ubtv* 
tragen  unb  befielen  aus  eigentümlich  angepaßten  SJJitjen  nebft  jlrant^ettS-  unb  £er= 
fe&ungsftoffen. 

Sie  ^ßiaamen  entfielen  bagegen  auf  ober  in  ber  ©rbe  unb  finb  ebenfalls 
eigrntljümlidj  angepaßte  ©paltpilje,  waljrfdjeiulid}  in  Serbinbung  mit  nodj  uubetannten 
3frfetungS=$robucten ;  wenn  fie  in  ben  menftfjlidjen  fförpec  gelangen,  fo  erzeugen  fie 
miaSraatifdje  Jrranfljeiten.  (SBerüdjtiget  finb  wegen  berfelben  feit  alten  Reiten  bie  Ort* 
fünften  in  unb  um  bie  pontinifdjen  ©fimpfe.) 


cov  Google 


Sri  anftttfenben  Jtraitffjeiten  mit  gäuIni&erfdfOHUttgtn  im  lebotben  Körper  frab 
gfiulnifjpif  je  fammt  gäul  ni&ftoff  £«  wirffau.  einer  biefec  beiben  gafroren 
lann  autf)  allein  ©rfranlinig  terurf  acfjrn ;  fit  bebarf  bann  aber  einer  gröjjern  SRenge 
besfetben. 

Qu  bot  contngiöfen  SnfettionSfranflierten  gehörnt  bie  SSIatteru,  SWafern 
unb  baS  ©cfjarladjfieber.  §iebei  bebarf  es  jur  Sttcanbmg  ntdjtS  weiter,  als  bajj 
ber  Änfterfungäftoff,  ba&  ßontagium,  uon  einem  Äranfen  auf  eine  gefunbe,  aber  für 
biefelbe  Äranffjeit  empfängliche  Sßerfon  übertragen  wirb.  Die  wirffamftc  SRirÜjeiliuig 
befi  Conlagraniä  ift  bann  gegeben,  wenn  unmittelbar  au£  bem  tränten  Organ  ©paltpilje 
unb  ÄrantrjeitSftofje  in  boS  nämlidje  Organ  eines  gefunben  ÄörperS  (bureb,  3mpfung 
ober  (Siufprifcung)  gebraut  »erben.  £ieS  finbrt  wotjl  nur  in  ben  wewigften  gälten 
ftart,  fo  j.  99.  bei  ber  3)ipStljerie,  wo  unmittelbar  uon  ber  fronten  SDcnnbran  etmafl 
©trjlrtm  auf  bie  gefunbe  ©ajleimljeit  burdj  Hnlwfteit,  wofjl  audj  in  golge  beS  Äüffe* 
wedjfels  t>on  äRimb  gu  ÜRunb  übertragen  werben  tonn,  nie  neulieb,  bie  SDipfjtljeriefälle 
in  ber  fjerjoglid)  ^effifcrjen  gamtlie  beS  eflatanteften  beliefert  tjaben. 

Qu  ben  miaSmatifc^en  3nfeftionSfranli)eiten  gehört  baS  SSedtfelfieber. 
"Sie  SbtftedungBf'toffe  fominen  babei  nidjt  aus  einem  fronten  ftörper,  fonbern  aus  bem 
Stoben  Don  ©nmpfgegenben ;  fte  ftnb  in  ber  über  bem  ©umpfboben  lagernben  Suft 
entbalten,  baijtr  ber  SRame  „Malaria"  fdjfeefjte  Üuft  fya  gleidjbebeutenb  mit  front* 
mndjenber  £uft  Aber  bie  SJeiaSraen,  luetdje  baS  äBed)felfieber  Derurfadjen,  ftnb  — 
<Ü}nltd>  toie  bie  Sontagten  —  oermebrungsfäbjge  ©paltpilje,  bie,  woljrfdjeinlidj  oudj 
mit  giftigen  SerfegungSftoffen  tiereinigt,  in  ben  gefunben  Äörper  treten  unb  bort  jur 
Senne[|rung  gefangen. 

9hw  gibt  es  aber  ourt)  eine  SBenge  ton  Äranfljeiten,  Wo  miaSmattfdje,  b.  b-  auä 
bem  ©oben  tommenbe  ^Jitje  (bie  mir  befjfjnlb  audj  fdjlfdjtweg  ©obenpilje  nennen 
tonnen)  erft  Vereint  mit  contagiöfen,  b.  i  ton  Fronten  ftammenben  Sßitjen 
(Äranfenpilje)  ben  OrganUmuS  ju  bewältigen  oermögen.  Sei  folgen  Scranltjtite« 
toirten  alfo  beiberlei  Änftecfiingäftoffe  jufammen;  eS  wirb  baljer  paflenb  fein,  berartige 
ffrantbeiteu  miaSmatifd)*contagtöfe  ju  nennen. 

Sßettenfofer  war  eö,  ber  unnnberruflidj  ben  9laä)WeiS  lieferte,  bafj  j.  SB. 
beim  XbpIjuS  (bem  fogen.  „9Jeroenfieber"),  bei  ber  Spolera  unb  beim  gelben 
Sieber  jmei  SRomente  jufammentreffen  muffen,  um  Slnftecfung  ju  benrirteu,  eines bon 
bem  Fronten  unb  eines,  baS  Dom  ©oben  tommt-  3)a$  lefetere  SRoment  ftetjt  in 
urfädjlidjem  3ufammenf)ang  mit  ber  Xljatfactje,  bag  oor  bem  rluSbrua)  oon  miaSraahfel)* 
amtagiöfen  ©eudjen  immer  ein  ©rufen  beS  ©runbwafferS  beobadjtet  wirb. 

«Rägeli  gelangt  auS  Wiffen[d)aftlidjen  ©rünben,  bie  mir  fjier  ju  befpredjen 
uuiertaffen,  um  nicfjt  ju  weitläufig  ju  merben,  ju  ber  Hnftdjt,  ba|  bei  ben  miaSmatifcf)- 
eontagiöfen  ßrantfjeiten  juerft  bie  miaSmartfo^en  (8oben=  ober  ©umpf )  $its<  in  ben 
gefunben  Scörper  aufgenommen  »erben  muffen,  wobei  ber  inficirte  Organismus  für  bie 
Sranfljevt  erft  empfängtia)  gemarfjt  wirb,  etje  bie  änfterfung  Don  ©rite  eines  ftranten 
bunt)  bte  rigeutliä)en  Gontagien^ilje  mbgfia)  unb  erfolgreid)  wirb,  einige  Xfjatfüd)rn 
mögen  biefe  Xnficfjt  iHuftriren. 

3Me  ©tabt  Snon  ftef)t  auf  einem  Soben,  auf  bem  bie  Spolera  nid)t  gufj  faffen 
tann.    SOort  bleibt  fie  in  ber  Siegel  auf  bie  nur  uorübcigeljenb  bafetbft  fta)  ouffjaltenbe 
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Skeölterung  Befdjräirft.  S)a  bte  ©tedjfreifjeit  biefer  ©tobt  berannt  ift,  fo  lommen  in 
eijoteta-^eitett  0118  $ari9,  SDcarfeifle  nnb  anbern  ©tobten  granfreidjä  Xaufenbe  Don 
giiic&tftngen  bab,in.  2Bät}renb  ber  Epibemie  oon  1865  foüen  blofe  aus  SRatjeitle  gegen 
20,000  $etfonen  bafelbft  gelebt  Ijaben ;  gleidjmoljt  f|atte  bte  ©tobt  Sgon,  in  welker 
eine  bidjtgebrängte  iSenölIerung  Don  ca.  300,000  ©eelen  roobjite,  baiunter  eine  grD&e 
3Rnige  oon  gabrifarbeitern,  in  biefem  3atjre  nur  IS  lobeSfätle  an  Spolera.  $ter 
mürbe  entfdjieben  baS  Sfjol«a=Sontagittm  Don  erfranften  ober  angeftecften  BugerriSten 
tntgefdjleppt,  aber  e8  erwies  ftcb,  für  bie  einfieimifrfje  Snoner  -Öeüölfening  at8  unfdjäblidj, 
roeif  [entere  nidjt  miaSmatifd)  vorbereitet  war. 

gür  bie  gleidje  Änfid}t  triebt  bie  örtliche  JBefdjrSnfang  be«  XöpljuS,  ber  Spolera 
iinb  beä  ©elbfteberS  auf  einjetne  ©fabtttjeife,  auf  einjefne  ©trajjenfeiten,  auf  Käufer* 
gnipptn,  einzelne  $äufer,  ja  auf  etnjelne  ©toefwerfe  ober  ßimmer  unb  fogar  auf  3tntmer* 
6cfen,  roätjrenb  bte  angrenjenben  enifpwtfjenben  Xljeile  ber  SBofjnungen,  $äufer,  ©trafen 
unb  ©tabttljeile  oon  ber  ©eudje  oerfdjont  bleiben. 

S>te  üerfBnlicfie  empfangtidjfeit  beß  tDierifdjen  ober  menfdjtidjen  Äörper«  für 
3nfeftiottSfrantfi,eiten  (ontmt  baburd)  ju  ©tanbe,  bafj  in  biefen  ober  jenen  Sörpertb,eilen 
ober  auc^  gletcfcjeitig  im  gangen  fiörper  bie  äjemifclje  83efdjaffen!jeit  ber  ©äfte  ftd)  oon 
bem  normalen  ijuftanb  fo  weit  oerfinbert,  bafj  nun  bie  betreffeuben  3nfeftion8*$ilae  int 
Beltfampf  mit  ben  SebenSfräften  bie  ftärfern  werben. 

Unter  allen  Snfefliouspifjeii  fmb  bie  Sontagien-^üje  bem  menfdjlidjen 
Crgantemu«  gegenüber  am  ftärlften;  fie  »mitogen  in  geringfter  SRenge  Aufteilung  ju 
wrurfadjen.  Darum  finb  fie  aud)  auf  grofje  Entfernungen  tjin  berjdjteppbar.  SBeniger 
energifdj  erfeb,einen  bie  9Hia*men*  ober  ©obenpttje.  ©ie  (önnen  nur  in  größerer 
Angab,!  Hnfteefung  bewirten;  barum  finb  bie  SMiaSmen  nidjt  »erfdjleppbar,  f anbern  an 
bie  @egenb  ober  ben  ßanbftrid)  gebmtben.  9iocf)  weniger  energifdj  finb  bie  gäulnifi* 
$ilje,  beren  eS  einer  nodj  Weit  gröfeern  SMenge  bebarf,  elje  fie  —  in  ben  Sörper 
gebraäjt  —  <£rrran(ung  uerurfadjen. 

9c  ägeli  ift,  wie  wir  fdjoit  im  Porbergeb,enben  Kapitel  bei  ber  SebenSgefdjidjte 
bö  SRiljbranbpHjeS  gefeljen  (jabeu,  ber  Auftakt,  bafe  bie  SnfeftionSpilje  au8  anbern 
Spaltpilzen  entfteijen,  bafj  fie  fid)  im  Verlaufe  ber  Bieten  unb  rafdj  aufeinanber  folgettbeti 
©cnerationtn  metjr  ober  weniger  oeränbern  ttub  bafe  fie  fdjliefjfid)  wieber  in  anbere 
Spaltptljformen  übergeben.  3ebe  anftecteube  Rranfljeit  ift  einmal  entftanben  unb 
mtftef)t  neuerbingS  mieber  freiwillig.  (Die  ffultur<iBerfudje,  bie  neulieb,  —  fett  bem 
erfdjeinen  be«  9cageli'fd)en  SBudjeS  —  mit  ben  3Rt[gbranbpitjen  angepeilt  Würben, 
«gaben  SRefultate,  bie  burdjanS  btefe  9cägeli'fd)e  HnfitJjt  beftätigen).   — 

Die  Spolera  ift  in  Üften  einfjeimifd)  —  in  Snbien  ift  iljr  IBerbreitungS» 
Srntrum,  ifyc  Sntfteb,ungSb,erb,  iljr  $arabie$.  O^ite  ^roeifel  bilben  ftd}  bort  aai 
WiaSmen=$iIjen  (Sobenpiljen)  bort  Qnt  ju  Beit  neuerbings  bie^contagiofen  IS^oleraptlge, 
toie  wir  unter  Knberem  aai  ber  Xtjatfadje  fdjlteßen  muffen,  bag  jwtf^en  EBangalore 
unb  äKabra«  ein  tiefes  giufetfjal  liegt,  weldjeS  fo  fkdj^aft  ift,  bafe  eine  SRaft  oon 
twiitgtn  ©tunben  unoermeiblidj  mit  Spolera  anfteett.  ©0  oerlor  eine  Xrupvenabt^eilung 
Don  400  SNann,  bie  burdj  biefe3  %%ai  ntarfdurte,  obfa^on  fie  i^r  gefunbeS  SSaffer 
mitbrachte  unb  mit  ben  $erooEmem  in  (einer  Seife  in  Qerüljrung  (am,  nia)t  weniger 
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oft  80  Mann.  „SKJoIjl  alle  ober  {ebenfalls  bte  Wltimafy.  ber  ®tfranftcn  Ratten  blo| 
©obenpilje  aufgenommen." 

Äufitrljatb  beä  £Setbreihmg*Gentrum$  fterben  bie  miaSmatifcfi/contagiöjen  ffiranf  > 
Reiten,  wa$rfd)einlid>  burcfj  ©djwädjung  iljrer  Sßtljf,  balb  ou8. 

SM«  Slnftedungäftoffe  büßen  i^rc  gefä!)rltd)en  Sigeufdjaften  burdj  gro&e  ^tjr 
f  ogfeid)  ein,  mandjmal  fogar  aud)  fdjoii  in  furjer  Rät  burd)  fe|)t  ftatteB  SluStrorfnen ; 
in  feudjten  SRebien  bagegen  verlieren  fte  bte  Snftetfmtgsfäljigfeit  aföbafb,  fofent  fit  auf 
eine  anbete  9Mt)rfitbftani  angettriefen  finb,  als  biejentge,  in  bet  fte  entftanben,  »oiauS« 
gefefct,  bafj  fie  fidj)  in  biefer  »eränberttn  SRäljrlöfung  cermeljren.  Riebet  wanbeln  fit 
fidj  in  anbere  ©pattpiljformen  um.  ißägelt  unb  Dr.  Sühnet  Ijaben,  wie  mir  fdjon 
im  erften  ftapttet  [aljen,  bie  3Rifjbranbpilse  in  gteijdjeEtractlöfung,  alfo  in  einet  anbern 
Stuljrfubftanj  gejüdjtet,  als  biejenige,  aus  wetdjer  bie  SDtiljbranbpilje  entflammen.  £a« 
SRefultat  mar  belanntltdj,  bafj  bie  burd)  biete  ©enerationen  Ijinburdj  Begetirenben  unb 
fidj  timneljrenben  aRiljbranbptlje  nadj  unb  nadj  iljren  onfiecfenben,  gefäljtlidjen  &b>ntftet 
einbüßten  unb  julefit  gang  unfdjäbfidje  Sßtfje,  alfo  pijnfiotogifd)  ganj  »eränberte  $il^ 
formen  barfteflten. 

„Jim  längflen  bleiben  bie  3nfefhon«pilje  aitftedrungatüdjttg.  Wenn  fte  nur  fowrit 
mtftrodnen,  baft  bet  ffifcmismuJ  in  ben  Qttten  aufhört,"  wobei  bie  $ilje  in  ein  latentes 
Sieben  eintreten-  Äudj  hierüber  finb  lefjrteidje  Iljatfadjen  belannt  geworben.  Sir  erinnern 
an  bie  trocknen  flRitibranbfporen,  bte  4—5  Safjre  jn  tatentem  Seien  »erwarten  unb 
bte  HnftecfungSfäfngreit  beibehalten  tonnen. 

®inb  einmal  SlnftecTungSöitje  in  größerer  ober  geringerer  STOenge  in  ben  lebenben 
flörper  eingebmngen,  fo  muffen  fie  fid)  vermehren,  wenn  bie  firanfljett  jmn  ÄuSbntd) 
tommeu  foQ.  Slud)  muffen  fte  ot)ne  ßweifel  in  ben  meiften  gälten  ir^re  Statur  neränbern 
unb  burd)  tfjre  jerfefeeube  Bitfung  eine  complicirte  Reihenfolge  Von  Störungen  eerur= 
fadjen.  Sitte  btefe  Sßorgä'nge  nehmen  meb,r  ober  weniger  Qtit  in  Sfafprud);  es  ifi  bies 
bie  fogcn.  3n cubationS-^et  iobe,  bte  Seit  jwifdjen  Stnftecfung  unb  etfolgenbem  %a& 
brudj  ber  Ärantyeit  Bei  bet  I>ipt)tl)erte  bauert  bie  Intubation  2—8,  ja  fogar  bis 
14  Sage:  bie  längere  ober  lilrjere  Dauer  jttnfdjen  Stnftecfung  unb  StuSbrud)  ber  Ärant* 
beit  Hängt  noc)l  nur  baoon  ab,  ob  bte  Uebettntgung  ber  ÄnftecfimgSpilje  in  einem 
&djleimtrtpfdjen  mit  Xaufenben  uon  ^Jiljjetlen  im  frifdjen  unoetanberten  guftanbe  ober 
aber  in  3orm  Don  einigen  ßuflftäubdjen  mit  fpärlidjen,  meljr  ober  weniger  auÄgettothteten 
Sßitjen  gefdjietjt,  wobei  natflrltdj  aud)  nod)  bie  größere  ober  geringere  SBiberftanbSfätjigteit 
beß  infictrttn  Organe*  in  iRedjttung  fällt  Denn  auf  ben  9trij,  weläjen  bie  Vegetation 
ber  ©paltptlje  im  menfdjlidjen  Organismus  Ijeroomift  erfolgt  von  Seite  beS  Unteren 
eine  •egenwirfung  (Keacrion),  wetdje  bte  normale  djemifdje  öefdjaffenb^eit  ber  ©äffe 
Bri tber^er juf t e den  bemüht  ift.  9htr  nenn  biefe  ©egenroirfung  ftarf  genug  ift  unb  bie 
$ilje  fdjlieglidj  bot  Äürjeren  jieb,cti,  ift  Oenefung  möglidj.  Oft  erfolgt  SBtrtung  unb 
degenwitfung,  ob,ne  ba&  bie  ftranfyeit  bemertbar  wirb.  3)er  menfd)Iid)e  ober  tljierifdje 
CrganiimuiS  tann  ben  eingcbrungenen  5tinb  beftegen,  ob^ne  in  mcrttidjer  SBeife  oon 
tt)m  gelitten  gu  b,aben.  Dabei  wirb  bte  iitbtüibuetle  empfänglidjfrit  für  bte  betreffenbe 
6eud)e  entfernt  unb  je  nad)  bet  meb,r  ober  weniger  rabtealen  UmfHmmung  ift  bet  Or- 
ganismus für  längere  ober  türgete  QtH  bot  Änftettung  gefid)ert 

„SEBie  bie  Äraufb,ett  felbft  wirft  eine  nab^e  »erwanbte  Äcant^eit     föt  Steaction, 
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toeldje  burdj  bte  ©djufcpocfen    eingeleitet  wirb,  beseitiget  nic^t  allein  bie  tnbtuibuetle 

Empfängtidjieit  für  bie  ©djufcpocfeu,  fottbern  audj  biejenige  für  bie  Startern."  §ier  ertennen 
mir  baitlidj  bm  STnr^ättger  ber  ©dju$pod!en<!3rnpfung,  ju  benen  9lägeti  ganj  entfliehen 
gehört,  Stße  Strgumente,  bie  mir  bisher  über  biefe  leibige  SageSfrage  gefjört  Mafien, 
Derotocljten  uns  inbefi  nidjt  jum  StnfjSnger  beS  3otpfjWaiige8  git  machen.  ©3  ift  uitb 
Bleibt  Xfjatfadje,  ba&  bei  ber  ©djufepocfensSmpfung  in  allen  Säßen,  wo  lefetere  wirft, 
eben  ouä  einem  Dorljer  ©efunben  ein  flranfer  gemadjt  wirb;  man  füört  beim  Smpfen 
mit  Dottern  sSerou&tfein  einen  (leinen  Seufel  ober  —  wie  bte  ©rfatirung  geteert  ()at  — 
oft  mehrere  büfe  ©eifter  in  ben  reinen  Tempel  beS  gefunben  SetbeS  ein,  um  beu  bort 
moljnenben  guten  ©eift,  ben  ®eniu8  ber  ©efunbtjeit,  frühzeitig  in  Stufregung  j«  bringen 
unb  ihm  ju  fagen,  baß  möglidjerweife  einmal  ein  größerer  Seufel  an  ber  Zfjttre  an- 
ftoofen  tonnte;  er  möge  fidj  alfo  gteicr)  in  feinen  jungen  Xagen  baran  geronnen,  mit 
Keinen  unb  großen  ffiämonen  fidj  fjentmfcb lagen  ju  muffen.  Sir  meinen  aber,  bog  eS 
tiidjt  toohlgetf)an  ift,  einen  ©efunben  auf  ffirjere  ober  längere  Sauer  franf  ju  machen, 
nur  wegen  ber  fernen  SRögtidjfeit,  bog  er  fpfiter  einmal  in  @efab,r  fommen  Hunte, 
ftärfcr  franf  ju  werben,  inbefj  wir  Sttittet  unb  SBege  genug  jnr  $anb  Ijaben,  bie  au& 
bredjenben  ©efatjren  auf  ffeinfte  §erbe  jurüctjubrä'ngen.  Üftä'geti  geigt  unS  in  ber  gnlge 
faft  für  atte  gälte,  gumal  gegen  JBtattent'l£pibemien,  ganj  fixere  SSorfic&tärna&rfgeln, 
bie  bei  ernftlidjer  $anbhabuug  atteS  3mpfen  flberflüffig  machen  müßten.  Die  conta- 
giöfen  ftranfJjeiten  werben  mit  ber  madjfenben  ©efunbljeitflpflege  immer  feEtener  unb 
gegen  Porten*  Eptbemien  fann  man  weit  beffer  uub  Dernünftiger  auffommen,  als  burdj 
bie  bisherigen  3mpf»9Ha|jrrgeln. 

Sir  wenben  uns  jur  grage:  SBie  Verbreiten  fidj  bie  Snf  efttonSftof  fe 
unb  auf  wetdje  SBeife  gefangen  fie  in 
ben  lebenben  Äörpet? 

SBon  ben  Änftedimgäftoffen  ßnnen  blo3  bie  ffiontagten,  b.  I}.  bie  Don  franfen 
Ihtrren  unb  SRenftfjen  fjerrütjrenben  SnfteefungSpilje,  nidjt  aber  bie  BftaSmen*  ober 
Sobenpilje,  auf  große  (Entfernungen  Derbreitet  werben.  Sie  Serbrettung  gefdjieljt  buref} 
Baffer,  bunt)  bie  atmoipfjfirifcije  Suft  unb  burdj  ben  menfcf}(id)en  SJerfefjr,  fowie  burd) 
Xbiere.  Sie  fann  auf  naffem  ober  auf  trorfenem  SBege  frattfmben.  3m  SBaffer  ober  in 
fföfjtgen  ültebien  überhaupt  erleiben  bie  Sontagienpilje  alsbalb  eine  Umwanbfuug  unb 
werben  untorrffam.  3a,  in  ganj  reinem  fflniimeuwaffer  ober  in  iRegenwaffer  werben 
fie  burdj  ffirfdjöpfung  in  furjer  3"t  unfdjäblidj.*)  9cur  wenn  im  SBaffer  etweldje  92ätjr- 
ftoffe  torfjanben  ftnb,  fo  tonnen  fidj  bie  Eontagtenpitje  Dermefjren;  aber  in  biefem 
Der&nberten  SRebium,  baS  ja  fo  febr  Derfdjieben  Don  ber  Äörperfubftanj,  in  weldjer  bie 
Syattpilje  entftanben,  gefjen  festere  halb  in  gewöfjnltdje  formen  über.  Sei  ber  93er» 
trething  auf  naffem  SBege  fönneit  bie  ßontngienpilje  nur  wenige  Xage  unöeränbert  bleiben. 

Sie  Verbreitung  ber  Contagien  gefdjieljt  in  ben  allermeiften 
Sätleit    auf   trotfenem  2Be  ge   unb    jwar   burdj    bte   2uft    ober    an    ber 

*)  „IRit  3Ktl4braiib'8flct«i«i  ßatf  btnuirtinigtt  Waffen,  ttxldjt  in  SBaffrc  gelangen,  berliewn 
h^i  batb  ilzt  SStitfamfcit  unb  tragen  jur  Seibieitung  btö  9ßiljbtanbt3  nur  auSnab,m8roet[(  bei.  9Qe 
8tmüb,ttiigen,  Mifjbranli'Bacterien  in  btflilliitetn  SBaffer  ob»  in  Srunnennaffec  jut  Sorten troidlnng 
unb  Kermt^rmig  ju  bringen,  fd)lagen  conftant  febj.  %ud)  Don  ben  $eftfeimen  ift  in  glaubtuiltbiytr 
Stift  behauptet  motben,  bafj  fit  im  SBafftr  gu  Ojrunbt  geb>n."  Dr.  V.  S8trntd),  int  KoSmoS,  Sßoo. 
1879  rag.  109, 
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Dberflätfje  unb  immunem  uoti  trocrenen  ©egenftänben.  91äge  1  i  weist 
mit  pbnftologifdjen  (Srünben  nadj,  haß  bie  Sfnftecfimgärjitje  länget  wirlfaut  bleiben, 
neun  fte  in  möglidjfi  trodenen  Sluärourfäftoffen  enthalten  finb,  fetner  nenn  bie  SIuS* 
rourfsftoffe  in  fefjr  Keinen  Onifrosfopifdjen)  Partien  fiaj  Dom  Äörptt  foSlöfen,  ober 
nenn  fie  salb,  nadjbem  fte  ben  fiörper  oertaffen  fjabeu,  fiefj  in  fofdje  winjige  Partien 
bcrtfjeilett,  wie  bicS  j.  IB.  ftattfiiiber,  wenn  feuchte  aiuäronrfsftoffe  mit  trodener  Srinraanb 
in  ©crüfjruiig  fommen,  wobei  baS  SBaffet  uub  bie  bann  gelösten  Stoffe  rafdj  auf» 
gelogen  werben.  Riebet  ift  aber  wafjl  ju  beachten,  ba&  bie  Sontagieupilje  nur  bann 
untjtränbert  Bleiben,  wenn  fte  einen  gemiffen  geucrjtigfeüSgrab  beibehalten.  3n  trodener 
unb  warmer  Suft  oeränbern  fte  fidj  biet  rafdjer,  als  in  feudjter  unb  (alter,  e&enfo 
üerlicmi  fie  ir>re  SnftedungSfäfjigfeit  fdjneßer,  wenn  fie  fidj  frei  in  ber  Suft  beftnben, 
weniger  fdjneÖ,  Wenn  fie  —  in  trodenen  ©ubftanjen  eingefdjtoffen  —  bor  Weiterer 
SJrrbunftmig  gefdjü&t  werben,  £arau§  erllä'rt  ftdj  bie  Sljatfadje,  ba§  bie  Änfteduna, 
nur  auf  tut  je  Entfernungen  burefj  bie  Suft  gefdjiefjt,  auf  grö&ere  ®nt- 
femungen  nur  burä)  Sßerfonen  unb  Sffeften  erfolgt. 

@S  »erhalten  fitfj  bie  Eoiitagienpitae  ber  berfdjiebenen  ftranftjeiteit  audj  ungleidj. 
SBäljrcnb  bie  einen  ifjre  ÄttftedungBfäljigfeit  furje  Seit  beibetjaften,  bleibt  in  anbern 
gu'Hen  bte  gefo'b,rIidje  öigtnfdjaft  länger  btftefjen.  Sie  ffifjolera-Seime  finb  5.  8. 
nadj  einem  ßug  Du'd}  bie  SBüfte,  ber  jum  mtnbefien'  21  läge  bauert,  fowie  nad)  einer 
äfteerfaijrt  Don  etroaä  längerer  Sauer  nidjt  metjr  anftedungSfäfjig.  Sagegen  fdjeint 
baS  $odengift  unter  günfrigen  Umftänben  ftcf)  jahrelang  erhalten  ju  fÖnnen,  wie 
ber  interejfante  %aü  jeigt,  wo  in  SKündjen  mehrere  SDZauret  an  Sßoden  erfranften,  nadj= 
bem  fte  bie  Salftttndjt  eines  ßimmerS  abgetrabt  Ratten,  bai  6—7  Saf)re  borb.ee 
fodenrranfe  beherbergt  blatte  unb  bann  getunkt  werben  war.  SBafjrfdjeraticb,  batie 
bort  ber  Äoltberourf  bie  ben  Sänben  beS  ehemaligen  ÄranfenjimraerS  antjoftenben 
^odenleime  oor  gänjtidjem  Slustrocfnen  flefdjitfet  unb  alfo  bajn  gebient,  bie  Eontagien= 
pilje  für  lange  3af)re  ju  conferoiren.  Sieberum  fönnen  wir  auf  bie  Sfliljbranbpils- 
[poren  berweifen,  non  benen  Dr.  ftoef)  nadjgewiefeu,  bog  fie  in  eingetrodnetem  SMut 
minbeftenS  4—5  3at>re  ifjre  anftedung&fäjjigteÜ  beizubehalten  oermögen. 

Sa  bie  Suft  als  |>aiiptoertnittIerin  bei  ber  Uebertragung  Don  fflnftedungSft  offen 
erfdjeint,  fo  ift  fetbftDerftfinbtidj  bte  grage  Don  l)ödjfter  SBitfjtigleit : 

Sßie  gelangen  bie  Änft edungSpilje  in  bie  Suft? 

3n  ber  richtigen,  baS  fjei&t  ben  tb,atfäd}fid}en  Söertjättniffen  entfpredjenben  SHeant» 
Wartung  biefer  grage  ift  auef)  bie  fflafis  gewonnen,  auf  wetdjer  wir  ju  ben  allem 
Dernfinftigen  SBorftdjtSmafjregeln  gegen  bie  Ausbreitung  oon  ©eudjen  gelangen.  Siägeli 
fjut  benn  aua)  fein  ^auptaugenmert  auf  biefe  grage  gelegt  unb  wir  burfen  raob,l  behaupten, 
bog  feit  ber  mifroSfoptfdjeu  SSefjanbtung  ber  botanifcfjen  Siiffenfcrjaften  »ot)l  (eine 
einjige  botanifdje  Unterfuc&,ung  )u  biefer  praftifdjen  9ebeutung  gelangte,  Wie  bie 
Kägeli'fdje  Söfung  ber  groge  iiacf)  ber  SerbreitungSart  ber  @paltpitjc  Unb  wenn 
wir  wiffen,  bag  ber  »orfiditige,  öor  aller  Ueberftütjung  fidj  freil)attenbe  Ißf&mi«'" 
ptjyfiologe  nicfjt  weniger  als  jefju  3ab,rt  an  baS  ©tubium  ber  ©paltptlje  berwenbete 
unb  bag  feine  Serfudje  ftet)  uatr)  $ttnberten  jätjlen,  fo  bürfen  Wir  b,ier  gum  erfieti 
SHat  bie  wiffenfcfjcftlicfje  ffleantwortung  jener  grage  als  burdjauS  DertrauenSwürbig 
begtü|en. 
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SRägeli  mad|t  juitädjft  auf  bie  allgemein  üerbreitete,  tanbläufige,  aber  total 
irrige  SReinung  aufmerffam,  bafj  bie  ÄnftedungSftoffe  burdj  SJerbunften  mit  ben  »er- 
bampfenben  Safiertljeildjen  fortgeführt  werben  fönnen.  S)afi  bie  SlnftedungSftoffe 
Heine  $ilje,  alfo  fefte  Äorper  unb  nic^t  etwa  @aje  fmb,  wirb  Don  SKebirinern  unb 
SBotanifern  als  Itjatjatfje  angenommen.  SBeim  bie  SufeftionSftoffe  aber  @pa£pi(je  ftnb, 
fo  jeigt  SRftgelt  auf  unmiberlegbare  SBeife,  bafi  bie  SWiaSmen»  unb  ßontagien* 
pitje  nie  unb  nimmer  burdj  ba8  oerbunftenbe  Gaffer  in  bie  £uft 
gefüfjrt  werben  fönnen. 

33er  mit  ben  einfadjften  ©runbjäfeen  ber  Sfjemie  unb  fßlj&fti  befannt  ift,  ber 
neig,  bafj  ans  einer  oerbunftenben  glüffigfett  niemals  barin  enthaltene  fefte  @toffe 
^ausfliegen  fönnen.  SBefauntlidj  gelangen  ©aljtnolefüte  au§  bem  SDteenuuffer  nur 
bann  in  bie  Öuft,  wenn  burdj  medjanifdje  ffiinrairfung  j.  38.  beim  Spri&eit  infolge 
Muberfd)lage8  ober  bei  ftürmifdjer  See  burd)  ben  SBinb  Xropfen  fortgefdjleubert 
werben.  —  3dj  erinnere  midj  Ijicr  an  eine  Jjerrlidje  9Keerfab,rt  won  trieft  nadj  Capo 
d'Istria  unb  juriid : 

@S  war  an  einem  Ijeifjen  @omitag=9iadjmittag  im  Sluguft  1877,  als  id)  mit 
einem  greunbe  ben  (leinen  StognügungS-Eampfeu  benüfcte,  um  au«  ber  roärmefpriiijen= 
ben  $afenftabt  IjercuS,  über  baS  tiefblaue  3Keer  nadj  bem  etliche  Weiten  entfernten 
Capo  dl&tria  ju  gelangen.  Sin  lauer  ÜBeftwinb  begann  eben  bie  SReerflädje  langfam 
in  Söeweflung  ju  bringen.  3"  furjer  .Qett  gingen  bie  SBeHen  batb  fo  fjodj,  bafe  fte 
anfingen,  auf  ifjrem  flamme  fidj  jujufdjärfen  unb  wei&en  Sdjaum  ju  werfen.  S)ie  2uft, 
meldte  fo  rafdj  über  bie  Betten  ftrtdj,  war  fe^r  feudjt;  benn  ber  laue  äHeerfpiegel 
oerbunftete  an  biefem  Xage  bei  jener  Ijoljen  ©ommertemperatur  enorme  SBoffetmengen. 
9lid)t*beftomeniger  fonnte  man  feiueSwegS  einen  merftidjen  ©aljgefjalt  ber  &tmofpljäre 
roaljrneljoien.  SlnberS  geftaltete  fidj  bie  ©adje  am  Hbenb,  ba  wir  auf  berafet&en  Kämpfer 
jurüdfeljrten.  Sie  See  ging  tjodj,  bie  äBogenwÜtte  warfen  lange  @djaum4traufen,  ber 
SBinb  war  jum  (Sewitterfturm.  geworben  unb  führte  fortwäljrenb  3:fjeile  ber  jifdjenben 
©cfjaummafjen  mit  fidj  in  bie  unruhige  ÄtmofpljaTe.  Sm  nfidjtlidjeit  Stimmet  tljürraten 
fidj  ringsum  fdjwere  Wolfen,  aus  benen  abwedjfelnb  —  balD  ba  halb  bort  grelle  Sltfce 
t)aau8Ieud)teten.  S)iefeS  grogartige  ©djaufptel  bjelt  uns  auf  bem  ffierbed  jurüd.  Hber 
alsbulb  waren  wir  oon  einer  €aljf rufte  bebedt;  einmal  über  bas  anbere  b>tte  id)  meine 
Sriöe  ju  wifdjen,  benn  jrfct  enthielt  bie  an  uns  twroeitreibenbe  Suft  eine  llnmaffe 
Deiner  SSaffetbläSdjeit,  bie  an  Stalle  unb  ftleibern  plafcenb  unb  nerbunftenb  ir)re  ®alj> 
moletüle  ;urüdtie&en,  roätjrenb  bei  ruhigem  ober  nur  teidjt  bewegtem  Speere  feine  ©al£> 
motefüle  in  bie  Sltamfptjäre  übergeführt  würben. 

9£ägeli  wollte  aud)  bem  ftärfften  Zweifler  ©troi&fjeit  geben  unb  ftellte  .baljer 
folgenben  SJerfudj  an:  Sin  offene«  ©las  mit  fäulni&fäfjtger,  alfo  für  bie  fflermeb,rung 
ber  $tt£e  geeigneter  glüffigfeit  würbe  unter  eine  @ta3gtorfe  gefteüt  unb  ber  tufterfüttte 
§üE)[raum  mit  Quecfftlber  ober  SBaffer  abgefcfjloffen.  ^urrfj  Srb,i^en  beS  gangen 
Apparates  würbe  fowol|(  bie  im  ©(oft  fteb,enbe  fäalni^f einige  f$(üfftgfeit,  als  auet)  bie 
fie  nmfpülenbe  Suft  in  ber  ©laegtode  ganj  piljfrei  gemacht,  hierauf  lieg  man  bor* 
ftdjtig  faulenbe  glüfftgfeit  unter  bie  ©laSglode  treten,  ofjne  bafe  biefe  uon  @paltpiljen 
iDtmmelnbe  glüffigfeit  anberfi  als  burd)  bie  Suft  unter  ber  ©taSglode  mit  ber  im 
offenen  @laS  fteb,enben  fäulniftfätiigeii  gtiiffigfeit  in  SJer&inbung  ftanb.  9luu  jeigte  fidj 
bei  allen  Serfudjen,   bag  jenes  @(aS  mit  bem  faulnififä'bJgen  Sitfjatt  burdjauS  unoer> 

»utrl-üoii.  3Hu[it.  Vflanitnbbin.  s 
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änbert  blieb.  öS  gingen  müljreiib  SHonaten  unb  Sauren  feine  ©palfpilje  burdj  ben 
lufterfüßten  ©ofjlraum  bei  ®fa§g(otfe,  o&ft^Dtt  bie  SSerbunftung  uoij  unterftüjjt  rourbe, 
inbem  matt  Suft  burdj  bett  Apparat  [äugte. 

HarauS  folgt,  bog  oon  einem  benefoten  ftörper  ober  Don  einet 
gtüfftgfeit  feine  Wnftecfinigäpüae  in  bie  fiuft  gelangen  fönnen.  „Sfuä 
ioudjigen  tJfüjfigfeitni,  au$  fautenben  naffen  ©ufeftnnjeit,  0118  naffem  ©umpfboben 
ergeben  ftdj  feine  fdjfibtidjett  Keime.  3>ie  nun  unS  aa »geatmete  Suft  enthält  niemals 
HnftetfungSftoffe,  nodj  ißifjfporen,  weit  bie  ©djfeimljäutt,  an  benen  fie  öotbeiftrtidjt, 
beitrat  finb.  Sagegen  fönnen  burdj  $uflcn,  Saaten,  ©predjen  ic.  Xröpfdjen  bon 
©djleim  unb  ©peidjel  mit  ber  ausgeatmeten  Suft  ausgeworfen  werben. 

$ie  HiiftedungSftof fe  gefangen  alfo  in  ben  nieifteu  JäUen  erft 
nadj  beut  StitStrodnen  unb  jroat  in  gorm  Don  ©taub  in  bie  Suft 

■K6er  tote  gelangen  fie  in  ben  Körper  unb  unter  melden  Umftfinben  fiuben  fie 
ben  SBeg  ju  einer  gunftigen  ©teile,  wo  fie  fidj  entnrirfeln  unb  nermeljren  fönnen? 

yiägeli  fomint  nad)  anfertiget  örroäguug  ju  bem  ©d)Tu&,  bafj  bie  Sinftednng 
benurfenbe  (Sinwaubentug  ber  ©pattpilje  in  ben  frbenben  Körper,  fofern  biefer  festere 
uidjt  irgenbtuo  »ernmnbet  ift,  nur  bunt)  bie  Sunge  jjinburd)  mögiiä)  ift.  SRit  ber  ein* 
geatfjmcten  Suft  geTangen  bie  ©paftpilje  in  großer  SKeuge  ebenfo  gut  in  bie  Htbeolen 
ber  Sunge  alft  ßob^enftaub,  etfenfpäfjtidjen,  fiiefelfplittenfien  u.  f.  f.  SBa'Jjrenb  aber 
btefe  leperii  flörptr,  »eil  fie  lebtos  finb,  in  ben  llMofen  liegen  bleiben,  bermögen  bie 
epaltpiljt  buTcfj  bie  bannen  SQJfinbe  ber  b>arfeinen  SMutgefü&e  (Sapiffaren),  weldje  ja 
in  bie  Sungen-Hfoeolen  hineinragen,  binburdjjubringen.  5Die  3nrü<f(eguag  biefeS  SBege» 
erfdjeint  als  eine  Bagatelle  im  SSergleid)  ju  ber  Hrbett  be*  ©djtmmefpiljeS,  ber  mit 
feinen  feinen  gäben  baft  frSrtefte  $olj  burdjioljrt.  äffiir  b^aben  jubem  audj  gejeljen, 
ba&  bir  febenben  ©paftpiQe  auf  feudjten  Stellen  firtj  nidjt  aueiu  um  u)re  Are  brerjea, 
fonbern  fid)  bo^renb  BorwfirtS  bewegen,  ©obalb  bie  ÄSanbung  ber  feinften  Bungen« 
Blutgefäße  »on  ben  ©paftpifjen  bunfcboljrt  ift,  fo  befinben  fid)  bie  lefctern  int  Blut, 
ton  fie  alle  ©ebingungen  jur  SBetterentwicöung  antreffen-  3ie  finben  im  ©Int  nidjt 
allein  fömmtli^e  SRäljrfroffe  im  Ueberflufe,  fonbern  and)  ©auerfroff  unb  nor  Hflem  cm4 
bie  günjtigfte  Temperatur. 

Aber  audj  burdj  anfällige  Snnben  fönnen  ©pültpifje  in'*  ©tut  gefangen; 
baS  jeigt  j.  8-  bie  Impfung,  weldje  ja  befanntliä)  in  einer  abftdjtlidjen  Smouubnng 
unb  in  einer  3n»ection  burdj  biefe  SBnnbe  beftebL  6ä  ift  tljatfädjfidj  erwiefen,  ba& 
aSiljbranb  bnrdj  Smprot  beliebig  übergetragen  werben  tonn,  ferner  befielt  (ein 
3meiiel  me^r,  ba§  iViljbraub  oud)  bnrd)  fliegen  nnb  Qrenrfen  auf  gefnnbe  Xljicre 
Mrbreiiet  werben  fanu.  Ind)  ift  an  bie  jaf)trri<bni  gülle  bon  iBIutwrgiftnng  burc^ 
fcliegenfti(bt  ;u  erinnern,  wobei  baS  Sniefl,  roelt&r8  fidj  erft  einige  3«1  "«f  ömr  Scitfr; 
an*gebatten  fat,  ben  SnftetfnngSftori  ali  fogenanntH  RSei(t)engift"  twm  Cabatrer 
aal  au*  ben  t;e;un>en  Srrwr  pfri.tlcri't  nnb  tpti  beim  SteoV»  fojufagfn  ernrmpft. 

3m  3Kuiib.  in  ber  @änmer.b  oble,  in  ber  ©peüerräre;  im  äRagei,  ja  fogar  im  £arm 
rniiietKn^tl^Ef.iinnbin'arr-flbüuiyer,  aU  man  annimmt,  Scnrnnbrage».  Sabei  rönnen 
Jtuite-in-gStrr^r  Hbr  Itiift  csJ^  uiu  ben  genoüeoen  Spei»«  einbringen  unb  Snfection 
besrirffx  ^i^e'.i  b.:i  in  eisern  ieistr  ^rine  an  bec  Serfaner  'bes  rr3u«jrr.  ^ftanjen» 
Icbeml"  ein  £;;'■:$  fc^ju*  b'^jeriekn  .K13L  im  oorbergebraben  6an.  bei  Wf(t)nitt  über 
ben  fflhUbran^fft'.i .  ^5  b»  i«*Cü;Ter>»,  oen  benen  t>\t»i  n^rfcbralm)  bk  SWajbranb= 


cov  Google 


35 

pilje  abjtamnien  unb  immer  wieber  neu  entfielen  tonnen,  woljl  häufig  Don  SRiitbern, 
welche  mit  raurjera  §eu  gefuttert  werben,  auf  biefem  SBege,  b.  ().  burdj  SSimbeii  in 
bei  2Runbb,öfjte,  im  (Säumen,  an  ber  Speiferörjre  ober  im  SRagen  aufgenommen  unb 
tn'8  Jöfut  ÜDergefüljrt  311  roerben  uermögen. 

©inb  bie  SnftedungSpilje  einmal  "tn'8  SBtut  gekommen,  fo  werben  fie  Don  bem 
Strom  beSfelbett  fortgeführt,  bis  fie  in  bie  Haargefäße  (Kapillaren)  gelangen,  too  bie 
Bewegung  bei  ©lutea  eine  langsamere  ift.  §ter  tonnen  fie  fidj  an  ber  3nnentoanb 
feftfefeen  nnb  il)re  SBermerjrung  beginnen.  3tnr  in  fettenen  Sfä'tlen  unb  unter  ganj  befon* 
bem  Umftänben  wirb  man  fie  in  ber  ganjen  SMutmajfe  jerftreut  antreffen.  5)er  33er- 
merjrungStierb  ift  alfo  im  £apillargefäfjne§  ju  fudjen ;  oon  I|ier  au8  tonnen  fie  fid)  and) 
in  bie  übrige  ftflrperfubftanj  unb  in  bie  Stjmpfjgefäße  oerbreiten. 

Sßtr  fjaben  fdjon  im  »orijergeljenben  Kapitel  gefefjen,  baß  trjatffidjtidj  fpiralig 
getrfimmte  Spaltpitje  im  ©lut  »on  StecurrenS'flrattfen  mäljrenb  ber  {Jieber  regelmäßig 
angetroffen  »erben,  ©ei  anbern  anftetfenben  firantyeiten  ijat  man  in  mandjen  gälten 
umfonft  nad)  Sßiljen  im  Slut  gefud)t,  roaS  aber  feineSroegS  ein  Seweis  bafür  fein 
tonnte,  baß  ü&ertjaupt  (eine  ipilje  im  Äörper  borrjanben  ftnb.  3m  ©egenttjeit  beuten 
bie  meiften  ffirfdjeinungen  im  fieben  ber  Spaltpitje  barauf  tjin,  baß  wir  bie  Sontagien- 
$Jilje  »iel  eljer  in  ben  engften  (Sängen  ber  SBtutbatjnen,  alfo  in  ben  oerborgenften 
unb  fd)nierjugfinglidjften  SBmteln  brS  eitranften  Körpers,  als  in  bem  breiten  Strom 
be«  rircattrenben  SBtuteS  felbft  jn  fudjen  fjaben. 

2Bie  berlaffen  bie  Eontagienpitje  ben  fronten  Körper? 

SDtan  tonnte  glauben,  büß  bie  im  trauten  ftörper  fid)  »ermetjrenben  Snftediuig8> 
pilje  ben  gleidjen  SBeg  jum  Austritt  fudjen,  ben  fie  beim  eintritt  paffirt  Jjaben,  baß 
fie  alfo  burdj  bie  Sungen  unb  bie  ?tttjmungSroege  ben  Körper  öerlaffen.  Surdj  baS 
ruhige  Sternen  ift  bieS  nidjt  mögtidj,  nie  mir  oben  fdjon  gezeigt  tjaben.  SS  tonnte 
bteS  IjödjftfnS  beim  Ruften  ober  9täufpern  in  Jorm  Don  SungenauSwitrfeu  ober  ©djleini' 
iröpfdjen  gefdjetjen.  (Sbeufo  wenig  fönneu  bie  SnfteäungSpilje  oon  einer  fieidje  aus 
unmittelbar  in  bie  Suft  gelangen.  SBotjI  aber  tonnen  fie  in  großer  SKenge  enthalten 
fein  in  ben  Ausleerungen  beS  SiarmeS  unb  ber  Mieren,  im  Srbrodjenen,  in  (Eiter, 
©djteim  unb  §autabfdjuppungen.  SBon  rjier  aus  gelangen  bie  Spaltpilze  erft  nad)  bem 
rtuStrocfnen  unb  jtoar  als  Staub  in  bie  Sttmofpfjäre. 


Sir  fjaben  im  Sorftetjenben  furj  unb  Uerftänblidj  ben  Hauptinhalt  ber  2ef)re 
»on  ben  Uontagien*  unb  3Äia8menpiIjen  ffijjirt.  $aS  aCRitgetfjeilte  beruht  auf  müfjfam 
gewonnenen  Stefultaten  trafter  gorjdjung  unb  auf  jahrelangen  jalj&ofen  ffleobadjtungen. 
©ewiß  wirb  es  bem  aufmertfamen  Sefer  nidjt  entgangen  fein,  baß  mandjerortS  bei  ber 
Tarfteßung  ber  Sebettsroeife  biefer  fleinften,  aber  audj  gefätjrlidjften  aller  jubringlidjeit 
Organismen  bie  9tu$anwenbuugen  für  uns  felbft  unb  bie  ffirrjaftung  unferer  ®efuub= 
b/it  fo  ju  fagen  auf  ber  £anb  liegen.  3n  ber  Xfjat  gibt  eS  rootjl  fein  Eapitet  in  ber 
gangen  botanifdjen  äBiffenfdjaft,  baS  ber  pratti  f  djen  Seiten  fo  Diele  aufweist,  wie  baS 
Capitet  ber  Spaltpilze,  fpecietf  baS  ffiapitet  ber  3Jcia8men=  unb  Eontagien=^Jilje.  Sie 
SBiflenfctjaft  b>t  nun  atlerbingS  nidjt  in  erfter  Sinie  ben  3wetf,  praftifdjen  klugen,  ber 
gleia)  mit  Rauben  greifbar  ift,  anjuftreben ;  ift  fie  ja  bodj  bie  SJlütlje  ebelften  StrebenS 
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unb  EenfenS,  ber  Ausfluß  eines  unroiberftetjtidjen  drangt«  nudj  ffirfcnnrnifj  unb 
SBafjrljeif.  Unfer  benlenbeS  ©efdjtedjt  ringt  nadj  fSeroußtfeht;  eS  Witt  baS  Safein  ber 
Singe,  iljr  SBerben  unb  SBergeljen,  ifjr  Sntwidetn  unb  i()t  StuSarten  begreifen;  ber 
3J£enfd)  miß  bie  SBett  berfteljen,  Witt  ben  3«Jantttien^aTt3  ^er  Eri^nnuitgen  crtcnnen, 
roiH  begreifen  lernen,  warum  firfj  Äffe«  fo  abwictett,  Wie  e8  t>or  unfern  Äugen  gefd)tef)t. 
Unb  biefer  Srfenntnifjbrang  fragt  nidjt  in  erfter  Sinie  nadj  bem  teibtidjeii  SBoljtbtfjagen, 
roetdjeS  uns  aus  bem  @eiftig=Srrungenen  b,erborbtüljen  fönnte ;  er  Wirft  alte  materiellen 
gfragen  eine«  rein  öegetatiben  SebenS  bei  ©eile,  gfeidjfam  fidj  felbft  tum  ben  fd)teppen= 
ben  2tiit)äiigfpln  bcs  Alltagslebens  befreienb:  in  biefem  Sinne  ift  bie  SBiffenfdjaft  als 
f)Ötf}[k  ©etfttSbtiittjc  in  ottererfter  Sinie  fid>  ©etbftjmecf.  Unb  baljer  fcmmt  eS, 
bau  \o  tjäufig  bie  @rfeljrten,  bie  fogenannten  Siener  ber  SBiffenfdjaft,  als  [etjr  unprafrifcrje 
Seute  öerfdjrieen  werben.  SHandje  von  tljnen  gefjen  unter  bem  ©inftufj  biefeS  Wenig 
geregten  SJonirtljeilS  in  ber  Xtjat  ancfj  etenbigtid)  jit  ©ruube.  Ser  gewöhnliche  SBürger 
betrautet  nnr  ju  oft  ben  gadjgefefirten  als  eine  Art  SujruSperfon,  bergeffenb,  ba|  bie 
meiften  Ermttgenfdjaften  wab,rl)after  Suttur,  Wie  bie  tedjitifdjen  SBoijlttjöteii  beS  SBelt* 
berfdjrS,  itidjt  minber  bie  ©taubenS=  unb  ©eWiffenSfreifjeit  in  tefcter  Snftanj  bodj  auf 
biefe  unpraftifdjen  SuruSsSHenfdjm  unb  beren  Xfjun  unb  treiben  jurfidjufüljren  ftnb.  — 
Unter  jenem  Söorurtljeit  leibet  feit  alten  Qtitm  namentfidj  axict)  bie  Sotanif.  Satt  ja 
boa)  bis  in  bie  neuefte  Qnt  jeber  SDIeitfdj,  ber  mit  einer  SBotantfirbofe  [idj  auf  ber 
©trage  ober  im  gelbe  feb.cn  tiefe,  als  unbraltifdjer  „§eufammter"  unb  Träumer.  Unb 
me$r  benn  ein  2Ra(  ift  eS  auf  unfern  Duerjilgen  borgetommen,  ba§  uns  ber  Jdjtidjtt 
Sauer,  bie  arme  §o(jteferin  im  Sßatbe  ober  ber  ©djärmaufer  auf  faftiger  SBiefe  natu 
anfrug,  woju  benn  bie  oon  unS  gefudjien  ^Jflanjen  bienen;  weit  man  borausfefcte,  bog 
wir  in  ben  gefammelten  Cbjeften  etwas  „burdjauS  Sßü&HdjeS"  erbtiden.  Unb  felbft 
in  gebifbeteren  Streifen  (jaben  wir  fdjon  Sectioneit  anfjören  muffen,  Wie  eS  biet  erfpriejj* 
Itdjer  wäre,  Wenn  wir  Sotanifer,  anftatt  nufctofe  Sßffanjen  jn  unterfuäjen  unb  neugierig 
über  bem  SJIifroäfop  ju  fifoen,  einmal  auf  ben  Einfalt  tönten,  eine  neue  SRufcpftatije  ju 
entbeden,  bamit  bie  Armen  enbtidj  wieber  itjr  SBrob  billiger  effen  fönnten.  Aber  biefe 
@eleljrten  finb  unüerbefferficfj;  fie  getjert  iljre  eigenen  äBege,  waS  ber  gewöhnliche  SBürger 
nidjt  begreifen  Witt,  ©ie  jermartern  iljr  ©efjirn  Über  bem  Wftt&fri  eines  ^ßroceffes, 
ber  in  ber  mifrostopifdjen  $t\lt  fid)  bor  ifjren  Äugen  obfbiett;  fie  feciren,  präparirett 
unb  beobadjten  mit  ben  fdjfirfften  Sortimenten,  bis  itinen  bie  Äugen  übergeben,  6toS 
um  ju  erfahren,  ob  betfpietsweife  ein  Keines,  punttfßrmigeS  fiörperdjen,  baS  fid)  im 
©epdjtsfelb  bes  SnftrumenteS  geigt,  eine  ober  2  ober  gar  4  gtimmergeifjetn  befi&e. 
Unb  fie  forfdjeit  Xag  unb  9tad)t,  fie  burdjftöbern  alte  $fü|en  unb  fammetn  an  allen 
Guben  !8eobad)hingen  um  iBeobadjhmgen,  ob,ne  baran  ju  beulen,  ob  biefe  Stnfrrengungen 
ber  3Renfd)^eit  je  einmal  @twaS  nugen  werben. 

Aber  eines  XageS  finb  bie  bieten  ^Beobachtungen  jatjlreid)  unb  ütierjeitgenb 
genug,  um  plöfctidj  eine  grofee  23a^r|eit,  bisher  unertannt,  in'S  greDfte  Sid)t  ju  fe^en. 
Sann  fommt  ber  ^Jrattifer  unb  prüft  bie  SBaljrljeü  auf  üjren  materielteit  SBert^;  er 
bringt  fie  gum  ÜWenfd)en  unb  jitm  menfdjtidjra  Seien  in  Sejieb,ung  unb  entbeat  eine 
praftifdje  ©eite,  eine  t|Öd)ft  nü^tidje  ©eite  an  äjr. 

©o  —  ungeffib>  —  erging  eS  bei  ber  ffintb'edung  unb  bisherigen  ®rforf65«ng 
ber  ©pattpit^e.  Sie  Unterfudjung  berfrfben  ift  eine  jiemlidj  augenmörbtrifdje  Arbeit 
unb  bennodj  t}at  fie  biete  0orfdjer  angetodt  unb  für  lange  Qtxt  feftgetjaften.    ffiine 
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Unjaljl  »erfdjiebener  pubticirter  Arbeiten  legt  S*llgiüfi  babott  all-  SB  beburfte  enbHdj 
einefl  fritifd)en  ÄopfeS,  um  bo«  fiterarifdje  Material  nadj  (einem  tüiffenfctjaftlidjen  SBertEj 
ju  fixten,  baS  3ub  erlöf f ige  jufammen  ju  fteßen  unb  öortjanbene  Süden,  ba  too  eS  am 
bringenbften  Koit)  ttjat,  auszufüllen. 

Äudj  bfieb  fdjtiejjlid)  bei  ^raftifet  nic§t  aus,  ber  nod)  ben  großen  sßnrtEjeit 
brfi^t  jugfeid)  Xt)eoretiter  ju  fein:  9Mgeti  —  bem  mir  bie  »orftetjenbe  Xfjeorie  bet 
Spaltpilze  oerbanTen  —  füljrt  uns  nun  autr)  nodj  iv,r  bas  gelb  frudjtbringenber,  tjöc^ft 
nüfctidjer  Änmenbuug.  ©r  roirb  junt  {Reformator  b  r  J^e^itTibEjeitSpfTege  unb  jeigt  mit 
einem  SRal,  bafj  ber  SotaniTer  rtic^t  immer  eine  „ÜujuS^erfon",  fonbern  mitunter 
ein  groger  SBor}Iir)ätrr  (ein  Tann.  SBir  Derfdjmätjen  triefe  iRufeanrornbiingen  nidjt, 
fonbern  regiftriren  fie  r)ier  banfbarft  als  Anfang  jur  ©pattpiljfunbe. 

HuS  ber  Sefjre  oon  bett  niebern  Sßttjen  jiefjt  9tägeti  bie  ©djlu&fotgenmgen 
in  ber  Stiftung  ber  (SefunbljeitSpftege.  Simüifjft  befdjäftigt  er  fidj  mit  ben  tyrjgie* 
nifcrjeit  ISigenf djaften  beS  SBafferS. 

Stos  SBaffer  ift  in  neuerer  3<U  jum  magren  ©ünbenbotf  für  aöe  möglichen 
unb  unmoglidjen  Uebet  geflempelt  Korben.  SBemi  bie  Sterjte  jur  Srflärung  biefer  ober 
jener  ffirfdjetnung  feinen.  Statt)  met)r  wiffen,  fo  greifen  fie  jute$t  nodj  auf  baS  gebutbige 
SBaffer,  baS  ja  nidjt  reben,  toof)t  aber  trüb  fein  fann,  unb  felbft  roenn  eS  Aar  ift,  nodj 
eine  Unjaljl  von  geljeinmifjüoHen  lehnen  enthalten  (oft.  Unb  ein  (anbtäufigeS  llrftjeit 
über  bie  Steintjeit  ober  Unreinheit  beS  SBafferS  ift  Wieberum  cäpftlittjer  als  ber  JBapft 
felbet.  §eute  brrfidjert  »HS  jebeS  ©djulTinb,  ba&  felbft  im  üarftcn  Sfa8  Srinfnjaffer 
Xaufenbe  unb  SHiQionen  oon  fogeuannten  Sfnfuforien  (jerumTrabbetn.  3)a8  ift  aber 
einer  bei  größten  3rrtt)ümer,  bie  in  fonft  gutunterricrjteten  Greifen  fidj  mie  eine  firanlfjcit 
forterben,  unb  biefer  grofje  3rrtt)um  mag  fogar  mit  ein  Sntnb  fein,  bafi  mandjerortS 
fo  Biete  Seute  gar  (ein  SBaffer  merjr  trinten  wollen,  fonbern  bei  großem  3)urft  fitt) 
lieber  burdj  gefölftt)ten  SBein  öergifren. 

3ur  Sefprrdjung  ber  fjügienifdjen  @igenfcr)aft<n  beS  SBafferS  genügt  bie  alleinige 
Serüdfidjtigung  befl  XrinTwafferS  unb  oon  btefem  Tann  felbftBerftänblidj  nur  ba§ 
mirftict)  oerunreintgte  jnr  ©pradje  fommen.  3)ie  SJerunreinigungen  beS  XrinTwafferS 
Tonnen  au«  viererlei  ©ubftanjen  befteb/n  unb  groar: 

(SrftenS  auS  unorganifdjen  unb  organifdjen,  £öSttct)en  unb  miloBlidjeii  Stoffen, 
bie  burdjauS  unfdjübltdj  ftnb.  ©ie  maerjen  weitaus  bie  gröfete  2Äenge  ber  SJerunreini* 
gungen  aus.  $ier)er  gehören  j-  89.  SRtneralfalje,  mie  lorjlenfanret  Salt  im  fogen.  „garten" 
SBaffer,  baS  baburdj  gerabe  reetjt  fdjmatfljaft  wirb.  Seljm*  unb  ©djlummtljeitcrjen  maetjen 
baS  SBaffer  trüb,  aber  nidjt  gefunbbeitBfdjfiblidi;  Splitter  oon  SJffoitjengemeben  unb 
ftafern  organifcr)en  UrfprungS  Tonnen  baS  SBaffer  bid  jum  (Erregen  oon  @Te(  trüb 
madjen,  ofuie  baß  uns  beim  @enu§  irgenb  toelcrjer  ©djaben  brof)t. 

Q  weiten«  aa&  Stoffen,  bie  auf  ben  Organismus  als  @ifte  Wirten,  Wiej.  89. 
5Brfniit-,  S9iei=  unb  Supferberbinbungen.  X>ergleid)en  Sterunreinignngrn  ftnb  fetjr  fetten 
unb  ftet)en  mit  ben  anftrdenben  Aranl^eiten  in  feiner  iBegietjung. 

drittens  auS  niebern  $ttgen  unb  ben  3"fe&nngSs$robu!ten  berfelben  (bie 
gdutnife  eingefcr>Iofien),  fowie  auS  anbern  niebern  SebeWefen;  ausgenommen  bleiben  oon 
biefer  Kategorie  bie  3nfeTtionSftoffe,  b.  t).  bie  3RiaSmen'  unb  Sontagien<$ifje.  Stile 
jene  niebern  Organismen,  wie  ©djimmetpilge  unb  beren  Seime,  gäiilniftpilje  unb  beten 
SffftfcutipspM&iiTte,  niebere  Ätgen  unb  bie  fogenannten  „3nfufionStt)terdjen"  (3nfuforien) 
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barmen  ftlbft  im  »erborbenften  SSaffer  nidjt  in  jener  3Renge  cor,  rurfdje  Jjinreidjtn 
Amte,  bem  gefuitbcn  SRenfdjen  ©rftabeit  ju  bringen.  2Bir  Derje&ren  mit  uujern 
Su$ning*mittetn  mit  größere  anengen  bicjer  Stoffe,  oljne  babei  tränt  ju  werben. 
S5JoI)l  rann  b'«  bie  äft&eiijdie  (Seite  in  Srage  (ommen;  benn  Irintrooffer,  in  meinem 
Scbalenfrebfe  unb  CJi)clopS«Ärten  luftig  fidj  tjerumtummeln  unb  weifte  unb  tott)e  SBßrmer 
auf*  unb  niebrrfe^längeln,  rate  man  e8  in  tßrtoatljäufern  unb  Safe'ö  in  trieft  fefp 
Wiuftjl  jum  ©muffe  »orgefteöt  erV",  erregt  Sfel  bis  jum  Erbredjeu,  »ötjrenb  bnSfeftt 
Gaffer  foutmt  feiner  SRenageti.  —  mit  tapferem  9Wut(}  getrunlen,  (einerlei  Stäben 
Mnirftidjt.  Studj  ftier  bewegen  wir  uns  auf  bem  ©oben  Don  tfjatfac^en.  S)a«  trink 
waffer,  weicht«  twn  einem  grofjen  tljeil  ber  SBewoljner  trieft'«  unb  feiner  Umgebung 
gen  offen  wirb,  würbe  in  $>üni)  nmt  Stiemanbem  getrunlen,  nidjt  einmal  jum  SBafdjen 
»oh  Rilctjeitgeidjirr  btnufet  »erben.  3<fj  Jjabe  im  Ängult  1877  Wfi^renb  mehrerer 
©odjen  ftben  SWorgen,  beoor  ic§  ben  ftaffee  ja  mir  natjnt,  ein  betrci(|tlidje8  Duanrun 
Molen  SSdfftrS  getarnten,  baS  einer  Gujterne  entnommen  War,  unb  Don  (leinen  SBafjer 
tbieren  bucbflüblidj  Wimmelte,  roa«  tdj  in  ben  erfteu  SBodjen  ganj  überfafj;  trofcberc 
befanb  icb  miä)  bei  folgern  SBaffergennfj  (NB.  baS  SBaffer  gelangte  atfo  mit  famat 
feiner  BeuiMfrrung  feweilen  in  ben  leeren,  nüchternen  SRogen)  goty  Mrtrefflidj,  ebenfo 
WPbl  unb  flcfunb,  o!8  beim  ©emijj  be«  Harftat  Dueflmaffer«. 

Vierten^  fann  ba*  trintwaffer  aud)  wntnreiaigt  fein  oon  eigentlichen  Sn- 
flrcftmglftoffen,  b.  b.  iMiaSmenpiljen  ober  ©ontagienptljen,  ober  fogar  Don 
beibrn  jugl tieft.  Wfigeli  jeigt  jebod),  bajj  fclbft  in  bem  gafle,  mo  foldje  $ilje  im 
Ivtufniafier  norfommtn,  biefelben  bnrdjau*  nnfdjäblidj  pub»  ba  ftc  beim  eintritt  in  ben 
JNrjWr,  burd)  SÄunb  unb  SpeiferÖbre  in  ben  Magen  getanjenb,  gar  feine  SCuSjidjt 
ftiiben,  fio)  feftjuifcjni  unb  ju  vermehren.  ©*  rennte  We*  rjöd)fren£  in  ben  3fäHeu 
jrauftmVn,  Wo  folaV  ¥<U$tn  $ufä8ig  gerabr  eine  wunbe  Stelle  im  ÜRunb  ober  ©peije= 
huHl  antreffen  unb  füll  bort  feüfcpcn  würben,  tiefe  SMögKdjreit  ift  aber  fo  gering, 
M  man  fw  füglidj  unberürfüititiget  laffen  fann.  „Senn  baljer  ber  «rjt  twr  einem 
unreinen  trintwafftr  warnt,  »eil  bleibt  rine  ^ntdrioa*  Sranfbeit  oertrrjadjen  ntödjte, 
fo  Nnnte  er  mit  bunbert  Wal  mttjr  Äctft  bie  ömbaltang  vtm  trifenbaljnfatjren  aU 
&bu(nta(rti)Cl  aeatn  iPeinbru*  empieblen;  brau  et  befiebt  gewig  eine  ^unbert  3Ral 
$rj>^err  «Jabrfitrtinli^Wt  für  ein  SiKnb^n-ltn^üct  alt  für  eiw  aujtetrung  bnrd) 
IriuhwifteT-*' 

*ufter  *«  ft«  aenanntnt  *rtm  W>»  e^woreiTiigan^npSe»  beS  SBaffert  gibt 
«♦   tnw  »wittren  *el>r.     ötnvrt    «nKett»   m    utmb$i&;   mix  «dangen  fonrit  jn 

***  trintwaüer  *u*  *?rna»ea,  gli"C»,  teiieu,  Seen,  ober 
«1«  0i**b»afut  au*  ^ietbrunntn  grillt,  tis>  ber  Sefnnb^eit  nid^t 
i*4>t*.  AH  «ilcrweni^iif»  asfte4ent>e  Sicsliniejcerarfac^en,  felbft 
>*n*  *i*t.  wenn  e»  ft«rf  rftunreiiisei  ift. 

$«;$r$rni  iwr>  M*  «»  $nrw  wi  SsVrrmi  rAt*e»:  >eo  biefer  6afe  fteb> 
■ji  tnä  e«r  >*»>lijif,j«  JRictwny  Aber  i«  djirs^anei  *e*  tUAMfecB  i»  bntlteftem 
CävrtRm^.  SHtia  Mt  WPi&ri*  jfwmme)^».  n*::«  um-nhei  IWÖ^m  sab  Ot 
>«A  >m  r:t*4*r«  $8us*«  *tr>«b  Mv«rf  ttosüiacat  ^.-üjeuajea  awrben  Wkfilio) 
*n*  ÄKre««T  fem.  alf  b**  *t$  »«nATfa  atb  barbae»  xss-iiagm  na*  wmlfo&iti&fr* 
fcrUoHi  w*  m*  «wj  U^4  «eceimmi  $%£u&ci  teaaiert»  »mcrAnL    O  tcr- 


cov  Google 


lofjnt  fidj  her  SRiilje,  ben  angeführten  §auptfafc  üb«  ba8  Xrinfmaffer  nt"f)  bur1^  einige 
roeitere  Xljatfacljen  auS  bem  Alltagsleben  ju  tßuftriren:  SBir  genießen  in  unfern 
SiafjruugSmitteln  eine  Un^at}!  Don  Spaltpilzen  mit  unb  ofjne  gäulnißftoffen,  fo  in 
bfc  fauren  SRilrf),  in  faltent,  vorder  gefodjtem  Jleifdj,  an  rofjeut  ©djinfen  unb  an  rofjent 
fflaudjfleifcB,,  im  fläft,  bet  burd)  feinen  oft  betäubenben  ©eftanf  lunbgibt,  baß  er  burd) 
gäulnißpitje  in  Jjödjftem  ©rabe  ber  3erfefcung  unterworfen  mürbe  unb  in  jebem  {leinen 
Srödäjen  unfi  SWiHionen  unb  3RilliaTben  oott  gäulttißpitjen  jufüfjrt.  SEBir  genießen  oft 
in  einer  SRtnute  ljunbert  3Jtol  mefjr  lebenbe  ©paltpilje,  als  wäfjrenb  eines  ganjen 
3aljre3,  wenn  mir  bau  fdjftdjtefte  Jriniroaffcr  genießen  —  unb  bemiocfj  bleiben  mir 
gefunb,  fetbft  menn  mir  fautenbeS  Sleifdj,  ©ejlügel  unb  ffiewitb  mit  bem  Berüljmteften 
Haut-goüt  (naSgenidj)  Berfrfittngen.  —  Setter:  3n  mannen  bemannten  ©egenben  ber 
ISrbe  gibt  es  nur  altes,  trübes,  fauliges  unb  oerunreinigtes  Stegenwaffer,  baS  ben  bort 
lebrnben  SRenfdjen  jahraus  jaljrein  als  Xrinfwaffer  bleut  unb  ifjnen  9iic£)ts  fcfjabet,  fo 
in  oueDenlofen  ©ebirgSgegenben,  mie  auf  ber  §odjebene  be«  ÄarfteS  (jroifdjen  ÄbelSberg 
unb  Xriefi)  WO  ftunbenweit  fein  anbereS  als  SRegeumaffer  anzutreffen  ift.  2>aS  beut 
jjremben  bort  (erbitte  Xrinfwaffer  pe^t  fo  Bebenflidj  aus,  bajj  man  eS  bei  großem 
Surft  lieber  fttfjen  läßt,  als  beu  Stet  überminbet.  Unb  tro&bem  erweist  fief)  ber  ©enuß 
bieftS  SBaffer«  burd)  bie  fange  Erfahrung  ganzer  ©encrationeu  Ijin  als  unfdjäblid). 
Die  borlige  ffiebölferung  ift  gefunb  unb  Gretinen  gibt  e«  nidjt.  —  ffiin  weiteres  SBeifpiet: 
3n  Sgnpten  wirb  baS.  gelbe  le&mige  Witwaffer  als  Xrintwaffer  beitüjjt.  „<&t  ift  boD 
flehten  UngejieferS  unb  fübjt  ben  gangen  Uiiratfj  SgtoptenS,  barunter  (leine  unb  große 
Xb>rleidjen,  mit  ftdj.  Xrofc  attebem  Wirb  eS  als  Woljlfdjmedenb  unb  gefunb  b>dj< 
gebriefen  unb  erregt  bie  ©etjnfudjt  berer,  bie  eS  einmal  getrunten  fjabtn."  ©nblitfj 
mag  noefj  eine  Xbatfadje  angefüljrt  Werben,  bie  gattj  fptctetj  im  ©egenfafe  ju  ber  SWeinung 
ftefjt,  als  rönne  burdj  Xrinfwaffer  XupfiuS  unb  Spolera  üerbreitet  werben.  3» 
ftaffim-Cüjar  —  fo  berietet  Dr.  Douglas-Cunningham  —  Ijerrfdjte  1869  eine  fefjr 
b/ftige  £fjotera*(Epibemie.  Set  ©tabtttjeit  SHa\a  Sogar,  etwa  eine  englijdje  Steile  ftuß< 
abwärts  litgenb,  blieb  von  ber  ©eudje  betfdjont,  obgleich  bie  ©ewofjner  nur  ba« 
fflaffet  aus  bem  gluße  gu  trinfen  Ratten,  ber  bon  Raffim  Sagar  tarn 
unb  bamalS  äußerft  menig  SO  äff  er  führte;  in  biefem  glühen  babeten 
bie  Bewohner  ber  ©l)Olera*©tabt,  reinigten  ifj te  SSäfdje  unb  beftatteteu 
naa)  iubifdjem  fSituä  bie  Gf)olera=£etd}en. 

SS  berfttfjt  ftdj  bon  fet&ft,  baß  jjiemit  ber  Unreinheit  beS  XrinfroafferB  nidjt 
rtmi  ein  Soblieb  gefungen  werben  faß.  SBeun  man  eS  fjaben  fann,  fo  Wirb  ein  reines 
Saffer  immer  bem  unreinen  »orgugEeljen  fein,  nidjt  aus  @efnnbb>itBrüdftdjten,  fonbero 
meljr  be«  guten  ©efdjmadeS  wegen.  Aber  eben  fo  gewiß  ift,  baß  bie  djemtfdje  unb 
mirrostopifdje  Unterfudjung  beS  XrinfmafferS,  Wenn  eS  fidj  nidjt  um  jufäGige  ober  ber> 
bredjerifdje  fflergiftungen  im  engeren  ©inne  beS  SBorteS  ^anbelt,  überflüffig  ift.  ©elbft 
»enn  «nftedungSftoffe  in  großer  SRenge  im  SBaffer  borfjanben  Wären,  fo  tonnten  fie 
-  umu8glid}  als  folrfje  fidjer  nadjgemiefen  werben  unb  märe  bies  auefi,  ber  Saß,  fo  rjfitte 
ber  KadjwetS  leinen  9ht$en,  mie  aus  bem  Obigen  erfidjtttd)  ift. 

9cadj  bem  SSorfjergerjenben  ift  eS  fomit  fetbftberftänbficfj,  baß  baS  giltriren  {Seifjen) 
'  beS  XrintwafferS  gar  leinen  fjbgtentfdjen  Milien  Bringt.  @S  bient  einzig  unb  allein 
einem  äfttjetifdjen  SSebürfniß,  bem  „guten  ©ejcfjmad."  X)ie  gegenwärtigen  giitrationS= 
Sinrid|tungen,  Wie  fie  j.  9.  bei  ber  ftabtjiirdjerifrfjen  SSafferberforgung  in  Stnwenbung 
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Qtbiadjt  warben,  braoern  fenuäwegS,  baß  oHföuia,  uocbaubeue  f^äbttc^C  $iljteiine  mit 
beut  Safer  in  bie  Sertf^eilniigSriitrren  gelangen,  alftt  bem  Irinf=  uni>  fcodjwaffcr  bei* 
bcfjaiten  bleiben;  baut  bte  Spaltpilze,  bie  allein  in  grage  fonunen  tonnten,  ftnb  fo 
flrin,  imi  ne  oon  btejea  großen  giltern  gut  nidjt  jniärffaeb/iltni  werben.  3$  tann  aus 
eigener  6rf  ab/nuy  and)  Donnern,  bog  in  bent  filtrtrten  SBanrr  aus  best  3ürid)fee,  ba£ 
nun  in  aOe  cirenilii^en  unb  $riDatgebäube  geleitet  unb  allgemein  nidjt  blofi  jnm  Scodjen 
nnb  öafdjen,  fonberu  and)  als  Irinfwafter  in  (Bebrand)  iß,  epalrpilje  unb  SUgen* 
Acime  mcrfiid}  in  grauerer  .gab,!  oortjanben  ftnb,  als  in  irgenb  einem  bisher  benüfcten 
Haren  CneUmaffer.  Xaoon  tann  fid)  3ebcrmann  überzeugen,  ber  mifroSfopifdje  (Stil* 
tnrea  ddh  uiinermengten  Reinen  «Igen  wäljrenb  etlicher  SRoaate  mit  fflenüfeung 
biefeS  jütrirten  eerroaftero  jüditet.  SS  wirb  nidjt  lange  banern,  bis  feine  KeitHJiiItin 
dm  einneuranberten  Algen  anbercr  Art  nnb  nun  einer  Un^af)!  oon  6palrpitjrn  serun* 
reinigt  fein  wirb;  unter  legieren,  ja  betten  ja  and)  bie  ßontagirn*  unb  SRiaSmertfitlje 
geboren,  roirb  man  eine  lDpijcbe  gönn  von  SumpfroaJTerpiljm  treffen,  bie  grofje  Me!)n» 
fidjfrit  mit  bent  (auf  Xaf.  L  Jig.  III  bargeftettten)  ©paltpilj  beS  Stntrtan'IttprmS  be< 
T4t  68  ifi  (eine  grage,  ba|  jene  Spaltpilze,  bie  oon  ben  8nwc&Meru  bei  3firid)feei 
beim  fflajdjen  ber  öerftrnebroeu  ©egenftänbe,  weldje  mit  6pibemifd>=6rfranhe«  in  93e» 
rübxnug  tarnen,  in  ben  @ce  ^inauS  gefdjidt  werben,  gelegentlid)  and)  bnrd)  bie  «Baffer- 
Iriraug  ber  Ctabt  pajfireu  unb  ben  (nefigeu  6inwot}nent  im  Irrafwaffer  fervtrt  werben, 
lieft  ftinridjtnng  fteijt  Weber  mit  ben  ©runbfafcen  bei  „guten  (&efd)mnd,cS,"  noct)  mit 
bent  altljergebradjten  SBorurtfjeit,  iw|  burdj  Xrinfcoaffer  ttpibewien  Derbreitet  werben 
tonnen,  in  Ginöang;  aber  ntdjts  beftowenigtr  bärfen  fidj  bie  ©tootjüridjer  aber  ben 
ftfjarafter  üjreS  Xrint*  unb  fiodnuafterS  benüjigen.  Da«  Seifpiel  oon  Maja  *Jajar 
enthebt  ftc  jeher  weitent  Seforgni^.  £aben  wir  ja  gefebeu,  bafj  fetbfl  bann,  »enn  con> 
tagiöfe  $ilje  mirflid)  in  SHaffe  genoffen  werben,  felbige  uufdjäblid)  fwb. 

Bon  b,öd)fter  fflebeutung  iftbagegen  bie  Verunreinigung  ber  atme 
fpljärifdjen  £uft,  weldjer  Kagelt  ein  größeres  fiapitel  wibmet 

Sin  Hauptmangel  ber  bisljei;  allgemein  angeweubeten  BorftdjtSmajjregeln  gegen 
bie  Ausbreitung  ber  ©eudjeu  befielt  in  ber  Sernadjlafjtgung  ber  fiuft,  oon  weldjer  jebet 
SKenfdj  taglid)  im  Durdjftfjtiitt  8000  fiiter  rinattjmet,  wäb,renb  man  burd)fd)nittlid}  roo^l 
weniger  als  '/*  fiiter  SBaffer  trinft.  3)em  Softer,  baS  unfdjablid)  ift,  c)at  man  bie 
größte  Anfmerffamteit  gefdjentt,  bie  unenbiid)  oerb^ngnilooQere  Suft  be^anbelt  man  nur 
fo  als  Sebenfadje. 

%it  fdjfiblidjeu  Verunreinigungen  ber  Saft  ftnb  entwebec  @a[e,  Wie  3.  93.  Sfol>len= 
fänre,  ftofjlcnorjb,  8tnmoitiaf,  6djwefelwaffer0off;  nur  in  groger  SKenge  Wirten  bi<= 
jelben  giftig;  fit  tonnen  aber  burd)  ben  @enug  unangenehm  werben  —  mit  ben  Stn= 
ftetfungShantlieiten  flehen  fte  bagegen  iu  (einer  IBejierfung.  Ober  aber  es  finb  bit 
Serunreinigungen  ber  Suft  ftaubart  iger  Stalnr,  alfo  Heine  fefte  Ädrperdjen.  ©djwere 
nnorganifa)e  ober  organifege  $artireld)en  fallen  alSbalb  jur  <Srbe,  wa^renb  bie  leidjte^en 
6taubtörnd)en  —  für  unfer  Huge  famn  ober  gar  nidjt  ftdjtbar  —  oon  jebem  letfen 
Sinb^aud)  fortgetragen  unb  in  ber  ru§enben  £uft  fd)webenb  erhalten  werben.  SS  »er 
ftrt>t  fid)  Don  felbft,  bag  foldje  (eidjte  Jcörperd)en  mit  jebem  Sttfjentjug  in  bie  Sunge 
tomnten  tonnen.  %&t  bie  anftedenben  Sranfgeiten  tonnen  aber  nur  bie  lebensfät/igen 
€paltpil}e  in  Setradjt  tommen,  bie  —  oon  firanfen  tjerrü^renb  —  alsSontagien, 
oom  Sobtn  aus  in  bie  Suft  nnb  in  ben  ntenfdjlidjen  ober  tbjerifdjtn  Körper  gelangenb, 
als  SKiaSmen  bejeidjnet  würben. 
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Sffieldje  SUlerfuiale  beftjjt  bie  inftcirte,  bie  miaämatifdje  uitb  bie 
contagiöfe  Suft? 

(Eilt  §ntiptirrtt)mn,  ber  als  weitüerbreitete  SSorfteflimg  nidjt  allein  im  großen 
^ubltlum,  foubent  and)  in  mannen  wiffenfcb>ftlidjeu  Greifen  fein  SDofein  füfjrt  uitb  ju 
einer  Unaatjl  oon  Derftf)tien  SRa&regetn  Stnlafj  gab  unb  nodj  gibt,  beftefjt  barin, 
baß  man  wäljiU,  bie  inftcirte,  b.  fj.  gefctyrlidjt,  Stuftedutta,  »erurfacb,eube  Suft  muffe  ftd? 
burrf)  einen  Übeln  ©erudj  auSjeidinen.  Stafjer  wirb  gemeinigftd)  jebe  fibelriedjenbe 
Sltmofpljfire   als  Derbäctjtig  bejeiä^net. 

(Segen  biefen  ©runbirrtfjum  fpredjen  jwei  SNomente:  bie  wiffenfdjaftttdje  99e- 
o&adjtung  ber  3«Iefcimg8proceffe  unb  bte  täglidje  Erfahrung.  Xrte  SBiffenfdjaft  fagt, 
baß  fo  lange  eine  ^erfefeung  anbauett  unb  fiel)  öbelriedjenbe  ©afe  entwickln,  aus  ber 
in  3eifefeu<<9  begriffenen  ©libftanj,  weil  fit  nag  ober  feudjt  ift,  feine  ©pattpilje  in  bte 
Suft  gelangen.  Senn  ftä)  bei  einet  gerfegung  alfo  gefatjrbrmgenbe  Reime  euttricMn 
(outen,  fo  tonnen  fte  nur  als  froefener  ©taub  in  bie  Suft  gelangen,  als  foldjer  ftnb  fie 
aber  gerudjtoS. 

„Sie  Säulni^proceffe  finb  bemnadj  unfdjäbliä),  fo  lange  fie  üb  et- 
tieerjeube  ßtafe  Derbreitenjfie  bringen  uns  erft  @efa$r,  wenn  ber  @e< 
ftaitf  Derfdjrauiiben  ift  unb  ber  feimf  üfjrenbe  gerudjlofe  ©taub  mit  ber 
SUEjemluft  in  unfern  Sorper  gelangt" 

liefet  einfaa)e  ©ebanfengang  geigt  uns  redjt  augenfäjeinlidj  bie  SBerfet|rtt)eit  ber 
bisherigen  Sßrar.iS.  allgemein  Ijält  man  j.  83.  ein  ©djladjtfelb,  wo  uu&eerbigte  ober 
ungenügenb  bebeette  Seidjen  oon  SHenfdjen  unb  Xtjieren  ben  tribermä'rtigen  ffiabaDer« 
@irii(fj  verbreiten,  nur  fo  lange  für  gefäljrticb,,  als  bie  Wtmofptjäre  bttrdj  flbetriedjenbe 
@afe  „Berpeftet"  wirb,  Wöljrenb  man  ben  bortigen  Aufenthalt  alfobalb  für  ungefährlich 
eradjtet,  als  biefe  ©erfidje  ftdj  nidjt  meljr  tuubgeben  unb  bie  Suft  —  wie  man  fagt  — 
„rein"  ift.  Stüein  bie  SBiffenfdjaft  beweist  gerabe  baS  ©egenttjeil  Don  bem  lanbläuftgen 
llrttjeil ;  beim  bie  @efal)r  beginnt  erft  redjt,  wenn  bie  (Serüdje  fdjwinben.  Das  ©leiere 
gilt  Don  ben  fefien  uub  jjalbflüffigen  ÄuSmurfSftoffen,  Wie  j.  99.  Don  ben  ffifjoteraftilljlen, 
bie  nur  bann  gefaljrbrotjenb  werben,  wenn  fie  auSfroduen,  nidjt  meljc  rieben  unb  als 
troefene  ^arttfeldjen  tu  bie  Suft  gelangen  tonneu.  hieraus  rjabeu  mir  ben  ©djlufj  jit 
jirfien,  bafj  eine  ü&etriedjenbe  Suft  in  ber  Siegel  Weniger  gefätjrtirij  ift, 
n  1*  bie  gerudjlofe,  meterje  unmittelbar  an  berfelben  ©teile  in  ber  nöd}» 
Pen  3eit  auf  i«ne  erftere  folgt 

Sud)  bie  tfiglidje  (Erfahrung  letjrt,  bafe  nidjt  bie  fibelriedjenben  ©toffe  als  fotc&e 
für  bie  Äuptcfuiig  gflnftig  ftnb.  Seifpiele  finb  terjrreier):  Der  ®ärtner  unb  Sanb' 
roirtt)  füfjrt  3audje  unb  jünger  mit  abfd)euüd}em  ®erudj  auf  baS  gelb  unb  bie  SBiefen ; 
er  Der&rettet  fie  forgfäiiig  unb  uerweilt  tagelang  in  einer  „Derpefteten"  Htmofpljä're,  bie 
ber  fehtuaftge  ©täbter  nteibet;  ber  Sauer  bleibt  aber  trojjbem  gefunb.  $ie  Sltmofpcjäre 
in  StinbDietj»  unb  $ferbef(atfen  biettt  nidjt  fetten  als  ©dftaffte&e.  Sie  Suft  ber  Äufj- 
ftäQe  wirb  für  «ruftfranfe  al«  tltmattfdjeS  Heilmittel  empfohlen. 

(Sattj  ebenfo  wenig,  als  bie  im  troifenen  3uftanb  in  ©taubform  in  bie  Suft 
gelangenbcn  <Son(agien>  unb  Säului|pi(je  einen  wahrnehmbaren  @eiuä)  be^en,  ebenfo 
wenig  tonnen  wir  bte  als  SRiaSmen  auS  bem  So  ben  Tommenbrn  3nfettn>nSpilje 
burt^  ben  Stenicb,  wa^me^meu.  Sie  Suft  fiber  bem  gefä^rliä)peu,  miaSntareidjften 
©umpfbobeti  ift  gcrurfjloä,  ober  wenn  fie  einen  @emc&  beftjjt,  fo  tommt  biefer  nic^t 
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»oh  $ifg«t  ber  unb  tonn  nidjt  fdfäblic^  toirfeu,  ba  biefe  (BaSarteu  ebenfo  nrenia,  als 
Immoniat  uub  ©djroefelroafferftoff  ((toterer  ifi  befanntltdj  ber  ©erudj  »oa  faulen  (Kern) 
Sttiftedung  bewirten. 

Slber  ber  benfenbe  Sefec  wirb  an  6nbe  gar  eüttoenben,  ba&  bie  fHnfcnbe  Äuft 
bodj  fdjäblidj  fein  muffe,  weil  fie  unteren  ©erndjSorganert,  bem  ttörper,  ber  bodj  fo 
uwife  eingeriebtet  erfdjetnt,  umoiHfü.tiict>  uribertDärtig  unb  infthtriiö  unangenrfjni  ift. 
Unter  ftorper  —  fo  tautet  ber  Sintoanb  —  »erbe  nidjt  umfouft  einen  fotdjen  Vber* 
nriOen  gegen  fautenbe  ©ubftangen  befunbeu,  menn  hinter  biefen  (efetern  nidjt  eine  &c* 
fimbbeufrSdjabtidjirit  ftetfe.  Sta  ber  Zt»at  ift  ber  Sintoanb  [ebr  am  $lafc.  aber  ber 
banoiniftifdje  ^Ejnfiofoge,  bem  mir  bisher  auf  feinem  (gebauten*  unb  Setjrgang  gefolgt 
finb,  bot  eine  ganj  anbere  Deruünfrige  eriiärung  für  unfern  SSiberroißen  gegen 
äerfebungSgerüdje.  SJUgeli  befennt  ftd)  and)  Ijier  uttgegnmngen  gur  natürtidjen  3urfjt=- 
mabl  im  Sampf  um'S  Safein  unb  mir  wollen  ifam  baS  nidjt  gering  anfdjlagen,  juntat 
in  einer  3e<^  to0  bit  Meoctton  an  aQen  Snben  fpueft  uub  ftd)  anfdjitft,  bem  @emu£ 
ber  freien  SBiffenfdjaft  unb  Setjre  bie  giüget  ju  ftu|en. 

8Bit  laffen  bjex  bem  $j)9fiologen  fetbft  bai  SBoit: 

„^uuädjft  ift  ju  bemerten,  ba|  jener  ©runbjafc,  unfere  ©inne  begeidjnen  burd) 
üjr  SBobEf'fbageit  ober  SBifjberjagcu,  roaS  unS  jutrfigttdj  ober  fdjäbfid)  fei,  bodj  in  feiner 
ÄUgemeinfjeit  auf  jiemlidj  fdjuiadjen  güfien  fierjt.  Sir  fefjeu  bifS  beutlirfj  am  ©e)djmarf8= 
organ  unb  tbettweife  oudj  am  (BerudjSorgan.  9Wit  toobjfdjmedenben  ©peijeii  unb  ®e= 
tränten  ntadjt  man  fidj  Iront  unb  mit  bittern  unb  «übrigen  SWebigineu  turirt  man  ftd) 
«lieber,  ©etoiffe  ©peifen  »erben  erft  gegeffe»,  nadjbem  fie  3'^f^ungäproceffe,  bei  benen 
ftd)  wefe  Spaltuilje  6i!ben,  burdjgemadjt  tjaben,  unb  baburdj  gewiji  nidjt  guträglidjer, 
»erm  and)  nidjt  fdjäbttdj  geworben  ftnb.  5)et  geinfdjmerfer  uertangt,  baß  am  SSifbprel 
unb  an  einigen  Äfifeforten  bie  begonnene  gäu(ni&  bemerftidj  fei  — 

SJennodj  bat  bie  ÄuSbÜbung  unfereS  ©efdjmaefö'  unb  @erud)Sorgane£  im  ©rofien 
unb  (Sangen  gemifj  bie  Sebeutung,  bie  man  itjt  gufdjreibt  Hu3  ben  Jorfdjmigen  ber 
neuem  QtH  auf  pb^fogenetifdjem  ©ebiet  (bem  Selbe  ber  ffinfwiciTungSaefdjidjie  unferer 
pftanglidjen  unb  tljierifdjen  Stammbäume),  bie  mir  twrgfiglidj  Darwin  Mrbanlen,  gebt 
unbeftreitbar  fjeroor,  bajj  bie  Sinnesorgane  ftd)  als  uü&Udje  Sinridjtuiigen  erwiefen 
^abeit,  bemnadj  mufj  audj  ber  fo  allgemein  uorljonbene  «bfdjeu  vor  Stoffen,  meldje 
nadj  gäiidrifj  riedjen  unb  fdjmerfeii,  unb  bie  Vorliebe  für  wotjlfdjntttfeitbe  unb  mobt* 
rifdjenbe  Subftanjen  eine  naturgefe^tiebe  Urfadje  baben.  63  finb  nüglidje  Snftinhe, 
meldje  [id)  in  ber  laugen  ©efdjidjte  beS  SReitfdjengefdjledjteS  unter  einfachen  Srtbält' 
ntffen  burd)  Äupaffung  anSgebilbet  baben,  bie  aber  für  unfere  contpKcirten,  burdj  <Sultur 
uielfadj  beränberten  SJerbaltniffe  niebt  me^r  QiiSceidjen  unb  in  mandjen  fflyiebungen 
mit  benfelbeu  in  Sßibeifprudj  geraden  ftnb.  (2)ieS  ift  befaimHid)  baS  ©djidjal  aller 
natürtidjen  Stnpaffungen,  aDer  Sigenfdjaften  bie  fidj  unter  bem  (Siiiflujj  bon  beftimmten 
Umftänben  burdj  eine  unenblid)  fange  ©enecationSreitje  auSgebilbtt  tjaben  unb  conftant 
gemorben  finb.  Unter  ueränberten  SSerrjättiiiffen  merben  fie  überftüffig,  gumeifen  fetbft 
naajtbeilig  —  »ererben  fidj  aber  oermöge  ber  ertaugten  Sonftaug  nodj  burdj  (ine  lange 
3enperiDbe). 

Skr  Stbfdjeu  Bor  bem  gäuini&gefdjmacE  r>at  ftd)  olji«  ärocifel  baburdj  au&ge= 
bitbet,  ba%  bie  SebeuSmittel  im  Slßgenieincn  mit  ber  junetjtnettben  gäulnig  immer  mebr 
bie  Sigenfdjaft  »trliereu,  ben  Äörper  gu  nfifjren  unb  ilju   als  (Seuugmittel  anguregen. 
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3öbtDibuen,  bie  gegen  beu  gä'ulnifjgefdjmatf  gleichgültig  fid)  Berljielteu,  ober  benfelöen 
gar  liebten,  mußten  als  weniger  teiftung3fä()ig  ju  ©rutibe  geb/n  uiib  Ratten  fomit  [eine 
Mae&tominen,  bie  tljre  @efa)macf3dgentfjümtid)ieit  erbten.  SSfirbm  bie  2e&en8mtttet  burd) 
bie  (Jfiutnifj  an  9taf)r=  uiib  ©cnufiiuertb,  gewinnen,  fo  Ijätte  fid)  not&>enbtg  bei  <Se= 
fdjmact  ber  aRrnfdjrn  fo  auSgebilbet,  baß  er  ein  faules  (Ei   als  ©etifateffe  betradjtete. 

Äug  bnn  gleiten  ®  wnbe  ift  uns  ber  gäutni|gerudj  wiberwärtig ;  baS  ®erud)8= 
organ  jeigt  un8  bie  ®efat)r  an  unb  Warnt  ba*  ©efdjmacfSorgan.  Snbioibnen  mit  einer 
für  bie  gäufaiß  empfiublidjen  SRafe  mußten  unter  übrigens  gleiten  Umftänben  bie  beffet 
genährten  fein,  ©iefer  Erttärungagrnnb  reidjt  uolMoramen  auS,  um  unfern  Slbfdjeu  bor 
beut  ©eftauf  begreiflich  ju  machen. 

tös  ift  aber  möglidj,  ba&  nod)  eine  anbete  tlrfadje  mitwirtie,  um  baS  @rrud}S' 
organ  in  biefer  91id)tung  auSjubilben.  S)ie  gäulnißpiiäe  finb  jwar,  wie  id)  früher 
jeiflte,  oiel  weniger  gefäljrf  tdj  atS  bie  SBia*mat=  unb  ßoutagieupif  je ;  in  größerer  Sfienge 
aber  Dcrurfaäjeit  fie  ebenfalls  franlt>afte  Störungen.  23er  Aufenthalt  an  Orten,  wo 
fortwäljrenb  gänlnifeproceffe  ftatt  fjaben,  wo  ftetS  quo)  auSgetrocfnete  gäuluißftofie  fid) 
befinben,  wo  tiießeidjt  au$  SRiaSmen  fid)  bifben,  ift  bemnad)  ungefunb.  Sofdje  Stätten 
mochte  es  im  Urjuftanbe  Xoof)t  geben,  wo  bie  nod)  tjalbwilben  SWenfa)en  bie  Sfagbtljiere 
berjrijrten  unb  wo  fiäj  Slbfätte  unb  StuSwurfSftoffe  ankauften.  S)ie  Suft  an  biefen 
Orten  war  iiictjt  nur  mit  übelriedjeitben  Safen,  foubetn  aud)  mit  fdjä'blidjen  ffeimen 
belabra.  3>iejrnigen  Snbtoibnen,  roefcfje  bura)  itjr  @erudjftorgan  öeranlaßt  würben,  foldje 
Stätten  balb  jti  »rrlaffen,  mußten  im  SBortjjett  fein,  gegenüber  bcnjenigen,  benen  itjre 
9taff  ei  täubte,  fidj  bafelbft  aufjubelten  unb  fid)  jur  Miüje  tu'njutegeu. 

.  Aber  wenn  aud)  ber  SBiberwifle  oor  bem  gänlnißgerud)  «uä  bcm  julefct  ge- 
nannten ©runbe  entftanben  ift,  fo  folgt  barauS  feineSroegä,  baß  eine  ftbelriedjenbe  Suft 
bie  Trägerin  Don  fdjäbltdjen  Seimen  fein  muß.  SS  fotgt  barauS  bloß,  baß  in  ber  Ur= 
jeit  beS  SWenfdjengtfcIjIfdjtä  unter  urjprünglidjen  uitb  natürlichen  Berljältniffeu  gäutniß» 
genta)  unb  8tn[trtfungSftoffe  nidjt  feiten  jngteid)  auftraten.  ®er  SBtberwille  Bor  bem 
fjfäulnißgerudje  ertlärt  fid)  bann  aus  bem  aud)  anberweitig  conftatirten  Umftanbe,  baß 
e»  bem  SRenfdjen  an  einem  Sinnesorgan  für  bie  SBaljmefjmung  ber  SnfectionSftoffe 
mangelt  unb  ba%  beßwegen  ber  Organismus  fid)  bei  ber  »nönffung  ber  Sinnesorgane 
baran  geroötjnte,  biejenigen  wahrnehmbaren  SBerfjättniffe  ju  »erabfdjeuen,  wefdjc  einft  am 
bäufigften  mit  ben  3nfeftion8ftoffen  «ergefeßfdjaftrt  Waren.  3n  unferer  Qät  tonnte  bie 
Sage  ber  Singe  eine  ganj  anbere,  felbfl  entgegengefegte  geworben  fein;  eS  tonnte  in 
golge  oeränberter  Einridjtungen  ber  gänluißproceß  jeitltd)  Don  bem  HuStrotfmtngSöroceß 
getrennt  fein,  fo  bog  bie  ftinfenbe  Suft  immer  iraföäbtiä),  bie  gerudjlofe  bagegen  meljr 
ober  weniger  gefäljrlid)  unb  unfer  einft  üortrefflid)  angepaßtes  ©erud)Sorgan  jefet  in 
biefera  $untte  ein  fatfdjer  fftatfjgeber  geworben  wäre."  — 

SRan  tjat  uerfuc^t,  bie  ftaubigen  SQerunreinigungSftoffe  .ber  Suft  einer  miEroSco" 
pifdjen  Unferfudjung  ju  unterwerfen,  um  aus  bem  Sefunb  auf  bie  Scbäbtidjteit  unb 
SnftectungSfä^igfeit  ju  fidjern  ©djlüffen  ju  gelangen.  SQetn  wie  jeber  äßifroScoptter  unb 
^itjp^ufiologe  fofort  einfeb,en  wirb,  ift  bieS  ein  eitles  {Beginnen,  benn  bie  3RiaSmen= 
unb  ContagienpuV,  um  welche  eS  fid]  tjter  ja  allein  tjanbeln  faim,  finb  fo  Hein,  baß 
fie  —  jtuttat  wenn  fte  mit  aubern  organifa)en  ^artileldjen  »ermengt  finb,  wie  bieS  ja 
in  ber  Suft  immer  ber  galt  fein  wirb  —  als  3RiaSmen=  unb  Sontagicnpitge  nidjt;  ertannt 
warben  tonnen.    SBir  tjaben  ja  —  um  nur  auf  ein  ftdjer  ermitteltes  Öttfpiel  ju  t»er> 
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weifen  —  bei  ber  Srtradjfttng  bti  aBiljbrdubpitjeS  iinb  feiner  euhuirffun gSgef <f| ic^ tc 
(oergl.  b-  1.  ftapitel)  gefebnt,  ba&  bcr  SBUjbraubpilj  in  gorra  unb  gortpflanpngSttieife 
ganj  brn  ungefäljrlUfjen  SrmiBacterien  gleidjt  tmb  bog  lein  SRirrofcfopifer  im  ©taube 
ift,  beiberlri  $ilje  um  einander  js  unterfdjeiben,  wenn  er  nidjt  jum  Sjperiment,  t»:ex 
fpfcult  ju  3uipft>erfucr)en  greift;  btc  rmfroSfn>pi|4)e  (unb  audj  bie  t^cmifcr>e)  Unter* 
fudjung  beS  Siüdftaiibeö  einer  filtrirten  Suff  gibt  uns  alfo  feinen  ftuf)d)lufj  über  bereu 
«nftedungSfeiine.  6rft  roeiin  einmal  auf  bent  SBege  brS  (S£perimente3,  j.  9.  burd) 
3üdjtung3Derfuc&e  bie  SBirfungen  biefeS  KütfftanbeS  geprüft  toerben  tonnen,  wirb  man 
im  €ianbe  fein,  über  bie  nnfterfenbe  SJefäljiguug  einer  unterfudjten  Saft  ein  Urtfjrit 
abzugeben.  §ier  fjat  bie  8Btffenfd)aft  nodj  ein  fdjwicrige»  Problem  ju  löjen,  baS  Diel- 
leid)t  erft  in  ber  fernen  3u'u»f*  bewältiget  wirb.  6»  ftnb  bafjrr,  beim  gegen |d artigen 
©taub  unferer  wiffenfdjaftlidjen  JmlfSmittel  bie  ba  unb  bort  auftaudjenbea  SeJjauptuugeu 
fein:  uorfitfjtig  anfjimefjmen,  toonad)  eS  gelungen  fein  fofle,  einen  9Rafaria*$i(}  im  SBoben, 
im  ©affer  unb  in  ben  untern  ßnfrfdjidjten  über  ©umpjgegeuben  nadjjuraeifeii,  ber  als 
Urjadje  ber  Sumpf»  unb  SBedjfelfteber  jii  betrauten  fei.  gür  ben  Ißiljpljnfiofogen  ift 
e3  (ein  groeifrf,  bog  foldj'  ein  $itj  borijanben  iß;  aber  es  wirb  unenblidj  fdjraer  fem, 
be*felben  r)abb,nft  flu  toerben  unb  ifju  nidjt  allein  im  hänfen  flörper,  fonberu  audj  bort, 
wo  er  entftanben  ift  unb  immer  wieber  entfiel)!,  ju  oerfolgen. 

§eute  fann  mau  über  bie  ©djäblidjteit  ber  ßnft  blofi  burd)  Sdpffe  an8  bem 
9ladjroeis  beS  Urfprungeä  unb  bcr  Serbreitbarfrit  beS  in  -iljr  enthaltenen  ©taube*  ein 
Urteil  abgeben.  Unb  bjebei  Dürfen  mir  miS  toieberum  nidjt  burd)  bie  irrige  iBor* 
fteliung  leiten  laffeit,  als  ob  bie  SRiaSmeu*  unb  Contagienpilje  eis  Staub  mit  un- 
bewaffnetem «uge  maljraenommen  werben  fönnm.  2>ie  ©paftpifje  finb  im  ®egentb)eil, 
wie  wir  fdjou  im  »ortfergefjenben  Kapitel  gefetjen  (jaben,  fo  [fein,  beiß  fie  in  ber  Suft 
(djmrbenb  felbft  bann  nirfjt  einmal  fidjtbar  ftnb.  Wenn  ein  ©annenftraljt  burd)  eine 
deine  Crffnung  in  baS  gimiuer  bringt.  Sie  als  Sonnenftäiibdjen  bem  unbewaffneten 
Huge  noefj  wahrnehmbaren  fdjwebenben  fßartifeldjeu  finb  »ietmal  größer,  aU  bie  gr< 
fäbrlidjen  ©paltpitje.  fic&tew  finb  nur  mit  ünwenbuug  ber  ftärfjten  Sin[en-@nfleme 
burd)  baS  OTtroStop  nachweisbar.  SUfo  ntcfjt  ber  fid)tbare,  vorn  @onnrnlid)t  beleuchtete 
©taub  ift  es,  weldjer  als  SR io Sinn  unb  (Jontagiuin  betradjtet  werben  barf,  fonbern 
eben  jener  feinfte  Staub,  me(d)er  fidj  ber  bireflen  ©imieSroaljriiefjinung,  b.  tj.  bem  un- 
bewaffneten Singe,  bem  ©crudjfiiin  unb  bem  ©efcrjmacffinn  burdjauä  eutjieljt.  SB  leitcfjtet 
fofort  ein,  bog  biefer  feinfte  ©taub  fidj  mit  ungeheurer  Setdjt igtet!  in  ber  3ltntoipr>t"ire 
«eroreiiet,  mit  einer  Seidjtigfeit,  bie  in  gewiffeu  gäuen  narjeju  an  bie  Seidjtigfeit  ber 
geiftrcnung  uon  @afetl  grenjt. 

28ie  fann  man  fidj  aber  gegen  eine  Bon  contagiöfen  aber  miaS  = 
matifdjeu  ©paltptljeu  berunreinigte  ßuft  fajügen? 

Die  Uufd}&blid)madjutig  ber  inficirten  Sitb,mo[p[)(ire  ift  bei  unfern  je^tgert  ÜJütteln 
itumöglid),  ba  man  bie  uns  umgrbenbe  Suft  nidjt  flaubfrei  uiadjen  fann.  3)er  (Sin^elne 
fönnte  fid)  rjödjftenS  baburdj  cor  ben  jubringlidjeu  3tifection8pifjen  bcr  ätmo[pr}öre 
fd)ü(jen,  bafe  er  einen  Üuftftfter,  einen  paffeuben  (Refpirator  bor  bie  Umgänge  jum 
8tt|mungs=rTpparat  anbrächte,  um  ben  ©taub  abgalten.  S)ieS  3RitreI  bürfte  aber  wegen 
feiner  Säftigfeit  faum  allgemeine  Stnweubnng  finben. 

Sie  $etrad)tHng  ber  gefuubf|eitsfcr)äblicf>cn  Sernureinigungen  ber  Suft  füt)rt  uns 
unifjttjungen  jur  Unrerfadjung  ber  Öobenfrage. 
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Sie  fiijgienifdjen  eigeufdjaften  beS  ©oben»  finb  aud)  mafjgebenb  föt 
bicjenigen  brr  Suft,  welcfje  über  ifjm  liegt  ober  über  i$n  wegftreid)f.  lieber  bie  bieS- 
beaüglidjen  fragen  fanb  «ägeti  bereit«  fajon  eine  grojje  3a!)I  oou  Antworten  mandjerlei 
Art  uor;  beim  bie  83obenfrage  trat  fdjou  bor  geraumer  3«*  in  otI1  Sorbergrutib  ber 
tyjgieuifdjen  gorfa)ung.  SBir  erinnern  r>iec  nur  an  bie  ^ettenfofer'fdjeu  Unterfuc^ungen 
fibrr  ba8  Steigen  intb  ©infen  beS  ©runbwafferS. 

Mic$tS  beftoweniger  bfiebrn  gerabe  bie  widjtigften  {fragen  unbeantwortet,  ja  man 
öergaS  fogar,  fit^  blefe  gragrn  ernfttid)  ju  ftcHe»  unb  bodj  mar  eS  uon  enorm«  äBid)* 
tigtrit,  ja  erfahren,  wie  unb  unter  weldjen  Umftnnben  ficf)  bie  ftrjäbltd^at  Reime  im  !Boben 
bitbcn  unb  unter  »eitlen  Uraftänben  fie  in  ben  mrnfdjtidjen  Organismus  gefangen  fön- 
um.  9fägeli  Ejnt  bie  Erörterung  biefer  (Jrage  an  bie  $aiib  genommen,  um  \o  gut  eS 
bei  ben  itodj  unooHfommenrn  Mitteln,  roeldje  uns  Ijeute  311t  Verfügung  fteljen,  angebt, 
bie  widjtigften  gingerjeige  für  bie  Söjnng  ber  Aufgaben  unfern  @efunbt}eitspfrege 
ju  tiefern. 

ISS  rofiibe  unS  jrbodj  ju  weit  führen,  wollten  Wir  bie  Söegrünbim^  ber  9cäge(is 
fdjen  ^tiefen  über  bie  Sobenfrage  in  jener  Seife  [fijjiren,  wie  eS  münfa>n3wertt)  wäre, 
ifflir  muffen  «11«  auf  bie  SNittfjeitung  ber  widjtigften  ©fitje  befdjränfen,  ju  bettelt  9tög«ti 
gelangte.     ©S  finb  fofgeube: 

Sic  Spottpitje  überhaupt  unb  fomit  aud)  bie  ättiaämen*  ober  ©obenpilje  ent< 
fterjen  uidjt  in  rrorfmen,  foitbem  nur  in  beachten  ober  überflutfjeten  (Bobrnfrfjicfjten.  3n 
einem  fcfjr  poröfen  tttib  rafdj  troefnenben  iöoben  befinbet  fti)  ber  fflilbungSfjerb 
ber  SKiaSmenpilje  in  ber  oberften  Scljidjt  beS  ©runbwajferj^ unb  in 
ber  unmittelbar  über  bemfelben  befinblitfjen  unb  t>on  bemfefben  noct)  "nag  gehaltenen 
fflobenfajicfit. 

Sie  SRta3menpüse  eutftetjeu  in  etnejn  fänlnifjfreien  Öoben  unb 
leben  wafjrfdjemlitr)  oon  Sfawiomaf-  unb  $umuS*®ubftanjen,  bie  [idj  ja  fetbft  im  reinften 
SBobeu  Dorfiiibeii.  SJfeidjtidje  Verunreinigung  beS  SSobenS  fütjrt  bei  Hnmefen$eit  f)i"; 
reidjenber  SBaffenneitgen  jur  reidjndjeit  ©Übung  Don  gäulnifjpitjen,  wätjrenb  bei 
Sfnwefenfjeit  001t  Wenig  Gaffer  fidj  in  ftarl  verunreinigtem  ©oben  btoft  ©djimmet* 
püje  bitbcn.  ^Sulnigproceffe  unb  ©djimmetbitbung  finb  aber  für  bie  anfteefenben 
Äranfbriteu  feineSWegfi  förbernb,  wofjl  ab«  oerbinbern  fie  bie  SBi(b»ng  Von  StiiaSmen-- 
¥iljm. 

9Bäfjroib  in  einem  iiberflntijeien  §umu3reidjen  Sobeu  jientlidj  retdjiidje  SWiaS* 
utenpilje  entfielen,  btiben  ficrj  in  einem  fjumofeu  Stoben,  ber  bin  »nb  »ieber  an6tro<fnet, 
nur  fpärlidje  ©paltpifje,  bie  bnrer)  bie  ftorle  Drijbation,  welche  in  joldjem  SBobeu 
ftaitftnbet,  raftfj  ju  ©runbe  gtljen. 

9lur  wenn  ber  ©oben  anStroctnet,  föiweu  bie  barin  entftanbenen  ©pnltpilje  in 
bie  atmo(prja'rifd)e  Suft  gelangen.  SieS  wirb  am  reidjidjften  gefdjeljen,  wenn  ba* 
Gfnmbwaffer  finft  unb  jene  Sobeitfdjidjten  (unter  ber  (Erbe)  trotten  gefegt  werben,  bie 
am  reidjüdjften  ©poltpilje  trifteten,  ba  fte  mit  ber  Oberfläche  beS  ßlrunbwafferS  lange 
3<it  in  SBerütjntng  ftanben.  Sie  rrocfenen  ©paltpüje  haften  nur  lofe  au  ben  £ef|m< 
unb  ©anbpartifelc^en  unb  an  ben  Steinen  beS  S3obenS,  fowie  an  ben  ©ctjlammtfjeilert 
unb  ben  ^flaujen  auSgetrodneter  Sümpfe.  Sie  (eifefte  Bewegung  ber  Suft  lann  fte 
fortfütjreii.  9uS  einem  bene^ten  Soben  füniten  feine  Spaltpilje  in  bie 
Suft  gelangen,  ba  jebe  geitc^rigleit  an  brr  Oberfläche  ber  iöobenpartifeln  fie  feft^ält. 
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wir  Stfigrti  munblidj  mitfljeUte,  tfiufdjten  fia*j  bie  borttgen  6eteljrten  nie,  ba  nadj  jebeS* 
maligem  beträdjtlidjeni  ©inten  beS  ©ruubwafferS  in  gewiffen  Stabttljeiten  immer  Wieb« 
XijpSuiSfcille  betonut  würben,  mäljreiib  borget  bie  gerade  ©labt  epibemiefrei  War.) 

Sin  poröfer  ©oben  mit  ftntenbem  unb  ftetgenbem  ©lunbmctffet  ift  um  fo  fiecb> 
tjofter,  je  geringer  bie  afiädjtigteit  ttec  uow  ®runbwaffer  nirtjt  Betroffenen  obern  Sobeiu 
fdjidjte,  b.  fj.  je  !ürjer  ber  SBeg  ift,  ben  bie  fpaltpiljfüljrenbe  ©nmbluft  jurüctjulegen 
Ijat,  ef)e  fte  in  bie  Stimofpfjäre  gelangt. 

Sßeun  baS  (Srunbtnaffer  bie  an  bie  ©ofaenoberfläc^e  reidjt,  Ute  in  Sümpfen, 
fo  »erben  burd)  ben  iRücfgang  beSfetbeu  ganje  ©egenben  fiedjljaft.  Siegt  baS  batb 
fteigenbr,  balb  fiufenbe  ©runbiuaffer  jebodj  in  tiefern  Srbfdjidjten ,  fo  werben  in  bec 
Sieget  (aus  teidjt  begreiflichen  ©riinbeu)  nur  einzelne  Drtfcfjaften  ober  nur  einteile 
$öufer,  ober  fetbft  in  ben  Käufern  nur  einzelne  3immer  ober  Qimmtt*<£dm  ftedjfjaft, 
ba  bie  auäftrömenbe  miaSmatifdje  ©runbtuft  fid)  Weniger  »ertljeKen  (ann,  nte  an 
oberffädjficfjen  Sümpfen,  fonbern  nur  an  einzelnen  Stellen  (ausgegrabenen  fflauptöjjen, 
Heitern,  ©runbmauern  je.)  &auptfädjtid)  ftarf  abjieljt. 

©tedjfrei  ift  ein  bicfjter,  felftger  Srunb  (mit  bünner  $umu8fdjicb,te),  ebenfo  ein 
poröfer  Sfloben,  ber  nur  »orübergefjenb  beilegt  wirb,  ber  alfo  teidjt  attStrwfnet  unb  be- 
ftfiubig  nur  »enig'feudjt  (ober  nie  mau  {agt  „trotten")  ift,  ferner  ein  ©oben,  ber  bie 
auffteigenbe  ©runbtuft  gut  filtrirt,  was  burd)  eine  biete  $umuSfc|jidjt  ober  burd) 
eine  lehmige  Bede  gcfdjeljrn  tonn.  Siedjfreiift  audj  ein  Sumpf  mit  gleidjblcibenbent 
SBafferftanb  unb  ein  poröfer  ©oben  mit  gltidjbleibenbem  ©runbwaffer,  ba  bie  Spalt* 
pilje  bei  gteiäjbteibenbem  Söafferftanb  nidjt  in  bie  Siuft  gelangen  tönneu.  Sin  ©oben 
mit  wedjfetnbem  ©ruubwaffetftanb  tann  fiedjfrei  fein,  wenn  bie  Iroctenen  (obern)  ©oben- 
fdjidjten  mächtig,  feinporig  unb  ftarf  oerunreinigt  finb,  ba  bie  Spalt-  (ober  9Ria«men>) 
ißitje  in  biefem  galt  jurüdgefjalten  werben. 

SS  oerftet)t  fiä)  faß  oon  fetbft,  bafj  bie  Öobenüertjäftniffe  an  unferer  Srbober- 
ftäd)c  fo  mannigfaltiger  Stil  finb,  bog  ftd}  unmöglich  in  wenigen  Säften  für  alle  mög- 
lichen (Kombinationen  baS  SJerbift:  „fiedjfjaft"  ober  „fleckfrei*'  wirb  aufreden  taffeu. 

3«r  richtigen  Säeurtljeilung  wirb  man  nur  tommen,  wenn  man  bei  jebem  fpejtetten 
Satt  aQe  SWomente  ju  iRotlje  jiefjt,  welche  auf  baS  Sebeu  unb  bie  SJermefjrung,  fowie 
auf  bie  ©erbreitbarfeit  ber  Spaltpilze  Eiuflufj  ausüben. 

ÄuS  bem  SSorfteljenben  ergeben  ftdj  teidjt  unb  ungejwungen  bie  JWu&auwen* 
bnngen.  Borerft  tritt  Sfägeti  a&ermat«  einem  weitverbreiteten  Sßorurttjeil  entgegen,  wenn 
er  fagt,  bafe  fidj  bie  Unfdjfibtidjteit  eines  fied)ljaften  ©oben*»  nid)t 
buref)  Keiuljattung  bewirten  taffe.  SNiaSmen  bitben  ftd)  audj  fdjon  ofjne 
bie  oon  SRenfdjrn  unb  liieren  Ijerrüljrenben  Stoffe;  and)  tonnen  bie  teueren  etjer 
nufcbriugenb  Wirten,  inbem  fie  gäutnifjpilje  begünstigen,  raeldje  ifjrerfeits  bie  äRiaft- 
menpifjc  uerbrängen. 

Sin  fmijEjafter  ©oben  tann  unfdjäblidj  gemadjt  werben  burd)  beftänbige  trotten* 
legimg  ober  burefj  fortbauerube  5Wafe^nltuag,  ferner  baburef),  ba§  man  bie  oon  it>m 
tommrabe  Suft  abfenft  ober  fie  buref)  eine  ftaubbiifjte  @d)ictjt  filtrirt. 

Sietfjfjafte,  jeitweife  überfo^wemnite  (Segenben  unb  Sümpfe  tonnen  unfct>übtüfj 
gemad)t  werben,  inbem  man  ben  SSafferftanb  auf  gleicher  £öb,e  ga  erhalten  fuajt,  fei 
ti  Iwrd)  beftänbige  Ueberfä^wemmung,  fei  es  burdj  Xrotfenlegung,  bis  ju  jenem  ©rab, 
wo  bie  im  ©tunbwaffer  tntftetjenben  ®pattipityt  nod)  ben  oben  angebeuteten  IBer^ält« 
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niffen  jurii  ff  gehalten  werben.  Sin  eflatanteS  SBetfptet  folget  Xrocfeitfegimg  einer  fieer)" 
Mafien  ©egenb  bietet  uns  baä  Sinl^af  jwifdjen  bem  3Baüenftäbler=  unb  bem  3ürid^re 
(2intb>@fdjer:  Sanol  unb  Sintt>(gfdjer=(5oiomf).  Mägeti  fiiljrt  a(8  jwette*  (Srempet  bie 
©egenb  jwifdjen  SiDa  unb  ffiolico  am  obern  ©nbe  beS  Somerfee'ä  an,  bie  fogen. 
l'iauura  iufama,  „rccltfje  früher  bie  Soge  Don  ffiolico  nodj  ungefunber  macfjte,  a!8  bie 
mtam\<f)tn  SRaremmeit  unb  bie  poutinifdjen  Sümpfe,  je&t  aber  fcfwn  jum  großen  Xrjetl 
mit  2RaiS  bepflanjt  unb  biet  tomiger  gefäljrfiefj  geworben  ift." 

ffignpten,  beffen  periobifdje  Ueberfdjmemmnngen  feine  grudjtbarfeit  bebingen,  wirb 
fiedjljaft  bleiben.  Dejjgleidjen  werben  ©egenben,  bie  wegen  beS  SReiSbaueS  längere  3rit 
unb  periobifd)  überfdjwemmt  werben,  fo  lange  Don  ÜRiaSmen  (Malaria)  ju  leiben  fjabeii, 
afö  bie  SReiSfullur  einer  anbern  borgejogeit  wirb.  9Wit  ffledjt  bat  befjfjatb  bie  ifalienifcfje 
{Regierung  ©efefee  erfaffen,  benen  jufolge  ber  SReiSbau  in  ber  9tfit)e  0011  grofjen  ©tobten 
unterfagt  ift. 

©twifj  ift  mit  ber  SRSgelt'fdjen  Seljre  oon  ben  niebern  5ßiljen  bie  fogen.  Soben* 
unb  ©runbwafferfrage  in  baS  ©tabium  einer  fegenSreidJen  Söfung  getreten.  Staat  unb 
Semeinben  baben  bie  SKittel  in  bie  $anb  befommen,  geraben  SBegrS  auf  ben  alten 
Seinb  loSjugefjen  unb  ben  fett  3ar)rljunberten  ewig  mieberfelJKnben  ©greifen  berfjeeren* 
ber  Senden  ju  fteaem.  9Iägeli  tjat  uns  gezeigt,  Wie  man  ftdj  ber  Silbimg  unb  83er= 
breihuig  bott  äKiaSmen^iljeu  erwehren  fann  —  bie  Söfung  ber  Aufgabe  ift  eine 
ßorrettioii  beä  ©runbroafferfianbeS. 

Sie   erroefjren  wir  unä  aber  ber  ßoutagien? 

üftait  tjat  fdjon  feit  alten  Reiten  an  berfdjiebenen  Orten  beim  Huftreten  couta- 
giÖfer  ftranfljfiteit  STOittel  in  Mnwettbuitg  ju  bringen  gefudjt,  burdj  welche  bie  borfjan* 
benen  SlnftedungSftoffe  birett  uufc^abltcr)  gemacht  Werben  foöten.  @S  geftfjafj  bieS  bis 
in  bie  ©egenwart  Ijraetn  burdj  bie  fogen.  2)e8iiifectiDit3=9Kittet.  Sßägeli  geigt 
nun  au  ber  $anb  ber  jefcigen  ftenntniffe  über  bie  niebern  Sßifje,  ba&  jene  ©eäinfectroii«* 
SMitiel  ttidjt  allein  unjureidjenb,  fonbern  gerabeju  fdjäbltcfj  wirfen  mußten,  unb  weiter' 
fu'n,  fo  lauge  bie  bisherigen  SÄilteC  in  Hitwenbung  rommen  werben,  großen  Sdjabeu 
unb  gar  (einen  SRufcm  berurfadjen  Kimen.  Stffo  auefj  auf  bem  Selbe  ber  $eSinfectioii8= 
^rajris  gitt  e3,  mit  fdjäblieljeii  SSoriirttjeifen  tapfer  aufjuräumeu;  e8  wirb  bie«  in  unferer 
aufflärungSfmtiiblidjeu  £eit  um  fo  fdjnetler  gelingen,  als  ja  gerabe  burdj  bie  nmefteii 
(Erfahrungen  in  ber  $eilfunbe  rcdjt  augenfällig  jit  Zage  tritt,  Wie  wotjt  eS  getfjan  ift, 
mit  bem  alten  ©tauben  an  mebijinifdje  Dogmen  abjufatjreit  unb  gerabe  bas  ©egenttjeit 
Don  bem  bisherigen  3ierfat)ren  attjumenben. 

SBir  erinnern  liier  beifpietSmeife  an  bie  33er)anbtung  ber  Xnplju3*£ranien,  wtefte  bor 
faum  T  '/a  Satjrjefuiteu  übticx)  War  unb  Wie  gnnj  anberS  fie  fegt  geübt  Wirb.  SSor  länger 
al<  12  ober  15  Sauren  Ijat  man  faft  überall  bie  ftarf  fubernbeu  Xöpfjus-  Patienten 
itndj  altem,  fjunbertjabrigem  ©raudj  fo  warm  als  mögfidj  gehalten-  Die  Krauten  würben 
bon  tbren  SSfirtem  gegen  jeben  frifdjen  SBinbljaiidj  gef^iifet  unb  fo  Warm  eingewicfelt, 
als  ftuube  baft  jtranfenbett  birett  am  9torbpol.  fyentt  fuo^t  man  gerabe  ba3  @egnttr)eil 
ju  erreichen:  bie  wSt)renb  ber  Sieber  ftarf  gefteigerte  Körpertemperatur  wirb  burdj 
Umlegen  nafjtalter  Siidjer  unb  buretj  Säber  lünftliij  tjeruntergebraett,  fo  ba§  ber  SßaHcnt 
bor  groftempfinbung  mit  ben  Qäi\atn  flappert.  —  Unb  WaS  War  bie  gofge  btefer 
Steuerung?  wa9  iß  ber  ffiffeft  beS  UeberfpringenS  Don  einem  (Sj-trem  tu  baS  anbere?  — 
Sie  Safjt  ber  töbttidjen  Ausgänge   fjat  ftcfj  bei  ben  Xüpt)u8=ftraiife(i  enorm  Dermmbert 
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imb  bie  Sterjte  greifen  fiel)  gtürftid},  bog  cä  einftmalS  einen  föfjnen  SßrartÜer  gab,  ber 
tä  unternahm,  Dom  alten  S)ogma  fict)  loszutrennen,  um  ben  Stnforberungeu  einer 
dj«iiifdj=pf)t)[ifali([f)en  ©ilbung  geeckt  }u  werben.  3j,  bie  Sterbe  taffeit  fiel)  feidjter 
beleljren,  als  anbere  9Weii[<f)en!inber;  brnn  itjnen  fommt  in  erfter  Sink  ju  gut,  wa§ 
bie  SRaturmiffenfdjaft  von  Xag  ju  Xag  SJleueS  offenbart.  Sl&er  mir  finb  gleichzeitig 
überzeugt,  ba&  eS  aufjer  ben  ^eiftünftlern  audj  nottj  aitbere  Seute  gibt,  bie  aue  ben 
Edjäfcen  beS  9?nturroiffen3  §eil  uitb  Segen  ju  fdjöpfen  »erftefjen,  oljne  baß  gerabe 
immer  btr  Slrjt  unb  fdjliefjlidj  ber  ©eelforger  jum  33olmetfcfjer  jhJtfcIjen  SBiffeiifcfiaft 
unb  Saienwelt  getnadjt  raetbe. 

£>aS  rabifalfte  Mittel  jitr  Unfctjäbli^mac^ung  ber  Eon  tagten  (ffiranfenpilje) 
wäre  unftreitig  bie  XÖbtung  biefer  Organismen.  Allein  biefelbe  ift  in  troctenem  3«' 
ftanbe  ber  $i(je  mit  ben  bisher  bekannten  unb  angewenbeten  SKitteln  nitfjt  mügtidj. 
iCagegen  ift  bie  Xöbtung  ber  (Sontagienpilje  in  benefcteut  ß'tftanbc  erreichbar,  afier 
nur  unter  Siiwetibuug  groger  §ifoe.  „Um  be§  Erfolges  goiij  fieser  ju  feilt,  nmjj  man 
eine  Temperatur  von  ca.  110°  EeiftuS  (alfo  10  @rab  über  ber  Siebetjifee)  anroenbeii. 
3e  meljr  bie  Söfungen  inner  reagiren,  um  fo  geringere  SBfirmegrabe  genügen."  Xßir 
matten  an  biefer  ©teile  abermals  auf  jene  Xljatfadje  aufmerffam,  bajj  uon  ben  Spalt* 
piljen  ber  $eu*3ufufionen  itaef)  tjalbftüiibigem  Sotten  immer  nodj  bie  fogen.  §euiaiterien 
am  Sebeit  finb,  roät»renb  aUerbiiigS  bie  anbem  filiformen  regelmäßig  babei  ju  ©runbe 
geljen.  Xrotfene  Spaltpilje  werben  erft  bei  einem  Xemperaturgrab  non  über  130°  15, 
gelobtet. 

Um  erfolgreich  ju  beStnficiren  fann  e§  jebod)  tmefj  geniigen,  bie  Konta= 
gien>5pi(je  bfofj  in  anbere,  unjdjäblidjere  gormen  überjufilfjren,  ober  fte  für  fo  lauge 
ju  betäuben,  b.  Ij.  in  einen  latenten  ßupanb  ju  Deijegeii,  bis  fie  aus  uuferem  9?creicrj 
gefdjafft  finb. 

9m  erfolgreichsten  bürften  ftd)  btejeitigen  50?a§regeln  ermeifen, 
roeldje  bie  üorfjanbe  iien  Spaltpilje  üerljinberit,  in  bie  atmofptja're  jii 
gelangen.  SieS  gefd|itfjt  baburdj,  bafj  man  bie  gefätjrttdjen  Subftanjen  -  fo  lange 
bettelt  unb  nag  ert)ä(t,  bis  fie  fortgefdjafft  finb. 

£a§  hiermit  auSgefprodjene  ißrineip  ift  dar  unb  bein«tje  felbfiüerftänbtid).  Sie 
^räciftmng  beSfelben  in  ber  gegebenen  gönn  fietjt  audj  ganj  appetitlidj  aus.  ©ollen 
mir  aber  auf  bie  weitere  Suäfiiljrung  ber  burin  enthaltenen  SRütfjfdjläge  eintreten,  fo 
tonnen  mir  bie  Keimung  gewiffer  Materien  ntrfjt  umgeben,  bie  oieKeidjt  beut  einen 
unb  anberu  Sefer  al«  Objecte  für  ein  „SHuftrirteS  <ßf!anjenleien"  ^Ot^ft  unpaffenb 
uorfommen  möchten.  S)a  mir  aber  einmal  mit  ben  Kempen,  ben  weitoerbreitetften,  ben 
allgegenwärtigen  unb  unter  Umftänbeu  auch,  gefäjjrlitfjftett  aller  pflaujtidjen  fiebernden 
unfern  Saug  in  bie  SHatur  angetreten  Ijabcii,  ba  ferner  biefe  Organismen  gerabe  bort 
iijre  jjufliidjtsftäften  finbeu,  wo  in  uuferem  Sebeit  bie  9ieinlidjtett8'5|3olisei  unb  bie  @e» 
funblieit&Sommiffionen  einjugreifen  Ijaben;  fo  lägt  ftd)  eine  nü|}lidje,  eine  auffiäreitbe 
SMpredjung  inbiScreter  gragen  nitfjt  oerineibeii.  5)ie  3Btffenfd)aft  rennt  überhaupt 
jenen  Unter(d)ieb  jwifd)en  unfd)icllid>en  unb  fd)icf1id)en,  jwifdjen  appetitlichen  unb  e!el= 
haften  ffirörterungen  ui^t,  ober  WenigftenS  nidjt  in  bem  Sßafee,  wie  bie  feine  Salon« 
©efellfdjaft.  ISS  gibt  leine  ©ubftaiij,  feine  SWaterie  organifrfjen  ober  unorganifdjen 
Urfprunge»,  toelclje  nia^t  ©egenftanb  emfteffer  unb  beleb^renber  ^orft^ung  geworben 
märe,  froft  ibjeS  mefjr  als  unappetitlichen  ^erfommenS.    Mrj(t  unb  Sorfdjer  fteDen  fic§ 
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m  biefen  ©arbeit  auf  beu  gleichen  ©tanbpimft;  für  ißetbe  ift  alles,  was  in  ber  leben- 
bigeit  tmb  lobten,  gefunben  unb  trauten  Statur  ju  Sage  tritt,  in  gleicfjem  SÄafje  roftrbic, 
genau  nnterfudjt  ju  werben,  ©er  Öejer  will  aber  vom  «rflt  weife  iRatljfdjläge  jur 
Erhaltung  (einer  eigenen  ©efunbtjeit  unb  noin  gorfetjer  Verlangt  er  öeleljruiig,  fobatb 
et  fidj  anfdjicft,  an  [einer  $anb  bjnauSjuwanbern  auf  baS  gelb  richtiger  SRaturerfenntntg. 
3n  biefem  ©inue  wolle  bie  natf)ftef>enbe  (Srörterung  aufgenommen  unb  bereu  $la|= 
greifen  an  biefer  ©teile  entfdjulbiget  werbe«. 

Sie  ©eficttspmifte  eines  rationellen  DeSinfectionS-ffierfafjrenS  (äffen  fitfj  auf 
©runblage  ber  Stägeli'fdjen  Xbeorie  in  folgenbe  2  Säge  jLifantmeuf äffen. 

1)  S)ie  SBeSinfection  ber  frtfdjen  Ejcremente,  fo»ie  ber  ab- 
trifte unb  SHtrittgruoen  ift  itberflüffig,  weif  aus  ben  Urcrementen,  toenu 
fie  frifrb,  in  btn  Abtritt  fommen,  fowie  auS  ben  St&trittfdjläiicften,  tnenn  biefelben  burdj 
ben  täglidjen  ffiebrandj  cor  bem  ÄiiStrorfiien  gefcljüfet  finb,  unb  au%  ben  ©ruben  felbft 
bfofj  gasförmige,  fomtt  unfrfjä'blidje  ©toffe  entweidjeii  tönneu.  ©ie  ©eSinfection 
ift  unter  Joldjen  Umftänben  fognr  nadjtlj  eilig,  weil  burdj  bie  nach;  bis&erigein 
ÜBobuS  angebrachten  SWittef,  weiche  gegen  ben  gäulnifsprojeg  geletjrt  finb,  bie 
ttontagienpilje  wat|rfd>einlicb,  blofj  für  einige  Seit  in  unneretnbertent  3uftano  «galten 
»erben,  wätjrenb  fie  obne  jene  antifebtifdje,  b.  tj.  ofjne  bie  gegen  ben  gmilnigproceg 
gerichtete  SBefjanbtnng  in  ben  faulenben  (Sjcrementen  balb  fo  vernnbert  werben,  ba&  fie 
ffiiemanbem  meljr  fdjfiblidj,  fonbetn  fdjiietl  burd)  bie  ungefährlichen  Jäulnifepilje  »erbringt 
werben. 

9)  3)ie  übrigen  SluSwurfSftoffe  von  ©eudjenfranten,  foweh  fie  nidjt  in  naffeat 
ßuftanb  gefauimelt  unb  entfernt  werben  Birnen,  bebfirfen  berforgfältigften  lieber- 
toadjnna.  Siiefe  lleinen  ©toffmengen  ljängen  ftfl)  an  Weiber,  ÄBfifdje,  Skttjeng,  SSor. 
rjänge,  Xaneten,  ©erätljfdjaften,  SJecte  unb  gugboben,  troctuen  aus,  gelangen  in  bie 
ßuft  unb  mit  berfefben  burdj  SWnnb  unb  SHafe  in  ben  meiifdjüdjen  frorntr.  #ier 
finbet  nad)  «ägeli  bie  ©eSinfection  ibr  eigentliches  gelb.  3111c  biefe 
Stoffe  muffen  womöglich  bis  gut  Beäinfection  nag  erbalten  werben. 
2>ie  ©eSinfection  barf  niemals  auf  troefenem  SBege,  namentlich  nidjt  burd)  9täudje> 
rangen  (im  9cot(jfa(I  nur  burd)  $i$e  ober  onljaftenbeS  fcfjarfeä  MuStrorfnen)  —  fonbern 
muf3  burd)  fodjenbeS  BBaffer  ober  burcr)  feigen  aBafferbampf  ooü>gen  werben,  roobei 
ein  _8iiftn>  t>on  etwas  ©fiure  ferjr  jWedmägig  ift,  »eil  bie  ©uattuilje  in  fauer  reagi= 
renben  Ööfungen  burd)  SEBärme  fdjneHer  ju  ©riirtbe  gerietet  werben,  als  in  neutralen 
Stflffigreiten. 

©anadj  folltc  fidj  jebe  SJafdjfrau  rjüten,  befdjmu&te  Sßäftöe  von  Xöpb>s»  ober 
(Sbolerafranlen  anberS  als  in  benefctem  ^uftanbe  angiinrbmen.  SBärc  allgemein  bie 
Kegel  eingeführt,  bag  nur  naffe  SSfifcb>  auger  $auS  gegeben  würbe,  fo  mödjte  manche 
fipibemie  fdjou  bei  i^rem  Husbmd)  int  Seime  erftieft  Werben  fein.  iBetannttidj  orr= 
bantte  äüttoj  im  3ar)re  1867  bie  jtemlicrj  heftige  Sb,olera=Spibemie  einer  Strfdjleppimg 
ba  firanf^eirSfcime  buro>  trodene  unfaubere  SBfifdje,  welche  Don  einem  jugeretstai 
C^oleralranfen  b>rflammte  unb  in  einer  ffiorftabt  iJiiricbs  jur  S9eb)anblung  (am.  80c 
erfeb^ernungen,  welche  bie  Ausbreitung  ber  Spolera,  ¥e^-  ^oclen,  SRafern,  ©cb>rto4 
a.  f.  w.  dfarafterifiren ,  beuten  barauf  tjin,  bafj  biefe  Spibemicen  bnreb^  ©pcritöitje 
(ßontagien)  in  troefenem  guftanb,  bureb.  Kleiber  unb  SBäfdje  uerf^leppt  werben.  (Xlpt* 
facb>  ift,  b  ig  Auswurfstoffe  Don  C^otera-Äranfen  —  mit  trorfener  SBfifcb,e  Mrf^lefljt 


dby  Google 


51 

—  als  SufectionSftoffe  wirfrn,  wäljtenb  ber  (Benuft  berfelbeii,  wie  eEpermientefl  entliefen 
ift,  unfdjäbfid)  erfdjeint.) 

Sieben  mir  bit  guttäte  ber  bisherigen  Untersuchungen  über  bic  Sebeuäweife 
bei '  niebtrn  $ilje  311  Statte,  fo  muffen  unS  biefelben  meijr  al*  geniigenb  erfdjeinen, 
um  bie  SJeSinfectiou  dou  Sßerfonen,  refp.  bereit  Kleibern,  wie  fie  bis  in  unferc 
3eit  butdj  5ftäud}erung.en  3.  99-  in  Ouarautfiite<%nftaUen  ge^anbtjabl  Würbe,  als 
unuiifc  ober  gar  fdjäbUdj  ju  »erbammen;  benn  bie  SnfectionSpifje  bleiben  bei 
biejem  Sßrrfafjren  unbefrfjäbiget,  Wßt)ren&  bagegeu  bie  ^erfoneit  mögtidjrcnmfe  burdj 
8tt)muugSbefci)i»erbrn,  Uebelfeit,   ftopfmelj  unb   anbete*  Unwobjfein   beläftiget    werben. 

SBie  tonnen  aber  bie  Eontagienpilge  am  erlranfien  mcnfdj  = 
lidjen  flörper  f elbft  unfdjäbtid)  gemalt  werben?  Sn  eine  IleSinfecHon 
ber  Patienten  felbft  tonnte  bis  jefct  nur  in  ben  roenigften  gätten  gebaut  »erben,  mit 
Sidjerljeit  auf  Erfolg  nur  in  bem  gaße,  wo  ©paltpitje  am  Körper  freiliegen  unb 
fllfo  einer  SBefjanbfung  jugänglidj  finb.  Sie  ©paltpilje  tonnen  an  ber  fiÖrper«Dberffäd)e 
fio)  btofj  auf  SBunben  »ermeljreu ;  inbem  fie  twn  ba  aus  ins  SBlnt  gelangen,  bewirten 
fie  feptifdje  Snfeetion  („©lutoergiftung"  in  gfolge  weldjer  ft<^  gfiulnijjprojeffe 
einftetfen).  Sie  mobmie  Sbjrutgie  bat  bitriip  bie  Änwenbung  antifeptifdjer  JRitfel  mit 
ber  ©eSinfection  Don  SBunben  bie  glänjeiibfien  Stcfultate  erjiett.  @S  ift  aber  eine 
btmfiaus  irrige  Sorfteümtg,  wenn  man  meint,  baß  beim  antifeptifdjen  Sßerbanb 
bie  ©pattpifäe  gelobtet  Werben.  3)aju  reiben  bie  bisher  angewenbeten  äßittef  feines* 
Wegs  auS ;  eS  ift  bieS  aber  audj  ntttjt  notb>enbig.  fonbern  Dollfiänbtg  genügenb.  Wenn 
bie  auf  ber  SfBunbe  tiegenben  ©patipilje  betäubt  unb  bewegungsunfähig  gemalt  werben, 
bamit  fie  nicfjt  iu'S  *81nt  bringen,  nod)  fid;  weiter  üermeljren. 

Slägeti  unterjieljt  ben  antifeptiferjen  Berbanb  einer  eingänglicrjen  (Erörterung, 
über  wetdje  »ir  mit  ftürjt  hinweggehen  tonnen,  ba  bie  grage  ber  antifeptifdjen  Sßknb= 
SBefjanbfong  bog  auS|d)ließlidj  eine  grage  ber  tfcfjnifdjen  Siebtem  ift  uub  in  bei 
@egenwart  oon  mebiänifdjer  ©eite  aud)  lebhaft  erörtert  wirb.  Dagegen  wollen  wir 
nitbt  untertaffen,  barauf  bmjumeifen,  bafj  bie  §eitfunbe  jefct  fdjon  ben  ffierfud)  madjt, 
ben  ©pattpiljen  audj  im  Innern  be8  tränten  Sörperä  auf  ben  Seift  ju  rüden.  @S 
gefcrjiefft  bieS  nidjt  aflein  ben  £ip£)tfjerie=^iljeii  gegenüber,  fonbern  aUenteueftenS 
aud)  bei  ben  ^itjen,  weicht  bie  Xuberculofe  (Suugenfrfjwinbfudjt)  begleiten  unb  narf) 
Stofid)t  ber  jjertwrragenbflen  SRebiciner  bas  ©ontagium  ber  Xubetcutofe  bar» 
ftetten.  Söir  f)aben  in  biefeit  Xagen  faft  in  aßen  Leitungen  gelefen,  ba|j  eS  gelungen 
ift,  im  benjoöjauren  Patron  ein  $eSinfection8*3Ritiel  ber  ertranften  Sunge  ju  finben. 
»er  «ntbeifer  biefeS  Mittel«,  Dr.  ©djüder,  fiüfcte  fief)  biebei  auf  jwti  Xbrifadjen: 
erften«,  baß  bie  Sungentubertulofe  eine  3nfeetion8franf(jeit  ift,  bie  auf  bie  Einwanberung 
unb  Sermefjrong  Don  ©paltpifjen  in  ber  Sunge  beruht.  Qmiittö,  bafj  bie  Spaltpilze 
anberer  SnfetrtonSttant^eiten  burdj  benjoefaureS  SRtttron  unwirtfam  gemacht  werben. 
Sdjon  auf  ber  50.  JJerfammtung  bentfdjer  9taturforfd)er  unb  Steinte  tu  SÄündjeu 
(Sept.  1877)  madjte  ber  »orragenbe  fraget  ^rofeffor  Dr.  SlebS  bie  2HitHjeiTuiig, 
bafi,  wie  @rabam  Srown  im  Saboratorium  Bon  Hieb«  nadjgewiefen  t)at,  „ber 
©ipb^tb,erie*^itj  (Microsporondiphth.)  feine  SBäirfiamteit  »crliert,  nadjbem  er  wenige 
Slunben  mit  £6fungen  Don  beitjoefaurem  Scatron  beb^anbelt  würbe  unb  baß  Xljiere, 
iwtdje  bis  ju  einem  Xaufeubftet  it)re8  fiörpergewid)tes  mit  berfetben  ©ubftaty  gefättigt 
fuib,  für  bie  Vegetation  biefer  $i(je  feinen  geeigneten  Soben  barfteuen." 
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)er  mib  !ami  nid)t  fdjäblidj  Wirten,  ba  biefe  ©uSarten  ebenfo  wenig,  als 
nb  ©djmefelroafferftoff  (festerer  ift  betaniittia)  ber  (Seruttj  »on  faulen  Eiern) 
curirfen. 

ber  benfenbe  Öefec  wirb  am  Snbe  gar  eintotuben,  ba§  bie  ftiiifenbe  ßuft 
)  fein  muffe,  iuei(  fie  unferen  ©erud)8organen,  bem  Äörper,  bec  botf)  jo 
idjtet  erfd)eint,  untotttfurfia)  mibeiwärtig  mib  inftinctiu  unangenehm  ift. 
t  —  fo  lautet  bei  ©inwanb  —  werbe   nicfjt   umfonft    einen   folgen  Aber* 

fauleube  ©ubftangen  befmtben,  nenn  tjinter  bitfen  fe&tern  nidjt  eine  ®e= 
&äb(id)feit  ftecfe.  3n  ber  Xljat  ift  ber  ©inwanb  fefjr  am  ißlafc.  Ä&er  ber 
'  Sßljrjfiologe,  bem  wir  biSljer  auf  {einem  (Bebauten*  unb  Üccjtgaug  gefolgt 
ne  gang  anbete  oetnüufttge  ffirflarung  für  unfern  Siberwitteu  gegen 
:rüdje.  SRägeli  betennt  fidj  aua)  t)ier  uugegtoungen  gur  natürttdjen  3ü<$t: 
mpf  um'ü  Safein  unb  Wir  Wollen  ir)m  baS  nidjt  gering  anfdjlagen,  jumal 
t,  too  bie  ffleaction  an  allen  ®nben  fpucft  unb  fidj  anfriert,  bem  ©eniuS 
8iffenfa)aft  unb  fieljre  bie  JlÜgel  ju  ftufcen. 

laffen  Ejiev  bem  $r}uf»ologen  felbft  baä  SBort: 

lädjft  ift  ju  bewerten,  ba§  jener  @runbfa^,  unfere  Sinne  begeidjnen  burdj 

agen  ober  3ttijibel)agen,  Yoai  und  juiräglidj  ober  fdjäblid)  fei,  bod)  in  feiner 

t  auf  giemlid)  fdjwadjen  güfjeii  ftttjt.  Sic  fef)en  bicä  beultitfj  am  (SJe|djutacffi= 

Ijeilweife  aud)  am  ©erudjisorgtm.     9JÜt  wotylfdjmcdenben  ©peifen  unb    @e= 

)t  man  fid)  (rauf  unb  mit  bittern  unb  wibrigen  SJlebiginen  furitt  man  fldj 

iffe  ©peifen  werben  erft  gegeffeu,  nadjbem.  fie  3erfe§itngöproceffe,  bei  benen 

laltpilje  bilben,  burdjgematrjt  b,aben,  unb  baburd)  gewig  'nidjt  guträglidjer, 

lidjt  fdjäblid)  geworben  finb.  S)er  geiiifdjmed'er  »erlangt,  bafc  am  SBilbpret 

jen  ftäfeforien  bie  begonnene  ftäulnijj  bemerflidj  fei.  — 

todj  fjat  bie  SuSbtlbung  unfere*  ®efä)matfe=  unb  ©erudiSorgdnes  im  ©rojjen 

geroijj  bie  ©ebeutung,  bie  man  i^c  gufdjrei&t.    Mus  ben  gorfdjungen  ber 

auf  ptjijlogeiKtifdjem  ©e6iet  (bem  Selbe  ber  EniwicflungSgefdjidjte  unferer 
unb  tfjierifdjen  Stammbäume),  bie  wir  »orgögfidj  SJarwiu  ueebanfen,  grljt 

Ijeruor,  ba§  bie  Sinnesorgane  fid)  als  nüfclittje  (Siuridjtuiigen  erwiefen 
ad)  mufi  aud)  ber  fo  allgemein  oorljanbene  Stbjdjeu  oor  ©toffen,  weldjr 
$  rtedjen  unb  fdjmecfen,  unb  bie  Vorliebe  für  wol)Ifdjme"cfcnbe  unb  wobl« 
ibftangen  eine  naturgefefelidje  Urfadje  Ijaben.  <5&  finb  nu&ttdje  gnftinftt, 
n  ber  langen  ©efdjidjte  beä  SKeiifdjengefdjiedjteS  unter  einfachen  SBertjätt- 

Hnpaffung  airögebilbet  Ijaben,  bie  aber  für  unfere  complieirlen,  burd)  Sultur 
nberteu  Äertjältniffe  nidjt  me&,r  auäreicfjen  unb  in  mannen  S9egie^ungen 
11  in  ZDibeifprud)  geraten  finb.  ($>ie&  ift  belannttiä)  baS  ©ajidfal  aEier 
ffnpaffungen,  oder  (Eigenfcrjaften  bie  ftdj  unter  bem  @influ$  Don  beflimmteu 
>urd|  eine  untnblid)  lange  @)euerationSreib,e  auigebilbet  r)ctben  unb  conftant 
ib.  Unter  ueränberten  fflerrjattniffen  merben  fie  überflüffig,  jumeilen  felbft 
—  vererben  fufj  aber  uermöge  ber  erlangten  Sonftaug  uodj  burd)  eine  lange 

übfd)eu  oor  bem  gaulnifigefiimacl  tjat  fid)  obne  3raeitel  babnrd)  auSgc 
bie  Lebensmittel  im  Slflgemeineu  mit  ber  juneljnieubeii  Säutni&  immer  me^t 
ift  orrliereu,  ben  Körper  gu  nähren   unb   ifj»   als  ÖJeiiufjmittel  anguregen. 


„Google 


43 

Snbiüibnen,  bic  gegen  ben  gäutiu&gefijmurf  gleid^itltig  firfj  Behielten,  ober  beufelben 
gar  liebten,  mußten  als  weniger  leiftungsfäljig  ju  (Sriinbe  geb,en  artb  Ratten  fomit  Feine 
SRadjfommen,  bie  ifjre  ®efdjinaciSeigentf)üinIid)feit  erbten.  SSürbra  bie  SeienSmittel  burij 
bie  gäulnifj  an  ftaljr*  unb  ©ennfjwertr)  gewinnen,  fo  blatte  ftd}  rtottimenbig  ber  ®e= 
Idjaiacf  ber  SRenfdjen  fo  auBgebitbet,  bafj  er  ein  faules  @i   als  SJetifareffe  fjetraäjtete. 

ÄuS  brtn  gleiten  ©runbe  ift  mi8  ber  g-äulm&gmtcfj  roiberroärttg ;  baS  @eruä)3= 
srgan  jeigt  intS  bie  ®efaf)r  an  unb  warnt  baS  ©efdjmatfSorgan.  SnbiDtbuen  mit  einer 
für  bie  gänfnifi  erapftublidjen  Slafe  mußten  unter  übrigens  gleiten  Umftänben  bie  beffer 
genährten  fein,  SJiefer  SrtfärungSgrunb  reidjt  uofltomuien  aus,  um  unfern  STbfdjeu  bor 
bem  ©eftanf  begreiflich  jit  machen. 

SS  ift  aber  möglirf),  baß  nod)  eine  anbece  Urfadje  mitwirke,  um  baS  ©enidjS- 
organ  in  biefer  Stiftung  ouljubilbeu.  Sie  gäntmfipilje  ftitb  jwar,  wie  icf)  früher 
jeiflte.  Diel  weniger  gefäljrlirf)  als  bie  9JfinSmen=  unb  Eontagieiipifje;  in  größerer  äßnige 
aber  »rrurfadjrn  fte  ebenfalls  franKjafte  ©tönmgen.  ©er  äiifertttjalt  an  Orten,  reo 
foriwäljrenb  gäitlnijiprocefi'e  ftatt  rjaben,  wo  ftetS  audj  auSgetroctnete  gäulmfjftoffe  ftdj 
befinben,  roo  bießeia^t  audj  SWiaSmen  fiäj  bilben,  ift  bemnadj  imgefuitb.  ©olcfje  ©tätteu 
modjte  es  im  Urjuftanbe  roob,!  geben,  Wo  bte  nod)  b>tbwifben  SRenfdjen  bie  jfagbtljiere 
nerjefjrten  unb  roo  ft^  Abfälle  unb  SluSWurfSftoffe  anhäuften.  Die  Suft  an  biefen 
Orten  mar  nidjt  nur  mit  ilbelriedjenben  Safen,  foubern  audj  mit  fdjäbficfjen  Seimen 
befaben.  ^Diejenigen  3nbioibnen,  welche  buretj  irjr  ©erudjSorgan  wranlafjt  würben,  foldje 
Stätten  balb  gu  »erlaffeu,  mußten  im  SBortljetl  fein,  gegenüber  brnjenigen,  benen  i^ce 
Äafe  erlaubte,  ftc&,  bafelbft  aufjubelten  unb  fid)  jur  9tnb,e  tjinjulegen. 

SEbcr  toenn  and)  ber  SKiberwifle  cor  bem  gäulnifjgerud)  aus  bem  jnlejt  ge= 
nannten  9runbe  entftanben  ift,  fo  folgt  barauS  teineSwegS,  bafj  eine  fibelriedjenbe  Suft 
bie  Srfigerin  oon  fcrjäbltc^en  Seimen  fein  miifj.  I£S  folgt  barauS  btofj,  bafe  in  ber  llr= 
jeit  beS  SRenfrfjengefdjledjtS  unter  ur[primglid)e](  unb  natürlichen  SBerrjüirniffen  gäulnifj' 
gerudj  unb  KnftechingSftoffe  nitf/t  feiten  jitgleia)  auftraten,  ©er  SBiberwiHe  oor  bem 
tjäulnifjgerudje  erllärt  fid)  bann  aus  bem  auä)  anberweitig  conftatirten  Umftanbe,  ba§ 
eS  bem  SRenfdjen  an  einem  ©innesorgan  für  bie  SBaljrneljniung  ber  SnfectionSftoffe 
mangelt  unb  bafj  be&wegen  ber  Organismus  ftdj  bei  ber  Slnrmfjung  ber  Sinnesorgane 
Daran  geroötjute,  biejrnigen  lUQtjrnerjmbaren  Ser^filtniffe  ju  berabfdjeuen,  roetdje  etnft  am 
tjäufigften  mit  ben  SmfeftionSftoffen  »ergefeltfdjaftet  Waren.  3n  unferer  £dt  tonnte  bie 
Sage  ber  Singe  eine  ganj  anbere,  [elbft  entgrgengefefcte  geworben  fein;  es  formte  in 
tjolge  »eränberter  (Einrigtungen  ber  gäulnifeproceß  jeitlia)  von  bem  SuStrocfnungäprocefi 
getrennt  fein,  fo  bog  bie  ftinlenbe  Suft  immer  unfdjäblici),  bie  geruäjlofe  bagegen  metjr 
ober  weniger  gefäfjtficf)  unb  unfer  etnft  Bortrefflia)  angepaßtes  ©emc^Sorgait  jetjt  in 
biefem  ^unlte  ein  falfdjer  9iatb,ge6er  geworben  wärt"  — 

SRan  fjat  berfud)t,  bie  ftaubigen  SJernnreiniguugS^offe  -ber  Suft  einer  mifro8co= 
pifäira  Unterfudjung  ju  unterwerfen,  um  ans  bem  Sefunb  auf  bie  Sdjäblidjfeit  unb 
ÄnltectungSfäljigfeit  gu  fidjeni  ©rfjtüffen  gu  gelangen.  StUein  wie  jeber  9HirroScopt!er  unb 
^i'iP^Qfwloge  fofort  etuferjen  wirb,  ift  bieS  ein  eitles  beginnen,  benrt  bie  SRiaSmen» 
mtb  Sontagtenpilje,  um  Weld)e  eS  ftd)  fjier  ja  allein  r)anbeln  fann,  finb  fo  Hein,  bog 
fie  —  jumnl  wenn  fie  mit  attbern  organifdjen  ^artifetdjen  nermengt  ftnb,  wie  bieS  ja 
in  ber  Suft  immer  ber  gaU  [ein  wirb  —  als  SRiaSmen»  unb  Sontagtenpilje  nid)t]ertannt 
werben  tonnen.    8Bir  Ijaben  ja  —  um  nur  auf  ein  ftajer  ermitteltes  Seifpiet  ju  ttcr> 
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Weifen  —  bei  ber  SBetradjtung  beS  SDcitibraiibbifjeS  unb  feiner  ©ntwicflmigSgefdiidjte 
(üergf.  b-  1.  Äapitel)  gefe^e»,  bajj  ber  SBitjbraubpili  tu  gorra  unb  gortpflattjungaroeife 
gaiij  ben  ungefähr! idjeu  £>en.;23acterieit  gleist  itub  baß  fein  äRifroSfopifer  im  ©tanbf 
ift,  beibertei  >$ilje  Don  einander  jh  ttnterfdjeiben,  wenn  er  uidjt  jitiit  ffijrperimenr,  t>:er 
fpectell  ju  Stnpfuerfudjen  greift;  bie  mifrosfropifcfjc  (unb  nud)  bie  d)emi(d)e)  Unter= 
fudjmtg  be«  SRMftAitbeS  einer  füretrten  Siuft  gibt  uns  atjo  leinen  Stuf )d)Iu&  über  bereit 
Stift  etfiingSfrime.  (Srft  nenn  einmal  auf  bera  2Sege  be«  ffifperiimuteS,  j.  89.  burd) 
3itdjiiingSiierfudje  bie  SöirFiittgeit  biefeS  SftiicfftanbeS  geprüft  toerben  Wnuen,  wirb  man 
im  ©tanbe  fein,  über  bie  anftetfenbe  SBeffifjigiiug  einer  unterfudjteu  Suft  ein  Urtfjeit 
abzugeben.  §ier  r)at  bit  Söij'fenfdjaft  nod)  ein  fdjtoierigeä  Problem  gu  löfett,  baS  biet' 
leidjt  erft  in  ber  fernen  Sutunft  bewältiget  wirb-  @S  fiub  bafjer,  beim  gegenwärtig™ 
©tanb  mtffrer  miffeiifdjafttid)en  §ülfSmittel  bie  ba  unb  bort  auftaudjenbeit  ©eijauptitngett 
jefjr  oorfidjtig  auf  jitnefjmen,  woiiadj  eS  gelungen  fein  falle,  einen  2Jcataria»9Si[j  im  SBoben, 
im  SBaffer  unb  in  ben  untern  ßitftfdjidjten  über  Sumpfgegenbeu  tiadfjuweifett,  ber  aU 
Urfadje  ber  Sumpf»  unb  SBedjfelfieber  ju  betrad)teit  fei.  Sitr  ben  Sßi(jpf)i)fiologen  ift 
es  fein  Qmi\t\,  bafj  fotdj'  ein  ißilj  bortjanben  ift;  aber  es  wirb  unenblid)  fdjwer  fein, 
beSjelbeu  fjabfjaft  ju  werben  unb  itjn  nidjt  allein  im  tranfett  Stoiber,  fonbera  aud)  bort, 
tuo  er  entftanben  ift  unb  immer  wieber  enlfteljt,  jtt  verfolgen. 

feilte  fann  man  über  bie  ©djäblidjfeit  ber  ßuft  blog  bnrdj  ©djtüffe  aus  bem 
StadjWeiS  beS  UrfprungeS  unb  ber  SSerbreitbarfeit  be»  in  -tfjr  enthaltenen  ©taubes  ein 
Urttjeil  abgeben.  Unb  tn'ebei  büifeu  mir  uns  Wieberum  nidjt  burd)  bie  irrige  83or= 
[tellung  leiten  laffeu,  als  ob  bie  SBiaSmeti*  unb  (Sontagienpitje  als  ©taub  mit  im* 
bewaffnetem  Singe  ittnfjvgetiommen  Werben  fönneit.  Sie  ©pattpilje  finb  im  @egentt)rii, 
wie  mir  fdjoit  im  borI)ergrt}niben  Sfapitei  gefefjen  "gaben,  fo  flein,  bafj  fie  in  ber  2uft 
fdjwfbeub  felbft  bann  tticfjt  einmal  fid)tbar  fiub,  neun  ein  Sonne  itftrab,!  burd)  eine 
fleine  Oeffuung  in  baS  3-wtUft  bringt.  Sie  als  ©onneuftfinbdjeH  beut  unbewaffneten 
äuge  noefj  Wafjrueljiii&aren  fdjroeienben  5ßartiteld)eu  fiitb  uielutnt  größer,  als  bie  gt= 
fh'rjrlidjen  ©pallbitje.  2e&tere  fiub  nur  mit  3tnwetibutig  ber  ftärfften  Sinfm=©t)ftrtne 
burd)  baS  iDüIrostop  nndjweiBbar.  SHfo  uidjt  ber  fidjtbare,  bom  ©onneulidjt  beleuchtete 
©taub  ift  es,  wrfdjer  als  SDciaSinnuub  ©outagium  bctradjtet  werben  barf,  foubern 
eben  jener  feinfte  ©taub,  wetdjer  fid)  ber  birettett  ©imieSwarjriietjinung,  b.  t).  bem  un< 
bewaffneten  Singe,  bem  ©mtdjfiim  unb  bem  ©efdjmacffinu  burdjauS  eutjietjt.  SS  leudjtet 
fofort  ein,  bafj  biefer  feinfte  ©taub  fid)  mit  ungetjeurer  ßeidjtigfeit  in  ber  »tmofptjäre 
berbretlet,  mit  einer  ßeidjtigfeit,  bie  in  gewiffen  gäfteit  itafjeju  an  bie  ßeidjtigfeit  ber 
3erftreuuug  bon  ©afett  grenjt. 

Sie  fanu  man  fid)  aber  gegen  eine  boit  contagiöfen  ober  miai&= 
inatifdjen  ©paltpitjen  beruureinigte  ßuft  [d)üfcen? 

®ie  Uiifd)ä'blid)mad)mtg  ber  hificirten  Sttljmofptjäre  ift  bei  unfern  jejjigen  SDcittefn 
nntnöglid),  ba  man  bie  unS  umgebeube  Suft  utdjt  flaubfrei  mad)en  fanu.  3)er  @tnjefne 
tonnte  fid)  tjödjftenS  baburet)  vor  ben  jubringlid)en  SufecttouSpiljeu  ber  Sltutofptjäre 
fdjü-ßen,  bc§  er  einen  ßnftfilter,  einen  paffenben  Slefpirator  cor  bte  @ingänge  inm 
Sttt)muugs»?tpparat  anbrächte,  um  ben  ©taub  abgalten.  SieS  Mittel  bürfte  aber  wegen 
fetner  Säftigfeit  faum  allgemeine  Slnioenbung  fiuben. 

Sie  Söetradjtnng  ber  gefuubt)eitsfd}äblid)eu  fBeruureiittgungen  ber  ßuft  fütjrt  mts 
unie^wungen  jur  Uuter[ud)uRg  ber  Sobenfrage. 
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©ie  ^tjgienif^en  ®igenfd}aften  beS  SBobeitB  fhtb  audj  ntaßgebenb  för 

biejentgru  btr  fiuft,  tueidje  übet  iljm  liegt  ober  über  ifcjn  wegftreidjf.  lieber  bie  birg- 
bejüglidjen  fragen  faiib  Wägefi  bereit»  fetjon  eine  grofje  £«)I  Dt"'  Hntworteu  maudjerlei 
Art  nor;  beim  bie  SÖobenfrage  trat  fdjon  oor  geraumer  3''*  ™  &ni  Sorbergtntrb  ber 
Ijngieuifdjen  gorfdjung.  SBir  erinnern  $iet  nur  an  bie  ^Jettentofer'fdjeu  Unterfudjungeu 
über  ba§  ©(eigen  unb  ©inlen  be8  ®runbwaffer8. 

3tid)t8  beftoweniger  bfiebrn  gerabe  bie  wid)Hgften  fragen  unbeantwortet,  ja  man 
oergafc  [ogar,  fidj  blefe  gragen  ernfttid)  gu  (lettflt  unb  bodj  war  e«  wo«  enormer  SBidj- 
tigfeit,  ju  erfahren,  nie  unb  unter  welken  Umftänben  fid)  bie  fdjäbfitfjen  SEfirae  im  SBoben 
bilben  unb  unter  weldjeu  Umftä'uben  fte  in  ben  menfdjtidjen  Organismus  gelangen  tön« 
uen.  9tageli  t)at  bie  (Erörterung  birfer  grage  an  bie  $aub  genommen,  um  fo  gut  e8 
bei  ben  itoct)  uuoou'fommenen  SRittetn,  ttwtdje  uns  Ijeute  *ur  Verfügung  ftetjeit,  augefjt, 
bie  miebtigften  giugerjeige  für  bie  fiöjnng  ber  Hufgabeit  nnfercr  ©efunbEjeitSpflege 
ju  liefern. 

68  ntfiibe  uns  jebod)  }U  Weit  führen,  wollten  wir  bie  saegrüitbuty  ber  9Mgeii= 
fdjen  liefen  über  bie  löobenfrnge  in  jener  Seife  fiijjiren,  wie  e8  wünfdjen8Wertlj  wäre. 
SBir  muffen  uns  auf  bie  SWitttjeilung  ber  widjtigften  ©öfce  bekrönten,  ju  beiien  9cägeli 
gelangte.    ®8  ftnb  folgenbe: 

5Die  ©pattpilje  überhaupt  unb  foim't  aud)  bie  SBriaSmen*  ober  SBobenpilje  ent< 
fiefjcn  liidjt  in  trodrnen,  fonbern  nur  in  benefcten  ober  fiberftutljeten  S8obenfd)id)ten.  3n 
einem  fttjr  poröfen  unb  raftr)  troefnrnben  ©oben  befinbet  fid)  ber  SBilbungStjerb 
ber  3Hiaäuienpi[je  in  ber  oberften  ©djidit  beS  ®runb»affer8  unb  in 
ber  unmittelbar  über  bemfelben  befinblidjen  u:ib  von  bemfetben  nod)  ~iia&  "gerfnlteneii 
Sobenfdjidjt. 

$ie  SKiaSmenpilje  entfteljeu  in  eiiicjn  f du tnifj f rei en  iBoben  unb 
leben  wafjrfdjeintirfj  uon  Slmaioiiiar-  unb  §umuS*©nbftanjen,  bie  fid)  ja  fetbft  im  reinften 
©oben  borfinbeii.  SHeidjfidje  Verunreinigung  bed  SobeitS  füt)rt  bei  Hnwefenljeit  t)in= 
reidjenber  Saffennengen  jur  reidjlidjen  ©Übung  von  gäutttifjpiljen,  wäEjrettb  bei 
Slitwejenljeit  von  wenig  Saffer  fid)  in  ftarf  verunreinigtem  ©oben  btog  ©djimmel= 
pilge  bilbeu.  gäulnijjproceffe  unb  ©djimuirfbilbung  ftnb  aber  für  bie  anftedenben 
Jcrantt>riteu  feineSweg«  förbernb,  motjl  aber  oerfjinbern  fte  bie  ÜBilbung  Von  MiaSmen- 
$iljen. 

SBüfjrenb  tn  einem  überflutfjeten  r)umit8reid)en  »oben  jiemtidj  reidjfttfje  aTiiaä- 
menpilje  etitftetjen,  bilben  fid]  in  einem  tjutnofeit  Sloben,  ber  fjin  unb  wieber  au8trodnet, 
nur  fpärlidje  ©paltpilje,  bie  buret)  bie  ftarfe  Ojljbation,  weldje  in  foldjem  Stoben 
ftatifinbrt,  rafdj  ju  Srunbe  geljen. 

Kur  wenn  ber  @oben  auStrodnet,  lönnen  bie  barin  entftanbenen  ©paltpilje  in 
bie  atmofpr)ärifct)e  öuft  gelangen.  2)ie3  wirb  am  reid,Iid)ften  gefd)eb}enr  wenn  ba8 
Srunbwaffer  finft  unb  jene  3obenfdjid)ten  (unter  ber  Srbe)  troden  gelegt  werben,  bie 
am  reidjlidjften  ©paltpitje  bilbeten,  ba  fie  mit  ber  Oöerftädje  be8  ®runbwaffer8  lange 
3«t  in  Serütjrung  ftanben.  5Die  trodenen  ©paltpilje  tjaften  nur  lofe  an  ben  Se^m* 
unb  ©attbpartifeidjen  unb  an  ben  ©(einen  be8  9obeu8,  fowie  an  ben  ©djlaintntb/ilen 
unb  ben  $f(anjen  auSgetroctneter  ©üntpfe.  3>ie  leifefte  Bewegung  ber  öuft  fann  fte 
fortfrit)ren.  8Iu8  einem  beilegten  Sgoben  Cönnen  (eine  ©paltpilje  in  bie 
Suft  gelangen,  ba  jebe  geud)tifi(eit  an  bei DberfWclje  ber  SSobenpartifeln  fie  feftb^Stt. 
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SRögeli  Ijat  jur  abfohlten  ©irfjerftellung  biefer  Ifjatfadie  feljr  fdjlagnibe  Sitr= 
fudje  atitjcftcOt.  6r  lieg,  um  bie  fflobenbtrEjä'ttniffe  möglidjft  genau  nadjjuat)men,  burdj 
Sicä  unb  ©anb,  ber  mit  fanfenber  Stüffigteit  benefct  mar  uub  eine  ungeheure  SRenge 
Don  ©paltpitjert  enthielt,  Suft  burdjftreidjen.  tiefer  Suftftrom  War  biet  lebhafter,  aU 
et  je  im  ©oben  mögficjj  ift  unb  benuodj  mar  er  nitfjt  im  ©taube,  ©paltpifje  mit  fia) 
ju  reiben. 

@o  gelangt  bei  ejatte  jpitjpljtjfiolofle  p  bem  parabojen  Husfprudj,  bog  ein 
bis  an  bte  Dberflfidje  mit  Stbortffüffigfeit  bene^tec  ©oben  (eine  ün= 
ftedmtgSf ranffjeiten  jii  erjengen  uermag. 

©o  feljr  nun  bieder  ©afc,  bor  bem  fidj  bie  tanbläufige  SRetnung  uieCIeirfjt  betreuten 
wirb,  gegen  bie  SgrojiS  ber  bisherigen  3)eSiufettionS*<3rmibfä&e  uerftößt:  cor  ber  SSiffen* 
fdtjaft  wirb  er  als  abfotut  gewiß  feft  flehen.  3ener  etelfwfie  ©oben  fann  erft  gefäfjrfidj 
werben,  wenn  er  anStroctnet.  SJir  werben  aber  gleich  fetjeit,  nuter  weldj'  feltetien  Se= 
bingnngeit  biefe  ©efäEjilitfjEett  eintritt. 

Die  ©paltpilje  werben  ou§  einem  reinen  33 o b e tt  letzter  twegge» 
f ii f^rt,  als  au«  einem  verunreinigten.  3e  metjr  bie  berunreintgenbe  glüffig* 
feit  uoit  foldjeit  Stoffen  enttjätt,  Weldje  beim  ffiintrodnen  fefte  Sürperajeit  feftjutleben 
berniögen,  befio  weniger  werben  bie  barin  enthaltenen  ©pattpilje  bon  Sufrftr&mnngen 
fortgetragen  werben. 

Safe  in  unb  an 8  ber  Srbe  Sufiftriimungen  ftattfmbeu ,  baröber  tjerrfdjt  fein 
Zweifel.  Siefetben  ftnb  bebtngt  burdj  Xemperaturwedjfet  ber  oberirbifdjen  Sltmofpljnrt 
itnb  ber  Sobeuoberflädje,  burdj  eiubringenben  Segen,  burdj  ben  Sarouieterftanb  (SBedjfcl 
im  äußeren  Suftbrucf),  burdj  SBinbe,  bie  über  bie  ISrbe  [treiben,  in  bewofjnten 
©egenben  aber  ganj  befonberS  burdj  bie  erwärmten  §a'ufer,  roeldje  mit  it)ter 
auffteigenben  Suft  auf  ben  Sobenwie  ©ougapparate  Wirten  unbjwar 
um  fo  ntefjr,  als  bie  au9  bem  ©oben  (ommenbe  Suft  in  ben  gunbantenten  ber  Käufer, 
tuelefje  mit  bem  llntergrunb  in  99erür)ruug  ftcfien,  ben  geringften  SBiberftanb  antrifft. 

Sie  je&igen  flenntniffe  über  ba*  SBefeit,  bie  ©riftenj*  unb  S3erme^rung$be> 
biugungett,  fowfe  über  bie  tBerbreitbarfeit  ber  niebern  $itje  geftatten  aud)  bie  Seoul* 
wortung  ber  grage:  SBeldjer  ©oben  ift  gef ä Ejrt i trj,  fiedjljaft?  unb  welcher 
©oben  ift  unberbädjtifl,  fleckfrei? 

©iedjljaft  ift  nadj  9!ägeti  ber  naß  =  trodene  ©oben,  b.  t).  ber  ©oben,  toeidjec 
balb  längere  Seit  burdjnäßt  ift,  balb  Wieber  austrodtiet.  giir  eine  auSreidjenbe  SBe* 
nefeuitg,  weldje  bie  ©Übung  boti  9Ria3menpi(jett  geftnttet,  muß  baS  SBaffer  im  Stoben 
liegen  bleiben;  Stegen  finb  uiijdjfiMidj ,  ba  fie  nur  für  furje  Seit  benefeen,  alfo  ber 
©paltpiljbiibung  (einen  ©orfdjub  leiften.  Sin  fiedjtjafter  SBoben  muß  bemnadj  ein  wirf* 
lidjes  ©runbroaffec  berifeeu,  gtetdwiel  ob  basfelbe  bis  an  bie  ©obenoberfffidje  reicht, 
ober  ob  eS  unterirbifdj;  aber  biefeS  ©runbwaffer  muß  balb  fteigen,  balb  finren,  wenn 
bie  burer)  baSfelbe  bebingten  ©paltpilje  als  (trodeue)  SRiaSmen  in  bie  Suft  gefangen 
Jollen.  3n  ber  Sieget  madjt  fidj  bie©iecrjr)aftigfeit  nur  nadj  bem  ©infen 
bes  @ruubwafferS  geltenb.  gür  bie  ©tabt  SJtüudjeti  ift  burdj  $ette'nfofcr, 
©ü^t  unb  ©eibel  ber  StadjweiS  geliefert,  baß  mit  bem  ©infen  bes  ©runbwafferS  im 
fieftgen  ©oben  ber  ©tabt  eine  Steigung  }u  X^pr>uS  unb  Spolera  fidj  runbgtbt.  (X)ie 
SNfindjener  Herjte  unb  3forfa>r  finb  beß^alb  fdjon  feit  3ajjren  im  ©tanbe,  baS  9ceu< 
auftreten  ton  Xäpt|ttS>ISpibemten  wochenlang   borausfagen   ju   tonnen   unb   foniet 
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mir  Nfigeli  miinblidj  mitttjeilte,  täufdjtett  firf)  bie  bortigen  ©elcljrten  nie,  ba  nach  jebeä» 
maligem  beträdjttidjent  ©iufen  be8  ©ntiibttmffer«  in  gewiffen  ©tabttfjeilen  immer  wieber 
Sijpäjuäfä'üe  befanut  würben,  wäörenb  Dotier  bie  gange  ©tabt  epibemiefret  wat.) 

Sin  poröfer  iöoben  mit  ftnfenbem  unb  ftrigenbent  ©tunbtoaffer  ift  um  jo  fiedj* 
Hier,  je  geringer  bie  äRädjtigieit  bec  Dom  ©runbwaffer  nicht  betroffenen  obern  ©oben» 
Jcbichte,  b.  tj.  je  liirjer  ber  28eg  ift,  bei  bie  fpaltpüäfiihrenbe  ©runbluft  jurädjulegen 
Ijat,  elje  fte  in  bie  Sttmofphire  gelangt. 

Söeim  ba«  ©ruubroaffer  bis  an  bie  ©obenoberflädje  reicht,  nie  in  ©ümpfen, 
fo  werben  burdj  beu  Wütfgang  besfetbeii  ganje  ©egenben  ficdjjjaft.  ßiegt  baä  balb 
fteigeiibr,  balb  finfenbc  ©runbwaffer  jebod)  in  tiefern  ISrbfdjirfiten ,  fo  werben  in  ber 
Segel  (aus  teidjt  begreiflidjeu  ©rfiuben)  nur  einzelne  Ortfdjaften  ober  nur  einzelne 
§äufer,  ober  frfbft  in  ben  Käufern  nur  einzelne  3immer  ober  3immrr*Eden  ftedjbaft, 
ba  bie  auSfttömenbe  miaSmatifcbe  ©runbluft  ftdj  weniger  oert^eifea  !annp  als  an 
n6rrfCä(§ liefen  Sümpfen,  fonbern  nur  an  einzelnen  ©teilen  (ausgegrabenen  SBauptäfcen, 
Steuern,  ©runbmauern  ic.)  hauptfädjltdj  ftarl  abjieht 

©tedjftei  ift  ein  bitter,  feifiger  ©runb  (mit  bannet  $umuSfdjidjte),  ebenfo  ein 
poröfer  93oben,  ber  nur  Doriioergerjeub  bene^t  wirb,  ber  alfo  leitet  auStrodnet  unb  be» 
ftänbig  nur  menig'feueljt  (ober  wie  mau  fagt  „trorfen")  ift,  ferner  ein  Soben,  ber  bie 
oiiffteigenbe  ©runbluft  gut  filtrirt,  maS  burdj  eine  biete  §umuSfd)id)t  ober  burd) 
eine  lehmige  5Dede  gefdjefjen  fann.  ©iedjfrei  iß  audj  ein  ©umpf  mit  gieidjbleibenbem 
SÜafjerftanb  unb  ein  porijjer  fflobrn  mit  gieidjbleibenbem  ©runbwaffer,  ba  bie  ©palt* 
pilje  bei  gieidjbleibenbem  SBnfierftonb  nicht  in  bie  Suft  gelangen  rönnen.  Sin  ffloben 
mit  wedjfetnbem  ©runbroafferftanb  fann  firchfret  fein,  wenn  bie  ttodenen  (obern)  ©oben« 
fdjidjten  mächtig,  feinporig  unb  ftarf  verunreinigt  finb,  ba  bie  ©palt'  (ober  3Jlta«menO 
5ßilje  in  biefem  goü"  jurüdgehalteit  werben. 

ffi«  Derfteht  fid)  faft  bon  felbft,  bafj  bie  Sobenuerljnltniffe  an  unferer  Srbober- 
flädje  fo  mannigfaltiger  Art  finb,  bafj  fidj  unmöglich  in  wenigen  ©ajjett  für  alle  mög» 
liehen  (Kombinationen  baB  JBerbift:  „fiechljaft"  ober  „fiechfrei"  wirb  aufteilen  laffen. 

3ur  richtigen  JSeurtljeirung  wirb  man  nur  fommen,  wenn  man  bei  jebem  fpejieden 
Satt  atte  Momente  ju  Watfje  jieljt,  welche  auf  baS  Seben  unb  bie  ißermehrung,  fowie 
auf  bie  SBerbreitbarteit  ber  ©pattpifge  öinflufj  ausüben. 

rtuö  bem  Siorftefjenben  ergeben  fidj  leicht  unb  ungezwungen  bie  Shityuituen* 
buugen.  SSorerft  tritt  Scägeli  abermals  einem  wettoerbreiteten  SJorurtljeil  entgegen.  Wenn 
er  fagt,  bog  fidj  bie  Unfäjäbfidjieit  eines  [iedjljaften  ©obenü  nidjt 
burdj  Reinhaltung  bewirten  laffe.  SRiaSuten  bilben  ficb,  audj  fdjon  oljne 
bie  uon  äßeujehen  unb  Stjieren  berrtibrenben  Stoffe;  auch  lönnen  bie  teueren  efcer 
nufcbriiigeub  wirfen,  inbem  fte  Sffiulnifjpilje  begünftigen,  weldje  ilirerfeits  bie  SttiaS* 
menpilje  uerbrängeu. 

Sin  fiidj^after  Sobeu  fann  unfebäbltd)  gemadjt  werben  bureb  beftänbige  lroden= 
legung  ober  burdj  fortbauembe  9cagt)altung,  ferner  baburd),  ba§  man  bie  001t  ihm 
tommenbe  Suft  ablenft  ober  fie  burdj  eine  ftnnbbidjte  ©djidjt  filtrirt 

©iedjfjafte,  jettmeije  überfdjwemmte  ©egenben  unb  ©nmpfe  tonnen  unfebfibtief) 
gemalt  werben,  inbem  man  ben  SBafferftanb  auf  gleicher  §öbe  ju  erhalten  fuebt ,  fei 
tt  burd)  beftänbige  Ileberfd)wemmung,  fei  es  burdj  Srodcnlegung,  bis  jn  jenem  ®rab, 
wo  bie  im  ©mnbwaffer  enifte^enben  ©paltpilje  ncidj  ben  oben  angebeuteten  SBerbält* 
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niffen  ytruffgcfjafttn  werben.  Sin  eflatanteS  ffleifpiel  folget  Xrocfoitegung  einer  fieeb> 
fjaften  ©egeitb  bietet  uns  t>a3  2iitttjtt)fll  gtuift^en  beut  SHJaflenftäbter*  unb  beut  ijürictjfee 
(Sintb/ISfdjer'Ganat  unb  StnH}-(£|djer<<SoI(mie).  SMgeli  füfjrt  als  glueiteS  ®£empel  bie 
©egenb  gwifrfjen  Stiüa  uub  Solico  am  obern  Snbe  beS  ßomerjee'S  an,  bie  fogen. 
Pianura  infama,  „wcltfje  früher  bie  Sage  Don  Solico  not§  ungefunber  machte,  äfft  bie 
tosfanifcfjen  SWaremmen  unb  bie  pontinifcljen  ©ümpfe,  jefet  aber  fdjon  gum  großen  Xfjeit 
mit  SRaiS  bepftangt  unb  Diel  Weniger  gefäfjrlidj  geworben  ift." 

(Sgöpten,  beffen  periobifcfje  Ueberfdjroemmnngen  feine  jrudjtbarfeit  bebingeii,  wirb 
fiedjb>ft  bleiben.  Sefjgleicljen  werben  (Segenben,  bie  wegen  beS  SReiSbaueS  längere  Qtit 
unb  periobifdj  überfa)wemmt  werben,  fo  lange  Von  SRiaSmen  (äRalaria)  gu  leiben  baben, 
a(3  bie  SReiSfuliur  einer  anbern  tiorgegogen  wirb.  SHit  SRedjt  Ijat  befjfjatb  bie  italientfäe 
{Regierung  ©efefce  ertaffen,  benen  infolge  bei  {Reisbau  in  ber  3tö(je  Don  großen  "Stählen 
unterjagt  ift. 

©eroiß  ift  mit  ber  STCägeli'fdjen  fiebere  »oh  ben  niebern  SPiljen  bie  fogen.  Stoben* 
unb  ©runbwafferfrage  in  baS  ©tabtum  einer  fegenSwidjen  Söfung  getreten,  ©taai  unb 
(Semeinben  Ijaben  bie  SRittet  in  bie  $anb  befommen,  geraben  SBege«  auf  ben  alten 
geinb  loiSjugefjrn  unb  ben  feit  3aE|rfjunberten  eroig  njiebevfeEjreiibeu  ©djrecfeit  Derljeeren= 
ber  @ena)en  gu  fteumi.  hagelt  Erat  unS  gegeigt,  wie  man  fidj  ber  fflilbung  unb  9Jer= 
breitung  oott  SRiaJmen'Ißilgen  erwehren  fann  —  bie  Eäfuiig  ber  Aufgabe  ift  eine 
Gomftion  beS  ©runbroafferftanbeS. 

SBie  erwehren  Wir  un8  aber  ber  Sontagien? 

SRan  E)nt  fdjon  feit  alten  Seiten  au  oerfdjiebenen  Orten  beim  auftreten  conta» 
gtöfer  flranfrjettcn  SKittel  in  Qnroenbuug  gu  bringen  gefutfjt,  burdj  weldje  bie  uor!jan= 
benen  Stnftecfuugäftoffe  bireft  uuf^äblicr)  gemalt  werben  füllten.  ®3  gefdjafj  bieS  bis 
in  bie  Gegenwart  runein  burcö  bie  fogen.  SeSiufectionSsSDcittet.  hagelt  geigt 
nun  an  ber  $anb  ber  jefcigen  ftenntuiffe  über  bie  niebern  Sßitge;  baS  jene  SJeSinfectioiiS* 
SRittet  nidjt  allein  ungnreidjenb,  fonbern  gerabegu  fdjä'blicö.  Wirren  mußten,  unb  weiter- 
bin,  fo  lauge  bie  bisherigen  äRittet  in  üuroenbung  lomiuen  werben,  großen  ©tfjaben 
unb  gar  (einen  Küfern  »erurfadjen  fönnen.  Hlfo  audj  auf  bem  gelbe  ber  $>esinfection8= 
*ßraris  gilt  eS,  mit  fdjäbiidjen  SJonirtljetfeu  tapfer  aufzuräumen;  eS  wirb  bieS  in  unferer 
auffläiungsfreuiibtidjen  3eit  um  fo  fa^netler  gelingen,  als  ja  gerabe  burct)  bie  neueften 
ffirfaljruiigen  in  ber  $ei(funbe  redjt  augenfällig  gu  Sage  tritt,  wie  loofjt  e8  getb,an  ift, 
mit  bem  alten  ©laiibeu  an  mebtginifc^e  Dogmen  abgufafjreu  uub  gerabe  baS  ®egeiitljei£ 
ton  bem  bisherigen  93erfat)ren  auguwenben. 

3Bir  erinnern  biet  beifpielSroeife  an  bie  SBeljanbtung  ber  £upf)uS*fttanfeu,  wiepe  eor 
taum  1 7a  Saljrgeljnten  übtidj  war  unb  wie  gang  auberS  fie  jefet  grübt  wirb.  Stör  länger 
atS  12  ober  15  Saljren  fjat  man  faft  überall  bie  ftart  fiebernbeu  XüpfjuS*  Patienten 
uactj  altem,  fjmibertjäljrigem  SBraudj  fo  warm  als  möglich  gebalten.  Sie  flrnnfen  würben 
uon  ifjren  SBärteru  gegen  jeben  fri|a)en  Sinbb^aua^  gefa^ii^t  unb  fo  warm  eingewicfett, 
als  ftüube  baS  firaufcnbett  bireft  am  Siorbpot.  §eute  futtjt  man  gerabe  ba§  @}egentr>eil 
gu  erreichen:  bie  roäb^renb  ber  gieber  pari  gefteigerte  Sörpertemperalur  wirb  bura} 
Umlegen  naßfalter  Ziiöjtt  unb  burdj  ©aber  fünftlid)  beruntergebräcft,  fo  baß  ber  ißaricnt 
vor  groftempfinbung  mit  ben  Sännen  flappert.  —  Unb  WaS  war  bie  gotge  btefer 
SReuerung?  was  ift  ber  EffeK  beS  UeberfpringenS  »on  einem  S^trem  in  baS  anbere  ?  — 
Sie  3abl  ber  tbbtlio^en  Ausgänge  rjat  fia)  bei  ben  XQpbuS°firauttn  enorm  oermtnbert 
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unb  bie  Sttrjte  preifen  ftdj  glüif(id),  baß  e8  einftmals  einen  fütjnen  Sßraftifer  gab,  ber 
es  unternahm,  Dom  alten  SJogma  fid)  toSjutrennen,  um  btu  Hnforbernngen  einer 
djemifdj=pb>jtfalif[fjen  SBilbung  geregt  ju  werben.  3j,  bie  Äerjte  (äffen  fid)  leichter 
belehren,  als  anbere  SReufdjeiifinber;  benn  iljnett  fomint  in  erfrer  ßinie  ju  gut,  was 
bie  SJtaturwiffenfdjaft  uon  lag  ju  lag  Steuer  offenbart.  »ber  mir  finb  gleichzeitig 
überzeugt,  baß  eS  auger  ben  $eilfünftlern  audj  nud)  anbere  fieute  gibt,  bie  aus  ben 
©djäfcen  be*  ScaturroiffeuS  §eif  uub  ©egen  jtt  fif|3pfen  »erfteljeit,  oljne  baß  gerabe 
immer  ber  Strjt  unb  fdjiießüd)  ber  ©eelforger  jum  SPotmelfdjer  jroifdjen  SBiffenfdjaft 
unb  Saiemoelt  gemalt  merbe. 

®aä  rabifaffte  SRittel  jur  Unfdjäblidjmadmng  ber  Sontagien  (ftranfenpilje) 
wäre  unfireitig  bie  Xöbtung  biefer  Organismen.  Ättein  biefelbe  ift  in  trocfenem  3»* 
ftanbe  ber  $Üje  mit  ben  bisher  befannten  unb  angewenbeten  SRitteln  nicrj  t  inögfid). 
dagegen  ift  bie  XÖbtung  ber  Soulagienpilje  in  benefcteut  guftanbe  erreichbar,  aber 
nur  unter  Slitwenbung  großer  §tye.  „Um  btS  (Erfolges  gauj  ficfjer  ju  fein,  muß  mau 
eine  Temperatur  uon  ca.  110°  SeifiuS  (alfo  10  ©rab  über  ber  ©iebetjifje)  auwenben. 
3e  mefjr  bie  fiöfiingrn  fauer  reagiren,  um  fo  geringere  SBärmegrabe  genügen."  SHJir 
matten  an  biefer  ©teile  abermals  auf  jene  Xljatfadje  anfmerffam,  bat  uon  ben  ©palt« 
piljen  ber  §eu=3«fufionen  iiadj  ^atbftünbigem  Sonett  immer  nod)  bie  fügen.  $teubafterien 
am  fiebeu  finb,  wäljrenb  nflerbiiigs  bie  anbern  ^ßttjformeu  regelmäßig  bauet  ju  ©rimbe 
geben.  Xrocfene  Spaltpilze  werben  erft  bei  einem  Xemperaturgrab  oou  über  130°  <£, 
getöbtet 

Um  erfolgreich  ju  beSinficiren  faim  e§  jebudj  aitcfj  genügen,  bie  <£onta* 
gien^ilje  bloß  in  anbere,  imfdjäblirfiere  gornten  überzuführen,  ober  fie  für  fo  lauge 
ju  betäuben,  b.  %  in  einen  latenten  Suftaub  ju  »erfefceu,  bis  fie  au§  uuferem  SBereiaj 
gefdjafft  finb. 

Am  erfolgretdjften  bürfteu  fid)  biejeutgen  3Kaßregetn  ermeifen, 
wetdje  bie  ttor&anbenen  Spaltpilze  uerbinberu,  in  bie  9ltm  ofptjäre  ju 
gelangen.  3)ieS  gefdjieljt  baburdj,  baß  man  bie  gefährlichen  ©ubftanjen  fo  lange 
bene^t  unb  naß  erljä'lt,  bis  fie  fortgefdwfft  finb. 

2!aS  hiermit  ausgekrochene  Sßrincip  ift  f(ar  unb  beinahe  felbftoerftänbHdj.  3)ie 
$räcifimug  beSfelben  in  ber  gegebenen  gönn  fieljt  aud)  ganj  appetitfid)  aus.  SBoöen 
mit  aber  auf  bie  Weitere  STuSfütjrung  ber  burin  enthaltenen  {Ratfifdjläge  eintreten,  fo 
tonnen  Wir  bie  Keimung  gewiffer  SKaterim  nidjt  umgeben,  bie  öieHtidjt  bem  einen 
unb  anbern  Sefer  als  Objecte  für  ein  „gUuftrirteS  fffanjenleben"  t)öd)ft  unpaffenb 
uorfommen  mödjten.  3)a  Wir  aber  einmal  mit  ben  (feinften,  ben  weitnerbreitetften,  ben 
allgegenwärtigen  unb  unter  Umftänben  aud)  gefä^rlidjften  aller  pffanjtidjen  SebeWefen 
unfern  @ang  in  bie  SRatur  angetreten  tjabett,  ba  ferner  biefe  Organismen  gerabe  bort 
ifjre  ^ufliid|tsft&lten  finben,  wo  in  uuferem  Seben  bie  3teinlid)feitS'$o{ijet  unb  bie  @)e> 
funb^eitB'Sommifrtonen  einzugreifen  Ijaben;  fo  läßt  fid)  eine  nüfcltdje,  eine  aufüärenbe 
IBefprec^ung  inbiScreter  grogen  nirfjt  oermeiben.  ®ie  SBiffenfdjaft  rennt  überbaupt 
jenen  Unterfä)ieb  jroifdjen  unfrfjictlirfjen  unb  fdjicftidjen,  jWtfdjen  appetitfietjen  unb  elel» 
baften  (Erörterungen  nidjt,  ober  wenigftenS  nidjt  in  bem  SRaße,  wie  bie  feine  ©alon. 
©efeUftfjaft.  SS  gibt  feine  ©ubftaiij,  leine  SWaterie  organifdjen  ober  unorgauifd)en 
UrfprungeS,  roetdje  nidjt  @egenftanb  eriiftefter  unb  beletjreuber  gorfdjung  geworben 
wäre,  trog  ib>e3  nteb^r  als  uiiappeiitlidjeu  $ertommenS.    «rjt  nnb  gorfdjer  fteßen  fid) 
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is  bitfeit  ©m$eit  auf  ben  gleiten  ölanbuunft ;  für  SJeibe  ift  affeii,  mos  in  ber  leben- 
bigeu  iiitb  lobte»,  gefunben  uttb  fronten  9latur  ju  Tage  tritt,  in  gleichem  SÄage  würbig, 
genau  unterfiidjt  ju  »erben.  S)er  Sefer  miß  aber  vom  Srrjt  weife  ifiattjfcbjäge  jur 
(Ermattung  feiner  eigenen  ©efunbfjeit  unb  vom  Srorfdjer  verfangt  er  SBelefjrnng,  fobalb 
er  fid)  anfdjicft,  an  feiner  §nnb  (jinauSjuwanbern  auf  ba§  gelb  richtiger  Scatnrerfeiintmg. 
3n  biefem  ©inite  wolle  bie  nadjftefjenbe  Erörterung  aufgenommen  unb  bereu  fßfa^ 
greifen  an  btefer  ©teile  eittfcb>Ibiget  werben. 

£ie  ©efitfctSöuuftc  eines  rationellen  S)e8infection8.SBerfa^ren8  (äffen  ftdj  auf 
fflrunblage  ber  SJlägeti'fdjen  Theorie  in  folgenbe  2  ©a'fce  jufammenfaffen. 

1)  S)ie  Desinfection  ber  frifdjen  gjeremente,  fomie  ber  8b« 
tritte  «üb  abtrittgruben  ift  ttberflüffig,  weit  aus  ben  (Sjcrementen,  wenn 
fie  frifdj  in  ben  Abtritt  fommen,  fowte  aus  ben  Hbtrittfdjläudjen,  wenn  biejelben  bureb, 
ben  täglichen  ©ebraudj  vor  bem  ttttStrocfnen  gefdjfltft  ftnb,  unb  aus  ben  ©rubeu  felbft 
bloß  gasförmige,  fomit  unfdjäbtidje  Stoffe  eiitweidjen  tonnen.  3)ie  Tieflinfrction 
ift  unter  foldjen  Umftänbcn  fogar  nadjtfjeilig,  weit  burdj  bie  nach,  bisherigem 
SnobuS  angebrachten  ÜRittel,  wetdje  gegen  ben  gaulntgprc j«g  gelehrt  fmb,  bie 
Contagietipilje  wofjrfcrjetnlict)  btog  für  einige  Qtit  in  uuveränbertem  3uftonD  crtjalteu 
werben,  wäljreiib  fie  obne  jene  antifevtifdje,  b.  Ij.  oljne  bie  gegen  ben  gflulnigproeefr 
gerichtete  83eb,anblung  iu  ben  faufenben  ©ra-ementen  balb  fo  veränbert  werben,  bag  fie 
Wiemanbem  uirfjr  fdjabiidj,  fonbern  jcfjnefi  burdj  bie  ungefäb,rlid)en  gSulnigöilje  nerbröngt 
»erben. 

2)  IDie  übrigen  HuSwurfSftoffe  Von  ©eudjetifrantert,  foweit  fie  nitfjt  in  nafftnt 
ßuftnnb  gefummelt  unb  entfernt  werben  fönnen,  bebürfen  ber  forgfältigften  lieber- 
Wadjung,  $iefe  Heilten  ©tofftneitgen  Rängen  firt)  an  Weiber,  SBäjdje,  Settjeug,  SJor* 
tjängr  Tapeten,  ©erätljfcfjaften,  Ziede  unb  gugboben,  trodnen  aus,  gelangen  in  bie 
Öuft  unb  mit  berfelben  burdj  SRimb  unb  9tofe  in  be»  meufctjlidjett  Sörper.  §ter 
finbet  und)  Wögeti  bie  ©esinfection  itjr  et gcntlt etje«  gelb,  alle  biefe 
Stoffe  tnüfjeit  wouiögltdj  bis  jur  SeSinf ectiou  nag  erhalten  werben. 
S)ie  SJeSinfection  barf  niemals  auf  troctenem  Siege,  uameutlidj  tricfjt  burd)  ffläuny« 
ruugen  (im  Wottjfatt  nur  buret)  §i|}e  ober  anljaltenbeS  fdjarfeS  rtuätrotfneii)  —  fonbern 
mufj  bureb,  fodjenbeS  SBaffer  ober  bitrer)  feigen  SBafferbamvf  voUjogen  werben,  wobei 
ein  ßufafc  von  etwas  Säure  fefjr  jwedmfigig  ift,  weil  bie  ©paftöilje  in  fouer  reagi« 
renben  Süjungen  bureb,  Sarnie  fdjneller  ju  ©ritube  gerietet  werben,  als  in  neutralen 
glüffigteiten. 

fcanad)  fodte  fii)  je-be  SBofctjfrau  fjüten,  befdjmufete  9B5fcrje  von  Tovt)uS=  ober 
Sf)olerafran(en  anberS  als  in  benefrtem  fiuftanbe  aiijiinrr)men.  SBäre  allgemein  bie 
Siegel  eingeführt,  bofj  nur  nnffe  SBäfd&e  auger  QauS  gegeben  würbe,  fo  möchte,  rnandje 
öpibemte  fdjon  bei  tyrem  Kuibrun)  im  firime  erftieft  Worben  fein-  SBefannttidj  ver- 
bände ßürtdj  im  Safjre  1867  bie  jiemlid)  heftige  5r)o(era=Spibemie  einer  Serftfjtepüung 
ber  ftrantyeitlffime  bura)  trodene  unfanbere  SSäfrfie,  weldje  von  einem  jugereisten 
S^olerafrantcn  tjerftommte  uttb  in  einer  SSorftabt  3ürict)S  jur  SBefjanblung  fam.  8Qe 
Srfcfcinungen,  Wctdje  bie  Ausbreitung  ber  Spolera,  $eft,  ^otfen,  äRafent,  ©djarladj 
u.  f.  W.  d)aroTtertfirrn ,  beuten  barauf  fjin,  bag  biefe  Soibewieen  burdj  ©paltvilje 
(ffiontagieu)  in  troefenem  ßuftanb,  bunb,  ftleiber  unb  Safere  Vtrfötepvt  werben.  (Xfjat- 
faerjf  ift,  b  ig  HuSwurfSftofTe  Don  Stjolera=firanfen  —  mit  troefener  SBäfdje   »erfdjlevvt 
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—  afö  Sufectiniröftoffe  »irfen,  näijtenb  ber  ®t!iuß  berfelbeti,  nie  ejpecimcnteH  erniefen 
ift,  unftfjäbtid)  erfcb,eint.) 

Siftjeu  mir  bte  Sfiefuttate  ber  bisherigen  Unterfudjungen  über  bie  ÖebeuSweife 
brr  niebent  $i(ge  gu  Statte,  \o  muffen  und  biefetben  meljr  aU  genügenb  erfdjeinen, 
um  bie  SeBinfecttou  cou  *ßerfoneit,  refp.  bereit  Kleibern,  nie  fie  bis  in  tinfere 
3«t  burtf)  SRäudjerungen  3.  8-  in  Quarautäiie.Mnftalten  gefjanbtjabt  nurbe,  als 
unniifc  ober  gar  fdjäblid)  gu  perbammen;  benn  bie  ^njfctionäpi^e  bleiben  bei 
biefent  Serfaljren  unbeftfjäbiget,  näfjrenb  bagegen  bie  5ßerfonett  möglicfj  erweif  e  burcö. 
Ätbmungäbefdjwerbfn,  Uebelfeit,    Äopfroefj  unb   anbereS  Unnoljifein   beläftiget    werben. 

SHJie  lönnen  aber  bie  Sontagtenpifje  am  erfranften  menfif}* 
lidjen  flörper  felbft  uuf  djäblicr)  gemalt  »erben?  Sin  eine  S)e$infection 
ber  Patienten  felbft  tonnte  bi*  jefet  nur  in  bei  tteuigften  gäßen  gebaut  werben,  mit 
Sicfjerfieit  auf  ffirfofg  nur  in  beut  gälte,  wo  Spaltpilze  am  fiörper  freiliegen  unb 
alfo  einer  fflefjanbfong  jugänglttr)  ftnb.  Sie  ©puliptlje  rönnen  an  ber  fi  örper «C  betftäc^  e 
iidj  blofj  auf  SBitnben  »rme^ren;  tnbtm  fie  ton  ba  aus  iirä  2Slut  gelangen,  bewirten 
fte  fepti[<f>e  3nfection  („SBlutoergiftung"  in  SFoIge  neldjer  fidj  gäutuifjprojeffe 
einfteflen).  3)ie  mobmie  ßfjirurgie  t)at  burd)  bie  Slnroenbitng  antifeptifdjer  SKittel  mit 
ber  £e3infecrion  bon  Sffiunben  bie  glänseubfien  SRefultdte  erhielt.  <&$  ift  aber  eine 
burcrjatis  irrige  SJorfteflung,  nenn  man  meint,  bafj  beim  antifeptifdjen  Serbanb 
bie  ©palfcpifäe  gelobtet  werben.  3>aju  reidjen  bie  biäfjer  angenenbeten  ^Drittel  feinem 
megs  auf);  eS  ift  bieS  aber  anefj  nietjt  nottjwenbig.  fonbem  öoliftänbig  genügenb,  nenn 
bie  auf  ber  3Bunbe  liegenben  Spaltpilze  betäubt  unb  bewegungsunfähig  gemaäjt  werben, 
bamtt  fie  nidjt  in'S  ©Int  bringen,  nodj  fidj  weiter  oermerjren. 

9lä geti  unterbietet  ben  antifeptifdjen  Serbanb  einer  eingäiiglidjtn  (Erörterung, 
über  welche  vir  mit  jrurje  rjinneggefjen  fönnen,  ba  bie  grage  ber  antifeptifdjen  38unb= 
Sebanblung  bod)  auSfdjliejilia)  eine  grage  ber  tetb,nifd)en  SHebicht  ift  utib  ht  ber 
©egotwart  oon  mebicinifdier  Seite  auefj  lebhaft  erörtert  nirb.  Dagegen  wollen  nir 
nidjt  uiiterlaffeu,  barauf  runauneifen,  ba&  bie  £eüfunbe  jefet  fdjon  ben  Serfudj  niadjt, 
ben  Spattpiljen  aurtj  im  3uueru  be*  franfeii  fförper«  auf  ben  fieib  gu  rücfen.  ®S 
gefdjitljt  bie*  nid)t  allein  ben  2>ipfjtb,erie*pijen  gegenüber,  fonbern  aUeroeueftenS 
oud)  bei  ben  $ifgeii,  welche  bie  luberculofe  (8ungeitfdjwinbfnajt)  begleiten  unb  nadj 
anficht  bei  (jerttorragenbften  SRebiciner  baB  Eontagium  ber  Xuberculofe  bat" 
fitflen.  Sir  tjaben  in  biefeu  Xagen  faft  in  allen  3eituugen  getefen,  bafj  e$  gelungen 
ift,  im  uenjoäfauren  Patron  ein  ®eäiufecttonS=3Kittel  ber  erfranften  Sniige  ju  finben. 
Der  gntbeefer  biefeS  SRittelS,  Dr.  ©djiilter,  ftü&te  fidj  btebei  auf  jnei  Itiatfadjen : 
erften«,  ba^  bie  fiungentuberfulofe  eine  SnfectionSrranfrjeit  ift,  bie  auf  bie  Sinnanbmtng 
unb  Senne^rung  tton  @palrpiljen  in  ber  Sunge  beruht.  gneitcnS,  bafe  bie  Spaltpilze 
anberer  3nfeftion§rrnntt)eiten  burefj  benjoSfanreS  ÜZatron  unwirffam  gemalt  werben. 
@d)on  auf  ber  50.  Serfammfung  bmtfdjer  9caturforfct)er  unb  rTerjte  in  SRfinetjen 
(Sept.  1877)  machte  ber  oorragenbe  Ißrager  ^rofeffor  Dr.  Siebs  bie  SKittljeifmig, 
bafe,  nie  ©rasant  IBronn  im  ßaboiatorium  Don  ßlebs  uadjgewiefen  tjat,  „ber 
%ipb.tb>erie<$i(j(Hicrosporondiphth.) feine  Sirtfantfeit  verliert,  n.id)bem  er  wenige 
Stunben  mit  fiftfungen  oon  benjoefaurem  Patron  bef)anbeU  nurbe  unb  bag  £6iere, 
ntftdje  bi#  ju  einem  laufenbftel  ibreä  Jtörpergewidjteä  mit  berfefbru  ©ubftnnj  gefättigt 
ftnb,  für  tne  Vegetation  biefer  $i(jc  feinen  geeigneten  Stoben  barfteQen." 
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SHu«  fefcte  Dr.  SdjttKer  »oraus,  bag  eS  moljl  möglid)  fein  füllte,  aud)  ben 
Xn&ercutofe=^ßilj  in  ber  Bunge  unwirffant  ju  macfjen.  Die  tuerfiber  angebellten  Sßerfudje 
ffifjrten  ju  gtänjenben  Stefwltaten.  Dr.  ©füllet  —  (o  wirb  mitgetljeilt  —  fudjte  ffaj 
immer  je  jWei  Sßerfudjstljiere  nou  gleidjem  Stltet,  gteidjer  ©Hufe  unb  gleicher  Gfcjtmbfjrit 
auS  unb  mad)te  biefet&en  burd)  ffiinfprifcitug  bei»  ftranlrjeüSftoffeS  (Xu6crcuIo{e>$iijt) 
litngenfranf.  Stadjbein  biefe  SBerfudjStrjitre  grütibtidjft  Ijeruntergefotnmen,  jum  Ejinfädigen 
©fetett  abgemagert  waren,  bie  gregtuft  öertoren  unb  ben  Sßelj  eingefügt  fjatteii,  über- 
liefe er  bas  eine  ber  Irjiere,  meldjeS  et  in  feinem  ftreitgroiffenfdjafttidjen  SBeridjte  boS 
SontroMfjier  nennt,  fid)  felbft  unter  gewörjnlid)er  Pflege  unb  güttermtj.  BaS  anbtre 
liefe  er  täglid)  burd)  beiläufig  3  ©tunbeu  in  einem  (jieju  eingeridjteteii  Äaften  Natron 
benzoieum  ehintrjmen.  3)aS  6oniroltt)ier  oerenbete  regelmäßig  itncfj  50 — 60  logen. 
3"  feiner  Sunge  unb  feinen  übrigen  (gingeroetben  war  bie  oollftänbig  niiSgebilbete 
Xuöercutofe,  felbft  niatro^fo^ifd),  nidjt  bloß  niifroSfopifd)  nadjmeisbar.  XaS  SnffalatiouS- 
Xt|ier  bagegeu  begann,  anfange  langfam  —  fpäter  Tafctj,  fid)  ju  ertjolen,  befam  Srtgluft 
würbe  binnen  einigen  äSodjen  wieber  bid  uub  fett,  fefcte  einen  neuen,  üppigen  sßelj  an 
unb  fonnte  fdjlieglidj  als  „ooCfoinmen  gefuub"  tntlaffen  werben.  ©iefe  93erfud)e  bat 
Dr.  ©djüfler  mit  gleichem  Erfolge  öfter  wiebertjolt  unb  mitunter  aud)  batjin  abgeönbert, 
ba§  er  ßreofot  anftalt  benjoefaureS  Scatron  eiitattjmen  lieg. 

T-iefe  paar  Söeifpiele  geben  ber  Hoffnung  Kaum,  bog  es  bei  SSiffeufdjaft  enbli^ 
gelingen  burfte,  nicht  allem  Sflittcl  ju  finben,  um  bie  angerr)atb  bcS  nienfctjücrjen  unb 
trjierifdjen  fförperS  owtommenben  ßontagien*  unb  äRiaSmenptlje  wu  ber  ©nroanberunj 
in  beu  gefuuben  ffiörper  abgalten,  fonberil  fie  ruid)  im  Sfnnern  beS  lebenben  Organismus 
unfdjfiblidj  ju  madjeii.  (Sä  tarnt  ftd)  \a  ufofj  itodj  bnnmi  Rubeln,  SDlittel  ju  finben, 
welche  ben  ©pallpif  jen  am  meifteu  fd)abeu,  bem  inficirtert  ftörper  aber  gleichzeitig  feinen 
bauernben  ober  ruiuöfen  Siadjtljeit  bringen.  28ie  febt  es  aber  notrjwenbig  ift,  bag  bie 
9Kebicin  oon  ben  Mefuttaten  pif jp^fiotogifdjer  —  cilfo  botautfdjer  Sorfdjungen  9lüti$ 
nimmt,  bürfte  nun  oljne  SßeitereS  auf  ber  §a;;b  liegen. 

Öfägeli  jietjt  aus  feinen  pitjpfjiifiofogifdjeit  Uiiterfudjungen  aud)  bie  9Iu& 
auweubungen  für  bie  SIbfuljr  ber  SluSwurfSftoffe,  bie  ja  fo  redjt  etgenttidj  bie 
SBerbreitung8f|erbe  ber  nrebern  Spille  finb.  @roge  Ortfdjaften,  überoölferte  ©table, 
inititä'rifdje  Sager  finb  nidjt  juut  grögteit  Xtjeil  wegen  ßuftiuangel,  fonbern  öietmefjr 
wegen  ber  Verunreinigung  ber  Sttinofpljäre  burd)  ade  ntöglidjen  Spaltpilze  ungefnnb 
unb  gur  Ausbreitung  Don  Spibentien  befonberS  geeignet.  -Sie  grage  ber  SIbfubr  aller 
möglichen  SluSwurfSftoffe  getjört  mittjiit  ju  ben  midjtigften  ber  ganjen  @efunbb,eitspf(ege 
unb  SJlägefi  unterlieg  eS  nidjt,  biefer  grage  eine  eiliger) enbe  SrÖrterung  ju  mibmeu. 
Senn  wir  dou  einer  furjeu  iBefpredjung  biefeS  Eapitetä  tjier  abferjen,  fo  gefdjiefjt  e« 
aus  bem  ®runbe,  weit  gerabe  bie  Abfutirtier^ättniffe  unb  bie  89obenDerunreiniguug  in 
gtäbteu  unb  anberu  beuolterten  SBor)iift(jeu  fiel)  nidjt  ju  einer  oberftäd)Iid)en,  nod)  ju 
einer  fummarifd)en  SarfteUung  eignen.  SS  genüge  an  biefer  Stelle  ber  Hinweis  auf 
ben  ©tanbpuuft  beS  $ilj*$fji)fto(ogenr  wonad)  „ber  99obeut>erunreiuigung8frage 
»or  ber  $anb  nur  eine  äft betif cE) e  unb  DotlSmirtljfdjafttidje,  aber  leine 
t)t)flienifd)e  Sebeutung  beiäutegen  ift"  unb  bog  bei  ber  95er)anblung  ber 
MuSwtirfsftoffe  unb  Abfälle  barauf  SSebadjt  ju  net)meu  ift,  bag  bie- 
fet'ben    nid)t   auStrodnen   unb    bag    fie    nantentlidj    nid)t  in  $ulner 
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inib  ©taub  berWanbelt  werben.  „bleiben  fie  beutet,  fo  fjafiett  luirbic 
«cwi&ljeit  ber  Uufd|äbli(i|!eit". 

„SSene&te  SBobenfdjidjteu,  bie  nod)  [o  reicht ic^e  ©baltnilje  ent* 
t)alt(H,  beilegte  ©djutiiöwittfei  auf  ber  Oberflädje,  femer  Abtritt* 
gruben,  Xoniten  uubSanälc  mit  flüffigem  obec  beliebtem  3nfjalte  f t üb 
uollf  omni eu  t) armlas  in  SBejiefjuitg  auf  bie  93  ef  örbcrnng  üon  SitftethnigS* 
JÜraurrjeiteu.  ©ie  tonnen  bind)  bie  Safe,  bie  fie  auSfjaucfjtn,  un3  betäftigeu;  aber 
es  ift  pljtjiifatifdj  unmöglich,  bafj  etnntdjt  flüchtiger  Stoff ,  ein  ©täub» 
djen,  ein  ©ualtbilj,  ein  StnftectHngäteiui  fidj  ans  iE) neu  in  bie  SttuiO' 
fp&äre  ergebt.  @5  ift  rjrjgieiiijdj  ootttoutmen  gleichgültig,  ob  bie  (Sr^remente  imb 
Abfälle  au  bcn  genannten  Orten  tu  frifdjem  ober  jerfefcteui  ^uftaitbe  fidj  befinben,  ob 
fie  bort  längere  ober  fürjcre  ,3eir  f'*9en  bleiben." 

diejenigen  unferer  Sefer,  weldje  ein  Stöeljrereä  Über  bie  Slbjufjr  bcr  SluSwnrfS* 
ftoffe  ju  umtefjiitcn  mfinfdien,  berwetfen  wir  auf  baS  Scägeli'fcfje  39udj  felbft. 

Sin  auberer  tjodjft  wichtiger  $untt  betrifft  bie  ffleftattnng  ber  Xobteu. 

SBcurt  fdiou  ber  Slnbfitf  einer  an  nicb>infectirjfer  jfranftjeit  ^eftorbenen  ^Jerfoit 
faft  auf  jebeu  SHcnfcfjeii  einen  beängftigenben  ffiinbrurf  ausübt  imb  bie  5fät)e  einer  Seidje 
jaft  für  SlHe  eltoaS  UnfjeiiulidjcS  bebeutet,  fo  ift  man  gewofjiit,  um  fo  merjr  in  ber 
Seidje  einet  Spibcniifd)*@rtranftin  unb  beut  Startjanguifc  rtufieiuigefaDeuen  einen  ©egenftanb 
be8  6ct>rtcfen3  uub  (CtltfC^CltS  unb  in  feiner  SRä'tje  broljenbe  ©efafjr  für  uufer  eigen 
SBotjlfetn  gu  feb/n.  Es  ift  bejjtialb  feine  überrafdjenbe  Srldjeinnng,  toenn  in  unferer 
Ütegenroart  bie  grage  bcr  Seidjenberbrennung  iu  gtufj  gefouimen  ift  uub  fidj  an« 
fdjiett,  eiue  praftifdje  Söfuttg  ju  piiben.  3)iefe  jjrage  gelangte  au  bie  XageSorbnung, 
inbeiu  niif  bie  ganj  befonbere  unb  aiiSiirfjmeiib  gefäEvrlid)  fein  foQenbe  SSobenberunrä« 
nigung  burdj  Seidjen  tjingeruiefen  tuurbe.  Riebet  fiub  gaiy  eutfdjieoen  arge  Ufbertrei= 
butigen  mit  tu  bie  2)i8fn|fion  (jineiugefloffen,  wa§  uns  aber  teineStoeg*  abgalten  fou*, 
beut  ongeftrebteu  gorifdjrilt  —  ober  „SRttdjdjritt,"  (benn  uitfere  pfafjlbauenbeu  S3orfar)cett 
uub  ©tetn»  unb  S3ronce*SBenfdjeu  t)aben  it)re  Xobteu  and)  oerbraunt)  —  freubig  jujn' 
ftimuuu-  %ät  uitä  ift  bie  grage  ber  Setdjenberbrennung  mefjr  eine  äftljetifdje,  eine 
Srage  bcS  „guten  ©efdjmacfc" ;  benn  e«  taun  ber  ©djäblidjfeit  jener  burdj  beerbigte 
Seidjeu  btbingtcii  23obenöcntnreinigung  leidjt  »orgebeugt  Werben.  SJäre  beute  bie  Setctjen» 
uerbrenmtng  fdjen  überall  eiugefürjrt,  fo  mödjte  uns  ber  gröfjte  Xtjeil  ber  Hufgabe,  au§ 
ber  ^ifj'^Jbtjfiologie  ©djtüffe  ju  jietjeu  auf  bie  Glefäljrlidjfeit  ber  ßeiajen,  etfpart  fein. 
1a  aber  norauMidjllid)  nod)  einige  Safaseljnte  über  unfer  @efd)ted)t  bar)iiijicr)eii  werben, 
bis  bie  fdjöncre  Sitte  bcr  Setdjentterbreiiuung  bie  unfdjönere  ber  Seerbi» 
bigung  berbrängt  Ijaben  wirb,  fo  bürfen  .mir  und  ber  Steantmortung  jener  grageu 
iiidjt  entjiefjeu:  Sinb  Scidjeit  Uor  unb  nach,  ber  Söeerbigmig  gefnnb* 
b,eitä  fdjäblicbe  Objecte?  unb  fönnen  uoit  beufelbeit  aus  Sontagieit 
Derbrettet  »erben  unb  uadj  ber  fBeerbtguttg  SDJiaJmeii  aus  irjnen  tj er  = 
borgeb^eu? 

®3  ift  feine  grage,  baß  es  3nfeftion8franft)eiten  gibt,  bei  Denen  bis  jum  (Eintritt 
beS  XobeS  eine  Unjab^l  bon  <Sontagtenuiljen  int  Äöruer  entfterje»  unb  folgerichtig  and} 
in  ben  fieicfjen  uoifjanben  fiub.  96er  bie  fieidjen  bon  3nfecttonefran(en  —  unb  nur 
biefe  —  tonnen  blog  bann  bor  ber  Seftattung  gefätjrlidj  fein,  wenn  bie  »nftecfungS= 
ftoffe  fidj  an  ber  Sufeenfeite  be»  Körper?  befinben,   wie  bie«   bei  $autau8|d)lägen > 
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Äbfdjülferungen  ic.  ber  galt  ift.  (Podien,  Sdjarfadj  ic.)  —  3ft  tiefe  ©efatjr  Dor&aiibm, 
fo  fottte  in  allen  gälten  geforbert  werben,  ba§  bie  Seiche  unb  jlpar  unmittelbar  nad) 
bem  Xobe  in  naffe  lüdjer  eingefjültt  werbe,  um  bie  Spaltbitje  Dor  bem  AnSiroctnen 
itub  vor  Ausbreitung  in  bie  Suft  ju  fdtjü^cit. 

Sei  alten  übrigen  AnftetfuiigSfrantiiieiteu  bagegen,  wo  bie  Spaltpilze  im  Innern 
beö  ftürperä  ifjren  Si&  tjaben,  ift  gar  nidjt  gebenfbar,  bafj  üon  bei  Seidje  aus  «u= 
ftecfuugSteime  in  bie  Suft  gelangen,  weit  fte  Dom  feudjteu  Äörper*3unern  gar  nidjt  ab* 
fontuieu  tonnen,  ©efafjrbrtitgrub  fann  eine  fotrfje  Ücicfje  nur  bann  fein,  Wenn  berat 
ö&erflätfje  sott  AuSmurfSftoffen  Derunretniget  ift,  ober  nenn  eine  Seition  öorgenomuien 
wirb.  3nt  erfteren  Satte  Eann  man  fidj  baburdj  fd)ü|jeu,  ba&  man  bie  Seicfje  forgffiltig 
wafdjt  ober  fw  ebenfalls  in  naffe  2iicf)er  Ijütlt.  Serben  biefe  VorfidjtSma&regeln  genau 
beobachtet,  fo  finb  alte  Seidjeii  uon  AuftedungSfranlen  ebenfo  ungefährlich,,  ats  bie 
Seiten  toou  folgen  Vrrfoneu,  bie  au  nicb>au[tedenber  Scranfrjett  ober  an  Adfräfdjwädje 
geftorbew  ftnb. 

S)urd)  bie  gäulnifj  unb  fßerwefuug  im  ©ra&e  »erben  bie  Eontagienpiije  nad) 
furjec  ßeit  jerftörty  beim  nad)  4—8  SBodjen  finb  btojj  nodj  gäutnifi*  unb  @d)immet= 
uitje  oorljauben.  SS  ift  fonadj  unmöglich,  bafj  Don  einer  beerbigten  Seiche  auS,  bie  ja 
wodjentang  feudjt  bleibt,  irgenb  lueldje  KnfterfuiigSteime  in  bie  Suft  gefangen.  Unb 
und)  beu  erfteu  4-8  9Bodjeu  fönnen  gar  feine  anbern  fleime  meljr  oom  griebijof  nu3= 
geljeii,  als  imfdjäblidje  gäulnifi>  unb  Sdjiinmeluilje,  unb  biefe  im  unguuftigften  gafle 
in  fo  geringer  äßenge,  bafj  an  irgenb  mclcfje  ©efafjc  faum  ju  benfen  ift.  3eber  anbete 
SBmfet  über  ber  Srbe,  wo  organifdje  Stoffe  faulen,  ift  weit  geffitjriidjer  ots  ein  ganzer 
griebfjof  mit  fauleuben  Seierjen. 

Ußenii  bie  gänlnifipilje  mit  itjrer  Aufgabe  jit  Eiibe  finb,  wenn  bie  Seidjen= 
refte  blofj  nodj  aus  ffiitodjen,  ©etjneu  unb  jpaiit  beftetjen,  fo  fönnen  atterbingS  aud) 
SffliaSmenpit  je  entfielen,  allein  nur  bann,  wenn  jene  SRefte  auf  {fingere  &tit  ent= 
weber  burdj  Ueberfdjwemmung  ober  fteigenbeS  ©ruubwaffer  benefjt  werben.  Allein  aua) 
in  biefer  §iufidjt  ift  ber  griebljof  u  t  dj  t  fiedjtjafter,  als  irgenb  ein  anberer  Derutireiiiigter 
Sieben  in  feiner  ffiätje.  9cur  wenn  aud)  bie  gaiije  Umgebung  fiedjfjafi  ift,  fann  fidj  Dom 
griebtjof  auS  ntiaSmatifdjt  ©efatjr  »erbreiteu. 

SS  gibt  feineu  ©rmib,  in  Qtiitn,  wo  ber  Tob  bei  »ertjeerenben  Seudjen  reidje 
©rate  tjält  unb  bie  griebpfe  rnfdj  fia)  mit  frifdjen  ©räbern  füllen,  uns  Dom  ©olte8> 
oder  fern  ju  galten.  SWau  faffe  beu  Jpwterlaffeneu  bie  ^Befolgung  ber  fdjönnt  Sitte, 
friftfje  ©rfiber  mit  grünem  fRafen  unb  btüljenben  ©ewädjfeu  ju  bepftanjen,  um  fo  meljr, 
als  biurtj  bie  ^flaiijenbede  aud)  attc  auffteigenben  Suftftröme  nodj  beffei  filtrirt  Werben, 
fo  ba&  bie  auS  bem  grünen  unb  blüljenben  griebtjof  auffteigenbe  Suft  burdjauS  nur 
©afe  unb  gar  feine  fefteu  Sßartifctdjen  uon  irgenb  roetdjer  ©efab^r  mit  fitf)  füfiren  fann. 

@in  weitverbreitetes  SBornrttjetl  beftef)t  barin,  ba§  man  Wäfnit,  es  fönne  allfättig 
baS  Zrinfwaffer  auf  feinem  93ege  Don  ber  Duette  bis  jnr  SBJofjnnng,  ober  baS  ®niub= 
waffer,  wetdjrS  uns  im  ^i^bruuuen  als  Irin  Ewa  ff  er  jur  Verfügung  fteljt,  burdj  bie 
Sinftüffe  bes  griebtjofs  in  gefätjrlidjer  Seife  Derutireinigt  werben.  SQenu  Verunreinigung 
»oii  biefer  Seite  b,er  wirftidj  eintritt,  fo  gcfctjictjt  fie  wofjt  nur  burd)  gäutnigftoffe  unb 
in  biefem  %aßt  ift  bie  Verunreinigung  wieber  um  nirfjt  gefa'^riitfjer,  a(S  jebe  anbeie 
Verunreinigung  bnrdj  fautenbe  Subftaitjen- 

®S  giebt  jeboct)  gegen  alle  bie  gemig  unbebeutenbeu  @efat)cen,  wetdje  bem  grieb> 


W  pgefdjrieben  werben  Knoten,  gait*  fidjere  SWittet  für  H6^ü(fe.  Die  Sßfi>$$i>ftDtogie 
fagt  un«,  ba&  man  einfadj  ben  griebljoj  entroeber  beftänbtg  trotten  ober  beftäubig  noft 
ju  Ijalteit  fjabe,  wenn  man  bie  Ausbreitung  Don  Sontagitn  unb  2Rin$meit  oerunmög* 
(ictjen  miß.  galten  mir  ben  Jrtebljof  beflänbig  trotten,  (o  uerljinbern  mir  bie  ©palt= 
piljbilbnng,  fjaltra  wir  ifju  bagegen  beftänbig  nag,  (o  Ijinbern  wir  bie  Entwettfjnng 
brr  $i(je  in  bie  8uft,  wob,!  aber  tonnen  in  bie  fem  gatt  bie  Brunnen  ber  9^act)&arfd;aft 
Derunreinigt  werben.  SRaffe  griebfjöfe  ftnb  ber  3"rftörung  ber  ßeidjen  nngünftig,  weit 
bie  fiuftrirtulation  unb  ber  3u'ritt  Don  or^bireiibem  ©anerftoff  feljr  gehemmt  wirb.  8foS 
wirtijfdjaftlidjen  ©rünben  (um  eine  aD^ngroge  auSbefjnung  ber  griebtjöfe  ju  Dertjinberii) 
wirb  man  lieber  bie  Sßerwefung  beförbent,  ats  bertn'nbern,  unb  bie»  gefctjic^t  burdj 
Iroctenlegung  be«  griebtjofeS,  wobei  man  bie  £auptljätigieit  beim  3er* 
fefcungSDorgang  ber  Seiten  ben  S^tinmt lüifjen  überweist  unb  bie  SBilbung  Don  @pait= 
piijett  Derfjinbert.  Die  SBene(jung  beS  trotfenen  SobenS  Don  Oben  ber  wirb  berfjinbert 
burdj  eine  bitte  §umußfd)idjre,  bie  mit  einer  5ßf(anjenbetfe  brwadjfen  ift.  Die  Unter- 
Haltung  einer  üppigen  Vegetation  auf  bem  Seidjenader  ift  bemnadj  eine  wofjlrfjä'tige 
Sitte;  f)ter  Derbinbet  fid)  baS  ©djöne  mit  bem  91ii|}lid}eii. 

SRägeli  forbert  weiterhin,  baß  man  bie  ©arge  fo  einridjte,  bajj  bie  Seidjen 
oor  aUfälliger  ©enefoung  Don  Oben  gefidjert  Werben.  DteS  gefdjieljt  burdj  rjarHjÖTjene 
©argbetfel.  £ur  (£rmöglid)ung  beS  Sl6(TuffeS  oon  SeidjenWaffer,  baS  ftdj  in  ber  erften 
Säulni&periobe  im  Sarge  anfammeft,  finb  ©oben  unb  ©eitenioanbe  bei  „füllen  §aufe8" 
mit  Södjern  ju  berfeljeii.  9todj  brffrr  als  burdjbofjrte  ©arge  mären  foldje  aus  Satten 
mit  möglidjft  grofjen  gwifdjenraumen  »nb  *>aS  allerbefte  wäre  bielleidjt,  wenn  ber^in 
bie  Xobtengeroänber  geljütlte  Seidjnam  unmittelbar  auf  bie  müttrrtidje  Erbe  gelegt  unb 
nur  mit  einem  ©argbedel  bcbecft  würbe. 

Da  bie  Xrfiume  ber  griebensliga  nodj  feineSWegS  ualje  ÄuSftdjt  ljabett.  Der* 
rairflidjet  ju  werben,  ba  bielmeljr  fairnt  abjufefien  ift,  wann  ber  potenjirte  SHaffrnmorb 
ber  oölterberfieerenben  ftriege  für  alle  Qeiltn  boin  Srbboben  berbannt  fein  wirb,  fo 
bleibt  uns  immer  nodj  bie  ©orge,  nadj  blutigen  ©djladjten  burdj  SSaffenbeerbigungen 
bie  SJafjlftutt  ju  reinigen  unb  ben  ©paltpiljen  bort  fo  balb  als  mitglidj  trjre  ©djranjen 
einzuengen.  Vögelt  gibt  and)  tjierin  feljr  pranifdje  SBJinle,  weldje  ju  brfjergigen  Aufgabe 
ber  ©ieger  ift.  giir  uns,  bie  wir  frieblidj  ju  roirfen  gebenten  unb  baS  Siegen 
mit  bfutgetränftem  ©djwert  gerne  ben  änbern  überlaffen,  bürfte  biefe  grage  tjier  rooljt 
ju  umgeben  fein.  SBir  freuen  uns  ber  frieblidjen  SBoljnungen  unb  fudjen  uns  ber 
Aufgabe  ju  entlebigen,  bie  Verbergen  brr  Sebenbigen,  fo  Diel  an  uns  liegt,  in  lempet 
ber  ©efuubljeit  ju  oerwanbeln,  @S  bleibt  unS  batjer  nodj  bie  ffrage  ju  beantworten 
übrig : 

Sie  finb  bie  burdj  5Jägeli'8  Unterfudjungen  gewonnenen  KefnU 
täte  praftifd)  ju  berwenben,  um  bie  SBob^nungen,  foweit  biefelben 
bon  niebern  Sßiljtn  unb  bereu  fdjäblidjeu  Sinwirfungen''  bebro^t 
werben,  gefunb  ju  erhalten? 

Die  nädjfte  Sljeilfrage  berührt  baS  SBaffer,  baS  in  unfern" SBob>ungen  jum 
Xrinfen,  ffodjen  unb  SEBafdjeu  benügt  Wirb.  JSejüglidj  befl  XrinFwafferS  Uerweifen  wir 
auf  bad  früher  Vlitget^eilte.  DaS  Söafdjmaffer  tann  in  allen  gälten,  felbft  wenn  es 
gröfjere  ÜRengen  öon  Eontagien=  unb  SRtaSmenptfjen  enthalten  follte,  butdj  Sr^ifeen 
unfdjäblidj  gemadjt  werben,  was  ja  audj  beim  Aodjwaffer  gefdjieljt.  Slägeli  jeigt  äbri* 
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gen«,  bafj  uns  bom  SBaffer  bie  alleroiinbefie  ©efaljr  broljt,  fobalb  mir  ber^inbern,  ba& 
frifdje  Snftttionsftoffe  bon  ffiranfen,  bie  in  unferm  $aufc  finb,  in*«  SBraucb>affer  ge< 
langes. 

llnenblitfi  wichtiger  als  baS  SBaffer  ift  bie  Suf t,  bie  unS  in  unb  auger  beut 
§aufe  umgibt.  3>te  unmittelbare  Umgebung  unterer  ftäbtifrfjen  SKJqljnungeii  tft  buljtt 
roDrjl  ju  berücffidjtigeu.  Örjte  OefäfjrlictjTeit  bringt  bom  Gfiamtter  beS  SSobeiiS  unb  ber 
Söobenoberflödje  ab.  SKägeli  (tigjirt  bie  Sftiijjaiiroeiibmigen  aus  ber  ßenntnifj  ber  niebrrn 
$ilje  auf  bie  ftäbtifdjeti  fßerfjältniffe  ungefähr  wie  folgt: 

Sie  JBobenoberpädje  neben  ben  Käufern ,  alfo  biejenige  ber  ©tragen,  ^iä&e 
©arte«  unb  dffenftidjen  Anlagen  mug  wo  möglich  fo  befdjaffen  fein ,  bog  fein  {Regen* 
waffer  in  ben  Untcrgrmib  bringt  unb  ba(etbft  SSerauIaffung  ju  na&trocteiten  äuftäiibeii 
gibt,  ferner,  bafj  bie  ©obenoberflädje  [elbft  nidjt  ttafjtrorfen  (b.  Ij.  batb  trotfen,  falb 
für  längere  $at  benefet)  unb  ftedjfjaft  mirb,  unb  bag  bie  SDriaSmenpitje ,  bie  fidj  im 
Untergrunb  btlben,  oerfjiubert  werben,  mit  ber  ©obenluft  fjerauB  nub  in  bie  Stmofpäre 
ju  gelangen.  Ealjer  finb  gut  gepflafterte  ©trafen ,  roetdje  beriobifrf}  6efpritJt  werbfn, 
altem  fflnbern  borjujteb/n,  ba  fie  einen  möglicfjft  DoHtommeü  lujtbicbjen  Slbidjlug  gegen 
ben  Untergrunb  bilben,  atfo  ben  öobettpitjen  ben  StnStritt  uerweljven. 

©elbft  bei  ber  beften  Stillage  fiub  in  ben  ©labten  bte  mafiibamifirten  unb  bv 
Reiten  ©trafen  Uenuerflit^,  weil  fie  biet  ©taub  nerurfadjen.  „Sßeriobifclje  SJefprifung, 
roetdje  bie  Dberflädje  boef)  nidjt  immer  nafj  erhalten  fann,  wirft  fdjäbfidj,  weil  fie  bie 
SBilbung  bon  ©paltpiljen  befurbert,  bie  nadjfjer  mit  bem  ©taub  in  bie  £uft  fommen. 

©oldje  mafabamiftrte  ©tragen  foOte  man  nidjt  fprifcm,  ftmbern  nur  ooin  ©taub 
reinigen," 

Deffeullidje  ¥lfifce,  »<e  00"  tJrufjtwerfe»  nidjt  ge&raudjt  werben,  bebürfen  jur 
fflerfjinbermtg  ber  ©taubbitbung  nidjt  burdjau«  ber  ^ftäfterung;  efi  tft  ebenfo  jwerf« 
mä'fjig,  fie  mit  faubfreieut  ÄieS  ju  belegen,  nadjbeut  fie  mnfabamifirt  würben. 

Sie  mit  Säumen,  ©trändjern  unb  Stufen  bemadjfenen  öffeutlidjen  $ßlä>e  finb 
meiftenS  feljr  geeignet,  attfaflige  au8  ber  ©runbluft  auffieigettbe  ©paitpitje  aufjuljatten, 
ba  .bie  obere  Sobenfdjitfjt  in  folgen  gölten  tueift  feucht  bleibt  unb  im  £mmu§  folget 
Pflanzungen  in  ber  Sieget  eine  aiiBgibige'  Filtration  ftattfinbet.  ftaatm  gewähren  foldje 
Sßläfce  ja  ber  ?luneb,mlid)  fetten  für  Rtnber  unb  SrWadjfene  fo  biete,  bafj  über  ibje 
^wedmägigfeit  fein  ßmeifet  utefjr  befielen  fann.  Sagegen  ift  e3  ein  tanbtäuftger  3rr= 
tfjitm,  wenn  man  meint,  bafe  foldje  bebflanjte  Stätten  burdj  ben  aus  alten  grünen 
^Jflanjenttjeiten  abgefdjiebenen  ©auerft'off  einen  merflidjen,  gefunbfjeitsförbernben  Eu» 
fing  auf  bie  Sltmofpfjäre  ausüben,  es  tft  aderbiugs  richtig ,  bog  in  allen  grünen 
Ißftanjenorganen,  üormiegeitb  in  ben  Staubblättern  unter  bem  Sinflufj  beS  lageälidjteS 
Äotileufäure  aufgenommen  unb  ©auerftoff  abgetrieben  wirb;  atiein  ber  Sprojeg  ift  ein 
fo  wenig  ausgiebiger,  bafj  bei  ber  raffen  &u&gleidjung  im  ©emifefj  ber  almofpba'tifdjen 
fiuft  für  uns  fein  wahrnehmbarer  lliiterfd|ieb  erfolgt.  iBefaunttidb,  tieftet  bie  Htmofpfiäre 
ber  ppanjenlofen  unabfefjbaren  ©anbwüfte  biefelbe  3"iommeu(e$ung ,  wie  bie  Sfttno' 
fp^äre  beS  üppigft  brwad)fenen  Sanbftrio^eS,  fofern  e3  fieft  Mofj  um  ben  @eb^alt  non 
©auerftoff  unb  ftoljteufäure  fjanbelt.  3Ju3  gleichem  ©runbe  bermag  bie  Kultur  von 
ßimmerpfitanzeu  an  ben  SD? if dj u h gSu erhält n iff en  unferer  SimmeratmofpEia're  feine  merf 
bare  SBeräiiberuug  ju  ©tattbe  ju  bringen.  33aS  mufc  Sttrm  f far  werben ,  fobalb  wir 
uns  erinnern,  bafj  bie  üppige  Vegetation  eines  bieten  SSndjeuwalbeft,  welker  unfere 
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ganje  ®rbo6erpa"dje  bebeden  mürbe,  mit  -&&-  bes  gangen  ©auerftoff-SSorratfjeS  ber 
SlimDjp^ärr  nbjufdjeiben  üeruiÖcf)te. 

Sie  ©efunbfjeitSauträgEidjfett  einet  SBoIjmmg  tätigt  aber  nidjt  btofj  t>on  bei 
Umgebung,  fonbern  fcielmeijr  nod)  tooit  bet  SJotjnung  felbft  ab.  SSir  fjaben  fcfjon  oben 
seiest«,  nie  mit  un§  gegen  bic  3nfettionSpitje,  bie  im  §au[e  felbft  entfiedert 
(fiontagienptf  je  von  ftranten)  fdjüfcen  tonnen.  StioaS  fdjmieriger  ftnfa  bie  äKajj= 
regeln  gegen  bie  SRiaSmenpitäe,  bie  »um  ©oben  au8  mit  her  ©tunbluft  in  bie 
■päujer  gelangen.  3n  biefet  öegieijung  fteflen  fidj  bie  SBetljättniffe  tuet  ungünftiget  in 
ben  ©tobten,  als  auf  bem  Sanbe.  3rt  ©tobten  mit  gutgepftafterten  ©tragen  wirb  bie 
mia§matifd)e  ©runbtuft  am  teidjteften  gerabe  im  ©runbe  bet  Käufer  itjren  Ausweg 
fmben.  SBir  tjaben  an  anbetet  ©teile  gefagt,  bafj  bie  $äufer  gegenüber  bet  @runb< 
Itrft  raie  ©augapparate  »irten.  SS  ift  nid)t  anbete  bentbat,  als  bafi  bie  ©runbtuft 
tljeils  in  bie  ©runbmauern  einbringt,  fid)  burefj  bie  Sßauetn  tjinouf jicfjt  unb  ba  ober 
bort  auS^röntt,  tfjeilö  burdj  bie  §of)lräume:  ffetler,  Sreppenta>u6,  @änge  unb  ^immer 
auffteigt  3n  jebem  $atfe  bewegt  fie  fid)  nad)  ben  Wärmften  <Bemäd}ern  t>in,  wo  bie 
3ttmofpE)äre  ja  immer  leistet  ift,  als  in  bet  foltern  Umgebung.  SJetanntlid)  fteigt  baS 
2eud)tgaS  Don  gebrochenen  ®a8£eihnwSrftf|ren  im  SBinter  tegelmäßig  aus  bet  ©tta&en= 
Ititimg  in  bie  wärmften  Stfiume  bet  benachbarten  Käufer. 

SBir  fönnen  uns  —  jofetu  unfere  Raufet  anf  miaSmatifdtjem  (fieäjljafrem)  SJoben 
ftefjen  —  gegen  bie  mit  bet  fd)äbEicf)en  ©tunbtuft  auffteigenben  SSiaSmen'5ßtlje  nur 
burdj  einen  ftauDbicfjten  Äbfdjlufj  ft^ü^ett ,  ber  bei  SReubauten  gleidj  oon  Anfang 
an  (etcfjt  bewerfftettigt  »erben  tann  burttj  eine  lehmige  ober  rjumufe  SrbfdjicEjt,  bie  riadj« 
fjrr  benc&t  ja  ertjolten  ift.  3n  altern  Käufern  tann  ber  ftaubbicfjte  Hbfdjlufj  gegen  ben 
jietfjljaftfn  «oben  burd)  fflefprijjung  bet  ffieflerräume  bewerfftcHigt  werben.  StroaS  foft» 
jpielig  unb  unter  Umftänben  fauni  burdjfüijrbar.  ift  eine  anbete  oon  SRägeli  porge- 
fdjlagene  SJtafereget,  bie  bafjin  gefjt,  ju  Reiten  oon  miaSmatifdjen  obet  miaSmatifdj* 
eontogiöfen  ISpibemieen,  namenttid)  im  SBintet  ein  obet  metjrete  ^iimner,  bie  n  i  ä)  t  Be> 
itmtmt  loerben,  ftart  ju  Ejeijen,  um  bie  aufftetgenbe  ©runbtuft' in  jene  Säume  ju  fangen, 
bie  wir  unter  biefen  Umftänben  meiben.  ÄuS  bemfelben  ©runbe  empfteljtt  ftdj ,  ju 
3*iten  oon  (Spibemieen  ober  fcfjon  Porter,  fobatb  baß  ©tnnbwaffer  ju  ftnfen  beginnt 
unb  bet  auSbrud)  einer  gpibemie  ju  erwarten  fteljt,  nur  in  (atten  3itnm«n  hü 
fdjlafeu. 

fiebere  ^itje  tonnen  abet  aud)  in  ober  an  ben  33eftanbtt)eiten  beS  $aufeS  felbft 
entfielen;  bie*  tritt  namentlidj  bei  feudjten  SBotynungen  ein.  ©inb  testete  befj* 
tjalb  als  gcfmibfjeitSfdjäbtidj  ju  betrauten?  Sie  SßiljpfjPfioEogie  wirb  baS  Pon  ifjrem 
©tanbpuntt  auS  rntfdjieben  perneineu  muffen.  Sag  feudjte  SSobnungen  unangenehm 
finb,  foD  nid)t  beftntten  roerben.  Saß  fie  wegen  it)rer  abfub,tenben  58efdjaffent)eit  audj 
nadjtb^eifig  auf  bie  ©efunbljeit  einmitten  tonnen,',  ift  n>atjtfd)einlid);  abet  wegen  bet  ^itj= 
Vegetation,  bie  bodj  in  ben  meiften  gä'Ueu  nur  eine  Scrjimmelbilbung  batfteQt,  finb  fie 
ti  nid}t.  Sagegen  ift  ber  galt  gebentäat,  baß  fotdje  feud)te  SBob^ntäume  ju  Qeitm  pon 
Spibemieen  nidjt  mit  nid)t  fdjaben,  fonbern  ganj  entfdjieben  nügen.  geudjte  ober  naffe 
i'iauevn  lafjen  nid)t  allein  (eine  3RiaSmenPi[je  auS  bet  ©runbtuft  burd)  ifjre  3Äaffen 
biuburdj,  fonbern  bie  oberfläcrjltdje  äl;afferfd)id)t  toirb  bie  in  ber  Suft  umtjerfdjroebenben 
iVi'igmen«  unb  (Sontagien^ifje,  fobatb  fie  mit  bet  benc^ten  SÄauer  in  Steruljrung 
tommen,    feft(|alten,  alfo  jur  Steinigung  ber  inficirten  Suft  tvefentlicr)  beitragen.    „Sie 
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gfcidje  SSüfung  tjjt  eine  mit  ©djimuictpLljcu  bebedte  ob«  eine  unreine  imb  fdnnierigc 
Dberflädje." 

SRägeli  jjeiot  au  bei;  £anb  feinet  pitjpt)r)fiotogifcfien  Unterfudjungen,  baß  boS 
©djlagwort  „Iroctenijeit  unb  9icinlid)i  ett,"  baS  fid)  bie  tnoöeme  §t)giene  au! 
ifjr  Sanner  gefcljritben  Ijai,  feineSwegS  ben  Wiffenfdjaftlidjen  Anforderungen  entfpridjt, 
bie  man  oh  bie  pmftifdje  ©efmibijeitspftege  ftetkii  mag.  Er  tann  fttlj  "d)t  gut  beuten. 
bafj  man  ebrnfo  wof)l  ju  einer  anbent  £eoife,  tiämlidj  „geudjtigfeit  unb  ©djmufc" 
f)ätfc  gelangen  tonnen,  oljne  für  bereit  Segrünbuug  weniger  fpredjenbe  Xljatfadjen  ;u 
finben,  als  für  baS  erftgenannte,  jefct  bominirenbe  ©djlagwort. 

„SBenn  ber  SBewolmer  beS  Äarft«,  her  3atir  aus  3abr  ein  [ein  faule»  SPfflfcen- 
waffer  trinft,  gefunb  ift  uub  ber  SSrwoljner  einer  ©tnbt  ober  eines  Dorfes  mit  beut 
reiuften  DiietTwaffer  rpfbemifc^  erfrantt ;  wenn  eine  Heine  fdjmu|jfige  bunipfe  §ütte,  bi< 
oiif  feudjtem  3eE)m  fteljt,  fiedjfret  ift  unb  ein  ftaitlidjeS  $au$  nebenan  mit  großen, 
luftigen  unb  gtänjenb  rjellen  üSJotjnräumen,  bejfeii  ftuubament  bie  2ef)mfd)itljt  burd) 
bridjt  unb  auf  trodenem  flieS  ruf)t,  fierfjljnft  ift,  fo  jeigt  unS  bie  wiffeiifdjaftfidje  jjer 
gliefcerung,  bafj  in  biefen  OÄHen  We  ©efdjaffenfjeit  beS  XrinfwaffrrS  unb  ber  SBo^nräumi 
gleichgültig  ift. 

SSeim  mir  aber  feljen,  bog  in  Dielen  füblidjen  ©tobten,  wo  geudjrigfett  irni 
©djmufe  an  ber  XageSorbtmng  finb,  unb  ebenfalls  in  Heineren  ©tobten  unb  Dörfern 
bcS  mittlem  Europa*?,  welche  bie  nämlidje  Scjdj äffen rjcit  befhjen,  burdjfrtjnittHd}  ber 
©tfunbljeiiSjuftaub  (in  befferer  ift,  als  in  größeren  uiittcleuropäifct}en  ©täbteu,  bie  fiJj 
alle  SWülje  geben,  trotten  unb  reintidj  $u  fein,  fo  finb  wir  berechtigt,  uns  ju  fragen,  ob 
Ijier  bie  gegenwärtig  betrachteten  Umftänbe  nidjt  eine  fflebeutung  tiaben." 

SRägeli  finbet,  bog  au  bent  burdjfdjnittlid)  nuffaßenb  guten  @fefunbrjeitsftanb 
ber  ©ewoljnet  fdjmutjiger  ©tobte  unb  Dörfer  audj  geudjtigleit  unb  ©djniuft,  ib)r  Serbien?": 
fjaben,  Weit  biefe  jwei  gattoren  eine  ftaubfreie  »tmofpljäre  bebingen,  wäljrenb  gerotx 
an  beut  relatio  fdjtedjteren  ÖefunbtjeitSjuftanb  fauberer  unb  trorfener  ©tobte  bie  übei 
angewanbte,  übertriebene  JReinlidjieit  mit  ©dnitb  trägt.  Eine  »orurtljeitSfreie  Unter» 
fudjuug  beleljrt  uuS  in  ber  XJjat,  baß  bie  atmofpljärifdje  Saft  in  ben  fdjmu&igen  unb 
feudjten  SBotniungcn  ber  fübeuropöifdjeu  $immel$ftridje  Diel  ftaubfreier  ift,  als  bie 
gimmerfuft  beS  prunfenben  ©alons  im  reidjften  Sßalaft  bieSfeitS  ber  Htpen.  Sta«  jetgt 
uuS  ja  fdron  ber  in  biefe  SJäume  einfatlenbe  ©onnenftratjt.  Sir  bitrfen  aber  mit 
uergeffen,  ba&  überall  bort,  wo  bie  Stmofptjäre  uuferer  SBotjnrä'mne  ftaubig  ift,  amb 
bie  SBerljältniffe  gegeben  finb,  unter  beuen  bie  in  bie  üiuft  gelangenben  ©paltpilje  niljetos 
Ijin*  unb  fjergetragen  werben,  bis  fie  gelegeittlidj  in  ben  feuchten  ©eweben  unfern 
Suiigen  *ur  SRulje  gelangen,  unb  —  fofern  eS  2Äta«meu=  unb  ßontagien.^Jil|e  finb  - 
unfer  eigenes  @ebeib,en  untergraben. 
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3rfeiföMen&e  Jansen. 


Sa  ft($en  fic  uwljer  unb  flau  nett, 
Serttatifti  itidjl  btnt  tjotjeti  gunö. 
3)«  6ine  foftft  »an  airauntu. 
Der  SJnb'rt  oon  btnt  fdjisarjen  yunb. 
Sa«  (ott  tl,  bnfj  ber  Eine  loigcli, 
Cin  Hnb'rrc  Saubrrei  Mrffagt ! 


3$r  Wir  füljlt  gtVimeS  «Sitten 
$et  tnig  ttaltaÜMn  Katitr, 
Unb  au«  ben  unteiften  Stjirfen 
©djwingt  jidj  herauf  If&tnb'ge  Spur. 

(Sanft  IL  t&eil.) 

Eie  »tjnfiofogifctjf  Sotaitil  feiert  burd)  it)re  mifroSto»ifd)en  11  uteri,  udjungä >2Re< 
Itjoben  ungeahnte  Xriutnptje.  28a3  fjeute  auf  cuT-n  fiefjrtaiijelii  bet  ^Bflanjenfunbf, 
biefer  „scientia  amabilis",  als  unumftöjjlidje  3Bat}r!jeit  gelehrt  unb  burd)  bie  fdjla= 
genbften  Ssperimente  bewiefen  wirb,  baä  galt  tfjeitnjeife  iiudj  Vor  einem  3o^rje^nt  als 
bie  unerforfdjtidje  SBeiSljeit  beS  (Bud^eS  mit  fteben  Siegeln.  SJnberes,  was  Ijcute  fo 
tlar  wie  2X2  =  4  »or  Alter  Äugen  liegt,  baS  nagten  Dar  3ab>jef)nten  fiifjne  Sötife 
uid)t  ju  arjncn;  ober  wenn  baS  ledere  botfj  gefdjal),  fo  tourben  fie  öerladjt  unb  iljre 
©(■bauten  at«  iprobafte  eine«  „wiffenfcfjaftlicfjni"  Abenteurers  Dtrfjölmt. 

@o  erging  tä  beut  ©ebanfen  an  ^nfeftenfängerei  gewiffer  $ftanjeii,  bem  ©e» 
bunten  an  bie  SBerbaimng8=S8efätjtguiig  mandjer  @ewäd)fe,  bie  augenfdjeinlid)  Snfetten 
unb  anbete  Heine  Spiere  fangen  unb  a(8  Staljruiig  benftfeeti.  @3  finb  erft  wenige  Saljre 
fjet,  fett  wir  Don  ff  alten  ^Jfjufiotogen  barüber  fachen  tjörteit,  wie  eS  einfhnaiä  Sotaniler 
gegeben  Ijabe,  nel^e  bie  StReinung  auSfpradjen.  bafj  j.  23.  bie  äBenuS-giiegenfaHe  3n= 
feiten  fange,  um  fte  ja  Berjeljren.  Unb  wir  Stubenten  tadjteu  bamats  Ijerjtidj  mit, 
roeil  uns  ber  ©ebanle  jn  abfurb  erfdn'en,  um  mit  Srnft  audj  nur  in  Sefpredjung  ge« 
jogen  werben  ju  fönnen.  SÜJeiiige  Sfatjre  Ijaben  hingereicht,  unö  ade  jit  betetjren  unb 
feibft  bie  berufenften  Zweifler  tjotttommen  ju  überjeugen.  §eute  Weife  jeber  (geteerte, 
ba&  baS  fflmnögen  geWiffer  ^Sflanjen,  3nfeften  unb  anbere  lebenbige  Rleinigftiten  ja 
fangen,  fefoufjatten,  ju  tobten  unb  fdjliefjlidj  jii  verbauen,  (ein  äRäljrdjen,  fonbern  un= 
leugbare  ^tjatfadje  ift  Siefe  @ewäd)fe  —  ca.  ein  $)u$enb  bis  jetjt  betannt  geworbener 
©attungen  mit  ungefähr  300  otrfdjiebenen  Arten  —  finb  über  alle  (SrbtljeiJe  Verbreitet 
unb  jWar  Dom  tjotjen  Sorben  bis  jum  fernen  ©üben,  in  ber  alten,  wie  in  ber  neuen 
öftt  ©ie  bilben  burd)  tfjre  ©eftalt  unb  SebenSweife,  burdj  it)r  berüdenbeS  Ausfegen 
unb  ü)r  cafftnirteS,  graufameS  SBefen  fa>redüdje  ausnahmen  unter  ben  frieblid)en  Rin« 


jogle 


bem  gtora'S.  3n  bet  Xljat  finb  fxe  bie  „enfante  terribles"  ber  fßfforijturoelt  unb  iai 
allgemeine  Snterreffe,  baa  man  ifjnen  Don  allen  Seiten  entgegen  trägt,  ift  ein  burdjauS 
begrünbete«. 


A.  Die  l)eimtüdiirrf)e  Amerikanerin. 

(ilietiu^glteRenfnllr,  DionienmnscipnU.) 

Sie  ältefte  bet  in  baS  flapitet  bet  Snfeitenfängerei  einfcf)tagenben  Beobachtungen 
an  leftenben  Ißflaiijen  betrifft  bie  @eroof)nb,eiten  ber  fogen.  ^ettus.  :3t  Hegenf äffe,  Mo* 
naea  muscipula.  Tiefe  $flanje  Farn  in  getrocknetem  ^uftattbe  im  3a^t  1765  oon 
Slmetiia  au8  jutn  erften  Stfal  nacf)  ©uropa.  ©djon  in  ben  Satjren  1766—68  fteHte 
bet  englifdje  $Raturforfdjer  ElliS  an  ber  lebenben  ißftanje  feine  Seobadjtungen  an 
unb  referirte  berfelbe  öfter  feine  Stefultate  im  3ab,r  1768  an  Stund,  ber  bie  fonberbare 
^flaiije  gleicb,  aua)  mit  bem  obigem  SRamen  belegte,  ©eitler  ift  bie  ffleHttSfliegenfoQe 
foft  in  alten  botanifdjen  ©ürten  ol8  SBarrntjouapflanje  eingebürgert  unb  bie  metften 
botanifdjen  Sefjrbüdjer  brauten  Don  itjr  mefjr  ober  toeniger  gelungene  Stbftilbungen. 
Siele  ber  (enteren  finb  fo  ftfiematifirt  unb  raenig  lefjrreicb,,  bafj  mir  für  nöt^ig  fanben, 

6,i«  in  gig.  1  eine  neue  Ort* 
ginaU,3rid3niitt8  biefer  fonber» 
baten  ^ßflanje  ju  geben. 

(Setoifi  Ijaben  biete  unferer 
fiefer  nodj  feine  @e!egenr)eit 
gefunbett,  bie  lebenbe  ^flanje 
fdbft  jit  feljen,  nodj  t-itl  vx- 
niger  ib,re  taffinirten  ftünfte  jh 
beobachten. 

9ceftenftef|enbe  gigur  jrigt 
bie  junge,  fäitm  erloadjfene 
Sßflaiije  in  natürfidjer  ©röfje. 
®te  fteft^t  eine  gninbftänbige 
SRofette  Don  6 — 12  Jüngern  unb 
altern  blättern,  roeldje  int  tv 
roadjfeneit  ^uftanb  Ejoriäontal 
ausgebreitet  finb  unb  fotnit  bem 
©oben  bidjt  anliegen.  3ebe»  er^ 
toadjfene  -Blatt  ift  «ne  3n= 
feitenfalle, 

©djon  bei  ofcerflädjlicfier  fflftcndjtung  wirb  bem  Sefdjauer  auffallen,  baß  bie 
SBlätter  fdjeinbar  («inen  Stiel  befielt.  5Diefer  ift  inbeffen  bodj  üortmnben;  allein  er  ift 
redjtS  unb  Iinf3  mit  btallätjntidjen  anhängen,  mit  fogen.  glügeln  berfefjen.  So  ftrtlt 
er  in  (einer  ©efatnmt^it  ein  jungenförmigeö  ©ebilbe  bar,  an  beffen  oberem  Snbe  tne 
Singet  plö&tidj  aufhören  unb  ber  eigentliche  Sölattftiel  bort  auf  eine  feb,r  lurje,  oft  faum 
meßbare  ©tretfe  frei  erfdjeint.     lieber  biefer  ©teile  folgt  bann  bie  fogeiiannte  Statt 


Diana»  ma  sei  pul»,  bie  9cnu8-5(U fltiifadc. 

Bad)  einem  lebenben  (fjemplnr  im  botatiiföeii  Starten  -u 

äüridj  aufgenommen. 
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fpreite  ober  ölattfdjeuV,  bie  aixi  einer  SMittefrippe  unb  jtoet  fjalbfreiäförmigen  Ipätfteu 
befiel«1.  3m  auSgeroadjfenen,  niefjtgereijten  3uftanoe  *ft  ^efec  oberfte  ©tatttrjci!  in  einen 
weit  flaffeuben  SSinfel  ausgebreitet.  Stat  äußern  SRanb  jeber  ^al&FretS  fötin  igen  &älfte 
ftefjen  je  12—30  fteife  töanbborften  unb  jroar  rechts  unb  UitlS  in  übereinfrimmenber 
$a%  Unmeit  ber  SRittefrippe  fielen  auf  bet  Dberfeite  jebet  ©preitenrjätfre  je  3 
reizbare  Surften,  bie  gieidjraeü  Don  einanber  nbfte^en.  S)a8  ftnb  bie  »erljängaijj' 
Dollften  ®ebifbe  be§  gangen  Statte»;  btnn  roelje  ber  5''e9e<  ^e  mii  einem  obet  mit 
etlidjen  bieget  „nerböjen  £>aare"  in  SSerüijnmg  fommt! 

©efcen  mir  voraus,  eine  biefer  tjiibfcf)  entroieteften  gfiegenfallen=5ßfianjen  ftefje 
in  einem  Xorfmoor  Scorb'Sarolina'S,  ifjreui  eigentlichen  ameritautfdjen  Ißntertanbe.  Sin 
fpetfer  Stugufltag  liegt  fdjtuül  ntib  briirfenb  auf  bem  fdjroarjen  Untergrunb-  35ie  übrige 
^flnnjenroelt  ift  mager,  fparlidj  genährt,  im  Stbraelfen  begriffen.  5ludj  unlerer  Dionjea 
roirb  eft  unbeljaglidj ;  fie  bürftet  nadj  Iran!  unb  ©peife ;  itjre  iämmttidjen  SSlätter  finb, 
jum  $ange  bereit,  ausgebreitet;  bie  brei  Surften  redjtS  unb  linfö  auf  jeber  SBfattljälfte 
fte(jen  fdjief  in  bie  gölje:  ba§  ift  ber  Keine  SBelageruiigSjuftaub.  ißlöfclid)  foinmt  eine 
unoorfidjrige  (focialbemofratijdje)  gliege  tjerangefummt  unb  läjjt  fid)  Bon  ber  glänjenb= 
glatten  SBIattoberfeite  berüefen ;  fie  fefct  fidj  auf  einen  ber  breitg'fliigelten  jmigcnartigen 
Slüitftiele,  marfdjirt  neugierig  gegen  ben  oberit  Sfatttljeü;  fie  überfdjreitet  ba$  obere 
ßnbe  ber  99tat1ftie(flügel  unb  betritt  bie  gläujenbe  Staate  ber  Spreite  felbft.  Sefct 
mnrfdjirt  fie  über  ber  SHitte  ber  Irreren  »orwärtS  unb  ftofjt  unroiHfiirlidj  —  nichts 
SJöfeS  abnenb  —  au  eine  ber  3  Surften  jur  rechten  ober  an  2  ober  3  iöorften  unter 
Seite:  plfl&f:$  bewegen  fid)  ($oIijei  unb  ©taatSanroaftfttiaft)  bie  beiben  Slattrjälften 
redjta  unb  It:  i  Don  ber  OTiftelrippe  wie  in  ßfjarniren  nadj  Oben.  3m  9cu  Ijaben  bie 
beiben  mit  v-anbborften  bewaffneten  bogenförmigen  iBlattränber  fidj  über  ber  gtiege 
,iiimmmengefcf)lagcn;  ba  fjilft  fein  gappefn,  Wn  $roteftiren,  (einerlei  Mnftrengung :  bie 
fliege  oejafjH  bie  SBorftenberiil)ruug  mit  ©efangenfdjafr,  benn  fie  ift  nun  in  einen  boljnen* 
förmigen  §ofjtraum  eingefdjloffen,  ben  bie  beiben  concaoen,  nun  ring«  am  Wanb 
äufammenfdjliefjenben  Slatttjälften  bitben.  Ben  fiunreictjften  SJerfdjlnfj  bilben  bie  9tatu> 

borften,  weldje  beim^3iifammen= 
Kappen  ber  beiben  SHatlrjäiften 
fo  in  einanbergreifen,  toie  bie  ge= 
cabe  auSgeftreeften  Ringer  unferer 
^änbe,  luenn  mir  biefe  jum  Seteu 
jufammenfaften.  (©iefje  Ötg.  2, 
B  u.  C.)  Hn  unferer  unoorfidj* 
tigenglirgerjatfidj  baSSJerfjäng' 
nijj  ooujogen ;  fie  fiefjt  baS  ZageS» 
lidjt  nimmer  mefjr ;  benn  je  mefjr 
fie  fid)  anftrengt,  auS  bem  &v 
»(teae  bur$  ba*»iatt  ben  fängnife  in  $reib,eit  *u  gelangen, 
befto  mefjr  reijt  fie  baS  Statt,  befto 

B.  Sas  Blatt  »rtfiänbis  itWofon,  van  Ob«n  acTibjn.    hwjtfW*   jufammen.  —  9(adj 
Sk  3tteg€  iR  im  boflntnfönnigen  ^o^lraum  gef  nngen    ein  paar  Sagen  bietet  bie  Stiegen* 

(eidje  bem   Blatt   als    lerferer 
9Ia^cungSbtffen. 

,o,  Google 


5  ig.  2.  Sit  ©efongeiiiw^ati;  i 
Dionn'i  maacipnla. 


uid)t  ttte^r  fit^tbat. 
C.  Cia  tbfnfolditä  gtf^Iofftnc*  Slatt,  [c^iff  bon  bei  Seite 
Vfätn, 


SqS  ftttb  bie  naturgetreuen  Vorgänge,  bie  ficfi  auf  unferer  ameritanifdjen  Spflanje 
in  ben  Sümpfen  Saroltna'S  ober  audj  Sei  uttS  im  Warmen  @eWä'djSljauS  leicht  beob* 
achten  (äffen.  SBir  oerftctjen,  warum  bie  SBenuS^gtiegeufaue  uoit  bem  %a$t  itjrer  6nt= 
bedung  an  bis  fjeute  a(S  Beliebte  „©pafjmadjertn"  culttoirt  unb  Wtebertjott  beobachtet 
unb  befdjrieBen  mürbe. 

Ser  geneigte  ßefer  möge  uns  nun  folgen,  roenn  mir  auf  bie  ©injelrjeiten 
eintreten : 

Sfflie  bte  ÜBenuSfliegcnfaÜe  oon  3oljn  Suis  burdj  feine  erfte  iöefdjreibunn.  in  bie 
fflotanit  eingeführt  mürbe,  erfieljt  man  am  tieften  au«  einigen  ©reiten  feine«  bieSbejüglidjen 
SlufiöjjeS,  ber  auS  bem  Sntjr  1770  batirt.  Gltis  berietet  you  ber  Dionsa  muscipula, 
„bafj  bie  Statur  uiefleidjt  einiges  Slbferjen  auf  iEjre  (Srnatjntitg  bei  ber  ©Übung  ibrer 
Blatt«  gehabt  baben  möge.  2)aS  obere  fttjeil  berfetben  fteßet  ein  Sßerfjeug  junt  gange 
einer  8lrt  9car)rungSinitteI  bor,  auf  beffen  3Äitte  bie  ßocffpeife  für  baS  unglütflidje,  junt 
Staub  auSerfeljene  Snfeft,  lieget.  Siele  Heine  rotlje  Brufen,  bie  bie  obere  glädje  be8 
SBlatteS  bebeden,  unb  einen  »ieueidjt  fußen  ©aft  ausfdjroifcen,  (öden  baS  Xtjierdjen  an, 
benfelbeu  p  foften;  in  bem  SJugeublicfe,  ba  beffen  güfje  biefe  jarten  Xtjeile  berühren, 
merben  bie  jioei  Sappen  beS  SlutteS  burd)  ben  SReij  in  Bewegung  gefegt,  fdjlagen 
etiiroärts  jufammen,  faffett  baS  £biercfjen,  legen  bte  ©tadjeln  am  Stanbe  in  einanber 
unb  briiden  baS  Sljierdjen  lobt.  Somit  aber  nidjt  bie  .Bemühungen  b:8  Xijierdjen«, 
fein  Sieben  jn  erhalten,  ju  feiner  Befreiung  gereidjen  fönnen,  fo  befinben  fid)  brei  Keine 
©tadjeln  in  ber  SMitte  jebeS  Sappen«  jWifdjen  ben  ©rufen  aufgerichtet,  roeldje  aütm 
feinem  Seftrebcn  ein  Gnbe  madjen." 

SS  ift  ju  bemerken,  baß  SRandjeS,  roaS  in  biefer  SJefdjreibung  non  Suis  aud) 
bem  Uli  fing  crocifil  en  afS  fabetljaft  boriommen  mödjte,  burdjauS  richtig  ift.  Unridjttp. 
bagegen  ift  jene  «uffaffung  Don  3ofjn  @QiS,  wonad)  bie  brei  „©tadjeln"  auf  ber  äRiitt 
jebeS  SfattlappenS  baju  bicneu,  ben  SBefirebungen  be«  gefangenen  3nfefte$,  fitfj  aus 
feinem  ®efängmft  ju  befreien,  „ein  Qsiibe  ju  madjen".  ©flis  betrachtete  ba«  über  ber 
gtiege  ftdj  feft  jufaminenflappenbe  SSlatt  ber  Dionm  roofjt  ungefähr  als  eine  Sinridj* 
tung.  oon  bem  Sfjarafter  ber  ntittelalterlidjen  golterwer[jeugc,  roeldje  man  unter  bem 
Kamen  „eiferne  3ungfraueu"  als  lefcte  SefefjrungSmittel  in  «nroenbuu fl  bradjte.  SSie 
tjier  —  bei  ber  „etfernen  Sungfrau"  —  ber  jur  legten  gotter  ober  )um  lob  SJer= 
urttjetlte  iu'S  innere  ber  graufen  2Jcenfdjengeftatt  aufgenommen  unb  fdjlie&lid)  »on 
mehreren  Boldjeu  burdjbobrt  mürbe,  bte  auS  ben  SBänben  unb  auS  ber  abfdjliefjeitbm  Ifjüre 
auf  ben  armen  Delinquenten  einbrangen,  fo  —  glauble  ©ÖiS  —  britigen  jene  2X3 
©tadjeln  ber  jufammenjdjlagettben  SSfatttjätfteu  unferer  5BenuS*gItegenfa(Ie  auf  bafi  in 
lobeSängften  gludjt  anflrebenbe  3"feft  ein.  5>em  ift  aber  nidjt  fo,  raie  mir  in  ber 
gotge  fetjert  werben. 

Sin  Uederfefeer  be§  ©fliä'fdjen  SluffafeeS,  ©djreber  (1771)  unterließ  nidjt,  in  feiner 
'-Borrebe  ber  SBermutfjung  entgegenzutreten,  „bafj  bte  Sßpanje  von  ben  jwifd)en  ujten 
blättern  jerbrüdten  3nfe(ten  einige  9tar)ruiig  jie^e",  wa«  nidjt  allein  ©djreber,  fon= 
bem  feittjer,  rcäljrenb  eines  ganjen  3a^rE|unbertS  bie  meiften  Sotantfer  unb  $^öRü= 
logen  für  unglaublidj  gelten.  Srft  bie  grünblidjen  Uuterfudjungen  ©arwin'S,  bie  er 
im  ©ommer  1875  in  feinem  ffludj:  „Insectivoroua  planta"  publijtrte,  Ralfen  ber 
ljunbertjäfjrigen  Sluffaffung  Bon  3ob,n  @HtS,  wonadj  baS  Statt  doii  Dionaea  „jum 
gange  einer  Srt  9iaf)rung8mitte{"  eingerichtet  ift,  jum  ftegreidjen  ©urdjbrudj. 
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SJetradjten  mir  unfere  feltfame  $flan^e  etwa»  genauer,  ©te  gehört  jitr  gamitie 
ber  Droseraceen,  rooljin  bie  beftunterfudjten  „SonnenHjau^flanjen"  unferer  Xorfutoore 
jäfjlen,  leiten  wie  unten  eine  betaiQirle  äBetraäjtung  toibmeu  werben. 

Der  Stengel  Don  Dionaea  museipula,  an  welcfjem  bte  ünub&fätier  itjren  Ur= 
Jpning  nehmen,  ift  fo  fcljr  uerlürjt,  ba§  man  ifjn  faum  wahrnimmt,  ba  er  ganj  Don 
btu  nnterften    SEtjeifeit,   beu  fogenannten  ©djeiben  ber  grunbftänbigen   Stattet   einge< 

mt  ift. 

Sie  JBTa(tfct)ctben  —  bie  unterften  Xfjeile  ber  Saubbtätter  —  fittb  meift  unter« 
irbifdj,  farbloä,  rmilftartig  »erbieft  unb  bilben  in  trjter  ©eiatnmttjeit  eine  SIrt  unter* 
irbijcfjer  jJurieDeL 

Ser  öfattftiet  ift,  wie  bereits  eingangs  ermähnt,  geflügelt,  inbem  er  fidj  j1'  Reiben 
©titen,  retfftS  unb  linfs,  in  einen  biiuntii,  fladjen  Saum  erweitert.  Sie  Siutenfionen 
ber  öliigel  fdjWanfen  beirädjtfid) ;  mandje  feit  längerer  Qtit  lultmirte  Dionaeen  bilben 
j.  9.  toäljreub  geroifien  3al)re3£eiten  fetjr  (djmafe  SSIatlftielflägel,  inbefj  ber  Stiel  fetbft 
eine  bdrndjtlicbe  Sänge  erreid)t.  Sie  in  £Rorb*£arolina  roitbtoflcfjfeiiben  unb  Don  bort 
frifdj  iiadj  Europa  eingeführten  SBmuS^gliegenf allen  bagegen  bilben  in  ber  SRegel  fer)r 
ftarf  ralwicfelte  iSIattftielflügef,  bie  nid^t  feiten  fogar  bie  ©reite  beS  oberften  «Matt« 
tljeilefi,  ber  Spreite  felbft,  übertreffen,  wie  unfere  gig.  1  jeigi,  bie  ein  prächtiges  Hjemplar 
aus  bem  botaniföjeu  ©arten  in  ,3üricfj  barfteüt.  91m  obern  Sfjeil  beS  SölattftiefeS  ftnb 
bie  glügel  am  mäct)tigfteit  entroitfett,  bort  aber  ptöglitfj  abgeftufct  (0ig.  2  A.  unb  £.). 
3£}t  Staub  ift  iu  ber  Segel  ganj;  bodj  gibt  e8  artet)  b,te  uub  ba  fölätter,  an  btneu  bie 
Slattftielflügel  gegähnt  fmb. 

Sie  fräfttge  ättittetrippe  beS  SlattftieleS  ift  bidjt  unterhalb  beS  Eintrittes  in  bie 
Stattfpreite  flügellos.  3)ort  fdjeiiit  ba§  ganje  Statt  eingeftfjnürt  uub  auf  eine  Streife 
Don  tjädjftens  1  SKitlimeter  blofj  auS  ber  SHittelrippe  ju  befterjeit. 

Sie  SBlattfpreite  erfajeint,  wie  wir  bereits  oben  gefefjeu  tjaben,  bureb,  bie  fDliütU 
rippe  in  jwei  ftjutmerrtfdje  Jpätften  von  fjalbtreifeförmigem  Umriß  geteilt.  Sodj  ift 
jeber  $albrreiS  am  obern  unb  untern  Snbe  ber  SWittetrippe  etwa»  auSgejcfjnitten.  (gig  1.) 

Sie  an  beu  auswärts  gebogenen  SBlattränbern  fteljenben  SBotften,  12 — 20, 
feltener  audj  bis  22  an  ber  Qafyl,  bioergtren  ber  Art,  tag  jebe  Jöorfte  fenfredjt  jur 
langeute  fteljt,  Welche  man  burd)  iljre  föafi«  an  ben  Sogen  beS  SlatrranbeS  ge> 
jogen  beult.  Sie  in  ber  SWitte  beS  Cogens  fterjenben  SRanbborften  ftnb  am  ftärtften 
e ntmitfelt ;  von  bort  aus  nimmt  ifjre  @rö|je  nadj  Oben  unb  Unten  ab.  Sie  brei  ftacrjel* 
artigen  öorften  auf  ber  obern  SHattfpreitenflädje  ftnb  Heiner  als  bie  JRaubborften  unb 
befifcen  bie  gäljtgfeit,  an  ir>rer  SBafiS  fidj  berart  biegen  ju  laffen,  bafj  fte  ganj  ner= 
fdjiebene  Stufet  mit  ber  Slaitflädje  bilben,  ofjiie  babei  abjubredjen.  (SBergl.  gig.  1  u.  3.) 
Sie  beiben  $ä'tften  ber  SBlattfpreite  finb  in  bem  Xtjeil,  welcfjer  ber  SDcittetrippe  anliegt, 
tjotjl  unb  iwar  berart  gefrümntt,  ba&  beim  3ufantmenflappen  beiber  §älften  über  ber 
SRittelrippe  ein  §ofjlraum  entfielt,  ber  ungefähr  bie  Oeftalt  einer  SBotjne  befifct.  3m 
ungereimten  ^uftaube  ftnb  bie  beiben  Sprettenijälften  autb,  TtidEjt  in  eine  Sbene,  alfo 
IrineStoegS  ganj  flad)  ausgebreitet,  fonbern  fie  bioergireu  über  ber  2Hittelrippe  nur  nm 
60—80  SBinWgrabe. 

Sntereffant  ift  ber  llmftnnb,  bag  aud)  bie  ISpibermiS^ellen  ber  Sülattfpreite  reitr)' 
lief)  ffirjloroptjülKörtter,  b.  tj-  $laSma!örpercr)en  enthalten,  bie  bei  ben  meiften  anbern 
^ftanjen  in  ber  Epibermis  fetjfen.  Sud)  trägt  bie  Slattoberfeite  rea^ts  unb  linFs,   bod) 
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erft  in  fceträdjtfidjem  SEbftanb  Don  ber 
änittelrippeentfernt,galjfrei(f|e  (Reiben* 
förmige  Brufen,  bte  itfjon  bem  unbe« 
maffneten  Stuge  a(8  gabjreidje  Sßünth 
d)en  erfahrnen,  roefdje  auf  bem  mü> 
leren  Xfjeile  ber  ffllattfpreitenbälften 
unregelmäßig  »erttjeitt  finb.  {©ietjc 
gig.  3.)  S8ei  genauerer  Unterfudjung 
mit  §ütf  e  be8  SWifro8iope8  geigen biefe 
©rufen  grofje  Stetjulidjteit  mit  beu 
ftiettofen  2>rüfen  beS  gettirante« 
(Pinguicula),  bn§  mir  in  ber  ^olge 
ot8  cintjeiinijc^e  fteifd)freffenbe$flange 
ebenfalls  befpredjen  werben.  3ene  Bru- 
fen auf  ber  iSfaltfpreite  non  Dioiiaia 
finb  aber  in  ungereigtem  3uftan^e 
trotten;  fommen  fie  bagegen  mit  fttcf- 
ftoffljüttiger  giüffigfeit  in  SBeriHjnmg, 
fo  beginnen  fie  eine  farblofe  Öliiffig: 
feit  abjufonbern. 


5  ig.  3.  MedjtS:  bie  linle  £älfte  eineä  erwadjfenen 
ißlottM  Don  ber  8eiiuS-gÜegen  falle,  Don  Oben  gejrljen, 
»ergrö&ert. 

M.  -  snitttlrippe.  G-  -  ber  ftarft  (Sefä&fhdng  bet  Kittet- 
rippt,  bei  fidi  itQrt)iRedtSinb(ii8Utt[ti(lI)mu]it{rjieb,t. 

K.  -  ocrjnieiglr  (Sefo&ftränfle,  bie  feTiTredjt  rbrr  beinahe 
(dilredjt  Dom  Strang  bei  Wittdrippt  abgeben  unb  in  btn 
9ianbbor[ten  enbigen. 

D.  -  Brufen  ber  Slot  tobe  rflfidje.  8»ifdjen  je  2  fflanb« 
[i« [Im  fijji  ein  Steruljaur. 

Sinli.  £enfredjttr  Xurdjfönitt  burd)  ein  ju< 
fttmmengcilappteS  Sinti,  mcldieä  in  bem  bogenförmigen 
$DijIraum  ein  Studien  Ääfe  K  cinfdjtitBt. 

Stuf  ber  Unierfeite  ber  Blätter  finben  fidj  gafjtreidje  ©tertifjaare;  bergleidjen  finben 
fidj  audj  groifdjen  ben  föanbborften,  auf  bem  Sogen  beS  SSfattranbeS ;  fie  »ermögen  aber 
nitljt  abjufonbern. 

©ie  «SpibermiS  ber  untern  JBIattfeite  befi&t  ebenfalls  Spaltöffnungen,  b.  tj. 
mifroffopifdj  Keine  Sucher,  bie  an  taufenb  ©feilen  bie  ffiommuitifotion  ber  im  Statt- 
Suuern  eingefdjioffenen  2uft  mit  ber  äußeren  Htmofptjare  ermöglichen. 

groifdjen  ber  obern  uub  ber  untern  3Matt=(5pibenni8  liegen  nodj  gmeierlei  $aupt= 
gernebe,  bie  mir  toob)l  auäeinauber  Ratten  muffen:  55ie  ©efäfjft  ränge  ber  331a tt= 
uetuen  unb  baS  gtm'fdjen  beufetben  liegenbe  grofjgettige  unb  faf  ti  ge  ®xa  nbgeweb  e. 

3dj  tjabe  in  gig.  3  bie  ttrtfe  §äifte  ber  SBtattfpreite,  Bon  Oben  gefeljeii,  bar= 
geftetlt  unb  ben  Verlauf  ber  ©efafjftränge,  bie  wie  übern  von  ber  SWittelrippe  bis  gu 
ben  9lanbborfteu  tiertaufen,  gur  Sdiidjauung  gebradjt.  Sie  SDftttelrippe  enthält  ein 
biefes  SBiinbel  feiner  ©piralgefäfje  (G),  mettfjeS  bis  gur  ftumpfen  ©lattfpige  Dertäuft, 
bort  btinb  enbigenb.  Sßon  biefem  fräftigen  ÜHittelrippenftrang  aus  geljen  unter  redjtem 
ober  fdft  rechtem  Sßinfel  nadj  SRedjtS  unb  SinfS  bie  feinen  Seitenflräuge  (g)  in  bie 
beiben  gpreitentjätften  ah,  um  in  ber  SHäfje  be8  gebogenen  JRanbeS  fid)  gu  Mrgmeigen 
unb  unter  einanber  in  SJerbiubung  gu  treten,  b.  1).  Mnaftomofen  gu  bilben.  SluffaHenb 
ift  tjier  {wie  bei  ben  @onneiitt)au=ißf(angen  —  Drosera  — ,  Don  benen  mir  in  ber 
golge  reben  roerben)  bie  gicijadlmie ,  metdje  bie  legten  Sßergroeigungen  ber  feitltcfjen 
©efäfjftränge  längs  beS  gebogenen  ÖfattranbeS  büben.  ffion  ben  äugern  Spieen  ber 
3idgacfUuie  gel)t  (gang  ä^ntid),  mie  bei  ben  Trofern^Irten)  je  ein  @efägftrang  in  eine 
SRanbborfte.  X)od)  entbehren  bie  fteifen  Stanbborfteu  buidjauä  jebeS  brüfenartigen 
©ebitbes. 

%it  Sßeimg=tjliegenfalle  fdjetiit  für  eine  gang  gemörjnticb)e  Srnätjrniigämeife,  wie 
bie   meiften   anbern  Sßftangen   eingerichtet  gu  fein,    ©ie  befifct  im  nornnten  3uftaube 
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gatij  ljübfdj  entwicfetie  SBurjetn,  weldje  Ijinreicr)eu  bürften,  um  aui  ber  @rbe  bie  roljen 
Siäljrfioffe  in  ouSreidjenber  9Renge  aufnehmen  ju  fönnen.  Hudj  ftnb  bie  Slätter  unb 
bie  breiten  geflügelten  ffltatffttete  reiefj  an  i3ctleii,  bie  grüneö,  alfo  nffimilationSfäljigeS 
$(a3ma  enthalten  unb  bemnadj  im  ©taube  fiiib,  aus  uiiorgauijdjen  ©uüftaiijen  organifcfje 
Stoffe  ju  bilben.  3n  bec  Iljat  frbeint  biefc  Sßflanje  gauj  gut  gebeten  ju  fönnen,  autft 
Denn  ir)r  bie  SWögttdjteit  jum  3nfettenfang  benommen  wirb.  Uin  fo  auffallenber  finb 
ifjre  rounbeibaren  ©ewofjnfjeifen,  mit  ein  tjeimtüdtfdjeS  Ifjier  Ijarmlofe  3nfeften  unb 
anbereä  frabbetnbeS  ©ejiefer  ju  fangen  unb  ju  «erbauen. 

SBte  ber  3nfettenfang  ftattfinbet,  Ijaben  wir  bereits  oben  gefdjilberr.  3ebeS 
größere  Serbtfjier,  baS  fliegenb  ober  friedjenb  ftdj  auf  bie  Stattoberflädje  mit  iljren 
2X3  reijbaren  Sorften  magt,  unb  bort  eine  ober  etlitlje  biefer  Sorften  berührt, 
wirb  —  fofern  eS  nodj  etliche  ©elunben  berweitt  —  unrettbar  gefangen  unb  bem  Zobe 
gemeint.  Sßacr)  ber  ftattgeljabten  er[djüttening  ber  fenfibeln  Sorften  folgt  baS  befajriebene 
3ufammentlanpen  ber  beiben  Sfottljälften.  §iebei  oertürjt  fid)  bie  Oberfeite  ber  gereijten 
ölottflädjen  brträdjtlidj.  SBäfjrenb  lefctere  im  ausgebreiteten  ^nftanbe  natfj  Oben  nur 
wenig  concao,  ober  beinahe  eben,  ja  mitunter  fogar  conuer;  gelrümmt  erjdjeinen,  nie  bieS 
$rof.  J0.  SBunf  iinrfjgeroiefen  rjat,  totrb  wätjrenb  be§  ptö&Iidjen  gufammenjdilagenS  jebe 
ber  betben  SBtattfjätften  Wie  eine  Ijoljte  §nnb  gefrommt,  unb  ba  bieS  auf  beiben 
Seiten  ber  SWittelrippe  gleidjjtitig  ftattfinbet,  fo  entfielt  roäfjrenb  ber  öerlja'ngmjJDotlen 
@efangennaf)me  ber  Stiege  eben  jener  bogenförmige  Ääfig,  auS  meinem  eS  für  bie 
lebenbe  SBeute  (ein  (Sntrinnen  meljr  gibt  (ogf.  S'fl  2  Ä  «nb  B).  Ea  bie  SBlattfpreite 
be§  erwadjfenen  SßlatteS  auf  ber  Oberfeite  tief  purpurrot!}  gefärbt  ift,  fo  fiefjt  fidj 
baS  gefangene  Snfeft  in  eine  büflerrotfje  Dämmerung  eingeteilt,  ©elbft  bie  ftärfften 
Slnftcenguugen  großer  gefangener  Snfeften,  jn  entfommen,  finb  öergeblid);  benn  baS 
@ctoebe  ber  SBIattfpreite  ift  beträchtlich,  biet,  faftig,  fnorpetig*fpröbe,  refiftent:  <$b> 
mürbe  bie  SBIattfpreite  jemi&en,  als  bajj  fte  fidj  in  gereijtem  .Quftanbe  ber  Art  öffnen 
liege,  baß  baS  um  greift  ringenbe  Sfnjeft  ju  entfommen  bermöa^te.  S)aS  Opfer  iß 
bem  SrftittungStobe  anheimgefallen.  StlSbalb  fangen  nämlidj  bie  jatjtreidjen  ©Reiben» 
brüfen  ber  jufaramengefdjlagenen  SBIattfpreite  an,  lebhaft  p  fecerniren.  $ie  SSänbe  beS 
©efängniffeS  »erben  feucEjt,  bie  gtüffigieit,  weldje  aus  ben  ©rufen  abgefdjieben  wirb, 
Deraefjrt  fidj  in  furjer  #eit  fo.  °Q&  bie  fliege  in  bem  ©aft  erftidm  muß. 

SCIe  biefe  Momente  finb  ben  erften  Seobadjtern  ber  Dionxa  entgangen.  S)aS 
erltärt  onS,  Warum  Suis  3.  99.  ber  Snfitfjt  fjulbigte,  eS  bienen  bie  2  X  3  SWittel« 
borften,  jene  6  fenfibeln  Sorftenljaare  bajn,  ben  weitern  Sntweia^ungSoerfuifien  beS  SnfefteS 
—  alfo  wollt  burdl  Slnffpiegung  beS  legfern?  —  „ein  ®itbe  ju  madjen".  Sie  fenfibeln 
Qorften  bienen  Weber  als  3)old)e,  nott)  als  Klammern,  fonbern  fie  vermitteln  am  leiajtefteii 
ben  Bon  Stuten  tommenben  3Ieij  auf  bie  em pfinbtiä^ en  Slaitgeroebe,  bie  einen 
grofsen  tiftii  ber  83(atto6erfIacfje  einnehmen  unb  aud]  bie  SHittetrippe  }Wifc^en  ben 
jufatnmenftappenben  Hälften  bebeden. 

Sie  plö§(id)C  Seweaung  ber  gereijten  Dionaa-SBlättn:  ift  in  ber  Sfjat  eine 
Wunberbare  Srfdjeinung.  3)er  leifefte  ©tog,  welcher  mit  einem  feften  ©egenftanb  gegen 
eine  ober  mehrere  ber  fenftbefn  öorften  ausgeführt  wirb,  bilbet  bie  Urfarf>e  für  baS 
ptflfclidje  äufamraenftappen  ber  beiben  81att[prrite=$älften. 

3uf  ber  anbem  ©eite  erfdjeint  bie  Xt}atfad)e  fefjr  eigent^ümlid),  baß  bie  fet)r 
reizbaren  {Blattet  gegen   bie  einfaQenben  {Regentropfen   unb  gegen  ben  Suftbrucf  eines 
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ulö&fidj  ouSbredjenben  ftarfen  Drfaneä  unempfinblict)  finb.  ©iefeß  Ißerljatten  ift  (int 
ber  fd)Önften  atrpaffunflert  an  bie  natürlidjen  SSertjättniffe,  unter  benen  biefe  Sßflaiijt 
Dorfomntt;  benii  baß  ©äjliejjen  ber  ffllä'ttcr  fei  ©türm  mtb  Wegen  würbe  ber  ^ponjt 
nidjt  allein  feinen  SRuljeii,  fonbern  nur  SJfadjttjeil  bringen,  wätjrenb  baS  gangen  Don 
Snfefttn  für  fie  nüfelidj  ift. 

©ie  ©djeibenbrüfen,  Welche  auf  ber  ©latfoberflädje  jerftreut  finb  unb  6ei 
gefdjtoffenen  gltigetn  bie  SBänbe  beä  boljneuförmigen  £of|traume*  auSfleiben,  befnjen 
nä'mlidj  bie  gätjigfeit,  bei  Serttfjning  mit  ffidftofffjattigeu  ©ubftonjen  ein  uerbaimibcä 
©efret  Don  firjnlidjen  gigenfdjaften,  Wie  ber  SJcagenfaft  ber  £t)iere,  abjufonbent.  Kran 
ein  Keines  ©lüddjeit  feudjteS  gleifd)  ober  audi  eine  jerbrüdte  Stiege  auf  bie  Dberftädjt 
eine3  geöffneten  Dionsea-SMatteS  gelegt  wirb,  fo  erfdjetitett  nadj  turjer  Seit  bie  fonft 
trodenen  ©rufen  feuajt.  Silbers,  wenn  man  nidjtftidftoffr) altige  ftörper,  j.  & 
©tüddjen  Äorf,  $0(3,  SWooS,  Rapier,  ©anbfönter  ober  ©faS  längere  Qnt  auf  ba 
SBtattoberfläcfje  liegen  täfet,  3n  biefem  gälte  bleiben  bie  ©rufen  troden;  eS  unterbleibt 
jebe  9Ibfonbenmg. 

Sterben  bie  reijbaren  ffilätter  burdj  gfeifdjftßcfdjen  ober  Stafetten,  bie  mit  ben 
fenfibetn  JDttttelborften  in  Sotttaft  totnmen,  jum  ©djtiefieit  öeraulaßt,  fo  fonbern  nidjt 
bloß  jene  ©rufen  ab,  weltfje  mit  btm  reijauSflbenben  ©egenftanb  in  fflerüfnmng  fteljeit, 
fonbern  bie  ©ecrelion  tritt  an  allen  ©teilen  ber  brfifenbebedten  ötattflädje  ein.  Sie 
farblofe  gcudjfigfeit  ift  ettuaS  frfjfeimig  unb  färbt  blaues  ÖadmuSpapier  entfdjieben  rotrj; 
fie  ift  alfo  fauer.  Cegt  man  Situeijjftiiddjen  (gragtuente  Don  fjartgefodjten  Stent)  auf 
bie  fidj  fctjließeuben  SJIattfjälften,  fo  erfolgt  oft  eine  fo  lebhafte  ©feretion,  ba&  bie 
abgefdjiebette  glüffigfeit  am  jjweiten  ©age  fogac  als  großer  ©ropfen  üom  (Statt  b,tr- 
unterläuft. 

2Sirb  ber  über  einem  gefangenen  3nfeft  Dottftänbig  gefdjtoffette  botjnenförntige 
^otjtrauut  auf  ber  SSlattftielfeite  füiifttid)  geöffnet,  inbem  man  bort  j.  83.  ein  ©tuet  ber 
gekrümmten  SStatlflodje  auSfdjneibet,  fo  roirb  man  beobadjten,  bnfe  baS  Slott  mehrere 
%  a  g  e  fang  fo  lebfyaf  t  abfonbert,  bafj  bie  geudjttgfeit,  ans  ber  Deffnung  bes  Dornen* 
förmigen  $ot)traiime8  tjeranStreteub ,  forlitinfjretib  bem  SBfattfticI  entlang  herunterläuft, 
©iefelbeu  ©rufen,  weldje  fecemiren,  befreit  aber  outfj  bie  ©igenfdjaft,  ftid ftoff = 
faltige  löslidje  ©toffe  jtt  abforbiren.  SS  geljt  bieS  aus  tan  inifroSfopifdjeu  ISefunb 
Ijeroor,  ben  ju  fdjilbern  wir  tjier  fiiglid)  uuterlaffen  föniieu,  ba  nur  unten,  bei  ber  Se> 
fpredjuug  unferer  ©onnenttjau^Panjen,  genauer  auf  bie  bortigen  Sßorgänge  eintreten 
werben,  bie  im  äBefentlidjen  biefelben  finb,  wie  t)ier. 

@S  fami  nidjt  befremben,  bnfi  bie  ©efretiou  ber  ©rufen  unterbleibt,  Wie  bitf 
trjatfädjfidj  bei  Dionaa  ber  gad  ift,  wenn  ber  fie  berürjrenbe  ©egenftanb  troden  ift 
unb  Dorfidjiig  auf  bie  troefen«  ©rufe  gelegt  wirb.  Sber  wie  fommt  e8  benn  —  wirb 
man  fragen  —  bafj  trodene,  lebenbig  gefangene  Sitfef-ten  baS  troefene  Slatt  ber  SSenu^ 
gliegenfaße  jur  ©etretton  reiben  fönnen?  —  ©ie  Srflärnng  ift  jer)r  einfad):  3ebe» 
Don  ben  tobbringenben  ürmeit  ber  Dioosea  umflammerte  3ufeft  üerfunjt  mit  31up 
bietung  aller  Hörüetf rotte  ju  entfommen.  9cmt  bürfen  Wir  11118  aKexbiitgS  nidjt  etroa 
DorfteÜen,  ba§  baS  fidj  übermäßig  anftrengenbe  3nfelt  in  ©djweig  gerattje;  benn  biefe 
Heilten  ©efdiopfe  entbehren  ber  ©djweigbrüfett ;  aber  es  erfdjeint  gum  Vornherein  mei)r 
als  wa tjrfdjeitiliirj,  bafe  baS  in  XobeSängften  jappelnbe  Xb,tec  bitrdj  bie  befattnten  natür< 
lidjen  Oeffnungen  au«  [einem  geängftigten  Setbe  ftirfftoff^altige  glüffigieiteu  abgibt,  »eld^ 


ROv  Google 


67 

ijinreidjen.  Einige  wenige  prüfen  gnr  erften  9lbfonbenmg  git  reiben.  3ft  bicfcS  gefrfjefjm, 
|o  ift  ber  gonje  ©ecretionä»  unb  81  bft>r(>tion§= Vorgang  glütflitfj  eingeleitet  unb  afle§ 
SBeitere  ift  nur  nodj;  @rftictiing  ber  ie&eiiben  Seute,  reidjtidje  Slbfonbernng  alter  Slatt= 
brüfen,  Sluflöfimg  ber  in  bein  Xljierleidjnam  enthaltenen  löstidjen  Stidftoffberbinbungen 
unb  bie  fuccefftoe  Stbforbtion  biefer  aufgelösten  unb  affinti(ir6aien  tljierifdjeit  ©iibftangeii. 
Ueber  bie  SBetbauungSfraft  unb  bie  StbforutionS'gttljigteit  ber  Dionsea=Stätter  finb 
fjinreidjenb  jafjtreiilje  grperimente  augeftettt  warben,  welche  uns  nufier  atte  ^tueifet 
Kjjen.  3d)  fitfjre  tjier  einen  ber  interefjanteften  Serfudje  auS  Barwin'S  SÖüd)  über  bie 
„ Insecti  voraus  plants"  an: 

(Sin  Stitctc^en  Eiweiß  bon  '/io  3°'*  'm  ©eüiert,  aber  nur  '/so  3°^  bitl,  unb 
ein  Stüefcfjen  ©etattne  bon  berfelben  ©röfje  würben  auf  ein  Statt  gelegt,  raeftfjeS  fid) 
über  biejen  ftidftoffijaitigen  ©itbftnnjen  fdjlofj  unb  tu  oben  angegebener  Jlüeifc  eine  ?lrt 
SOiagen  barftettte,  ber  auf  feiner  3nnenmnnb  burdj  gafjlreidje  Brufen  bie  betannte  faure 
SJIüfftgteit  abfonberte.  Ba§  Statt  blieb  mäfjrenb  8  Xageit  gefcfjtoffen,  warb  bann  ab>r 
aufgeschnitten,  um  ben  Sinfctjtujj  gu  nnterfudjen.  Bie  Oberfläche  war  gang  beließt  mit 
einem  nnbebeutenb  fiebrigen,  fefjr  fauren  ©efrete,  unb  bie  Brüjengetleu  geigte»  bie 
djarafteriftifdjen  3ufammen6allungen  bes  plaSmatifdjen  Sntjaltö.  0cic§t  eine  ©put 
Don  (Eiweiß  ober  ©atatine  war  übrig  geblieben.  Bie  Brüfenftüffigteit  ijatte 
beibe  ©tücte  bottftänbig  aufgelöst,  bie  Stufen  fetbft  Ratten  title  ©ubftangen  öotlfianbig 
aufgefaugt.  Stefmliaj  aro&e  ©tücte  üon  Siiaeifj  unb  ©etatiue  waren  gu  gleicher  3eit 
auf  feudjteS  ÜHoos  in  bemfelben  Xopfe  gelegt  Worben,  fo  baß  fie  annäbernb  benfelben 
Sebingungen  ausgefegt  waren.  %idj  8  Sagen  waren  biefetben  braun,  im  $erfntl  be= 
griffen  unb  bon  SWoberfaferu  bebeeft,  waren  aber  nidjt  oerfdjwunoen. 

3Han  fdnn  bei  folgen  giittei'iingSöetfudjeit  beS  ©uten  audj  ju  biet  ttjutt ;  bann 
geigen  bie  überfütterten  Stätter  SerbauungSbefdjwerben,  bie  auf  bie  Bauer  fdjäbtidj 
toirfen.  5)ieS  gefdjat|  j.  S.  bei  einem  Statt,  bem  man  einen  Stweijjroürfet  bon  Vio 
3oQ  ffnntenlänge  barbot.  Ba§  Statt  Öffnete  fiaj  nad>  13  Xagen  von  fetbft,  aber  eS 
geigte  fid),  bafj  ber  ffiiweifjwürfet  (twn  boppelter  Bitte  beteiligen  im  borigen  Serfitd)) 
gu  grofj  war;  benu  bie  Brufen,  welche  mit  ib,m  in  {Berührung  ftanben,  Waren  »er- 
teilt unb  fielen  üb;,  eS  war  audj  ein  ©iweifjijciutdjeit  bon  brauner  garbe,  mit  "SRohst 
überjogen,  übrig  geblieben.  Sagegen  warb  gteidjgeitig  ein  ebenfo  großes  @etatine*3tüd 
DoQfiänbig  aufgelöst  unb  abforbirt ;  e§  fanb  fid)  nur  noaj  etwas  weniges  faureS  Sehet 
auf  ber  Kittelrippe. 

gütterungSberfudje  mit  Safe  unb  djemifdj  prfiparirtem  Safein  fdjlagen  feljt.  Ber 
SRagen  ber  SenuSfliegenfatte  ift  nierjt  fo  träftig,  als  ber  gefunbe  Sauernmagen,  unb 
wirb  tränt,  wenn  it)m  Safe  gereift  wirb. 

Sie  Bewegungen  beS  Dionsea-SlatieS  tonnen,  wie  wir  aus  bem  Sorfteljetiben 
«feljen,  auf  jwei  Strien  oerurfaajt  werben :  einmal  burdj  Steigung  ber  [enfibetn  öorften, 
fei  es  burdj  ein  lebenbigeS  Snfcft  ober  buret)  Serü&rung  mit  einem  anbern  feften  ©e= 
genftanb,  fobann  burdj  Sreforbtion  ftittftoff galliger  ©ubftangeu,  welcfie  man  borfitfjtig 
auf  baS  Statt  legt,  o^ne  bag  man  babei  bie  empfinbfic^en  StJngter^aare  berührt.  3u 
biefein  (entern  gälte  fct|(ie|t  ftd|  baS  SBtatt  feb^r  langfam,  wäb^renb  bie  tReigbewegung 
im  (Segenfaß  gm  SleforbtionSbewegung  eine  ungemein  rafcfje,  eine  blößtia^e  genannt 
werben  mu|.  SBirb  bie  Steigbewegiing  fiinftlidj  beranlagt,  otjue  bau  babei  von  bem 
m  fa^liegenben    Statte   f tief ftofff) altige   lösliche   ©ubftangen   eingefcfjloffen   werben,    fo 
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öffnet  fidj  bie  Btnüfrireitc  langfam  roieber  »nb  jwar  fdjort  innerrjalij  ber  nädjften  24 
£tunbeu,  bann  fonn  neuerbingS  SReijbewegung  Veranlagt  werbt».  Dr.  $,  SHunt  fjat 
fonftatirt,  bajj  ein  unb  baefelbe  Statt  ber  SßenuSflieflcnfatte  30  9Jtat  hinter  einanbtr 
Steiaberoeguug  ausführt,  wenn  man  baS  gangen  hon  öeute  Ver&inbert.  Änbert  üerfjält 
e8  fidj,  wie  vorauSaufetjen,  Wenn  bem  SSIatte  aiärjrfubftanjen  t^ierifc^en  UriprungS 
geboten  werben.  SEÖirb  fuebei  Meijberoegung  uermicbcit,  fo  erfolgt  bie  langiame  Steforp- 
tion&beweguiig  mit  ber  (djliefjlidjeu  Umflammcrung  ber  gebotenen  9iarjrung  (SJergt.  gig. 
3,  bie  3eid}nuiig  ÜntS  mit  bem  Duerfdjnitt  burrij  ein  gef<±){ offenes  Statt).  Sann  öffnet 
fid)  ba«  lülatt  längere  Seit  ittdjt  wieber,  fonbern  6leibt  8,  10,  12,  18  bis  20  Sage 
unb  no$  länger  gef et;  1  offen,  wätjrenb  roeldjer  Qtit  bie  SBerbauung  ber  affimilirbaren 
ÜJIafjning  vor  fid)  gettf.  Erft  nacb,  biefer  längern  ober  lürjern  Qnt  erfolgt  ba8  lang* 
fame  SBieberöffnen  beS  SlatteS.  SaS  gfeidje  ift  ber  goß  beim  Stnfeftenfang,  roo  baS 
Slatt  eine  plöfctidje  iReijberoeguug  auSfüfjrt  unb  in  golge  Don  Weforption  ber  gefangenen 
ffleute  lange  Qnt  gefdjloffen  bleibt. 

SRacf)  ben  jab,lreidjen  Seübodjtungen  verfdjtebener  ©eleljrter,  rooju  äug  bie= 
jenigen  Don  gräulein  Streut  in  SRem  3erfeö  geboren,  vermag  ein  Statt  ber  Senu8fliegen= 
falle  blofj  2,  tjödjfteiiS  3  2Bal  ffleforptionSbewegungen  auSjufiirjren.  9tad)  groetmaligem 
Söeutefangen  unb  Setbauen  öffnet  es  fiel)  oft  nidjt  mieber;  gefcfjierjt  bie8  bennodj,  fo 
jeigt  eS  fid)  fdjon  bebeutenb  gefdjwädjt  unb  fängt  unb  verbaut  eS  faum  jum  biitten 
ÜWal  feine  Seute.  SaS  raufe  um  fo  mefjr  auffallen,  als  mir  bei  anbern  Sßffanjen  ber 
gleiten  gamtlie  von  ©ewädjfen,  nämlid)  bei  ben  Srofera=9lrien,  ferjeu  werben,  bajj 
ein  unb  baSfelbe  Slatt  nidjt  nur  auf  einmal  mehrere  3nfeften  ju  fangen,  fonbern  fetjr 
oft  tnnter  einanber  gefangene  Seute  ju  tierbauen  vermag.  Sie  SenuS'Stiegenfaü'e  ftetjt 
alfo  im  Sergleidj  ju  unferen  @onnentr)au=5ß flanjen  feineSmegS  im  SBortfjeU.  68  ift 
fogar  wafjrfdjetnlii#,  bog  fie  in  golge  biefer  ungünftigen  MuSftattung  ausfterben  wirb, 
worauf  fcfjon  ifjr  deiner  SBerbreitungabeüirf  fjiuweist.  Somit  ift  aber  feineSmegS  gefugt, 
ba$  bie  gäfjigteit,  [feinere  S£tjiere,  Snfefteu  unb  brgl.  ju  fangen  unb  ju  verbauen,  in 
früherer  3eit  für  bie  Dioniea  nidjt  weit  juträgftdjer  war,  als  fie  e3  je|t  ift.  £)aS 
$rincip  ber  natürlichen  3udjtwar)l  verfangt  fogar  biefe  letztere  Annahme. 

Sffienn  unS  fdjoit  bie  eigen trjümlidjen  Meijbewegungen,  bie  wir  bei  unferen  ein» 
tjeimifdjen  @onnentr)au=Slrten  fennen  lernen  werben,  in  ©taunen  verfemen,  fo  gefdjiefjt 
bieS  in  noct)  viel  rjöfjerem  ©rabe  bei  ben  plöfjtidj  erfolgenben  ©djliepewegungen  an  ben 
Stottern  unferer  graufamen  Slmerifaneriu.  §ier  —  bei  ber  ©euuS'gliegenfaHe  genügt 
e8,  bafe  nur  eine  etnjige  ber  2  X  3  fenfibeln  Sorften  leife  berührt  werbe,  um  — 
(faß  rjätten  wir  gefagt:  eine  Slnflage  auf  SBiSmarcNiBeleibigung)  —  ein  plo'lslidjes 
ßufammenfinppen  ber  jruei  SSlattflügel  ju  proVociren.  Sabei  wirb  ber  motorifdje  3ui« 
pulS  von  ber  3)afi3  be8  gereijten  Sorftentiaare^  au8  —  burtfj  unter  irbiftrje  Xelegrapb.en 
—  naef)  allen  Südjtungtn  blifefdjneU  über  bie  ganje  obere  gläerje  bes  Startes  verbreitet, 
wobei  fidj  gewiffe  @ewebefdjid}ten  in  meßbarer  SSeife  giifammeitjtc^eit,  tegtereS  unter 
Ebgabe  von  SBaffer  an  benachbarte  @ebi(be.  Saburdj  tritt  auf  ber  Oberfette  beS 
gereijten  SlatteS  fojufagen  eine  (Srfcfjtaffimg  ein  (wer  bädjte  ^ier  nierjt  an  gewiffe  €tim> 
r)autrunjeln  ?},  wätjrenb  fidj  auf  ber  Unterfeite  bie  biätjer  paralufirten  @ewebefpannungen 
in  überreifem  9Jca§e  geltenb  madjeit  rönnen.  Ser  gegenwärtige  @tanb  ber  ^^nfiologic 
Ieb,rt  uns,  bog  es  nidjt  allein  3Ru3telfafern  gibt,  bie  fid)  auf  erfolgten  9teij  ber!ür)en 
lötiueti,  fonbern  bafi  biefe  ^färjigteit  aud)  bielen   „reizbaren"  ^flanjenorganen  jufonunt 


SBaljrfdjcintiaj  wirb  bnrdj  ben  ausgeübten  SReij  her  »töfclidje  Siiftoß  ju  einer  9kr* 
änberung  beS  SßtaSma'S  gegeben,  baS  als  fogennnnter  Sßrimorbiaiftfjlaud)  nie  eine  %a* 
pete  al3  äujjerft  bünne  ©djidjt  bie  Snnenwanb    über  lebenben  ^flaiijenjefle  auStteibet. 

ffiir  [et)en,  bafj  ficb,  liier  für  bie  ^ijöfiotogie  ein  neuer  Stugriffäpmttt  barbietet, 
mn  jene  (Srfdjeinungen  ju  erforfdjeu,  bie  —  und)  bisheriger  Stuffaffung  faft  auSfdjlttfi* 
fidj  tfuerifdjen  Organen  unb  Organismen  jufommeu  fotlten:  ©oittractionen  Don  Qtttra 
unb  barauS  refuttirenbe  SBeroegungen  ganjer  Organe. 

3a  nodj  meljr !  ein  engtifdjer  SRaturforfdjer  Ijat  bie  ftauneiierregenbe  ©ntbecTung 
gemadjt,  baß  im  lebenben  Statt  ber  SSenuS=gliegenfaIIe  Jtäj  efcctrifc^e  ©Ironie  geltenb 
mai^en,  bie  mit  unfern  pljüftfatifdjen  Snftnunenten  gemeffen  werben  (ßnnen.  Unb  was 
Sanberfon  entbedte,  baS  Ijat  einen  beulten  ©etefjrtni,  *ßrof.  Dr.  üDhinf  in  ÜBerlin, 
oeranlaßt,  baS  Dion»a-S3Iatt  in  elecfrifdjer  £Bejtcb,ung  einer  mügticbjt  genauen  Unter' 
fudjung  ju  unterwerfen.  Dabei  Ijat  fid)  IjerauSgeftetlt,  bnfj  fidj  baS  tebeube  SStatt  ber 
SBenuS= Sliegenfatte  mit  feiner  etefirifdjen  SBirffamfeit  ben  Heroen,  SKuSfetn  unb  elettri" 
fdjen  Organen  tb,terifd)er  SBefen  an  bie  Seite  ftetten  lägt.  2Huttf  r)at  gezeigt,  roelcfje 
fpecieflen  ©ewebejeflen  iat  Dionffia-SHatt  bie  electromotorifdj  wirfjamen  ©lemente  fiub. 
Sud)  ift  mit  ©mugttjuung  fjeraorgeljoben  warben,  baß  biefe  (Elemente  im  lebenben  Statt 
bem  Serfudje  toob,t  jugänglid)  finb,  wäfjrenb  alle  bis  je^t  unterfudjten  electromotorifd) 
wirrjamen  SRuSfef»  unb  91er»en<S(emente  eigentlich  unfaßbar  blieben,  woraus  fid)  aud) 
rrffären  lögt,  baß  bie  großen  ^nfiotogen  unferer  Seit  bis  Ijeute  barüber  ftreiten,  ob 
im  lebenben  SRuSfel  ein  eleftrifdjer  ©trom  oorljanben  fei,  ober  ob  ber  beobachtete  eUU 
itifdje  ©trom  nur  auf  bie  SSeränberungen  ber  ©djmttftädje  in  gotge  ber  Jßertejjung 
jurürfjufütjren  fei. 

Sie  S3enuS'$IiegenfaUe  bietet  fonadj  nidjt  bloß  ein  rein.  botantfdjeS  3ntereffe ; 
fie  Wrtorft  im  @egentb,eit  ju  weiteren  Unterfudjungrn  pljttfiologifdjer  Stiftung  überhaupt. 

Damit  »erlajfen  mir  unfere  berudjtigte  Hmerifaiteriii  unb  wenben  uns  näljer' 
liegenben  UnterfudjungS'Objefteu  ju. 


B.  (Einige  etnijetmifjtjE  flttfdjftfflenbe  pfUnjen. 
„3a  bie  SBotanifer  tjaben  ein  tjerrtidjes  Seben:  fie  wanbeltt  unter  Jahnen  unb 
gorbeeren,  jroifdjen  JRofen  unb  Sitten  unb  fdjtürfen  ben  §onigfetm  ber  fdjönften  aller 
SSifff  nfdjafteu,  ber  Scientia  amabilis ;  fie  genießen  beS  ^errlicbften,  wa8  bie  Erbe  t)er= 
üorgebradjt  ijat  unb  leben  ein  waljre*  ©djmetterlingSteben!"  —  @o  benft  wofjl  mancher 
unferer  gebitbeten  ßefer  unb  manche  unferer  fdjbnen  Seferinnen.  —  SRur  gur  $älfte 
Ijaben  ©ie  reeijt :  aud)  ber  ©eruf  beS  SBotaniferS  rjat  feine  Sidjt-  unb  ©djattenfeiten. 
SRridj  an  getftigeu  unb  pfjQftfcfjen  $odjg.enüffett  ift  für  ben  geroötjnüdjen  SBettbürger 
unter  unfern  $immelSftridjen  namentlidj  ber  grutjting;  am  retdjften  ift  er  es  fflr  ben 
Sotantfer-  5)tnn  iä)  wüßte  feine  fdjöneren  ©tunben  ju  nennen,  als  jene,  ba  idj 
mit  (ern>  unb  wißbegierigen  3üngtingen  unb  ebenfo  emfigen  Jungfrauen,  mit  ©tubenten 
unb  ©tubenttnnen,  IjinauSjog  in  bie  fproffenbe  unb  btüljenbe  ißflangcnwelt  beS  wunber< 
reichen    SRonat  SRai:    Zlie   Öuft  fo  rein  unb  fo  bnftig,   warmer   ©onnenfdjein  unb 
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füljienbe  ©Ratten  aitgenetjut  mit  einanbec  aowedjfefnb,  2Bic[e  imb  SSafb,  JBaum,  ©trautij 
itnb  @ro8  im  faftigen  ®cün  unb  bie  reinfte  SebenSlnft  atfjmmb,  taufenberlei  ©lülfjen 
unb  SBlumen  in  beit  mannigfaltigften  färben  unb  (Serücljen  nidjt  allein  bie  Ijonig* 
fudjertben  Sujeften,  fonbern  audj  bie  fuftwanbetnbeu  SJcenfdjenfinber  ergöfcenb  —  furj, 
bie  ®rbe  an  allen  ffinben  fidj  Öffnenb,  um  au»  iljrem  güö&ont  »on  SeoenSfraft  3Ri(= 
lionen  tton  Montanen  unb  ÄtebeSgcJt^ic^ten  auSjuftfjittten :  baS  unb  fo  tiefes  Ankere, 
roouon  wir  tiidjt  erjagen  mögen,  finb  bec  SMomente  genug,  um  baS  §erj  jelbft  bei 
Dom  bitferften  S(fjicf|al  Stieberge&eugten  für  menige  ©tunben  aufjurüttetn.  ffia  lann 
man  bie  Miseren  beS  SBinteriS  Vergeben  unb  bie  brauen  ©tubenteu  mieber  öer)'tfljt!i 
lernen,  wenn  fte  ifjr  „Gaudeamus  igitur"  fo  rjell  unb  frob;  in  ®ottc8  fonnige  SBelt 
{jiwmaftngen.  3a,  ber  SWai  ift  ber  SWonat  für  bie  unbermüftliaj  frotje  3ugenb  — 
auef)  für  ben  (gelehrten  bec  SBoniwmonat.  Aber  auf  bett  tjerjerfrifcrienben  TOai  folgt 
audj  für  ben  SSotanifcr  ber  bjetge  3uni  unb  ber  brüdeitb^ttjroüle  3uli.  Die  Sjcurfioiien 
werben  tiaftj  unb  nadj  befdjlDerlicfj.  $ie  Sonne  ftetjt  rjoer)  am  $immel  unb  bie  wenigen 
Säume  längs  ber  ©trafje  werfen  nur  für  je  Sdjntten;  bie  SidjtfüHe  beS  tJom  ftaubigen 
2Beg  reflectirten  ©onnenltdjte«  mirft  blenbenb  unb  fdjmerjenb,  bie  $fabe  fprütjrn  cor 
§ifce;  läftige  fliegen  unb  anbereS  blutgieriges  Ungeziefer  itmfcfjroirren  ju  §unberttn 
ben  botanifirenben  Suftroanbler.  Unb  ju  allebem  fteflt  fict)  gac  oft  bec  brennenbt 
Surft  ein,  efje  man  bciS  Siel  bec  Gsjcurjum  erreietjt  fjat 

Sin  fotdj  feigem  Sulitag  bebarf  «3  ganj  befonberer  ©rünbe,  um  ein  orbenttidjtä 
Xrflppdjrn  von  ©tubirenben  bewegen  ju  fönntn,  auf  langweiliger,  ftaubiger  ©tragt 
eine  ©tunbe  Weit  ju  marfdjiren,  um  bie  errcünfdjte  ©umpflanbfdjaft  ju  gewinnen. 
Sodj  Wenn  (üt>n  ba8  SWüljen,  fo  6,eccliä)  ber  Cofjn. 

See  ffcifeenfee  ift  feit  VllterS  rjer  für  Sücidj'i  wiffenfdjaftlidje  28elt  ein  Slboraba 
pftanjlidjer  ©tüenljeiten.  2Wanct)er  ©otanifer  befugt  ifjn  faft  auSfdjtte&litc)  bec  Stieb« 
gräfer  (Earef  =  arten)  wegen.  Sin  ftnberer  liebt  baS  bunfetrottje  ©umpfuüitauge 
(Comarum  palustre),  bie  ©umpfbeere  (Vaccinium  Oiycoccus),  ben  prädjtigen  Sitter* 
Kee  (Menyanthes  trifoliata)  unb  bie  blauäugigen  grofjen  SJecgifjmeinniäjte.  Sin  dritter 
fud)t  bie  unterfeeifdjen  Slcinleudjtec'SleTOädjfe  (Chara  unb  Nitella),  obec  bie  beeifuedjigt 
Soffeclinfe  (Lemna  tcisulca).  SBieber  untere  fdjroäcmen  für  bie  träum erifcfjen  ®t> 
flotten  ber  SBaffer*  ober  ©eerofen  (Nymphaea  alba),  roeldje  —  itjre  großen,  blenbenb 
weisen  Kronen  auf  bem  SBafferfpiegel  anSbreitenb  —  bie  jugenbliefie  Unoorfidjtigfeit 
befinden  unb  afljciEjrlidj  eine  Änjat}!  oon  3ünglingen,  feltenec  audj  fiifjne  Sungfraueti 
in  ben  trügerifdjen  ©umpf  tjineinlotfen  unb  bort  ju  fdjwarjmoraftigem  gaö  ju  bringen 
Ofrmögen.  gür  alle,  bie  barnaefj  lerfjjen,  an  ben  Prüften  ber  ewig  ftttj  oerjüngenben 
Statur  ju  trinfen,  tjat  bec  Vielbefudjte  Sca$enfee  mit  feinen  ftiCCen  Rainen  unb  SSälbem, 
feinem  glatten,  Haren  Spiegel,  feinen  feidjten  Ufern,  feinen  bunfeln  (Sclgebüfctjen  unb 
blenbenb  toeigftämmigen  iBicfen  immer  Wieber  neue  SReije  ju  entfalten,  ©ogar  bn 
Sanbfrfjaftsmaler  öeemag  biefem  m'elgeftaltigen  Snfemble  oon  SSaffer  unb  „Urwalb" 
prädjtige  ©tubien  abjugerotnnen. 

3a  woM,  ber  ©umpf  ift  ein  Urtoalb;  bort  fttjafft  bie  3!atur  auf  eigene  Wtfy 
nnng  unb  roiebert}olt  3ai)r  um  3ab>  ein  ©tüdt  »ormenfdjlidjer  ¥Ranjengef(riiä>te,  ä&n> 
lief)  wie  in  ben  Seiten,  ba  fie  bie  SRatectalien  gu  ben  mächtigen  ©tetnfof)tentag»rn  anf5 
baute.    Xorfmoor  unb  Hochgebirge  finb  tjeuie  nod)  bie  einigen  Xiomfinen  unculti&irtrn 


dby  Google 


$ffanjenfeben«  unb  jn  ihnen  Wirb  bei-  SBotaniter  attegeit  3uftuc^t  nerjmen,  toenn  er  ber 
langweiligen  EuÜur  mit  ifjren  monotonen  9Jffongen*SBeftänben  fatt  unb  im  begriffe  ift, 
SBeltfdjmergianer  ju  werben. 

SJIfo  frifdj  hinein  in  biefe  Ijtrrticfjfie  aDer  Surften,  in  btefe  eine  Urinett8=Oafe 
mitten  im  parceßirten  ©ufairianb  be8  SRegenSborfepIfialeg !  ©djinüi  liegt  eft  über  bem 
ftt&eii  ©umpf.  9Iuc  im  nafjen  SSalbe  gWitfdjern  einige  Keine  gefieberte  Sänger  ftd) 
£iebe$erf(ärungen  Bor.  3>tr  2frofdj  —  am  Äbenb  fo  ferenabenfelig,  —  ift  an  bie|em 
feigen  ©otnmernadjmittng  ein  fcr)c  beftf)aulid)er  ©efefle;  ftumm  fjätt  er  feine  SRittagB» 
rulje,  neue  Rräfte  für  bie  Jlbenbgefänge  gu  gewinnen.  Sie  gatije  SBelt  Dermag  ifjm  jti 
biefer  ©tunbe  fein  Sntereffe  objiigetoinuen ;  fjürfjftenS  ergebt  er  bann  unb  mann  fein 
glattes  §aupt,  um  mit  ftierem  Süd  bert  gfug  eines  bafjtnfummenben  3nfette8  gu  Ber= 
folgen,  toeldjeS  gelegentlich  einen  Xfjeif  Jeineä  S8efperfirobe3  bitbeit  wirb.  SSaffer- 
Jungfern,  SibeHen,  treiben  fidj  fdjtoirrenb  Über  ben  blauen  SBaffern  bafjin;  §eujcEj  reden 
aller  Art  merben  [djaarenwrife  Don  unS  aufgefdjendjt  unb  fliegen  not  unfern  Sritteu 
imd)  aßen  SRidjtungen  ber  SSinbrofe,  gar  oft  jum  eigenen  Seiberben  in  bie  nädjfte 
lorfpfüfee. 

96er  »on  brflben  tjer  ertönen  au8  bem  SBiefengrunbe  bie  fdjriQen  ©ejirpe  btr 
©rnöen.  Unb  lauften  mir  anfmerlfam,  fo  Hingen  au8  bem  3ufeiren=Eoncert  gar 
mannigfaltige  Xöne  unb  mir  warnen  bie  oerfdjiebenften  Sftecitatine  gu  beriietjmen.  S)a8 
ift  eben  bie  fdjöne  Seit  ber  SWinne;  audj  bort  (pielt  bie  Siebe  bie  Ijödjften  SBoten. 

Xie  örenife  ftreidjt  ben  KoniKbafj, 
Sie  «rt)B(  ib>  Siebet, 
Sie  Safer  att'  in  £aub  unb  ®ro8 
Srginnra  nun  ü)t  Siföel : 

,3»  ben  ©tjiocigcn 

Siufltii  unb  geigen, 

Summen  nnb  btuminui  mit!" 

Sentit  nie  ber  Slüujentyradj 
Klingt  (3  burd)  Euiim  unb  Strauß. 
Klingt  burd}  bie  Vuen  cfl  weit  unb  breit: 

.fturj  ift  baS  Seben 

Unb  fuiajtig  bie  3"'!" 

Kalje  beim  ©rlengebüjd),  im  ©djatten  einer  fdjfanfen  ffieifjbirte,  breitet  fid)  ein 
blajjgrüneS,  fdjroammig'meidjeä  $olfter  Bon  üppig  Brgetirenbem  Sorfmoo«  qu8.  Diefer 
SRafen  ergebt  fid)  beirädjUirij  über  baS  fßioeau  ber  Umgebnng.  Sauf  ber  Sigenjdjaft 
fämmtlidjer  Xorfmoofe,  Baffer  wie  ein  ©djnjamm  anfgufaugen,  ift  ba§  gange  $olfter 
bte  an  bie  blafjgrüne  obere  gtädje  ftarl  burdjfeud|tet.  §ier  —  auf  etlidje  Duabrat* 
meter  HnSbcljnung  int  UmtreiS  —  treffen  toir  £>nnberte  Bon  runbblättrigen  ©onnentfiau« 
¥ftängdjen.  'Sias,  ift  bie  $etmat  ber  oerüEjmieften  fteifdjfreffenben  ©erofidjfe;  bie  SBiffen* 
fdjaft  gab  ber  ©onnentljau=5pftanje  ben  Warnen: 

Drosera. 

Uuj'er  runbbUtteriger  ©onnentljau  (Drosera  rotundifolia)  ift,  jamol  auf 
bem  btafjgrünen,   ftiQentoeife  fogar  in'8   Slötijlidje  fpielenben  Xorfmoo8=$Jolfter,   ein 
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feiiie8Weg8  leidjt  in  bie  Singen  fo(ttnbe3  D&jeft.  SBeun  aber  bie  Sonne  baä  Mafen* 
polfter  beleuchtet,  fo  flimmert'S  ba  unten  an  ben  runbtidjen  SBlätteru,  wie  in  Z>iamant< 
Streifen,  treten  wir  etwa§  näf)er  unb  acfjten  mir  genauer  auf  bie  Keinen  Sinjeln^eitm, 
fo  übtrföuimt'ä  uns  im  Stnfä^auen  wie  in  einer  SRäljnfjenroelt.  23tuirotf|e  Zeittafeln 
öon  ber  ©eftalt  ber  güfjlljcirner  unferer  SBetnberg*Scb,necfen  flehen  »on  ber  Oberfeite 
unb  bem  Slattranb  nact)  allen  SRitfjtungeit ;  fugelige  gtäujenbe  Xröpfdjen  flimmern  mit 
SWorgentljau  an  jenen  Xentaleln,  unb  tjaben  wir  Surft,  fo  finb  wir  geneigt,  ju  be= 
boueru,  ba§  bie  Xentafelu  mit  bett  [rtjftatttjettrn  tropfen  niajt  größer  finb,  um  unj 
felbft  barau  lefcen  ju  (Annen. 

SBer  biefe  mimberlicf}en  5ßflänjdjen  jum  erften  9KaI  in  ifjrer  ©ommer=§errliäV 
feit  erblicft,  ber  begreift,  wie  feit  alten  geiten  ber  ©onnentljau  auf  alle  botanijdjcn 
§erjen  einen  attmodjcigen  3nll&"  ausübte.  See  fofdjaulidje  9laturforfcr)er  ber  alten 
©ctjule,  meldjer  von  @ er) leiben,  bem  berühmten  öegriinber  ber  QtUm't^tont,  nidjt 
unpaffeub  mit  bem  Attribut  „§eu[ammler"  bejeicfjnet  mürbe,  bec  paffiouirte  Sofenträger, 
er  fannte  im  ©onnentb>u«93flänjijen  einen  äfttjetifdjen  SRepräfeutanten  ber  ©umpfflora, 
an  weldjem  baS  §er$  b.:§  „©otouiferS",  ba8  bei  ben  Miebaräfern  (Carices)  unb  SSäeiben 
(Salices)  fo  traurig  »erben  möcfjte,  fiel)  wieber  erwärmen  unb  erweitern  fodte.  3a, 
bamalS  —  in  ber  guten  alten  Qtit  —  war  ber  ©onnentljau  für  ben  SBotanifer  ein 
fütjlenbe«,  initleibSöoBeS  SBefen,  ba«  mitten  jwifdjeu  ben  „materialiftifdjen"  Xorf- 
pDramiben  brin  Über  bie  böfe  „flraft=  unb  ©loff'-ffiett  Xfjräuen  weinte,  wie  bie  Äinber 
3froel8  an  ben  weibenbepflanjten  SBaffem  SSabnton«. 

Slber  ber  gute,  fpirituatiftifdje  SBotanifer  ber  Borjeit  tjat  fittj  getäufdjt:  3ene 
perlenben  Xtjränen  be8  Droaera-^ßfläujcrjenS  finb  feine  Xrjränen  be8  2Jcitleib8,  fonbern 
©eroofjnljeititljrfmen  graufamer  3JJorbluft. 

Die  SRatur  l)at  fjier  itjre  größten  ©egenfä'fce:  griebe  unb  ftampf,  Siebe  unb 
$a§,  glänjenbeä  Seben  unb  fdjauertidjen  Xob  jur  Stellung  gebradjl.  3a  rootjl: 
@Iänjenbe8  Sieben!  —  Eiefe  ©onnentfjau^Jftänjdjen  gebeitjen  um  fo  fräftiger,  je 
größer  bie  unerträgliche  §i1je;  fie  erglänzen  um  fo  reitfjer  in  ben  frnftaOenen  Xtjau* 
perlen,  je  mefjr  [icrj  bie  ©onne  SWülje  gibt,  mit  irjrer  ©lutrj  bie  Umgebung  ju  »erfengen. 
Drosera  bleibt  mitten  unter  ben  oerwelfeubcn  Xödjlern  giora'S  bie  in  diamanten 
prangenbe  Königin  beS  XageS.  Slber  biefe  Siamanten  ftnb  beftritfenb  unb  nerbcrbeiu 
brtngenb.  3Bie  oft  roirfen  Xtjräuen  a!8  Stift !  —  nnb  rjier  gefcfjter>t  bieg  im  Wörtiidjften 
©inne  beS  SBortes. 

©o  fjarmloS  bie  feuchten  JRafett  rofettenartig  uerjweigter  Sorfmoofe  erjctjrinen 
—  fie  finb  eS  in  ber  "iLrjar  and)  für  MHeS,  toaö  lebt,  friert  unb  fliegt  —  fo  malerifri 
ftdj  audj  bie  jiertidjen  ©onnenitjaue  mit  ifjren  fjuubert  unb  r)uubert  btamantglänjenben 
Xentafeln  aus  bem  weichen  Sßotfter  r>erau8b,ebeu,  fo  öerrjängmßuott  ift  boefj  btefeS  ©tütf 
©umpflanbfdjaft  für  ade8  lebenbe  ©eiEjier  fleinerer  Simenfionen,  baä  ftd)  fliegenb, 
tjüpfenb,  !rietr)enb  unb  fpriugenb  in  Unjatjt  b,ier  einftellt.  8tn  taufenb  ©teilen  finb  bie 
gangartne  beS  XobeS  auSgeftreclt;  in  purpurnem  @)fanj  unb  bem  blenbenben  ©(fjimmer 
biomantener  Xropfen  locft  ber  ©onnentr)au  bie  im  beißen  3J?ittagSlicrjt  fic^  tumntelnbe 
©ctjaar  Heiner  munterer  3-nfefteu  tjerbei.  Seftern  finb  an  biefer  ©leite  von  nur  wenigen 
üuabratmetem  StuSbetjnung  wätjrenb  jtoei  ©tunben  jerjntaufenb  3nfrfteu  bem  Serberben 
anheimgefallen;  tjeute  —  ba  bie  ©onne  In  gleicher  Äraft  rjernieberleuc^tet  —  rennen 
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neuerbingS  jefjn  Xaufenbe  in  beu  rofigen  Zbgrunb  beS  SBerberienS.  ©ietjfi  bu  an  biefem 
einzelnen  Drosera-Sßftänjdjen  nebft  bat  fünf  ober  fedjä  ganj  ausgebreiteten  runblidjen 
iöfätfrrrt  jene  bret  ober  oier  jur  §älfte  ober  gcinj  gefdjloffenen  SBtattfpreitett?  5iitnm[t 
bu  bie  fiupe  jur  £aub  unb  unterfudjft  biefe  lejjtern,  fo  ftnbeft  bu  im  einen  Statt  eine 
tobte  Stiege,  auf  einem  beuadjbatten  bagegen  ein  erwürgtes  Stäupten,  auf  einem  britten 
Statt  ben  (leinen  St&enbfalter,  welcher  in  ber  geftrigen  ©pätbämmerung  t)ier  ^eriittt- 
ftatternb  feine  ©etiebte  fudjte  unb  ftntt  betreiben  jioifdjen  ben  tofenfarbenen  SIrmen  beS 
Drosera-SSIatteS  ben  lob  gefunben  fjat. 

Sa  jappelt  auf  einem  fräftigen  Statt  jroifdjen  fjnnbert  pertenbeit  Xentateln  ein 
geflügelte^  9(ineiien--äHciiiiirf)nt,  baS  bleute  frülj  mit  [einet  SBraut  bie  $odjjeitSreife  an> 
getreten,  in  fonitigen  Säften  bie  ßibiltrauung  einging,  alS&alb  aber  Don  ber  Ijeim* 
tetjrenben  (Sfottin  fdjnöbe  oertaffen  nrnrbe  unb  in  ber  SBer^roeiftung  irrenb  Ijier  feine 
flöget  ausrufen  wollte.  Bor  unfern  SEugen  fpielt  ber  legte  Slft  einer  bewegten  £ra* 
göbie:  f)ier  fämpft  jtotfdjen  ben  tjunbert  gangarmen  beS  ©omtentf)au=©tatte8  ber  junge 
Satte  eines  unbautbaren  3luieiien=2Üeil>djeuS  ben  legten  flampf  eines  jäf)  unb  unrettbar 
in'S  Serberben  ©eftürjten.  2Bir  fetjeu,  weldje  Stiiftrengungen  er  madjt,  um  beut  lobe 
ju  entfliegen.  3e  metjr  er  jappelt,  befto  meljr  ruft  er  bie  benachbarten  oerberben* 
bringenben  Xentafeln  Ijerbei.  Sie  perlenben  Stopften  am  Srtbe  ber  berührten  güf)t= 
(jörner,  weldje  baS  Drosera-SBlatt  nad)  allen  3tid}tungen  auSfenbet,  fliegen  alle  an  bem 
geangftigten  2eib  beS  SufefteS  jufammeu;  fein  fiörper  wirb  fdjmerer,  er  ftnft  jroifdjen 
bie  auf  ber  ÜBitte  beS  JBlotteS  ftetjenbni  gongarme  ein,  gliigel  unD  Seine  fiitb  tton  ber 
idjletmigen  Erüfenfeudjtigfeit  ringS  benegt;  bie  Bewegungen  beS  Sänipfenben  werben 
gebemmt.  Cr  madjt  fdjon  längere  SRuljepaufen,  etje  neue  gludjtberludje  angeftetlt  werben. 
aRitttertoeife  biegen  fidj  bie  taugen,  am  SMattranbe  nad)  alten  «Seiten  ausftraljtenben 
Sentafeln  nad)  Oben  uub  tangfam  über  ber  oberu  SMattflädje  nad)  3nnen,  wobei  baS 
in  ben  teilten  ^ügen  tiegenbe  Stjier  ettblidj  ertränft  wirb.  Sine  legte  rucrroeife 
Seroegung  beS  bentnglüdten  SnfefteS  jetgt  unS  ben  Xriumplj  beS  ftitten,  geräufdjlofen 
SHörberS,  beS  ©onnentljaueS,    ber  ftdj  nun  anfdjidt,  feine  Beute  böflig  ju  oerfdjlingen. 

'-BaS  ift  \>as  Snbe  einer  Xragöbie,  beren  bret  legte  Sitte  fidj  auf  bie  fiirje  3eit 
weniger  ©tunben  jufammenbrängen.  Uub  wie  biete  foldjer  Sljtertragöbien  fpielen  fid) 
ab  an  einem  einigen  fonnigen  3ulitage,  tjicr  ju  unfern  güfjen,  unbeachtet  »on  allen, 
bie  babet  nidjt  felbft  mitfpielen !  ©inb  pe  beßfjalb  minber  fdjauerlidj,  jene  Xragöbien, 
weil  fte  tu  ber  Siegel  feine  3«föauer  pnben?  —  gür  uns  ajtenfdjen  gibt  eS  tein 
traurigeres  ©terben,  als  baS  einfame,  baS  öerlaffene;  beult  baS  3Hitleib  ber  HnWefenben 
ift  fütjlenber  Batfam  auf  bie  breitnenbe  SBunbe  beffen,  ber  bem  2?ert)ängni§  feinen  legten 
Tribut  bejafjU.  —  Aber  tuer  tion  uns  fennt  bie  ©tärle  beS  3lmeiJen=BeroujjlfeinS?  — 
38eg!  ijier  ftetjen  mir  bor  einem  muffigen  JRätljfet. 

©eljr  Ijäupg  pnben  wir  audj  lebenbe  Drosera-Blätter,  bei  beneu  bie  IreiSranbe 
Stattfpreite  nidjt  meb,r  in  eine  Ebene  ausgebreitet  ift,  Jonbern  roo  nadj  bem  einfdjlageu 
ber  Xentafetn  audj  bie  SBtattränber  nad)  Oben  eingebogen  pnb  unb  jwar  berart,  bog 
bie  gange  Slattflä'dje  einer  t]ot)Ien,  nad)  Oben  geöffneten  §anb  gleidjt,  in  beren  §ö1jfimg 
eine  3nfettenteid)e  liegt,  bebecTt  »on  ben  lebhaft  abfoubernben  Brufen  am  Snbe  ber 
eingefd)tagenen  Zeittafeln.  (SS  fei  fpier  oorgreifenb  bemerft,  bafj  in  btefem  3u.ftanbe  ein 
jebe«  Drosera-tfllatt  fojufagen  einen  Wogen  barfteßt,  beffen  innere  SBfinbe  (Ijier  bie 
obere  SJiattfläclje  mit  ben  bieten  fecernirenben  Brufen)  bie  tt)iertfd)e  SBeute  in  furjer 
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Seit  atifjulöfeti  ttub  ju  oerbituen  bermögeu,  unb  jwnr  unter  gattj  ä'tjnlidjen  cbemift&en 
Vorgängen,  wie  biefer  IBrojefj  im  2Jlagen  bet  fleifdjfreffenben  liiere  ftattfinbet 

9In  anbent  lebenben  Drosera-SBlättdjeit  beobadjten  wir  auf  bei  obertt  SSlattfeite 
eine  größere  ober  geringere  Slnjab,!  con  Slnfettentlieüen,  tätigt  —  weil  untierbaultdj  — 
Don  ben  tangfam  ftcf)  wieber  auSbreitenben  SBIä'thfjen  liegen  gelöffelt  werben-  Sa  fiebt 
man  j.  SB.  bei  genauerer  llnterfudjmtg  mit  £iUfe  eines  guten  SRifroffopeS  3nfeften= 
flüget,  ©eine,  güfjlfjörner,  fliefer,  facettirte  Bugen,  djitinifirte  tSorften  Don  SRäupdjen, 
anSgetrocfnete  ©ruftriuge  oollftänbig  cntroidelt  gewejener  Stiegen,  SWürfen,  SRotten, 
Ämeifen,  Weine  Ääferffetett^fjeile  u.  brgf.  metjr,  mit  Einem  SBort:  eine  ganje  SWenge 
ber  öerfdjiebenften  cbitinifttten  Seidjenrefte ,  bie  auf  ben  tobbringenben  ©onuentljau« 
iBISttern  herumliegen,  wie  bie  geoteidjten  unb  berwitterten  ©ebeiiie  ber  auf  ber  38af}I= 
ftatt  liegen  gelaffetien  §elbenleidjen. 

Sie  ©onue  aber  lacfjt  hinein  in  biefe  graufe  SBett  beä  SBerberbenS  unb  einig 
fttf)  wieberbelebenber  SDtorbluft.  Sßad}  »oüjogener  Sßaljljeit  breiten  [inj  bie  Xentafein 
ber  Drosera-  fflla'tter  wieber  naa*j  aßen  91tcf)tungen  aus,  wobei  fie  bie  auStrotfuenben 
6fetett=3;l}eite  bem  fofen  SÖinbe  preisgeben.  Streikt  biefer  über  bie  SBaljlftatt,  fo 
trägt  er  bie  leisten  Ueberrefte  von  bannen.  SSerfdjwunben  ftnb  bann  bie  legten  Spuren 
eines  bjngemorbeten  XIjierlebenB.  Unb  ber  Sßorb  fann  mm  Steuern  beginnen.  —  — 
3$  rann  midj  bei  berlei  ffletradjtungen  niäjt  ber  Erinnerung  an  jene  ©terblidjen 
erwehren,  bie  an  bie  SßJieberbringung  aller  Singe  glaubten  unb  bleute  noctj  glauben. 
Sßenn  idj  nicfjr  irre,  Jo  war  eS  ber  berühmte  SBotanifer  TOartiuS,  ber  geniale  Autor 
ber  „Flora  brasilicnsis",  welker  otlett  SBflonjen  eine  Seele  unb  gwar  eine  unterbliebe 
jufcbxieb.  Er  glaubte  an  bie  «uferftetiung  aßer  lebenben  Kreaturen,  unb  wenn  ü)m 
bamtt  Ernft  war,  fo  muffen  wir  it)n  confequent  nennen.  96er  Welchem  Sott  wirb  es 
möglitrj  fein,  bie  [ämmtlicben  ©tofftEjette,  gteifdj  unb  Sein  aller  at£)inenben  Sebetoejen, 
bie  waren,  ftnb  unb  fein  werben,  am  großen  Sag  ber  „SBicberbringung  aller  Singe" 
ju  fammeln,  ju  orbnen  unb  neu  in'8  lebenbige  Safein  treten  ju  (offen?  „Unutögiidj  !'* 
ruft  ber  Empirifer,  ber  aus  Erfahrung  weife,  baß  biefelben  ©toffttjeildjen,  bie  fjeute  ben 
lebenben  SnfertenfÖrper  aufbauen  fjelfeit,  morgen  ©eftanbtfjeile  ber  Drosera-^flaiije 
ftnb,  mithin  im  3c'rrQuni  öon  nur  wenigen  ©tauben  Steile  jroeier  Organismen  bar- 
ftclten,  bie  ftdj  im  ewigen  SBecrjfel  oon  ^Bereinigung  unb  Xrennung,  boii  ©eburt  unb 
Sob  unmittelbar  folgen,  9lidjt  bie  Organismen  wedjfeln  ben  SSefifi  ifjrer  SEjeitätrjeitdjen, 
fonbern  bie  SRaterie  wedjfelt  bie  gorm,  unter  welker  fie  in  bie  Erfdjeinung  tritt.  SBer 
wirb  bie  SDföglicijfeit  bestreiten,  baß  bie  SDcotecüle,  Weläje  bor  Reiten  im  @erjirn  beS 
unfterbltdjen  Sante  um  ben  genialen  Stdjtcrgebanfen  tb,re  (tSpelnbeu  SBeÖen  fähigen, 
bleute  im  unfcfjeinbaren  SPtooSpflänjcfjen  it>r  SBefen  treiben,  bort  in  ber  feua)ten  STOauer* 
rifce  einer  jerfaKenben  römifdjeti  SRuine? 

Ser  Q??l>h  ftreidjt  über  ben  @umpf  unb  füfjrt  bie  taufenb  ©felett-Iljette  bet 
bjngemorbeten  Snfelten  nad)  allen  S5Jinbrt(f)tntigen,  Sie  SEBeidbtljeile  biefer  Spiere  ftnb 
Oon  ben  Drosera-jßflangen  oerjefjrt  Worben  unb  fjalfen  mit  am  Hufbau  biefer  wunber< 
baren  @era&a^fe,  bie  naii)  äftartiuS  bereinft  wiebererfteb,en  foQen.  „SÜKir  fcbminbelt. 
Wenn  mein  §erj  btefl  benft." 

SBir  befreit  in  bem  Keinen  runbblfitterigen  ©onnenttian^fuirtjdjen,  baS  fnft  in 
allen  großem  Torfmooren  ber  6^Weij  unb  öoii  Seutfd|lanb,   foroie  in  ben  faften 
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§odjlanbmooreu  von  QJrofjbrittanien,  ja  fogar  innerhalb  bes  SßotarfreifeS  Ijfiitfig  anae* 
troffen  fflirb,  eine  ber  wunberbarflen  ißflanjcn  bec  europäifdjen  glora.  Üflidjta  ift  letzter, 
als  biefelben  motten»  unb  monatelang  im  ßimmn  ober  oor  bem  genfter  lebenb  ju 
erhalten  unb  fie  in  iljrem  Xljun  unb  Xreiben  täglich  ju  beobachten.  3at)treidje  ffiEperi* 
menie  —  man  Ijat  beten  fd)on  Xaufenbe  mit  itjt  ootgenomtnen  —  fann  jeber  ^Ponjcn» 
frennb  oljne  große  Üftiitje  unb  Soften  öornerjmen,  um  fidj  mit  eigenen  Äugen  von  ben 
überrafdjenben  Vorgängen,  bie  bis  jefct  am  ©onnentljau  conftatiit  mürben,  ju  nberjeugeu- 
3a,  wenn  idj  nid)t  flirrten  müßte,  biefe  Sinber  ber  ©ommer-gtora  in  iEjrcut  miffen« 
fdjaftlidjen  SBertlje  jU  begrabirtn,  fo  möchte  id}  fie  bie  geeignelften  93ejir-06jede  ber 
$flanjenmett  nennen.  ©S  wirb  mob(  aud)  nidjt  lange  anftetjen,  bis  man  biefe  ißflänjdjeit 
niäljrenb  ber  SRonate  Sunt,  3uli,  Suguft  unb  September  in  groger  Qaty  nidjt  nur  auf 
jeban  pflanjenpf)rjfiologifa)tn  Snftitut,  auf  fettem  botanifd)'mitroffopifdjen  Saboratorium, 
fonbern  fogar  in  ber  ©tubirftube  jebeS  SJcnturforfdjerS,  in  ben  Sorjitnmern  unb  ©alonS 
jebeS  (Dilettanten  antreffen  toirb.  3d)  ^a&c  in  ben  Safjren  1875  bis  1S79  eine  große 
3ab,l  Oerfdjiebeiier  ©onnentt)au<9rten  mit  (leiner  SRülje  in  meiner  SBoljmmg  foraoljf, 
als  aud)  auf  meinem  Saboratorium  im  UnioerfitäiSgeoäube  Qitvid)  fultioirt  unb  iuäljrcnb 
tiefet  3'it  fjäuftg  Gelegenheit  gehabt,  biefe  mörberifä)e  ©umpfeerooljnerm  ©tubirenben 
unb  9iict)tftubiteiiben  in  natura  ju  bemonftriren.  SBaS  mir  gefeljen  Ijafien  unb  WaS 
im  golgenben  nod)  einlfißlidjer  befprodjen  Werben  [off,  baS  ift  für  Sebermann,  ber  in 
brr  9Iärje  eines  grofjen  XorfmooreS  woljnt,  leitet  gu  erreichen : 

SBir  1jeben  einfad)  eine  größere  Qai)l  von  Drosera- Sjemplaten  fammt  ifjrer 
ftfjmammtgen,  burdjfeud|telen  Unterlage,  bem  meidjen  blaßgrünen  XorfmooS,  aus  bem 
großen  Stafen,  ber  fidj  auf  bem  torfigen  ®runb  ergebt,  IjerauS,  bringen  fie  forgfältig 
in  eine  gefdjloffene  fflotanifirbüdjfe  unb  reifen  gerroft  bamit  itaefj  §aufe.  §ier  oerfefjen 
mir  bie  bieten  $iifdje(  beS  XorfmoofeS  mit  ben  ©onuentljau'ißflangen  in  ein  größeres, 
loafferbidjteS  ÖJefäß  unb  jtuar  berart,  baß  neuerbingS  ein  gefdjlofftner  SHafen  entftefjt, 
beffeii  Oberfeite  unfere  fleifd)freffenben  ^ßanjrn  trägt.  S)aS  @efäß,  fei  eS  eine  ©atat« 
platte,  ein  ^lorceHantrtter,  eine  grudjtftfjale  ober  gar  eine  etferne  Gafferole  mit  nidjt 
allju  tjorjem  SRanbe,  toirb  oon  Qtit  ;u  £eit  fit  SBaffer  gefpeiSt,  bamit  ber  Sufc  beS 
ja)ioammigen  SRooSrafenS  fnrtmät)renb  feucht  ftefjt,  mobei  baS  SSnffer  »ermöge  ber 
fdjmammigen  faugenben  Eigenfdjaft  beS  XorfmoofeS  aud)  fortwfifjrenb  bis  an  bie  oberften 
$articen  beS  btaßgriinen  3tafeit§  fjinauffteigt  unb  bie  im  SWooS  ftedenben,  bort  rofetten* 
artig  ausgebreiteten  Drosera-tjjflänjdjen  ftetig  in  ber  paffenbften  geudjtigteit,  fo  ju  fagen 
in  einem  natürlidjen  ©umpf  flehen  bleiben.  3ft  baS  ©efäfe  von  großem  giäa^enin^alt, 
fo  tonnen  wir  getroft  aud)  einige  anbere  Sumpfpflanzen  f)injufügen,  j.  3.  baS  präcrjtige 
lffiiebertl|on=SKooS  (Polytrichnm),  meines  nia)t  feiten  in  ©efellfdjaft  mit  bem  XorfmooS 
(Sphagnuin)  Dortommt,  ebenfo,  mit  beiben  SRoofen  untermifdjt,  bie  jierlid)e  ©umpfbeere 
(Vaccininm  Oxycoccns),  ben  ÜBaffernabet  (Hydrocotyle)  mit  feinen  (reiSrunben,  gl5n* 
jenben  SBlöttern,  bie  fd)lanfe  Toffieldia,  einige  Garei-Srten  unb  oor  ädern  oud)  etlidje 
giemplare  beS  gettfrauteS  (Pinguicula),  baS  in  ber  Siärje  auf  ber  feud)ten  SSiefe 
aAd)St  unb  —  Wie  wir  in  ber  golge  fetjen  werben,  ebenfalls  ju  ben  infeftenfreffenben 
Spangen  gehört.  SaS  »des  |ur>t,  wenn  ber  Staub  beS  großen  ©efäßes  gefdjtcft  Der- 
neibet  ift,  fföäftt  malerifttj  ans  unb  tonnte  als  prächtiges  5Kotio  für  eine  „Sumpf' 
@tubie"  bienen.  SS  ift  faft  gleichgültig,  ob  wir  ben  füuftlid)  angelegten  ©umpf  ju 
§aufe  oor  baS  fonneitreict)t  genfter   ober   in   einem  3irnmer   auf  baS  genffergefiuiS 
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pfaciren ;  es  bebarf  jittn  ©ebenen  unferer  fonberbaren  Slutturpflanjen  in  biejem  gcille  nur 
wäljreub  niedrerer  ©tunben  bes  XageS  bireft  auffattenben  ©onnenlidjtes. 

©froaS  anberS  gestaltet  ftdj  bic  ©aefie,  wenn  mir  eine  Heinere  Hnlage,  3.  SB. 
in  einem  Untertaffentefler,  tjerfteüeii.  ©a  bebarf  e8,  wenigftmä  wäljreub  ber  ijrijjen 
(Sommermonate,  ba  uiifere  3immertuft  in  ber  ÜRälje  Don  wärmefpritljenben  ©tragen 
1111b  Mauern  für  bie  Sumpfpflanzen  ju  trotfen  ift,  einer  Befonbern  SSorricfjfung,  um 
für  bie  Drosera-tßflänjdjen  eine  genügenb  feuchte  SItmofpljä're  jit  Raffen.  £u  biejem 
3wed  bebetfe  id)  meine  SuHur,  bie  fidj  alfo  nur  auf  einen  tmnbgrofjen  SRafen  befdjränft, 
mit  einer  ©laSgtode,  wobei  bie  SÜmofprjäre  unter  berfelben  fortrc^renb  bie  nötEjige 
geudjttgfeit  enthält,  um  ba8  ffluStrocfnen  ber  ganjen  Solonic  ju  öerljinbern.  £>iefe 
3trt  Don  ffiulfur  öerfaugt  ober  einige  SBorfidjt.  @§  barf  iiämtid)  mäfjrenb  ber  fjeifjeften 
©ommertage  baS  birefte  ©onnentidjt  nietjt  ftunbenlang  *in  bie  ©laSglode  einfallen,  ba 
—  wie  meine  örfafjrungen  midi  belehrten  —  bie  feudjte  SSärme  im  abgesperrten  @IaS= 
räum  fo  intenfiti  werben  faun,  baß  binnen  einer  eiitjigen  ©tunbe  bie  gauje  anpffonjung 
unter  ber  ©toefe  erftitft. 

@8  ift  felbfiüerftönblidj,  baß  unfere  überaus  jarten  ^pfTän^en  mit  ben  §un* 
berten  perlenber  Xentafeln  beim  Transport  in  ber  Sotaniftrbofe,  beim  KuSpacfen  aus 
festerer  unb  Beim  SJerfe(jen  in  ben  fünftlidjen  ©umpf  beträäjtlid)  »erftört  werben. 
SRamentlidj  ftnb  eS  bie  lentafetn,  weldje  —  wie  mir  fdjon  oben  erfahren  (jaben  — 
tm  Steinen  bie  gotm  c'ne§  auägeftütpten  giUjtrjornS  ber  gemeinen  SBeinbergi'djnecIe 
roiebertjoten,  unb  am  fopfartig  angefdjmoßenen  äußerften  @nbe  bie  mit  tugeligen  Xröpf* 
djen  auSgeftatteten  ©rufen  tragen,  weldje  bei  biejen  Manipulationen  am  meiften  leiben, 
©etoöljntid)  aber  finb  fd)on  am  erften  Xage  nad)  ber  Jßerfefeuug  bie  meiften  Xentaleln 
in  normalem  Suftanbe.  SKn  £wnberten  berfelben  —  id)  ijabe  an  fdjön  entwicfelten 
JBlättern  nidjt  weniger  al«  200  bis  250  biefer  geftielten  purpurroten  2>rüfen  gefeijen  — 
erglänzen  »on  SReuem  bie  gta8b>Hen  Äügeldjen,  weldje  am  @nbe  bet  jafjtretd)en  güt)l* 
IjiJrner  be»  ©ounentt)au*S8(atteS  au8gefd)wifct  werben. 

Sebeä  5ßflänjdjen  Don  Drosera  rotundifolia  (runbbtätteriger  ©onnentfjau) 
befifet  im  entwidelten  ^uftanbe  bis  fed}8,  fieben  ober  ad)t  normal  ausgebilbete  iötätter, 
bie  eine  grunbftänbige  Stofette  bilben,  in  bereu  Mitte  nod)  etlid)e  unentwickelte  Stättdjen 
in  ben  Berfdjiebenften  EntwictiungSftabten  bifc^ofSftabä'finlidj  eingebogen  finb.  (Bergt 
unfere  ©umpftanbfdjaft  mit  ben  oerfdjiebenen  einljetmifdjeii  fteifdjfreffenben  ißffonjen,  too 
fid)  im  ffiorbergrunb  ber  runbblätterige,  wie  ber  langblätterige  ©onnentljau  in  tjalber 
natürlidjer  @röße  bargefteQt  ftnbet.)  (Sine  tjübfd)  entmicfelte  Sßflanje,  beren  fämnttlidje 
JStätter  beutet) arten b  ifjrc  pertenben  Xentafeln  auSftretfen,  ift  fomit  bereit,  an  1000 
bis  2000  unb  metjr  fünften  jebeS  fleine  Snfeft,  jebeS  Splitterten  ober  @t&ubd)en  Don 
organi[d)et  @ubftan^  feftjutjatten.  ©0  erltärt  fid),  bag  man  oft  an  berfelben  $ftanje 
Su^enbe  »on  »erfdjiebenen  Objerten  feftgerjatten  ftetjt.  S)arwin  fafj  auf  einem  großen 
Statte  j.  S.  fletnere  unb  größere  SRefte  0011  nidjt  weniger  als  breigeljn  Derfd)iebraen 
Sufeftenarten ;  aüerbingS  waren  es  Fragmente  oon  fetjr  deinen  fliegen  unb  SOtüden. 
5)aiS  größte  gefangene  Efjier,  baS  er  auf  einem  Drosera-iBlatt  gefe^en,  war  ein  Heiner  . 
©djmetterling.  3d)  tjabe  wieberb,olt  aud)  größere  Motten  gefe^en,  beren  gflfigellünge 
bem  iQuerburd)meffer  ber  ausgebreiteten,  fie  feftb^altenben  Stattfpreite  glciäjtam.  ein 
anberer  Seobadjter  tb,eilte  Sarrain  mit,  bafj  er  einmal  eine  große  nod)  (ebenbe  SibeQe 
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(„SBafferjungfer")  ge« 
fefjen  (jabe,  bereit  fför* 
per  »on  j»ei  nereint 
roirfenben  Stottern  ge- 
meinfam  feftgefjalten 
würbe. 

©o  unglaublich  bie 
leitete  SDtittfjeitung  er- 
feuchten  möcfjte,  (o  un* 
jmeifettjaft  fommt  fie 
mir  fjfute  vor,  ba  idj 
[elbft  einen  folgen  Satt 
ju  fonffatiren  fjabe. 
(Söergl.  giß.  4.)  «uf 
einer  botanifetjen  ®p 
curfion,  bie  icfj  am 
21.  3ani  1879  mit 
meinen  Sdjülern  (©tu* 
birenben  ber  Unitxrfitä't 
giiridj)  unternahm,  um 
ben  wegen  feiner  gtoro, 
toie  auet)  wegen  feiner 
$  fafjlbauten  bei  3toben= 
Raufen  fo  merfroürbigen 
Sßffifftfoner  «See  ju  be= 
fttdjen ,  fliegen  meine 
©rfjüler  auf  ein  prädjtig  eniwideltes  ißflänjctjen  be$  tattgbfätterigen  ©onnenlfjauee 
(Dr.  longifolia),  an  beffen  Stottern  fid)  eine  fctjlanfe  23afferjungfer  gefangen  tjatte. 
Umfonft  fudjte  fie  Don  ben  tfjaufeudjten  SBtältern  abjufommen :  mit  bem  (angen  Hinter- 
leib unb  jweien  ifjrer  glügel  warb  fie  Don  einem  gereijten  unb  reidjndj  abjonbernben 
Statt  feftgefjalten.  Z)aS  (entere  tjatte  berette  feine  geflammten  Zeittafeln  um  bett 
fdjlanlen  Seib  geftfjtagen ;  ja  ba8  ganje  Statt  ersten  an  jener  ©teile  bereite  merflidj 
gefrüntmt,  worauf  gefdjloffen  werben  mufj,  baß  bie  Siöcfte  ftfjou  etliche  ©tunben  im 
Öerljängnifj  gejappett  fjatte,  bcoor  wir  fie  antrafen.  StucEj  waren  bie  äugern  5lügel> 
Snben  bereite  burdntäfjt  unb  ebenfalls  »on  iTebrig-feudjten  Xentafeln  feftgefjatten.  3$ 
Ijabe  bae  (ebenbe  ^Pftänjc&en  fammt  ber  lebenben  ÜSafferjungfer  forgfam  in  einem  ©efäfj 
naef}  §aufe  gebradjt  unb  einen  Zag  fpäter,  ba  bie  ßibeue  immer  nodj  gefangen  mar, 
3rirJjnungen  angefertiget,  üou  benen  bie  obenftefjenbe  gig.  4  entnommen  ift.  S)ae  arme 
Xl)ier  ftarb  am  britten  Zage  uttb  e$  liefert  un«  ben  SeroeiS,  bafj  unter  günftigen 
Umftänben  Don  ben  ©onnentb,<m=$f(nnaen  Spiere  erbeutet  werben,  bie  in  ©röfje  unb 
ftörperfraft  ber  motberifc&en  ^ffanje  gegenüber  als  SRiefen  erfdjeinen. 

Keimen  wir  unS  Qtit,  um  bie  Slrt  unb  Seife  ber  ©efangennefjmung  eines 
3nfefte8  burd)  ein  normal  ausgebreitetes  Statt  Dom  runbbtätterigeu  ©onnenttjau 
in  ben  einjefnen  9Homenteu  fennen  ju  fernen! 

Zier  wolfentofe  ©onntagSnadjinittag  mit  feiner  afrifaiiifdjen  §i&e  ift  rridjt  baju 


gtfl.  4.     Apriun  forest  um.  —  Eine  Söflfftrjititflf«, 

gtfungdl  Dom  langblöittrigen  Sonntnt^au  (Drosera  longifolia). 

Bad)  ber  Malur  flfjfidjim  von  A.  D.-F.  am  22.  3uni  1879. 

8ergr66(runfl  1% 
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angttfjmi,  uns  jum  SBefuc^  faes  @JotteBbienfteS  einjulaben.  {Reroenftfirfenber  mödjte  uns 
ein  Spaziergang  burdj  beii  tjorjbuftenben  Xannenipatb  erjdjeinett,  ober  antf)  ein  Quer* 
trab  ©treifjug  burdj  SSiefen  unb  gelber,  roie  idj  bieB  als  £ nibt  oft  getljan,  ba  roh 
paar  ffameraben  bem  outen  §errn  Sßfarret  bie  Äinberfefjre  fdjrofinjten  unb  lieber  bit 
§orntff«nnefter,  in  alten  Söirnbäumen  ausbrannten,  als  in  ^eiligen  §aßen  ü6ec  bie  erfte 
Srage  beS  ScatedjiSmuS ;  „2Ba8  ift  bein  einiger  Xroft  im  Sieben  unb  Sterben?"  natfj' 
jubenten.  (2)er  altgeioorbene  braöe  Seelforger  toilb  fidj  über  btefe  nachträgliche  Steinte 
toorjl  faum  atteriren,  DieQeiajt  ift  rc  gar  fo  ebel,  un8  in  bie  Ätaffe  ber  „liebniäroürbigen" 
©ünber  ju  rangtren,  benett  man  beim  beften  SBiflen  über  tolle  Streidje  niajt  gcam  fein 
tonn,  jiimat  bann,  Wenn  foldje  ©ünber  im  llebrigen  fetjr  gut  befragen  finb  tn  atT  ben 
^eiligen  SBeiSljeiien  beS  lieblichen  flatedjtSmitS.)  allein  an  feigen  Sulitagen  ift  amS 
ein  Spaziergang  ober  ein  ©treifjug  querfetbein  itodj  eine  rooljtzueraägenbe  ©trapüjf  ■- 
unb  mir  bleiben  alfo  ruljig  ju  ©aufe.  $aben  mir  bodj  einen  prächtig  gebeiljenben 
Sumpf  mit  lebeuben  fleifdjfreffenben  ^ßftanjen  an  unferem  genfter  ftefjen,  too  vir 
®elegenljeit  nehmen,  bie  3iifetteufaugerei  be8  SonnentljaueS  Don  Ä  bis  3  beobachten 
ju  tonnen.    |mnberte  »cm  Drosera -blättern   erglanjen  in   ungezählten  perlen.    SBir 


8 ig.  5.  Sin  Statt  Bon  Drosera  rotundifolia  mit  gefangenem  Sfnfelt,  2l/s  ©iunben,  nadjbeffl  bul 
Ie|tere  auf  bie  tBIattnittt  gebraajt  mürbe.  Siele  bem  3nfett  jitnü^ff  fieb>be  IrnlaMn  finb  gfflea 
bie  gefangene  fliege  oorgebogen,  ebenfo  mehrere  ber  lanbftdnbigen  lentateln,  bie  in  lutjtr  3fit 
bei  itjret  Keineuung  einen  ÜBintet  Oon  iSiXBmb  befäjcteben.  Strgrojjeiung  7'/,.  {9ta<$  bei  Statut 
ae0tia)net  Sonntag  ben  4.  3uli  1675.) 
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(weifen  un«,  am  genfter  eine  gliege  ju  fangen,  bie  mir  lebenb  auf  bie  Mitte  eines 
Sonnmttmu'8)latteS  bringen.  ®ie  fommt  burd)  bie  untere  Sörperjetle  unb  burdj  ifya 
lebhaft  geftitulirenben  Seine  mit  einer  grüfjerit  Qafy.  jener  fürjern  Xentafetn  in 
Sfriitirung,  Welche  bie  Mitte  beS  freiSrunben  ober  gtter«oooIen  SHatteä  einnehmen.  X)aS 
wafferljeüe  ©etret,  baS  bie  Xrüfen  in  Öorm  »on  tugeligen  Iröpfdjen  umgab,  läuft  bei 
ben  lebhaften  Bemegungen  ber  gliege  in  gr&fjern  Maffen  jufammen,  bie  fidj  bem  fie 
berübjenben  Äörper  beä  SnfetteS  anhängen,  Uinjonft  ftnb  alle  bie  großen  Änftrengungen 
bei  armen  Opfers,  beffen  Werfen  fteflenweife  fogar  mit  ben  nädjftltegenben  äugern  Xen^ 
tafefrt  in  fflerufjrung  tommen.  3mmer  meljr  läuft  bie  fabenjieljenbe  glüffigfeit  ber 
betroffenen  ©rufen  auf  ba§  3nfett  jufautmen.  XnefeS  roirb  atfo  anfänglich  blu&  burdj 
baS  S)rü[en-®efret  feftgefjalten. 

3e  meljr  bie  gliege  jappelt,  befto  metjr  Derbreitet  fidj  bie  fdjteimige,  fd)roadj= 
faure  glüffigieit  auf  ber  Oberfläche  itjrcä  Sürpcrö.  X)ie  Xentateln  finb  gereijt  toorben 
unb  beginnen  nidjt  allein  lebhafter  abjufonbern,  fonbern  audj  auf  bie  ntcfjt  berührten 
Xentateln  ber  äufjern  SBlatttt>ei(e  einjuroirten.  9cad)  jtoanjtg  Minuten  ober  einer 
t)albai  ©tunbe  fefjen  mir  ju  unferer  größten  Ueberrafdjung  bereite  mehrere  ber  nädjft* 
fteljenben  unb  aud)  einige  ber  ranbftänbigen  Xentafeln  in  iljrer  Sage  ueränbert :  fie 
biegen  ftd)  langfam  gegen  bie  jappelnbe  Seute  nadj  Snnen  unb  jroar  fo,  bafj  fie 
fdjlirfjttd)  mit  itjrem  lebhaft  fecemirenben  purpurroten  Xrüfentrjeil,  bem  tugelig  ober 
eiförmig  angefdjroottenen  Xeniafet'gube,  ben  Äßrper  beä  SnfetteS  berühren.  SBätjrenb 
idj  eine  Seidjnung  biefeS  83latte8  mit  bem  barauf  (iegenben,  im  XobeSfampf  fid)  ab< 
müljoibra  3nfe!t  anfertige,  traben  fiel)  nidjt  meniger  als  circa  fünfjig  biefer  blutroten 
§entrr$orme  auf  bie  fliege  eingebogen.  Sn  meniger  als  brei  @tunben  ift  ber  Seib 
ber  lefctern  fo  umftrirft,  baß  fidj  nirgenbs  mef)t  eine  Deffnnng  barbietet,  auS  roeldjer 
baS  3nfeft  ofjne  SBerfdjiebung  ber  vielen  lentafeln  tjerauSgejogen  merben  tonnte-  X)ie 
fliege  ift  nad)  Äbtauf  biefer  turnen  Qeit,  bie  trofc  trjrcu  Stürje  im  XobeSfampf  als 
Sroigfett  erfdjrinen  mag,  taum  metjr  lebenb.  3d)  glaube,  bafj  fie  ben  ©rftidung&tob 
geftorben  ift  unb  teinesfafl«  etwa  burdj  ßrbrüctung  öermittetft  ber  eingebogenen  Xen- 
tateln. Auf  biefe  Slnftdjt  mtrb  man  umoiHiürtid)  fjingeleitet,  menn  man  bie  Organa 
fation  ber  3nfeften,  uorab  bie  Htfjmung  berfelben  burdj  Xradjeen  in  ©etradjt  jietjt- 
©aä  SJrfifenfelret  ber  Drosera-iBlätter  Verbreitet  fidj  fetjr  leidjt  auf  ber  Oberftäcfje  bes 
jappelnben  XfjiereS  unb  t)iebei  merben  uad)  unb  "naefj  aud)  bie  feittidj  gelegenen  SIuS« 
gänge  ber  Xracfjeerr,  bie  fogen.  ©tigmen,  überflutet  unb  mit  gtüffigfeit  Derftopft;  ein 
Sorgang,  ber  an  ben  SrftidungStob  ber  grtrintenben  erinnert. 

X)er  geffifjlooHe  Sefer  mirb  mit  getoiffen  ©trupeln  biefeS  graufame  Spiel  mit« 
anfeuert.  X)rri  üoüe  ©tunben  fjat  bie  fliege  im  XobeStantpf  gerungen,  unb  id)  — 
Ijabe  fattblütig  bie  Stolle  beS  gefütjllofen  S3eobad}terS  gefpielt.  SSiele  merben  geneigt 
fein,  foldje  (Experimente  ju  mißbilligen.  3a,  luenn  id)  erft  nodj  betenne,  bafi  id)  ein> 
mal  eine  lebenbige  Stiege  getopft  unb  ben  jappelnben  Stumpf  in  ein  <StaS  Saffer 
geworfen  tjabe,  um  einen  intereffanten  $t(j  mögtidjft  fdjön  entmicteln  ;u  laffen;  wenn 
idj  fage,  bafe  jene  gefftpfte  fliege,  auf  bem  3rttcten  im  JBaffer  liegenb,  nodj  »olle  adjt 
Xage  lebte,  oEjite  bag  idj  itjre  Seiben  abjutürjen  für  gut  fanb,  fonbern  ia%  id)  Xag 
nm  Xag  midj  nadj  meinem  tapflofen  Patienten  umfaf),  auSfdjlieglidj  ;u  bem  Qmedt, 
um  ju  erfatjren,  roie  lange  eine  Stiege  otjne  Stopf  gu  leben  oermöge;  unb  menn  id) 
fage,  bafj  id)  mid)  Jeben  Xag  freute,  ba  idj  fie  nodj  lebenb  fanb:  fo  mirb  gar  maudjer 
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ber'atrbadjtigeii  Sefer  über  meine  §ttmanitflt  beit  ©tob  brechen.  Unb  bennod)  foimict) 
mit  gutem  ©eroiffen  bie  SSerficfterung  geben,  ba§  baS  ©tnbiuni  ber  Sfatur,  wie  es  ftcti 
bermaten  mit  foläjen  ©raufamfeiten  abgeben  mufs,  feineSroegS  bemoralifirt  unb  burdjau* 
nidjt  oerroitbernb  auf  nnä  einwirft.  %üt  bie  SBiffenfcbaft,  bie  baSjenige,  ttaS  mir 
Seben  nennen,  in  bie  elementaren  djemiftfjen  unb  ptjüfifatifcljen  Sßrojeffe  aufjulöfen  unb 
im  Heinften  Detail  ju  erforfdjen  ftrebt,  lann  bie  Eonftatirung  ber  XQatfacIje,  bafj  s-  fr 
eine  (opflofe  fliege  norij  öolle  arfjt  Xage  ju  leben  vermag,  eine  wcrtfioofle  Entbectuiig 
fein.  @3  gibt  eine  fentimentale  Humanität,  über  raeidje  jeber  Scaturforfdjer  männfiä) 
unb  mutbig  gut  XageSorbnung  freiten  mufj.  äöotlen  mir  baS  Seben  ber  ^Sflfln$en 
unb  Spiere  Fennen  nnb  frfjtijjeu  unb  baS  mijerige  pflegen  unb  fdjüfcen  lernen,  fo  müffm 
mir  ben  Söhitfj  Ijaben,  es  an  Xaufenben  öcm  Snbioibuen  ju  jerftören.  §ier  heiliget 
ber  $xned  bie  graufamen  SHittet  im  toörtlicben  @inne  bes  jefuitifdjen  äuSbrutfeS.  Die 
päpftlidje  fiircftc  bat  mät)rfnb  Dieter  3a1jrfjunberte  bie  3ecglieberung  menfdjfiäjer  Seiten 
aU  einen  Eingriff  in  bie  SKöglidjfeit  ber  leiblidjen  Stuferftcljung  auf's  ©trengfte  Dtr= 
boten.  Daburdj  roarb  bie  wiffrnfdjaftlidje  äBebicin  eerfjinbert,  ben  Urfadjen  tob&ringenbn 
ftranffjeiten  auf  ben  ©runb  ju  fommen  unb  ber  auSübenbe  Slr^t  mußte  auf's  ®eratt)c= 
tDDtjt  am  lebenben  Patienten  bie  dfirurgifctjen  Operationen  t>ornet)men,  ba  er  Dort)« 
leine  Gelegenheit  Ijatte,  bie  topograpbifdje  Anatomie  an  jerglieberten  SReiifdjenleietira 
r)inreicb>ib  ju  ftubiren.  Sßer  mirb  beute  bejroeifein,  bafj  in  golge  jenes  päpftlidjen 
Verbotes  ein  groger  83rua)tr)eil  .ber  djriftlidjeu  Patienten  au  ber  mangelhaften  HuS' 
bilbung  ber  bamaligeu  Sterjte  ju  ©runbe  ging?  ötroa«  Sletjnltc^eS,  roaS  ber  $apft  sor 
etlichen  jjunbert  3al)ren  Dermalste,  ftreben  bie  beutigen  ©egner  ber  SBinifection  an.  Dit 
Humanität  unfereS  ^eitatterS  tjat  fic^  ber  @Eperimentir=Objefte  ber  ^it^fiofogen :  ber 
$>unb:,  Scanindien,  aReerfdjroeiiidjen,  fträfdje  unb  Dauben  bemächtiget,  bie  im  Saboro- 
torium  bcS  ernften  gorfdjerS  unter  ©crjmerjen  mandjertei  ?lrt  bie  beften  Antworten  auf 
bie  grogen  ber  2Biffenfd)aft  gaben,  geben  unb  weiterhin  nod)  geben  follen.  SSBir  fteijrn 
mitten  in  bem  ffampf  unb  Streit  für  unb  gegen  bie  SBioifectton  unb  bie  tidjtfeinblictu 
JReaction,  toelcfjer  bie  SHefultate  ejafter  SJcaturforfdjung  ja  immer  unbequem  lagen,  fajteft 
firf)  an,  unter  bem  Dedmantef  ber  Df)ierfreuttblidj[eit  unb  fogen.  Humanität  in  bie 
SBerrftätten  ber  gorfdjer  Ejineinjub ringen  uub  lederen  ju  roe£)ren,  weiterhin  an  brr 
©ntfdjlcieruiig  ber  3Sal)rr)eit  ju  arbeiten.  O,  3eitaftet  voll  t)inibetrübenber  SGäiber» 
fprüd)e !  Die  2J?enft^t)eit  im  Eleub,  bie  fogen.  Sulturoölfer  bis  an  bie  ijä'tjne  bewaffnet, 
bie  S8fütt)e  ber  Sugenb  unter  SEBaffen,  bermeit  bie  äßütter  unb  ftiuber  an  SWangel  uni 
iJiotE)  ju  ©runbe  geben;  Ejcute  l)unberttaufenb  gefnnbe  SOZatmer  auf  blutbampfenben 
@d|lac^tfeti>  auSgeftrectt,  morgen  abermals  eine  tjolbe  SJiiHion  im  Kugelregen  fic£|  gegen< 
feitig  beeimirenb  —  unb  bie  roenigen  ©(iidlidjen,  benen  bie  9tot$  unb  bet  Snblicf  beS 
3ttaffenmorbeS  erfpart  geblieben,  biefe  Wenigen  ju  $aufe  auf  loeicbem  $fü^l  X^ränen 
»einenb  über  bie  Sdjmerjen  einiger  Sauindieu  unb  Weerfdiraeincben,  bie  im  Dienfte 
ber  S£8if|enfdjaft  tijren  Setb  ju  opfern  fjaben!  3a  rao^l,  man  fdjlägt  auf  ben  Bai, 
meint  aber  ettoaS  90114  3lnbereS:  man  benebelt  Erbarmen  mit  Xbieren  unb  freut  fia) 
im  ©titlen,  ber  unbrquemen,  aufllärenben  gorfdjung  am  Enbe  ein  categörifdjeS  „©alt!" 
jurufen  ju  fönnen. 

Die  heutigen  ©egner  bet  SBiuifection  muffen  folgerichtig  aua)  bem  Sotaniter  ja 
Seibe  geben;  benn  biefer  tljeilt  mit  bem  Xbier^bwriotogen  benfelben  „barbarifdien" 
@inn.    9BiQ  id)  baS  innere  einer  lebenben  $flanjengelle  mit  $ülfe  beS  SKirroffap£ 
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genau  erforfdjeu,  fo  muß  idj  oft  £unberte  unb  laufenbe  Don  öenadjonrkeu  $f(anjeit> 
jeffen  jerftören,  efje  mir  ber  Sinbtid  in  baä  fpecielle  UnterfudjungS'Dbjed  geftattet  ift. 
Dec  botanifdje  SRifrofloptfer  morbtt  Bei  feinem  SBerufe  tfigtid)  eine  ungejfitjlte  SWaffe 
iebenöer  Qtütn,  Don  bcnen  mir  jebe  als  einen  tebenbigen  Organismus,  als  (in  em* 
pfttifaenbeS  SSiibiötbuitm  auf  jttfaffen  rjaben.  S3or  bem  Singe  beS  uitparteitfdjen  gorfetjer* 
ejtftirt  fein  mefentlidjet  Unterjdueb  jwifdjen  ber  tebenbigen  X&ier«  imb  ber  lebenben 
5iftflnjfHjeKc.  MUeS,  was  lebt,  ift  in  feilten  Slugen  miitbig,  gefront  ju  werben.  Sie 
mm?  9l(S  fflotanifer  bringe  id)  es  itidjt  über  midj,  bort  bräben  im  Xorffumpf  meinen 
5u&  auf  ben  prächtigen  SRooBrafen  mit  bm  Dielen  perlenben  Drosera-Sßflänj^en  ju 
fejjen,  weil  id)  weiß,  baß  babei  eine  Uiijdljt  ber  jierltdjften  ©ebitbe  jerftört  ober  bodj 
arg  geftfjabigt  würbe-  Stau  billiget  es,  baß  idj  lieber  nebenan  bie  SBIa'tier  ber  {Rieb* 
gräfer  mit  Sü&en  trete,  als  baß  idj  beu  ©umimtljaii  öerutcfjte.  Aber  Wfibrenb  idj 
ettirfje  5)u@riib  Drosera-Üßflüiijen  fdjone,  übertoffe  id}  für  bie  nädjften  Xage  unb  SBodjett 
jeljntaufenb  3nfe(ten,  toeldje  auf  jenen  abfifcen  werben,  bem  unerbitttidjrn  SBerberben 
1111b  tägtidj  werben  bort  Sitfeenbe  bon  (leinen  Xfjieren  jenen  graufigen  XobeSlaiiipf 
fampfen,   ben  toir  foeben  anf  bem  Drosera-ffllatt  bei  ber  gefangenen  Stiege  mit  ange* 

feljeii  tjaoen.     3Ber   ift  nun   graufam?    Sic  ober  tdj? Jcetuer!    Xlie   Itbenbige 

9tatur,  bie  uns  mitten  in  bie  ©djöpfuitg  fjmeiugtfteflt  Ejat,  Derurtljeilte  uns  audj,  in  ber 
SSerüdfirfjtigiiiig  unfereS  SeI&fterf)aItung.8trie6eS  täglidj  an  unjaljfigen  lebenber  ober 
lebensfähiger  (Sreaturen  ju  SWörbern  ju  w.rben.  ©ie  ift  bie  einige,  nimmer  ermübenbe 
3<ugerin  unb  bie  ewig  wieber  jerftürenbe  geinbin  beS  SebenS.  SRadjen  mir  nnfi  (eine 
311afionen!  Stiles,  was  lebt,  bas  lebt  unb  webt  unter  bem  eifernen  (Sejefce  beS  8er' 
nidjtenä  unb  SReufdjaffenS.  3Da8  Sine  efiftirt  auf  Soften  beS  Änbern;  baS  @r.beiljen 
beS  ©inen  ift  gleidjbebeutenb  mit  ber  SJeruidjtung  beS  Snbern.  £>aä  ift  ber  ftreistauf 
beä  SebeiiS,  ber  Stoffroedjfel  im  Steinen:  „Kampf  um'*  fflafdn"  fjat  e§  Darmin  genannt, 
was  bie  fdjledjtangebradjte  Humanität  ©rnnfamfeit  nennt  Aber  jener  Sampf  ift  ein 
eroige«  9Iatnrgefet} ;  es  regiert  in  ben  Xiefen  beS  9Selta0e§  nie  auf  nnferem  (leinen 
$laneten;  es  ift  eifern  in  feinen  Sonfequenjen,  togifdj  bis  jum  ffijjeß,  lieblid)  im 
wieberfeljrenben  ßeugen,  graufam  im  [tets  löieberletjreiiben  .Qerftöreit. 

SBofjreub  unfereS  (leinen  ÄbftedjerS  au»  ber  ©umpffonbfdjaft  auf  bas  ©eiiet 
ber  fdjeintjeiiigeii  Humanität  fjat  auf  unferem  @onnenl(wu=fBlatt  bereits  ein  anberer 
^?rore&  feinen  Anfang  genommen.  ©edjSjeljn  ©tunben,  nadjbem  bie  gefangene  fliege 
Dor  meinen  Bugen  auf  bem  Drosera-SBlatt  itjr  Qeben  Derlor,  fefjen  mir  baSfelbe  Statt 
in  einem  ganj  eigeiitb,ümlid)en  ^uftinbe.  SRidjt  allein  finb  faft  ade  Xentaleln  ring« 
um  bie  fliege  b^erum  einwärts  gebogen,  um  ben  ganzen  3nfe(ten(örper  mit  ben  lebhaft 
feceruirenben  Prüfen  jn  bebeden,  fonbern  eS  finb  audj  bie  Stänber  ber  urfprüngtid) 
(reisformigen  ober  queroDalen  ffltattfdjeibe  berart  auf'  unb  einwärts  gefrommt,  baß 
baS  SBlatt,  ddu  Oben  gefehlt,  einen  rautenförmigen  Umriß  iefi^t.  Sie  ganje  Statt» 
flädje  ift  wie  eine  tjotjte  £)anb  getrümmt.  3m  Snnem  liegt  ber  glitgen=ßabaDer,  um- 
geben Don  einer  großen  SHeuge  faurer  Brüfenftiiffigieit. 

SS  fjat  bereits  ber  SBerbauungSprocefj  begonnen.  3)ie  ffleute  wirb  nun 
Derjeljrt. 

ffiurd)  t)unberterlei  EBeobadjtungen  unb  eine  Unjab^l  Don  S;perimenten  unb 
minutiöfen  Unterfudjungen  finb  folgenbe  brei  Xb>tfad)en  conftatirt  worben : 

Sstrf'Snt,  9nn(lt.  SflantHiIttcii.  6 
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1)  2)aß  bie  topf:  ober  eiförmigen 
Prüfen  am  Gnbe  ber  lentafeln 
beim  nebenbei!  Diosera-Statt  gegen 
teilten  ©rud  unb  gegen  feljr  mi» 
nirae  SKengen  Dort  gewiffen  ftief» 
ftofftjaltigen  glüffigfeiten  aufeer- 
crbentlidj  empfinblidj  finb. 

2)  Daß  bie  lebenben  ®onneiitt»au* 
SJIätter  biegäf)igfett  befi&en,  ftitfftoff* 
fjettige  fefte  ©ubftaitjen  auf julöftn, 
ju  oerbaueu  uitb  aufjufaugen. 

3)  Daß  im  Snnrnt  ber  eieleu  3efl*n. 
aus  wetzen  bie  Xentafeln  mit 
ifjrett  enbftu'nbigen  Prüfen  auf' 
gebaut  finb,  gan*  c^atatteriftifc^e 
SBeränbernngen  ftattfinben ,  wenn 
bie  Prüfen  burcrj  tterfd|iebene  SHitte  I 
gereijt  werben. 

DaS  Soniieiitljrtti'^flfinädjeH 
ift  für  JReije  empfinblidj  unb 
jtuar  eben  au  ben  £mnberten  jener  ge= 
[tieften  Prüfen  auf  ben  purpurnen  %tn- 
tafeln.  SBon  ben  Prüfen  mi&  toirb  bet 
3mpuls  abwärts  geleitet  burdj  ben  Stiel, 
bis  au  bie  SBafiS  ber  Sentateln,  worauf 
ber  untere  Xtjeit  ber  festeren  ftd}  frümmt. 
Der  SmpulS  wirb  jebodj  an  ber  SafiS 
nodj  teineSmegS  aufgehalten,  fonbern  er 
tarnt  fid)  audj  auf  bie  uuiftetjettben  len- 
tafeln  verbreiten,  »orauägefe|)t  nätnftet), 
baß  ber  iReij,  weldjer  auf  bie  Driife 
ausgeübt  würbe,  ftarf  genug  war. 
ffilje  wir  au  bie  JBefpredjung  ber  wetteren  ©injriiiljeiten  tierantreten,  Ijaben  mir 
uns  erft  über  ben  öau  ber  Sentafeln  unb  ber  einjelnen  ©rufen  ju  iuformireu.  SBie 
aus  gig.  5  unb  gig.  6  b,er»orge(jt,  finb  bie  am  SHattranb  ftefjcuben  Xenfafetn  tie 
längften,  bie  im  Sentntm  ber  querobaten  ffilattfdjeibe  ftefjeuben  bagegen  bie  furjeften. 
ßwifdjen  beiben  (Srtremen  finben  fid)  bie  iiatiirlicfjfteit  Slbftuftmgen.  Sde  Sentateln 
tragen  beim  normal  ausgebreiteten  Statt  ungefähr  gteid>  große  fugelige  ©efret-Xropfen. 
Diefe  finb  eine  wafferljeu'e,  jäfHabenjieljeube,  fdjwad)  fauer=reagirenbe  glüffigteit, 
roetdje  [elbftberftä'iibtidj  bie  purpurrotfje  ©rufe,  bie  uon  if>r  uniljüttt  wirb,  mit  präch- 
tigen (Sffefteu  bitrdjftfjimmmt  faßt.  (§ieuon  wirb  bie  cotorirte  Xafel  iu  unferem 
„SttlaS  ber  SBotanif",  wo  ein  ungereimtes  Drosera-SBlatt  bei  feljr  ftarfer  SJergrößrrung 
in  natürlichen  färben  bargeftellt  ift,  Weit  efjer  einen  Segriff  ju  geben  bermögen,  als 
bie  befte  Wörtttdje  93efä)reibung.  SJorfteljeube  gig.  6  unb  6  finb  Kopien  jWeier  Sieben* 
figuren  jener  Ättas-Iafet.) 


Stg.  6.  ©afiftl&e  Statt  Born  r  unb  blätterigen  ©on« 
nentb.au,  mit;  in  gig.  5,  ab»  16  ©iunben  fpiftr, 
b.  t).  13  Slunbtn,  nad)betn  bat  ?n|ttl  gcfung*n 
mürbe,  fflit  9u!ii(if)iiit  Don  fünf  wnb(tfinbigrn 
Itntultln  finb  alle  einwärts  gebogen;  obcnlo  ijat 
fid)  ber  etatiranb  \o  nad)  Oben  gcroflibi,  bufi  bie 
Stiege  nun  in  (inet  fc&Ijle  liegt.  «Dt  lentalein 
fonbecn  lebhaft  Riüffigreit  ab.  Sit  »erbauung 
I)(it  beflon neu.  Staä)  bet  9iütur  gcjcictjn'f :  SOJrjn- 
tofl,  5.  3ltti  1876. 
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SBäfjrenb  bie  für  je«  ©tiefe 

/  berauf  ber  Slartfdjeibeftefjenben 

/  Xentatefn  grün  ecfc^einen  unb 

/  nur  bie  2)rüfe  fetbft  rott}  ge> 

/  färbt  ift,  finben  Wir  bei  ben 

i  ranbftänbigen   Xentafeln   audj 

\  beu  longen  Stiel  Don  ber  Slrüfe 

\  an  a6märtS  bis  gegen  bie  SofiS 

\  purpurn  gefärbt.  Stn  ber  Saft« 

gefjt  inbefs  bie  rotlje  gärbung 
oftmalig  in  eine  btafjgrüne  über. 
3eber  Xenrafelftiet  beftefjt 
au«  mehreren  {Reihen  lang> 
geftrecfttr  3etteit,  roeldje  ein 
ober    jroei    in    ber    Slre    be« 

5i9.7.  Itnlofdbrßl.nüOiiDroserarotnndifoiia.ftartBeiflraM-  ®t'd'8  bi*  nrtflt  ei,Ianb(c 
a.  «<m  Außen  ad^n,  bie  OhrfU^tSea  jeiae..b.  wrfmifenbe  bis  äur  Xriife  bin* 

B.  3m  opiifäen  üängAurdif^nitt,  bie  ©piroiflr[ä6e  jtiflmb.      aufreidjenbe  ©piralgefäfje  um* 

ge&en  (uergt.  B  in  gig.  7). 

S)ie  Stufe  fetbft  befielt  au«  bieten  potnebrifd)«1  fetten,  beren  Sntjaft  in  nor- 
malem, nidjt  gereijtem  .ßuftanb  tief  purpurrote)  gefärbt  ift.  9cur  wenige  3eflen  an  ber 
Sofia  ber  3>rüfe,  ba  Wo  bitfe  in  ben  Stiel  übergetjt,  finb  mit  grünem  SßlaSma  »er* 
|eb,en.  3m  Stottern  ber  eiförmig  angefdjwoßenen  X>riife  finben  fid)  mehrere  in  ber 
Sidjtung  ber  SängSaje  verlängerte  gellen  mit  garten  ©piralfafern ;  biefe  ©efäfoellen, 
tuetdje  man  nur  im  opiifdjett  Sätigäfdjnitt  fdjarf  fetjen  fann  (A  in  gig.  7),  finb  ebenfo 
wie  bie  fie  umgebrnben  nidjtfpiratiflen  Stmbenjetten  ber  Xrüfe  mit  purpurrotem  QiiSjaU 
gefüllt  unb  fdjeinen  mit  bem  Keinen  ©efä'fjftraitg  beS  XentafelftieteS  in  birefter  93er* 
binbung  ju  ftetjen.  Slfle  biefe  mit  rotljfin  3nfjalt  erfüllten  fetten  fpielen  beim  3Jer= 
bauungSprocefj  beS  Sonnentaues  eine  merfroürbige  SRotte. 

Hm  verbreiterten  Stattftiel  ftetjen  Diele  mdjrjellige  §aare,  bie  inbefj  für  bie 
iPftanje  ot)»e  große  Sebeutung  ju  fein  fdjeinen.  X>aS  ©teidje  gilt  oon  einer  Unjabl 
Heiner  Papillen,  welche  an  ber  Sofia  ber  langen  Xentafelftiele,  foroie  auf  beiben  Statt* 
feiten  Dortommeit.  SJiefe  fdjeinen  öerfflmmerte  Xentafeln  ju  fein;  fte  finb  oud)  nur 
unDottfommeu  im  ©taube,  bei  ben  gnnftionen  be«  Statte«  in  nufcbringenber  SBeife 
mitjumirfen. 

9Jun  einige  @Eperimente : 

S«  werbe  auf  bie  Prüfen  mitten  auf  bem  Statt  mittetft  eine«  fteifen  Surften* 
Ijaore«  burd)  wieberljotte«  Serfifjren  ein  ffteij  ausgeübt.  £er  Smpul«  wirb  burcf,  bie 
Xentafelftiele  ber  gereiften  Strafen  auf  bie  Slattfdjeibe  unb  quer  über  biefelbe  tjtnweg 
nadj  allen  Stidjtungen  auf  bie  äußeren  langftieligen,  raubftänbigen  Xentafeln  übermittelt. 
3ngolge  beffen  frfimuteu  fid)  bie  festeren  nad)  3nnen,  metjrere  fdjon  nad)  70  SRinuten. 

3n  einer  alten  Safferote  gebeiljen  mir  Wäljrenb  bc«  ©ommerß  bie  prädjtigften 
Sonnentfjaupftanjen  Bor  bem  genfter.  ©eftem  SRittag  fjabe  id)  ein  Statt  mit  bem 
§intertt)eil  einer  furj  üortjer  getöbteten  gttege  belegt.  2)a  Waren  nod)  aße  Xentafeln 
normal  ausgebreitet ;  fjeute  bagegen  —  24  Stunben  nad)  ber  £>atreid)ung  beS  Stiegen^ 
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tljetleS  —  f!nb  nidjt  allein  aDe  itäljer  ftefjenbctt,  fonbern  felbft  bie  eritfrrntefteir,  b.  1). 
bie  ranbftä'nbigeii  SentoMn,  fo  fefjr  gegen  bie  3Hitte  ber  SMattoberprfje  eingebogen,  bog 
fte  ben  gangen  Hinterleib  bec  fliege  böttig  bebecfert.  3a,  eS  ift  fogar  bie  Slnlrfdjeiüt 
berart  gerrfimmt,  baß  fie  eine  Strt  ffledjet  barftedt,  iu  beffen  (grunb  ber  gliegentljeit  liegt 

$eute  SWittag  nad)  bem  Offen  nafjm  in)  ben  fünftlidjen  ©nmpf  mit  ben  lebenbeu 
Drosera-$fIanjen  in'S  ©peifejimmer  unb  placirte  iljn  auf  ben  nod)  gebeerten  Xifd).  2)a 
Rettert  ein  (leinte,  grünes  SEäuptfien  an  einem  ©rastfafm  empor.  Unter  ben  Slirfra 
meiner  Xifdjgefellftljaft  roirb  btefer  einfame  SBanberer  auf  bie  HHitte  eint«  normal  au8< 
gebreiteten  ©onnenti)au=iBfatteS  gelegt.  Sßad)  10  3Binuten  ffotb  fdjon  bie  iiäd)ftftef)enben 
lentateln  gegen  ben  roilMommenen  Setferbtffen  Borgebogen.  9fad)  20  STCinuten  ift  bie 
SBeute  auä)  fa)on  Bon  ferner  fteljenben  Xentafrfn  erfaßt.  —  5Da8  ift  bie  fdjneflfte  Bon 
mir  beobachtete  9tei$bewegung  ber  Drosera  rotundifolia.  $er  Serfucr)  ift  nod)  feintä= 
wegS  fein;  aber  er  (ann   fr$r  teidjt  »on  Sebermann  mieber^olt  werben. 

Karmin  ^at  eine  Unga$t  »on  Experimenten  aller  Slrt  Borgenotnmen,  bie  alle 
burdj  nriebert)olte  SBerfudje  auf's  Eftatantefte  beftätiget  mürben,  „©tütfdjen  Bon  gleifdj, 
tobte  Stiegen,  ©tüddjen  Rapier,  §olj,  getrodWeS  SWoo«,  ©djwamtn,  Äoljte,  ©IaSii.(.f. 
mürben  totcbertjolt  auf  Blätter  gelegt  unb  alle  biefe  Oegenftö'nbe  waren  in  berftfjieben 
langer  3eit,  non  1  bis  ju  24  ©tunben,  orbentltd)  umfaßt  unb  in  einem  ober  jiuei  biß 
ju  fieben  ober  felbft  je^n  Xagen,  je  nad)  ber  Statur  beS  ©egenftanbeS,  wieber  fni 
gelaffen  unb  baS  Statt  wieber  oöHig  ausgebreitet."  (Insectivorous  plants,  pag.  20 
unb  21.) 

2tm  empfinblid)flen  fiub  bie  Prüfen  unb  burd)  biefelben  bie  lentoMn  unb 
anbere  ölatttljeile  Bon  Drosera,  menn  bie  ben  Steig  auSübenben  @egenftänbe  ftic!ftoff= 
faltige  organifdje  ©ubftanjen  entfetten,  meldje  jum  X6etl  ober  gang  löslid) 
finb.  SSeniger  fiarf  erfdjeint  bie  SRetjWirfung  Bon  unorgatiifdjen,  nictjt  ftidftofftjaltigen 
unb  unlö8(id)en  ©ubftangen,  toie  5.  SB.  frifdje  fioijle,  ?lfdjentf)eildjen,  ©anbtörnrr, 
©lasfplitterdben. 

Su  ben  intereffanfeften  Experimenten  gehören  jWeifelloS  bie  »on  ©arwin  mit 
ben  fiußerften,  ranbftfinbigen  lentafelit  einjetn  Borgenommenen  Serfudje.  @r  benufcte 
babei  eine  fef|T  feine,  mit  befitHirtem  SBaffer  befeudjtete  iRabet,  an  weldjer  mit  fcülfe 
einer  fiupe  SEljeildjen  Bon  öerfdjiebenen  ©ubftangen  plaeirt  Würben,  um  »on  bort  au8 
totUfürlidt)  auf  eine  einzelne  Srntofel  gebracht  ju  »erben.  €0  gelang  eS  Karmin  ju 
eonftatiren,  baß  (leine  ©tütfdjeit  roljen  gfeifdjeS  auf  emjelne  ranbftfinbige  Zeittafeln 
gebradjt,  biefe  Berantaßten,  fid)  in  Qtü  Bon  5—6  SRinuten  ftarf  einwärts  ju  biegen. 
0n  einer  mit  befonberer  Sorgfalt  bejubelten  XentaM  jeigte  ftd)  bie  Setoegung  fdlon 
nad)  10  ©elunben.  3"  2  Minuten  30  ©efutiben  r)at  ftd)  biefe  XentaM  burd)  einen 
Sinlel  Bon  circa  45°  bewegt  3Me  Bewegung  glid),  burd}  eine  Soupe  gefeb/n,  ber^ 
jenigen  beS  ßeigerS  einer  großen  SSanbu^r.  (Insect.  pL,  p.  24.)  3u  5  QRinuten 
Ijatte  fte  fid)  burd)  90'  bewegt  unb  als  Darwin  nadj  10  {Minuten  wieber  nad)fab, 
baue  baä  @tuifd}en  gleifd)  am  obern  Snbe  biefer  gereijten  Xentatel  bura)  bie  ^Bewegung 
ber  ledern  bereits  bie  ÜHitte  beS  Statte«  erreicht.  S8äE)renb  etlicher  ©tunben  toirfte 
biefeS  Heine  ©tflc!  g£«fd),  baS  nun  mit  ben  SJrüfen  bes  mittlem  «latttljeties  in  »• 
rfl^rung  ftanb,  centrifugat  auf  bie  äußeren  Sentafetn,  bte  in  ber  Jolge  aQe  eingebogen 
würben. 
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Fragmente  Don  Stiegen  würben  auf  bie  ©rufen  Don  »ier  rtmbftänbigeu  Xen= 
tafeln  gelegt,  WelcDe  bisher  in  berfelbeu  Ebene  nie  bie  «tattfpreite  auSgeftrecft  lagen. 
£>rei  biefer  ben  SReij  auSübenben  ©tüctrDen  waren  in  35  Minuten  iura)  «inen  SSitiM 
von  180«  nacf,  j,et  2jjitte  getragen  warben. 

SBenn  eine  [e^r  fleiue  uTiiitfe  an  bem  pertgtänjenben  ©eIret=5Eröpjrc^eit  einer 
ranbftänbigcn  Zeittafel  Dangen  bleibt,  fo  bewegt  fid)  teuere  bernrt,  bag  fie  —  einen 
SBinM  bon  180 «  befdjreibenb  —  in  furjer  3eit  bie  äRflcfe  auf  bie  Slattmitte  trägt, 
©er  Vorgang  erinnert  unwittfürtid)  an  bie  ^Bewegung  eines  auSgeftredten  Singer?,  an 
befien  öpi^e  man  irgenb  einen  ffiorper  feftflebt,  ben  Wir  eitijig  bitrcEj  bie  Einbiegung 
be*  ginger*  auf  bie  ÜRitte  ber  find)  ausgebreiteten  $anb  übertragen  wollen.  3ft  baS 
an  bie  Äanb'Sentafeln  eine«  Drogera-SHatteS  anffliegenbe  3ufeft  etwas  gröger,  fo  bag  eS 
ja  gletcDer  3«it  mit  jroei  ober  nteDr  ©elret^Xropfeu  in  SeriiDrung  fommt,  fo  bewegen 
fitfj  aöe  betroffenen  Xentafeln  gemeinfam  gegen  bie  SBfattmitte,  baS  oerunglücfte  gnfeft 
bortijiit  tragenb. 

6«  ift  erpounlicD,  wie  Hein  ba£  ©ewidjt  beS  SReijung  bewirfenben  ©egenjtanbeS 
fein  fann.  ©artbin  rjat  mit  deinen  ©tüidjtii  fflaiimiuottgar»,  mit  SöftDpapier  itiib 
$aarfragmenten  ejperimentirt.  ©ie  bieSbejügltdjen  Sefultate  finb  faft  ungläubig  unb 
boa)  ift  lein  3meifel  baran  jutäffig,  bag  bie  Experimente  mit  ber  flröftten  ©enauigfeit, 
bag  fie  tabelloS  ausgeführt  Wnrben.  ©aS  fleinfte  Xtjcitdjeit,  wetäjeS  jiitn  SerfucD  t>er= 
roenbet  würbe  unb  nod)  Einbiegung  ber  XentaM  berantagte,  war  ein  furjtS  ©tiitfcjjett 
Sranenfjaar  bon  ber  Sa'uge  =  0,203  SRiflinKter  (circa  '/so  Sentimeter),  beffen  ©emicfjt 
nacD  febr  genauer  9Weffung8metDobe  auf  0,000822  «Milligramm  beredmrt  mürbe. 

©tefe  5£t)atfac^e  mufj  und  febr  iüunberfmr  erfctjeiiien,  wenn  wir  bebenfen,  baß 
nidjt  Weniger  als  circa  12,000,000  foidjer  §aarftüccajen  erft  ein  einjtgeä  ©ramm  au8= 
macbeu  mürben.  ©arwin  -bat  aber  auä)  jur  Eüibeuj  bewiefen,  bag  bergleicDen  Keine 
©Deiläjen,  wenn  fie  SBetucgung  »erantaffen  foffeit,  burdjauS  mit  ben  ©rufen  jetbft,  ntebt 
Mo8  mit  bem  fie  urnfjüDeuben  @efret*Xropfen  in  JBeriifjrung  fommen  muffen.  9tun 
bürfen  Wir  aber  nidjt  bergeffen,  ba§  felbft  grijgere  ©tücfe  grauenljaar,  als  baS  oben 
angeführte,  auf  unfere  3u,l9e  9'6raajt,  ni<r)t  gefüllt  werben  fönnen,  felbft  wenn  fie 
längere  £eit  bort  liegen  bleiben.  2Bir  ferjen  baljer,  bag  bie  ©rufen  au  ben  ©onnentb>u* 
Xentafeln  fogar  biet  empfinblicDer  finb,  als  bie  feinen  Euben  ber  auf  unferer  ßungen* 
oberftäefje  enbenben  Sterben. 

JKan  fagt,  bag  bie  Stätter  beS  ©onuentfiaueS  bie  gäljigfeit  r)n6en,  organifdje 
©ubftattjen  mit  ftiiftoffljaltigen  33erbinbungen  aufjulofen,  ju  oerbaueu  unb  aufjuneDmen. 
©a  bie«  mit  §ülfe  ber  britfentragenben  Xentafeln  ftattfinbet,  fo  lag  febu  naije,  biefe 
lederen  Organe  in  allen  benfbaren  3"ftänben  nor,  wäDrenb  unb  nadjj  ber  93erbauuug 
mifroffopifdD  &ü  imterfudjeu;  bie  Bermutljung,  bag  bie  Derfcbtebenen  3eden,  WelcDe  bie 
©rufen  unb  Xentafeln  jufammenfe&eu,  bei  biefen  $roceffen  eine  gewiffe  nacDweiSbare 
Seräuberung  erleiben,  lag  fo  ju  fagen  auf  ber  $iaub.  Sit  ber  X()at  erwieS  ftcD  biefe 
SermutDung  als  richtig.  Unterfudjt  man  eine  Xentafel  in  ungereimtem  ßuftanb,  fo 
finbet  man  bie  3^en  ber  ©rufe  unb  beS  Xeutafel^ieleS  (oou  legerem  tjauptfdcbjtitb  in 
ber  obern  Hälfte)  bon  einer  purpurrotDen  tiomogenen  gliiffigfeit  erfüllt,  (gig.  8,  1.) 
SBirb  bie  ©rufe  gerrijt,  fei  eS  burcD  unorganifaje  ober  burd)  orgnnifdjc  ©ubftaujen, 
wcld)c  baranf  gelegt  werben,  fei  eS  burcD  wteberDolteS  SSerütjreit,  ober  audj  burcD  Stuf= 
faugen   gewiffer  giftffijfeiten,    fo  beflfet  ber  3eöinDalt    naa)  eiitiger  Qtit  ein   ganj 
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5 ig.  8.  Sit  Seränbtrungen  bei)  3CÖ' 
inljaltcä  Bort  gereisten  $rufenjeflen  beB 
runbblä  litt  igen  Sonnen  tljaiici. 

I.  Sine  3t0e  bei  lentafelftitieB  in 
nia*ji»gcrfiatem3ufionü.  Sie  ift  ooti 
einer  fjoniogenen  carniinrotljcn  ?rlüt- 
figieit  etfQUt.  SSngfl  ber  Eianb  finb 
feine  3äIfl6ma*Sttömtfi,en  unb  eilige 
Qclbgrüne  l£f)loropljulllömtr  ch  ju 
ftfren. 

II.  Sine  gelle,  bie  burfl)  gufa^  Don  (je» 
IBätem  lobtenfaurnn  SUnmonia!  ge- 
reijt  würbe.  3n  bem  grB&tcn  fuge- 
(igen,  bunfclrotfj  gefärbten  3!  allen 
eitoeifjartigtr  Su&ftanj  ift  eine  fartj- 
tofe  äßacuolc  fidjifcnr. 

III.  Sine  3e1e  unmittelbar  iiadjbem  fit 
in  einen  gereuten  guftanb  oerfefct 
mürbe.  Da9  9fej)n>erf  ber  $IaSma» 
SirBmdjen  ift  geronnen;  mon  fitfct 
ei  com  einen  ISijforopijDatorii  ch 
Sunt  anbern  aufigefpannt. 

IV.  a.  b.  c.  ISine  Seit*,  bie  burefi.  eine 
3nfnfion  Bon  robem  Sleifdj  gertigt 
würbe,  ruobei  fi<$  bie  fonberbnr  ge* 
formten  tiweifiartiaen  Stggregationen 
gebilbet  fabelt,  bie  nun  {eben  lugen» 
Wirf  ifjre  ©eftalt  öeranb ern.  abc  — 
bie  auf  einanber  fotgenben  fflefialrS» 
oeranberungtn  berfttbtn.   (BQe  SJü 

Juren  naaj  Francis  Saroin.  Micr. 
onro.  Vol.  XVI.  PI.  XXIII.) 


»ftänberte8Hu8fc^en.3iieinerroafier5en«i51üirig' 
feit,  welche  bie  Qtttt  erfüllt,  ftnben  toit  bann 
rot^e  flörper  Don  allen  möglichen  gormen,  bie 
aud)  forttoaljrenb  tljre  ©eftatt  oerfinbern. 

©er  purpurrote  gfartfloff,  tneldjer  normet 
bie  ganje  QeUe  gleidjmäjjig  burdjfefcte,  fjat  fid) 
auf  ciroei^artige,  burdj  Trübung  unb  iiadjljerige 
3ufainineiibottmig  auSgefdjiebene  (feinere  unb 
größere  ÜJiaffen  concentrirt,  bie  meiftenS  als 
(ugetige,  eiförmige,  Wurft^  ober  fta&ätjnttcr)r,  mit 
Derfdjiebenen  SluSraüdifeii  öerfefjene  ©efialteu  in 
ber  «Kitte  ber  3ede  liegen  (Sig.  8),  inbefj  auf 
ber  3nnenfeite  ber  3^Qnianb  ntdjt  feiten  nodj 
[leine  (örntge  ißtaSmapartieu  tangfam  auf  unb 
nieber  tnaubeni.  ©er  ganje  3ellhitjaft  fdjeint 
bei  genauerer  anljaftenber  -Beobachtung  in  fort» 
rDä'fjreuber  Skroegung  ju  fein.    (jig.  8,  I.) 

Setjr  intereffant  ift  namentfidj  bie  uniinter» 
orodjene  SSanberung  ber  [(einen,  läng*  ber  3^ 
WQiib  b,ingleitenben  Sörndjen,  nie  fit  fid)  am 
fdjönften  in  ben  priSmatifdjen ,  langgeftredten 
©tieljeQen  einer  gereiften  ober  oerbauenben  Uten« 
tatet  geigt.  3<$  fjnbe  biefeS  eigentfulmlidje  $b> 
notnen  roäljreiib  mehrerer  ferjöner  Xage  im  Spät» 
fomtner  1876  beobachtet  unb  ben  Siubrud  erhalten, 
als  fei  uidjt  nur  bie  toaubftänbige  büiiue  Sßlaäma* 
fdjiajt  ber  langgeftredten  3eÜra,  foubern  aud) 
ber  ganje  h>nffert)eu*e  ßeHiiiljali  in  continuir? 
tierjer  Eirculation  begriffen;  beim  idj  fot)  fleine 
Söntdjen  unb  gro&ere,  ftari  lidjtbredjeube  ftügel- 
djen  (t-uüljl  DeftrÖpfdjen)  längs  ber  3fttn>äiibe 
auf  ber  einen  Seite  aufs  au  ber  anbern  Seite 
itiebergleiteu-  Sin  ben  fdjiefen  Querroänben  am 
übern  unb  untern  @nbe  ber  langgeftredten  ßeflen 
blieben  bie  Sügeldjen  unb  Sürndjen  oft  für  SIugen= 
blide  ftetjen;  fie  ftiefjen  bort  an  bie  Ouertoanb 
unb  prallten  oft  jit  nrieberljolten  SBalen  jjurüd, 
etje  fie  itjren  Sßeg  weiter  oerfolgten. 

3d)  roürbe  ben  öefer  mit  biefen  mitroffopi» 
jdjen  SlnSeiiiaiiberftfeungen  oerfdjont  liabeir,  roenn 
teuere  nitfjt  jur  CetoetSfü^rung  für  geroiffe  pb> 
fiologifdje  gnitftioricn  beä  ©onntnt£)au=-Ö(atteä 
geb,örten.  äudj  h^ier  ift  ba«  3Ki(roffop  ein  un= 
entbefjrlidjes  ^iilfSmittet  jur  Srlebigung  widjtigtr 
fragen. 
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S)ie  oben  berührten  nnb  burdj  giguren  erläuterten  SJerfinberungen  bei  &tÜ' 
iiirjafteS  einer  gereijten  Xentatel  beginnen  jeroeilen  in  ber  ©rufe  unb  fäjreiten  non  ba 
an  a&märti  in  ben  Stiel  ber  Sentnfet.  1)ieS  gefaxt  aud}  bann,  wenn  bie  lentarel 
ben  3mpuU  ju  ttjrer  SSeroegung  »on  benachbarten  gereisten  Xentafeln  empfängt,  roo 
aljo  ifjre  eigene  3)rü|e  nidjt  fefbft  burdj  einen  fremben  Körper  berührt  wirb,  fonbern 
ben  Smpuls  erft  buvdj  ben  Xentäfelftiel  Eierauf  erhalten  nmfe.  91ad}  einiger  3eit,  ent» 
nieber  iiadj  mehreren  ©tunben  ober  Zagen,  geljt  bie  Xentafel  mib  ©rufe  altmälig 
wieber  in  ben  ungereimten  3uft<*»b  über.  3ene  breitet  fid)  mieber  aui  unb  nimmt  jene 
Sage  ein,  bie  fie  D  o  r  ber  SRei  jung  iuue  fjatte.  Riebet  löten  ficb,  aurfj  bie  oben  betrie- 
benen eiraeipartigen  SCggregationen  itadj  unb  nach,  mieber  fo  auf,  baß  bie  belreffenben 
Betten  fjeruadj  wieber  von  fjoinogenem  Snfjatt  erfüllt  finb.  S5er  Stufläjiwgiprocefj 
beginnt  an  ber  $JafiS  ber  Irntafelftiele  uub  fdjrettet  Don  ba  fucceffiöe  aufwärts  bis  gu 
ben  3>rüfenjetlen,  bereu  3nf)ntt  jutefet  an  bie  SReitje  fontmt.  23ie  31' f a mnt enbatlung 
bei  3»b,aIteS  erfolgt  atfo  in  centripetafer,  bie  Süiflöjmig  ber  Wggregationeu  bagegen  in 
centrifugalft  Stillung. 

15*  ift  autrj  woljl  ju  bemeifen,  baß  —  Wie  ©arwiu  gejeigt  t)at  —  ber  ißrocejj 
ber  jjufammenballung  unabhängig  ift  ton  ber  Bewegung  ber  gereijten  Üentateln.  Zier 
gleite  gorfdjer  tjat  tonftatirt,  bafj  ber  SmpulS  ber  3u(nmmeiibaßung(  uon  ben  ©rufen 
an  abwärt*  fcljreiteub,  augenfdjeinlidj  Don  Belle  ju  gelle  burdj  bie  Querroänbe  bei 
tanggeftredten  ©tieljetlen  momentan  jemeiten  etwa»  aufgesotten  wirb.  iBei  blaß  gefärbten 
Xentafetn,  bie  ftdj  bei  fiarfer  2?ergröjjenmg  am  beften  jur  Seobacfjtmig  eignen,  ift  bie 
erfte  bemerlbare  SBeränberung  baS  auftreten  fetjr  feiner  fiörndjen  im  Ijomogenen  Qtü> 
int)a(t,  rooburdj  biefer  wollig  getrübt  wirb.  £iefe  Ueinen  ffifjrndjen  ballen  fid)  aber  in 
lurjfr  3eit  ju  größeren  SÜIaffen  jufanimen.  91m  ©nbe  bei  ^ßrcceffei  berfdjmetjen  fid) 
Qurf)  bie  ISngS  ber  SeHwanb  ^intoanbernbeu  farblofeit  Köritcfjeit  mit  ben  mittlem 
Äugeln;  aber  ei  ift  nodj  immer  ein  Strom  Don  flarer  geQffllfftg,teH  Deinerfbar,  uub 
bai  eigentüdje,  tebenbige  Protoplasma,  baS  in  alten  Säuen  aud)  tjicr  burdjauS  ungefärbt 
ift,  nimmt  an  ber  öilbung  ber  Hggregationen  (einen  Slnlljaf.  ffiatjrfdjeinlid)  entfielt 
bie  Xrübung  bei  3elliiif)alte§  unb  bie  3ufamm;nba(tung,  ber  Keinen  flörndjen  in  golge 
einer  burdj  ben  JHeij  eingeleiteten  S^fefeung. 

©er  aufmertfame  fiefer  fragt  mit  JRedjt  uact)  ben  93 e weifen  für  bie  Seljaup« 
tung,  ba%  bie  83lätter  bei  ©oiiiietttfjaueS  wirflidj  bai  Sßennögen  befi&eit,  tfjierifdje 
©ubftanjen  aufjulöfni  unb  jit  affhnilirett,  b.  f).  ju  ©ubfraujen  für  feineu  eigenen 
Körper  ju  »erarbeiten.  3»  ber  Sb,at  Ijaben  wir  biitjcr  nur  Don  ben  Srfdjeinungen 
bei  Snfettenfangei,  Don  ber  SReigbarfeit  ber  brüfentragenben  SentaWit  unb  Don  ben 
Bewegungen  ber  lefetem,  fowie  doh  ben  SJeränberungen  bei  3ettint)alteS  »ou  ©rufe 
unb  ©entaMftiel  gefproajen.  ÜKit  ber  bloßen  Seljnuptung,  bog  bie  feftgeb,  alte  neu 
Sörprr  Don  ben  Drosera-$31ättern  wirtlid)  berbaut  werben,  wie  in  einem  Xfjiermagen, 
taiui  fid)  ber  norftdjtige  greitnb  bei  uaturroiifenf^aftlirfjtn  ^fortfdirittei  nid)t  jufrieben 
geben.  @i  ift  feit  ben  Xageu  ber  $eripatetiter,  ba  Hriftotetei  als  iljr  erfter,  mit  feinen 
©djülern  in  ben  ©djatten  gangen  bei  £nceumi  auf'  unb  abmanbelnb,  feine  3Banber< 
fiirtrdge  fjtelt,  fä)ou  fo  rnandje  ©erjauptitng  aufgeftetlt  unb  in  guten  freuen  geglaubt 
worben,  ob,ne  baß  fie  biefei  @laubenS  roürbig  War.  Unfer  Zeitalter  ift  aber  fet}r 
ffcptijd)  geworben.  SBJaren  ei  früher  nur  einige  wenige  tjeroorragenbe  @eifter,  bie 
niajt  Mttei,  fogar  nidjt  einmal  bai  Xaufenbjät)rige  als  Wir!lid}t  ffijatjr^it  anerfeunen 
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wollten,  foitbern  nadj  wiffenfdja ftli^en  Söeraeifen  ju  fragen  fid)  mefjr  unb  metjr  angr 
WÖljnten,  fo  ift  es  fjeutc  faft  bie  ganje  gebitbete  Bett,  welche  biefer,  bcm  Xagma  unb 
SlutoritStSglaubeu  fo  Setfr  Uerberblicfjen  ÜDIarjme  ljulbiget. 

gör  jebe  ausgekrochene  SJaljrljeit  »erlangt  ber  benfenbe  SWenfdj  bie  mtumftöß* 
lidjen  SBeweife.  3)a8  Erbringen  ber  tefetern  ift  überall  ber  Widjtigfte  Xfjeil  einer 
naturwiffeLifdjaftlicb,en  ©emonftration.  Meinten  wir  nun  Earwin'S  Sud»  über  bie 
„Snfeftenfreffenben  Sßflanjen"  (Insectivorous  plants.  fionbon  1875)  jur  §anb,  fo  tann 
unS  liiert  entgegen,  ba&  ber  SJerfaffer  es  meifterfjaft  öerftauben  (jiat,  au»  jabjlofen 
/Et}at(ad)eii  bie  SBemeiStettc  herzuleiten,  ba&  bie  S8Iätier  beS  ©onneutiJQue§  in  ber  Xljat 
bie  Sunilioneu  eines  XfjiermageuS  übernommen  Ijatien.  £8  ift  jum  elften  äRal,  bafj 
biefe  Setjauptiing  In'iireidjenb  berotefen  würbe. 

Xntrdj  unjät>ltge  SJerfudje  ift  feftgefteßt,  bafi  berfdjiebeue  gffifftgfeiten  auf  bie 
SMälter  Don  Drosera  gaug  oerf Rieben  etuwirten.  3e  iiarfjbem  biefen  glüffigfeiten  ftief* 
fto  ff  (Saftige  ©Haftungen  beigemengt  finb  ober  ob  fie  nur  ft  i  rf  ft  o  f  f  teft  S3erbinbungen 
enthalten,  ift  ber  ©ffeft  ein  uerfcbjebener.  SReineS  SBaffer,  auf  ausgebreitete  Drosera- 
Slütter  gebracht,  bringt  feine  SBirfung  fjeruor.  ©ummilöjung,  nerbünnte  3u<fa"Iöjung, 
bünuer  ©tärfefleifter,  »erbünnter  aflfofwl,  Bein,  abgefaßter  cbjnefifdjer  Xfjee  uub  anbere 
n  idjt'fticfft  off  b,  alt  ige  Jlüffigteiten  uerurfadjen  feine  Einbiegung  ber  Xentafeln, 
wäfjrenb  5D?iId},  Urin,  frifdjeS  Eiweiß,  falter  filtrirtet  Mufgufj  t>on  rorjem  5Ieifdj, 
Speiset,  Xfjeile  von  grünen  Erbfen  unb  ßoljl blättern  gaitj  überrafefjenbe  SSirfungen 
rjeroorbriiigen.  S)a  bie  Drosera-JBlätter  über  feften  organifcfjeit  Körpern  in  ber  Sieget 
ütet  länger  jufaBtmengefdjlagen  bleiben,  als  über  uuorganifdjen  feften  ©ubflonjen,  wie 
j.  93.  ©laSfplitteru,  Äofjle,  ©nnbförnent,  fo  liegt  bie  groge  feb>  natje,  ob  jene  mit 
gangunneu  auSgeftatteten  Organe  nidjt  in  djemifdjec  SBeife  auf  bie  umfdjloffenen 
Sörper  einwirfen  unb  von  biefen  Wieberum  felbft  beeinflußt  werben,  X>arroin  rjat  biefe 
fjodjundjtige  g*age,  bie  ben  SRittelpuuft  ber  ganzen  SJemonftration  barfteflt,  glänjenb 
beantwortet  unb  in  überjeugenber  Seife  baraetljan,  ba%  ber  ©ouitentljnu  im  8Befent= 
liefen  unter  benfelben  Ecfdjeinungen  »erbaut,  wie  ber  tfucrijdje  SDtngen. 

Elje  wir  au  bie  33efpred)ung  be«  ejperimen teilen  XfjeileS  tiefer  ©peciaffrage 
herantreten,  erinnern  Wir  uns  erft  an  bie  pb,t)fio(o gifeljeii  uub  djemifdjen  Sßorgäuge,  bie 
bei  ber  SBerbammg  im  tljierifdjen  SRagen  cor  fta)  getjen.  Sflelanitttidj  gelangt  bei  ben 
fjätjercu  Sljiereti  bie  SRaljrmtg  burdj  2Runb  uub  ©peiferöljre  in  eine  faefartige  Erweiterung 
bes  83erbamtngSrob,re8,  wetdje  man  Wagen  nennt.  3>ie  SBäitbe  beS  teueren  beftefjen 
auS  SRuSfeln  unb  finb  auf  ber  Snneufeite  mit  einer  ©djleimljaiit  befleibet,  an  bereu 
Oberfläche  in  bie  a??agenfjüfjluiig  [jineiu  eine  äRenge  Keiner  einfacher  Prüfen  unb 
jWifdjen  biefen  jerftrent  bie  etwas  complieirlen  fiabbriifen  enbigeu.  @obalb  bie  €>|>eife 
iu  ben  SDtagen  eingetreten  ift,  beginnen  bie  Sabbrüfen  eine  fä'uerlidje  glüffigfeit,  beu 
SWageufaft,  ab^nfonbern.  X)ie  faure  S3efcr)affen§eit  bes  lefeteru  rüb^rt  oon  ©aljfäiire 
ober  ÜJfilajfäure  fjer.  Hber  in  Serbinbung  mit  biefen  iBeftanbtt)eilen  befi^t  ber  SWageii= 
faft  uoct)  einen  anbern  ©loff,  ein  germeut,  bas  mau  ^iepfin  nannte  unb  mit  bcm 
im  Oßuubfpeidjet  enthaltenen  $lQalin  groge  iler)nlicr)feit  ju  tjaben  fdjeint.  SJurd)  bie 
3ufammettjiebungen  beS  gefüllten  äRagenS  Wirb  bie  ©peife  urntjergeiotlt  unb  noHftäubig 
mit  bem  3Ragenfaft  uermifdjt. 

SJfan  r)at  bie  Sigenfa)aften  beS  änagenfaftei  burdj  feljr  genaue  Sierfndje  ^in= 
reic^enb  fennen  gelernt."    ©ringt  mau  j.  ffl.  einen  Keinen  Xb,eil  jener  mit  Sabbiüfen 
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ausgestatteten  SDcagtnfdjfcimljaut  mit  Keinen  ©(tiefen  ©peife,  tote  f|ari  gefodjtem  ISiweig 
ober  Keinen  gieijdjftütfen  in  angefeuertes  SBaffer  unb  überlägt  baS  ©onje  längere  ßeit 
einer  Zemperatur  Bon  circa  4.0  @rab  Eelfiu!,  fo  finbet  man  noaj  einigen  ©tunben, 
baß  bie  Keinen  Gtweijjftücfe  ober  baS  gteifdj  entWeber  gatij  ober  bodj  jutn  X^eit  auf* 
gelöat  piib.  «BeS,  was  ttom  gteifct)  übrig  bleibt,  tft  ju  einem  SJrei  geworben.  Ziefen 
bnrdj  baS  ffijperiment  jebetjeit  letdjt  etnjulettenben  Sßroceg  nennt  man  fünftlidje 
SBerbauungj  fte  fptelt  in  bem  Äapitel  über  bie  SBerbauungSfraft  ber  ©oitnentfjau* 
Stattet  eine  bebeutenbe  Slotle,  toie  mir  gleid)  fcljen  »erben.  Zurd;  Sßerfudje  an  lebenben 
Spieren  tft  conflatirt  werben,  bag  im  SWagen  genau  biefetben  SSorgänge  ftattfinbett, 
toie  bei  ber  fünftlidjen  SJerbauung,  wo  bie  (Siweigftoffe,  roeldjer  Slrt  fie  and)  (ein 
mögen,  in  TöSlidje  Serbinbungen  übergefßtjrt  werben,  bie  man  Peptone  nennt.  Zie 
midjtigfte  ©igenfcjjaft  ber  Peptone  befielt  in  ber  ficidjttÖBlidjffit  unb  gfifjigfeit,  burd) 
bie  bünnen  @(fägroäiibe  ljinbtird)jubringen,  woburdj  bie  Sluffaugung  biefer  Subftanjen 
leidjt  bemerffteßiget  toirb. 

Es  ift  an  anberet  ©teile  oben  fdjou  gefagt  warben,  bag  bie  biamantglfinjenbeit 
©tlret' tropfen,  wetdje  ben  normal  ausgebreiteten  Zeittafeln  ber  Drosera -SBlätter 
anfjängeu,  fdjmadj  fauer  reagtren.  Stimmt  man  feljr  empfiitbtidjeS  blaues  SaefmuS* 
papier  unb  bringt  baSfelbe  mit  ben  ©onnentf}au*Zröpfdjen  in  83erüf|ruug,  fo  Wirb  baS* 
fetbe  an  ben  befeuchteten  Steffen  b(ag"töll)liclj,  fretlid)  oft  taum  junt  Srfennen,  fo  bag 
bie  Stnfäuerung  jebenfattS  als  eine  fecjr  fdjwadje  betrachtet  werben  utufj.  Sleijen  wir 
bagegen  eine  Zrüfe,  entroeber  burdj  etwas  ffiiweig  ober  burdj  rotjeB  gleifdj,  fo  wirb 
eine  große  SOfenge  Don  giüjfigfdt  abgerieben,  bie  in  Diel  ftärferem  ©rabe  fauer  reagirt, 
als  oot  ber  SReijiing.  Sie  bis  jejjt  angepeilten  Unterfudjungett  über  ben  Stjarofter  ber 
ttom  ©onnentEjau  abgefdjiebenen  ©äure  führten  Wegen  ber  itngenflgenbett  TOeitge  beS 
crljältlirfjen  UntetfucfjuKu&materiateS  uodj  ju  feinem  ganj  beftimmten  SHefuttat.  $rofeffor 
Sranflanb,  ber  fidj  mit  biefer  fitbtiten  grnge  befdjäftigte,  fam  inbeg,  geftüfct  auf  feine 
Sefultate,  ju  bem  ©djtug,  bag  entweb«  Sßropionfäure  ober  eine  ättifdjung  Don  ©ffig= 
unb  Sntterffiure  in  bem  ©etret  von  Drosera  Dorh>nben  fei.  „Die  ©äure  gehört  jeben* 
falle  sur  9teit>e  ber  «ffia,«  unb  Settfäuren." 

©efjr  Wichtig  ift  ber  Umftanb,  bog  bie  Don  ben  gereiften  Zentafeln  abgefouberte 
glüffigfeit.  Wenn  fie  mit  ©djwef  elf  äure  anaefäuert  wirb,  einen  ftarfen  ©erudj,  fifjnlid) 
bem  &on  $epftn,  entmicfelt. 

galjiloS  finb  bie  forgfältigen  üQerfudje,  auS  benen  rjerborgffjt,  bag  bie  Drosera- 
Blätter  eine  groge  SKenge  oon  ©uiftanjen  aufoulöfeu,  ju  werbauen  öermögen,  weldje  in 
gleidjer  SBeife  ober  nafjeju  auf  biefelbe  Strt  audj  öom  2Jcagenfaft  ber  Spiere  berbaut 
werben.  ÄnbererfeitS  gibt  es  audj  eine  SDtenge  oon  organifd)en  ©ubftaiijen,  bie  üon 
Drosera  ebenfo  wenig  oerbaut  werben,  als  Dom  SPiageufaft  ber  Xbjere.  3)ie  in  ber 
fdjarffinnigflen  SBeife  ausgeführten  Sontroloerfuctie  liegen  feine  anbete  Deutung  ju,  als 
fie  oon  $arwin  für  bie  einjelneu  gäHe  ober  für  eine  @ruppe  von  <S|pertmenten 
gegeben  würbe. 

3wet  Keine  Siwetgwurfel  mit  ben  fiängenbimenftoneu  Oon  1.27  3RiHimeter 
würben  auf  jtt>ei  normal  ausgebreitete  Drosera-Stätter  gelegt.  9cad)  46  ©tunben  war 
jebes  Atom  berfrtoen  aufgelöst  unb  baS  meide  ber  oerflüffigten  SJJoffe  War  abforbirt. 
Die  jurüibieioeube  glüffigfeit  war  in  biefem  wie  in  aQen  übrigen  gälten  fefjr  fauer 
unb  Hebrig.     flttri   ebenfo   groge  ffiiweigwürfrl  warben  auf  jwet  anbern  ©lottern 
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wätjrenb  50  ©tunben  in  groet  grofje  tropfen  burtfjfdjeiitenbec  gfüffigfeit  netwaubelt 
Mai)  gefjn  Sagen  breiteten  fidj  bie  Seutafetii  biefer  Jötattet  wieber  auS  unb  nun  w« 
SftidjtS  meljr  übrig,  als  fe&r  Wenig  burdjftdjlige,  fanre  gtüffigteii. 

Set  Hnfang  bei  SSerbaumtg  würfelförmiger  Sitoeifjftflcte  madjt  ftd)  ftrl«  burdj 
bie  Slbrunbiwg  ber  gden  unb  Äonteti  bemerfbar.  Sie  Äuftßfung  beginnt  olfo  äugen 
unb  fdjreitet  fucceffiö*  naef)  Sinnen  not.  SBirb  ein  boppett  fo  grojj«  SBütfet  al»  in 
beu  angeführten  Söerfndjeii  werwenbrt,  fo  lanii  man  nndj  2—3  Sagen  ferjen,  ba%  ber 
gtojje  SBürfel  an  Simenfion  betrridjtlicfj  eingebüßt  Ijat  unb  feine  gorm  »eränberte.  ZBir 
fiuben  tt)rt  bann  in  eine  Keine  ffijroei&fuget  uerWanbelt,  bie  ringS  von  einet  üoQfümbtg 
bnrdjfidjtigeii  glüffigfeit  umgeben  ift  (aufgelöstes  Siroeifj).  Sei  einein  foldjrn  83erfnd) 
mar  liact)  jeb>  Sagen  baS  ©latt  Wieber  ausgebreitet;  e«  faub  firfj  aber  nod)  ein  äufjerft 
Heines,  übrig  gebliebenes  Studien  nun  nottfomuien  burrfjft^einenb  geworbenen  ffiiweifjeS, 
baS  Don  bem  gefattigten  ©intt  nidjt  aufgenommen  Warb. 

SBirb  wä'Ijreub  ber  SJerbnumig  eineS  Drosera-StatteS  ein  Iröpföen  nerbünnten 
Blfaii's  gu  bet  ©peife  (Siweifc)  augefefct,  fo  fjött  bie  Serbauung  auf ;  toirb  ba*  Mlfali 
entfernt  uub  ftatt  beSfelben  fctjwadje  Säure  gugefefct,  fo  beginnt  bie  SJerbauung  von 
feuern,  gang  fo,  Wie  bie  fünfltidje  tfjierifdje  ÜQerbaunng  burdj  Sttfalien  unb  Säuren 
beliebig  fiftirt  ober  aud)  beförbert  werben  faitit.  SRit  SStctjt  wirb  hieraus  auf  bie 
pepfm- artige  9iotnr  beS  im  Drosera-Sefret  enthaltenen  germenteS  grfdjtoffen. 

©efjr  inftruftie  ift  bie  Verfolgung  beS  JöerbauungSptocefie«,  Wenn  man  ©onnen* 
rtjau-SBläitet  mit  gerottetem  gtdfctj  füttert.  Sabei  werben,  wie  unter  bem  äBifroffop 
feljr  feidjt  notfjgumeifen  ift,  bie  3J(uSfeIfafern  «actj  unb  nadj  fo  aufgelöst,  bafj  ifjre 
Cuerftreifung  fucceffioe  an  Seuttidjfeit  abnimmt  uub  enbtidj  gang  »erfd)wiubet 

Sh>f)e$  Sleifdj  übt  auf  bie  Drosera-Stätter  oft  einen  fo  mädjtigeu  Steig  aus, 
bafj  fte  fjäiifig  befdjäbiget  obet  felbft  gelobtet  werben.  SBer  alfo  mit  lebenben  €onnen* 
tb,au<5ßflangen  efperinicntiren  will,  bem  ift  bet  ©eöraiid)  tum  gerüftetem  Steife)  biet 
efjer  anjuratrjen,  als  berjenige  beS  roljen  gleifdjeS. 

SS  crfdjeint  beinahe  wunberbar,  wenn  wir  feiert,  bafj  unfere  garte  ©umpfpftange 
fogar  im  ©tanbe  ift,  feften  flnorpel,  Jhioctjenfpli  Kernen,  ja  fogat  baS  fjarte  3aE)ufd)meIg 
unb  3&l)"b«n  aufgulöfen,  uut  auS  biefeu  ftörpern  ©ubftaugeu  aufzunehmen.  Sarwin 
Ejat  aud)  mit  pfjoäpfjorf unrein  Salt,  mit  ©elatine,  mit  Efjoiibrin,  mit  Wild),  djemifdj 
präpnrirtem  (Safein  unb  Segumtn  ejperimcutirt,  ebenfo  mit  einer  grofjen  Qa^i  uon 
©uoftanjen,  weldje  von  bent  ©onnenttjau  uidjt  »erbaut  werben,  wie  g.  2).  mit  (SpibermiS» 
Bitbungen  beS  SrjierreidjeS  (menfdjliitjer  9tagetfubftattj,  ^aarfügetdjrn,  geberfiete),  mit 
elaftifdjem  gafergewebe,  äRucin,  $arnftoff,  Sfjitiu,  etjtoropijtja,  Seltulofe  (§otjftoff), 
©djicfsbaumwolle,  gett,  Oet  unb  ©tiirfe.  Siefe  le^tgenannten  ©ubftanjen  (önnen  wobj 
bie  SEentaletn  gur  Sinbiegung  nerantaffen,  baS  Statt  üermag  aber  ni(t)t,  fte  gu  »er< 
bauen,  ganj  ebenfo  wenig,  als  ber  tfuerifdje  äßagen  biefeu  ©ubftaujeii  braudjbare 
©toffe  abzugewinnen  im  ©tanbe  ift. 

StUe  SBeobadjtnngen  weifen  barauf  b^in,  ba$  eine  merrwürbige  Uebereinftimmung 
(fiftirt  äWifdjen  bem  ajetbauungSbermÖgen  beS  ©onuent^au<€etreteS  mit  feinem  germent 
uub  feiner  jur  Sffigreitie  get/örenben  €äure  einerfeitS  unb  bem  SSerbauungStoermögeu 
beS  ttjierifdjen  äRagenfafteS  mit  feinem  Jßepfin  unb  feiner  ©atjfaure  anberfeits.  Sie 
Untetfud)ung  b,at  gegeigt,  bafj  bie  ©eftete  beS  SDtagetts  unb  bet  Drosera-Sölötter  trenn 
nidjt  ibeiitifdj,  fo  boa)  fetjr  ätjnticb,  finb,  eine  Sntbecfung,  welche  bie  gange  fßffangen* 


» Google 


Ol 

^tiojiologie  nic^t  utnfonft  tit  Slam  »erfefete,  weil  man  bis  bor  fturjem  bie  gkfjauptuug 
fofcfjer  «nfidjteit  als  XotttjauSflebanlen  öerlacfjte. 

Sie  fptjuftologie  beiber  SReidje,  b.  fj.  bie  Seljre  bon  ben  SBeränberungen  im 
lebeiiben  CrganiSmnS  ber  Xfjier*  unb  ber  SßfTanjenmelt,  fteb,t .  ftaimenb  bor  biefer 
Xljatfacfje.  SBenn  mir  Jdjoii  ffingft  raupten,  bafj  an  ber  unter it  (Brenne  bes  $ftanjen* 
unb  IfjierreicfjeS  beibrrlei  Seberoefen  in  ifjren  pljnpologiJc&/n  gmiftionen  bie  größten 
adjnlicfjfetten  btfifceii,  wenn  bort  Htfjnwtig  unb  SBerbauung,  äaSadj3tljum  nnb  gort- 
Pflänzling  in  ben  uiebrigften  $flanjen>  unb  in  ben  niebrigfteu  £tjierfamilien  fojufag« 
ibentifdj  erfcb/men,  fo  f)at  baS  für  uns,  bie  mir  Don  ber  Söafjrljeii  ber  fcbftamtmmgS« 
itfjre  übertrugt  jinb,  nichts  JrappanteS;  benn  feeibe  Sieicfje  entroicMten  fidj  nHuiälig 
aus  eiiifadjfirn  ßebehtefen,  aui  Organismen,  bie  einen  Segeufaft  jwifdjen  Sßflanje  unb 
Ifjier  nictjt  erfennen  ließen,  alfo  fojufagen  Weber  Xfjier  nodj  gjJTanje  waren  ober  beibeS 
jugteidj  fein  tonnten.  Slber  bie  Stjatfadje,  baß  eine  fjoe^rnttoidfetie  $flanje  unb  ein 
fjodjentmietelleS  Xfjier  baSfefbe  ober  beinahe  baSfelbe  ©ehret  etgiefjen,  tuetdjeS  einem 
unb  bemfetben  Qmeät  ber  SBrrbniiung  angepa&t  ift,  erfcfjeint  jebem  Unvorbereiteten  als 
pfjtjfiologifdjeS  28unber. 

SBir  b>ben  im  JBorfteljenben  bie  frappantesten  unb  iiberjeugenbfteit  Xfjatfadjen 
ber  langen  SBerfiicfjSreifje  fennen  gelernt,  bie  afS  Belege  für  bie  SBafjrfjeit  ber  8er= 
bauungSfäljigfeit  lljierifdjer  Subftaiijtn  für  lebenbe  Sßfiaujeu  bienen  muffen. 

9iodj  bleibt  unS  beS  CnbgliebeS  einer  SerfudjSreilje  ju  ermähnen,  bie  Tannin 
aufteilte,  um  baS  SBerfjatten  lebenber  Drosera-SSlötter  gegen  berfdjiebene  Snunoniaf' 
Serbinbungen  ju  prüfen,  ßr  taudjte  lebenbe  Stötter  beS  ©onnentfjaueS  in  etlidje 
Xropfen  fetjr  oerbüitnfer  plwSpljorJaurer  8mmoniaf=2öfung  unb  beregnete  naefj  ber 
ftattgefjabten  Hbforption  ber  ümmoniaf'fiofuitg  biirdj  baS  eingetauchte  Statt,  weldjeS  in 
ber  golge  feine  SentaWn  einbog,  bafj  — '^u  @ran  ober  0,00000328  SÖHttigramm  auf* 
gelösten  pfjoSptjotfaiirm  Stmmoniafeä  genügt,  um  eine  einzelne  Sentafeibriife  fo  ju 
reiben,  ba&  Bewegung  eintritt,  Sin  ©ewidjtsttjeit  biefeS  IrrjftaQtftrten  Huimoiiiaffaljeä 
würbe  in  21,875,000  Xljeilen  SBaffer  aufgelöst.  Bringen  mir  baS  in  bem  ©alj  bor- 
jjanben  geroefeue  Ar^ftaQif at iouä ro a f jer,  baS  felbfioerftänbtidj  nidjt  auf  bie  Prüfen  wirft, 
in  Sbredjnung,  fo  ergibt  fitfj,  bog  weniger  als  0555555  ®ran  !)er  Uirffamen  Siemente 
in  pljoSpljorfaurein  Ämmotiiaf  (jtiircicfjt,  um  bie  Xentafet  eines  leienben  Drosera- SJlatteä 
jur  SBeroegung  ju  oeranlaffen-  ©ewig  ift  bieS  ein  fetjr  Keines  ®ewidjt,  wenn  wir 
bebenfen,  bafj  circa  500,000,000  foldjer  Keiner  Portionen  baS  unbebeutenbe  (Sewidjt 
eines  einjigen  @rammeS  auSmadjen  mürben.  9Bir  beraunbern  nidjt  «Hein  bie  feine 
^Beobachtung  beS  geiftreitfjen  Experimentators,  bem  mir  biefe  Suffdjlüffe  oerbanfen, 
fonbern  auefi,  bie  üugerfte  Smpfinb(id)teit  ber  @onnentr)au*XeutaIe(n,  wo  in  golge  ber 
ginmirtung  eines  minimen  @eraicrjteS  noit  prjoSpljorfaurem  @alj  ^unbette  von  3eOen 
auS  itjrer  Sage  herausgebracht  unb  gegen  anbere  JSlatittjeKe  buretj  eine  fetjt  augenfällige 
SBemegung  Derfa)oben  werben. 

Unb  bennoct)  ifl  biefe  Sßirtung  (eineSWegS  wunberbarer,  als  bie  (Siuwirfung 
grwiffer  @ubftanjen  auf  bie  @erud)Sneruen  eines  3pürr>unbeS,  welcher  nadj  langen 
Stunben  noctj  ben  SBeg  feines  $errn  jn  finben  wei§,  einzig  baburr^,  bog  er  fidj  tion 
gewiffea  molecularen  Sorgfingen  leiten  ISfjt,  bie  in  ben  Sternen  feines  @eruäjSfmne& 
Dor  fid)  geb/n.    %Ut  wir  oergeffeit  aua)  nidjt,  bafe  unfet  b,oajorganifirter  menfdjlictjer 
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florier  fanm  ein  anitxtS  at*  baS  ©erncfjSorgan  be|t|>t,   Wtf(f)tf  in  beutfrfben  9Wafjr, 
nie  bie  Sentateln  beS  Drosera-SBlatteS  empfinötid)  märe. 

3ti  ber  Iljat  ift  e8  fjeute  allein  nodj  baS  ©pectroffop,  weld)63  im  ©ienfte  ber 
empirifdjen  äBiffenfdjaften  geiiiereS  tetftet,  afö  e8  Drosera  nngefidjts  be«  pr)o8p1jorfaurM 
StmmoniafeS  ju  tbjin  vermag;  aber  nidjtöbeftoweniger  wirb  ein  febenbeS  ©onnentljam 
Statt  Diel  fixerer  bie  Stnroejenljeit  biefeS  ©afje*  eiitbfdm,  als  ber  fraftefte  Etjentilet, 
fobalb  e§  ficf)  um  minime  SDlengen  rjoubelt.  Unb  was  tjter  als  ba§  ^BemerfenSmerHjefte 
in  bie  2Baagfd)a(e  fällt,  ift  ber  Umftanb,  bafj  bie  ^ftanje  eines  Slteröenfoftem«  entbehrt. 
SJennodj  Rubelt  fte  unter  gewiffeu  Umftänbeit  gerabe  fo,  als  toäre  fie  xiitrjt  nur  mit 
gmpfinbung,  foubern  aud)  mit  ffleroujjtfem  begabt.  SBIeibt  nämlid)  eine  (feine  SRüde, 
bie  nadjläfjig  bafjer  geflogen  fömmt,  an  einer  Sentafet  Rängen,  bie  redjts  ober  linfs 
Don  ber  EDfittttlhtte  bc3  SSfatte«,  jiuifdjen  biefer  Iefctern  unb  bem  SSlattronb  fteljt,  fo 
bewegen  fid)  ade  SEentaMn  jener  SWattljfilfte  genau  in  ber  Jfiidjtung,  bajj  fie  fdjliefjlidj 
baS  uuborficfjtige  3'nfcTt  treffen  muffen,  (eineswegft  etwa  in  ber  SRiajtung  gegen  bie 
SWitte  ber  SJtattfdjeiDe  fjin,  wie  bies  bann  gefdjieljt,  nenn  ein  Snfeft  bort  abfi&t,  ober 
Wenn  eine  ranbftänbige  Srntafel  bureb,  einen  Reinen  organifdjen  ftörper  allein  geteijt 
wirb  unb  biefeu  bann  auf  bie  Sffittte  beä  Statte»  überträgt. 

$iefl9eWegungeuberXtn= 
tafeln  erfdjeiuen  fo  jirf*  unb 
jmeefbewufjr,  ba&  wir  ber 
fteifdjfreffenben  ^flonje  bei* 
nafje  eine  graufame  Seele 
jnjufdjreiben  geneigt  wären. 
8(6er  biefe  wuuberbaren  93e* 
wegungen  muffen  fid)  auf  rein 
medjanifä)em  SBege  erflären 
(äffen.  Bringen  wir  gteidp 
jeitig  auf  bie  recfjle  unb  auf 
bie  (infe  ©tattbälfte  je  ein 
Heine«  3nfe(t,  ober  aud)  nur 
»ta.  9.    Drosera  rotundlfolla.  Ie  «n   M*   ««««*  Sl*'fö= 

A.  «n  »latt,  auf  be(fen  linier  $fttft«  ein«  Hein«  SOtucft  bie  Weij.  ftüdojen,  (o  Werben  Wir  nad) 
beneguna  btr  nädjftftclicnbeii  I  enlafeln  ürraiilafit  fjat.  Wenigen  ©tunbtn  fet}(lt,    wie 

B.  (Ein  Statt,  auf  bellen  6«ibe  «tottljälften  je  ein  Reine«  Stflttdjen  fdtnmttic&e  Xenlafeln  in  ber 
Steif*  getfflt  uitrbt,  Uefel  in  fieiben  SfiQen  ber  aitreijenbe  omratllt9e  »WM«»  m  0« 
«tgenftanb  Don  ben  nän)fljie6,enben  Xentaletn  Beberft  mürbe.  Umgegenb  ber  beibeu  geret^ 

ten  SlaftfteQeu  nad)  bem 
nädjfigetegenen  fremben  ©egeuftanb  gerichtet  finb.  5Dte  Erflärung  biefer  fonberbaren 
Xb,atfadje  ift  fjöcrjft  einfad):  £ec  motorifdje  Simpuls  (ber  Slnftufj  iur  Sewegung)  Wr= 
breitet  fid)  von  ben  gereiften  ©teilen  aus  [trafen formig  nad)  allen  SRidjtungen  auf  bcr 
Slattfpreite.  Biejenige  ©eite  einer  Xentofet,  weta)e  oou  jenem  Smpul«  juerft  betroffen 
Wirb,  jieljt  fid)  jufammrn  unb  jwar  tjauptfä'djticb,  im  Safattrjeif  bes  XentafelftieleS, 
worauf  ber  leljtere  eben  ju  einer  Bewegung  in  ber  Stiftung  gegen  bie  gereifte  ©teile 
t>in  ueranlagt  wirb.  Kiefer  Vorgang  ift,  aus  ben  beffer  erforfdjten  ä^nlidjen  Srftfjei> 
nungen  bei  ber  (Eingang»  befprodjenen  SenuSfliegenfaÜe  (Dionea  museipula)  ju  fdilicfeen, 
burdjaus  rein  medjanifdjer  Statur,  wenn  wir  aud)  bleute  nod)  nidjt  im  gaQe  finb,    jh 
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fugen,  wetdjer  Art  ber  tnotorifdje  3mput$  (einem  Befen  nadj  ift  unb  worauf  eigentlich 
bie  SBewegungeii  btr  Zeittafeln  in  legtet  Snftang  6erut)en.  Sitte  biefe  Sßorgfinge  wirb 
bie  empirifdje  gorfcfmng  nod)  ergrünben.  fyabtn  wir  einmal  gefeljen,  baß  bei  ber 
Serbaitung  burdj  bie  gereijten  Xentafeln  gang  äljnlidje  l;roceffe  djemifcfier  Statur,  wie 
bei  ber  Serbauung  int  trjieriffljen  9Xagen,  ftattfinbnt;  Gaben  toir  beobachtet,  baß  int 
3nneni  einer  geregten  Urüfe  eine  Xrübung,ber  fünft  Haren  3eflinfjalte  unb  ^nfammen* 
Ballungen  eiweißartiger  Sttaffen  ntit  fouberbarcit  gormöeräiibetiiugen  ftattfinben;  erinnern 
mir  uns  baran,  baß  bei  djemifdjni  Vorgängen  gatoanifcr>e  Kräfte  im  Spiele  finb  unb 
nehmen  toir  Don  jener  SBatjrfjeit  SRotij,  baß  tS  galttauifcJje  Ströme  finb,  welche  jur 
Bewegung  oon  SßuSrelu  bienen:  fo  bürfen  toir  über  bin  notf)  ungelösten  Problemen 
nia)t  nmtfjtoä  oerjweifeln. 

€eqon  längft  tjaben  fitt)  bie  uamfjafteften  ÜJiatitrforftfjer  mit  bem  großen  (Bebauten 
bejdjäftiget,  ob  nirfjt  etwa  alle  bie  »erfcf|tebenen  9caturfrSfte  auf  eine  einjige  firaft 
äuriid^ufüljren  feien  berart,  baß  mir  fit  afle  nur  als  SDcobififationen  einer  unb  berfefben 
Saturfraft  aufaufaffen  Ejntteir.  3n  folcfjem  ScadjweiS  voäte  btr  „^olötljeiSmuä"  beS 
mobemen  9faturforftf)erö  abgetan  unb  ber  „SJfonotljeiSmuS"  Stumero  II  jur  §(rrfd}aft 
gelangt.  Denn  ber  9taturforfcb,er  —  fo  miß  eS  fein  SBtruf  «nb  bie  9Wett)obe  feine« 
Ärbeiien«  —  anerlennt  (eine  ©ötter,  als  bie  nerftfjiebeuenMaturträfte,  beneit  gegenüber 
er  ftdj  freilieb,  anberS  uerfjält,  als  ber  befdjaulidje  §eibe,  ber  feinen  ©öttern  gegenüber 
ftdj  a(S  furä)tfamer,  teincSwegS  neugieriger  ®rfeße  erweist  3)er  greunb  beS  Stotur* 
erlennenS  rotQ  feine  @ütter  belaufa)eit;  er  prüft  fte,  gefjt  itjnen  auf  ©rfjritt  unb  Xritt 
iiotb, ;  er  fperrt  fte  unter  llmftänben  in  gISferne  Retorten  ein,  nimmt  fte  auf  bie  SBage, 
jioingt  pe  unter  gemiffen  SBetfjättniffeit,  feinem  SÖJißen  ju  folgen,  »erwanbelt  fie  in 
anbere  gormen :  fiirj  —  er  miß  feinen  ©öttern,  ben  nerfdjiebenen  Waturträften,  in  bie 
Aorten  gurten.  Unb  Was  ift  ib,tn  Riebet  nidjt  fdjou  HßeS  geroorben!  Ber  ejafte 
gorfdjcr  »erwanbelt  bie  ©djwerrraft  tu  Sänne,  bie  SSärme  in  medjanifdje  Arbeit, 
biefe  IjinWieber  in  ßleftricität,  le&tere  in  Sidjt;  er  fiefjt  baS  Siajt  fielt)  »ermanbeln  in 
ajemifdje  Affinität  unb  fo  »eiter  im  Kreislauf  Ijerum,  ben  bie  tjerfajiebenen  Kraft» 
mobififationen  einer  unb  berfelbeu  Urlraft  im  ewigen  Sßetfifel  ber  ffirfdjeinungen  »oH* 
jtefjen.  ®ie  ffirforfäjung  aH'  ber  berfajieben  benannten  9caturträfte  fat)rt  ineljr  unb 
meljr  jur  Srfenntniß  ber  Siueit  Maturiraft  Salb  wirb  es  bütjin  fommeit,  baß  ber 
bloß  atjiienbe  Sßantljetfl  bem  wiffeuben  SWatertaliftett  für  augettjaneS  Unreäjt  bie 
abbittenbe  $anb  reiben  wirb. 

Sir  bürfen  tjoffen,  in  furjer  Qtit  bie  grage  beantwortet  ju  fernen,  ob  bie 
8ewegung6=@rid)einungen  bei  ben  reijbaren  blättern  Don  Drosera  unb  Dionsa  bie 
Solge  ber  gleichen  ober  aber  anberer  Sraftmobififotioneu  feien  als  bei  ben  IBewegungS' 
Erfdjetnungen  im  lebenbigcn  S^iertörper.  Unb  vielleicht  ftellt  fid)  alSbalb  heraus,  baß 
eS  im  @runbe  ein  unb  baSfilbe  iBtotiv  ift,  welkes  bie  perlenbe  Xentatel  eines 
@onnentt>au<¥Pfinjd)euS  ju  einer  Bewegung  oeranlaßt  unb  ben  Säugling  au  ber 
SHutterbruft  befttmmt,  Don  ben  Duellen  beS  Sebenfl  ju  trittfen. 

SBtr  f)anen  im  Sorftetjeuben  baS  SSefeutlict)fte  unb  SßifftnSwertrjefte  Don  bem, 
was  man  über  bie  @ewob,nt)eiteu  beS  runbblfittertgen  ©onnentfjaueS  in 
Srfa^rung  brachte,  fennen  gelernt  ftun  e^ifriren  auf  unferer  Srbe,  unb  gwar  in  aßen 
Crbtb^eilen  jufammengenommen,  circa  100  oerfct)iebene  Drosera-SIrten.  Suftraüen  aßetn 
beft^t  met)r  als  40  »trfdjiebene  ©pecieS,  mär^renb  in  unferen  ®egenben  t)auptfäc|Iic§ 
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brei  Arien  »ertreten  fiiib,  nümticfj  nebj't  bcm  nmbblnt  tetige  u  nod)  ber  In  wi  blätterige 
(Drosera  lougifolia)  unb  ber  mittlere  <SonnentEjnu(Droaera  intermedia).  An  allen 
bieten  «ergebenen  öemoljnern  bei  fünf  grbttjette  beobachtet  man  biefetben  Zeittafeln 
gum  Stifeffenfana  unb  gauj  äfjnlicfle  Vorgänge,  nie  mit  fie  bei  Drosera  rotundifoHa 
Tennen  gelernt  Ejaben.  Sir  Tonnen  und  atfo  ber  SSefpredjnng  anberer  ©ounenttjau* 
Strien  etitfcfjlageii,  um  fo  eljer,  ba  mir  oben  in  gig.  4  einen  ^Repräsentanten  mit  ejrtrem 
taugen  SBtättern  Tennen  gelernt  fjobeit,  ber  als  XnpiiS  für  eine  ®rnppe  anberer  gönnen 
gelten  tau«. 

dagegen  weiten  wir  nod)  fnr-j  ber  testen  Btoeifel  ernjafjnnt,  bie  afferneueftens 
in  ber  ©efdjidjte  ber  ffirforfdjung  unferer  Snfecttooren  eine  geroiffe  SRoHe  gefpieft  b>b«n. 
Xro|s  ber  aitfjer  alte  grage  geftedten  (Seroifjljeit,  baß  bie  uerfdjiebenen  Ürosera-Hrten 
bie  gefe&mfifjig  erworbene  gäljigfeit  beS  3nfeftert=5clngeS  unb  bei  SBerbauen»  eiroeifj* 
artiger  ©ubftanjen  beftjjen,  fehlte  eS  audj  nad)  bem  Srfdjeiiicu  beS  epodjemadjenben 
SBerTeS  Don  Dormiit  über  bie  „Insectivorous  plauts"  iiirfjt  an  ßroeiflern,  bie  in  Slbrebe 
(teilten,  bufi  ber  3nfefteufang  beu  betreffenben  ^Bftanjen  Sciifcen  bringe.  3a,  man 
behauptete  lebhaft,  bafj  biefe  fonberbare  ©en>otjtttjeit  etjer  t>on  Sladjtfjcil  fei,  inbem 
fjäufig  burdj  Ueberfütterung  gange  Stätter  fraul  werben  unb  abfterben.  Der  3tDetfeI 
[djfen  aQerbingB  berechtiget  unb  bennod)  erweist  et  fiij  bei  genauerer  ^Betrachtung  als 
Ungefjeuerlicrjfcit;  benn  nie  feilten  bie  Vielen  Strien  von  @onnentf)ait<ißflanjeit,  weldje 
feit  Saljnaufenben  fiber  alle  ®rbtt|eite  verbreitet  finb,  beu  Äampf  um'S  Dafein  mit 
$nnberten  unb  Xaufenbeu  anberer  ^flangenarteu  ausgemalten  Ijaben,  wenn  iljnen  bie 
aefetynäfitge  ©erootjntjeit  beS  3"felteufaugeS  nidjt  jum  9cufcen,  fonbern  jum  ©traben 
gereichen  mürbe?  StoS  oerftöfet  ja  gegen  alle  bisherige  (Erfahrung  unb  ift  gerabeju 
eine  natutwibrige  Unmögtidjfeit.  Hßeiti  man  gWeifette  nuu  einmal  unb  barum 
mufjte  abermals  baS  Experiment  in  bie  Sittie  rüden. 

Es  ift  bas  SJerbienft  von  Francis  Sarmin,  bittet  ttoerrafdjenbe  Sulturoerfudjt 
bie  legten  3fceifet  gehoben  ju  tjaben.  S»  mürben  nömlidj  am  12.  Sunt  1877  ungefähr 
200  Sßfläujdjen  oou  Drosera  rotundifotia  in  mit  SHooS  ausgefüllte  XeDer  gepftanjt 
unb  beu  Seft  bes  ©ommers  Ijinburdj  gepflegt.  3eber  Seiler  mürbe  burd)  eine  niebrige 
tjöljerne  ©cfjeiberoanb  in  jmei  §älften  geteilt;  bie  Sßflanjeu  ber  einen  XeQerljfitfte 
mürben  in  ber  gotge  mit  gteifdj  gefüttert,  bie  fßflatijen  ber  anbern  ©eite  juin  gaften 
beftimmt,  inbem  man  alle  ippanjen  Dar  bem  antritt  von  Snfelten  fdjüfcte.  Sie 
9Wetb,obe  ber  gürtenmg  beftanb  barin,  bafj  auf  beit  gutter'@eiten  ber  fed)8  Xeßer 
jebeS  Statt  mit  einem  ober  jmei  JBiffen  getroefneten  gteifdjeS  Don  ungefätjr  '/so  ®cn" 
©eroidjt  berfefjen  mürbe.  Eiefe  {Jütteruiig  mürbe  ftetS  nadj  einigen  lagen  roieberfwtt 
unb  jmar  von  Anfang  3uli  bis  in  bie  erften  €eptember>Xage.  ©d)on  friitjjeitig  jeigte 
fid),  bag  bie  mit  gfeifd)  gefütterten  ^flanjen  fidj  fräftiger  entrotetetten,  als  bie  faftenben 
fangen  beSfelben  Setter».  3n  ber  golge  bilbeten  jene  aitct)  metir  891ätb/enftenge(> 
größere  SMüiljenfdjäfte,  jatjlreidjere  ©amenlapfeln  unb  in  biefen  Aapfeln  aud)  eine 
große  ^a^l  »on  ©amen;  ferner  roaren  bie  ©amen  ber  gefütterten  ^ffanjen  fa>erer 
als  biejenigen  ber  faftenben  Sßftanjen. 

Sie  bieebejügtidje  überfid)ttid)e  Xabetle  bti  Unterfudjung»refuttate8  lautet,  wie 
folgt :  (S)ie  3ab,l  100  bejiet}t  f«!j  auf  bie  faflenben,  nidjt  gefütterten  ^ftanjeu,  bie 
jtueite  QaijH  auf  bie  mit  gteifd)  gefütterten  Sremptare.) 
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1)  DjS  (Seroicfjtsufrfjöltnifj  ber  Spanien  ofjite  Slütb/iiftengel  100  :  121,S. 

2)  Xatalfuntme  ber  ©lüttjenftenget 100  :  1G4,9. 

3)  gjHjenfumme  ber  93Sütf,enfrf)äfte 100  :  159,,. 

4)  loralgetoiajt  ber  ©(ütfjenfdjfifte 100  :  231*. 

5)  Xotafjaljl  ber  ©amenfapfeln 100  :  194,4. 

6)  DurdjfdjnittSjafjl  ber  Samen  in  jebrr  Jtapfel    ....  100 :  122,7. 

7)  Sur^finittfegewi^t  beB  ©amen* 100  :  157,8. 

8)  SSercdjnete  Xotalfumme  ber  erjeiigteu  ©amen     ....  100  :  24I,6. 

9)  iSerertineteS  SLoiafgetmdjt  ber  ©amen 100  :  379,T. 

^ierauS  ergibt  fid)  jur  @mbeiij,  baft  ber  burrfj  bie  gütterung  erreichte  fflortbjil 
für  bie  ^ftanjeu  in  aflebem,  teaS  fid)  auf  bie  ©amen  unb  ffliüitjeiiftrugel  bejtrfjt,  fidj  bei 
SBritrm  erfennbarer  auSbrüdt,  als  in  ben  anbern  Iljeilen.  Sä  ift  gerabeju  erftauitlirfj, 
wetdjes  SSerfjfiftnig  fid)  jtuifdjen  ben  Xofalfummen  ber  erzeugten  ©amen  geltenb  motfjt 
(100  :  379,7),  wobei  fid)  jeigr,  baß  bie  mit  animoHfcfjeit  Siäljrftoffeu  gefutterten  5ßflanjen 
ein  3%  SRat  größeres  ©emidjt  uon  probucirten  ©amen  aufmeifen,  alt  bie  nid)t 
gefütterten,  faftrnben  ^flaiijen.  Danod)  ift  fein  Sroeifel,  baß  biejenigen  Drosera- 
f  ftanjen,  toeferje  Don  ljeute  auf  morgen  bie  gäfjigfeit  beS  SnfeftenfangeS  unb  SBerbauenS 
tljierifdjer  Stoffe  einbüßen  mürben,  in  ber  Soncurrenj  mit  infeltenfangenben 
€onncnt^au<$f(anjen  binnen  Weniger  3ab,re  üollftänbig  unterliegen  müßten.  DaS 
bebeutet  aber  nidjts  »iibereS  als :  gür  bie  Droseraceen  ift  bie  gfiljigltit  beS 
3nfeftenfangeS  unb  bie  gälngfeit  beS  ißerbauenS  tfjierifdjer  ©toffe 
eine  unbebingte  Wotbnxnbigteit,  eine  Spi  j'tenjtf  rage.  Unb  für  biefe  @rup»e 
fteifdjfrffienber  ^Jflanjen  erroeist  fid)  bie  JBermutijung,  als  Ijabe  mau  es  bei  ben 
3nfeftenfangenben  nur  mit  laimenbaften  Wahirfpielen  jit  trjun,  als  nidjt  weiter  biScutir- 
bare  Ungetjeuerliäjitit. 

Plngulcula  —  ^ettfirani. 

Stuf  bem  gleichen  botamfdjen  ©treifjuge,  ba  mir  uuferem  runb»  unb  lang* 
blätterigen  ©onnentban  begegnen,  treffen  mir  am  fumpßgen  ©etufer  ober  auf  ber 
ftudjten  unfruchtbaren  SBalbtuiefe  eine  jrorite,  gattf  tjarmioS  fdjeinenbe  ^ftanje,  bie 
ebenfalls  jii  ben  berüchtigten  Snftrterifreffern  getjört:  baS  gettfraut,  Pingaicula. 
3n  ber  beutfdjen  unb  fdjroeijerifdjen  gtora  ift  biefe  $flaujeugattung  burd)  brei  arten 
tiertreten.  Äfle  beftynt  eine  grunbftfinbige  SRofette  fdjlöpfrig  fernster,  gelbgrüner  Slätter, 
bie  bid)t  auf  ben  feuchten  Sobeti  jurürfgefdjtagen  finb.  3m  norbalpinen  §ügeltanb 
trifft  man  Ijaitptiäcfjlidj  baS  gemeine  (F.  vulgaris)  unb  baS  Ä(pen*gettfraut 
(P.  alpina).  JBeibe  Hrten  blühen  im  SRoi,  baS  gemeine  geftfraut  mit  blauOtoletter, 
rodjenförmiger  SSlütlje,  bie  —  von  ber  gerne  gefeljen  unb  nur  oberflä'djlid)  betrachtet  — 
an  ben  #abituS  ber  SBlütfjc  unfrreS  rooljfriedjeiiben  OrüljUiigätjeUifjenS  erinnert,  inbeß 
baS  Wlpen=getffratit  in  weiter  gnrbe  prangt.  9cad)  bem  SJerblüljen  finb  beibe  Arten 
laum  metjr  »an  einanber  }u  unterfd)eibeu. 

3d)  Ijabe  in  {Jig.  10  A  unb  B  baS  gemeine  gettfraut  (P.  vulgaris)  in  natür= 
lidjtr  ©rüge,  von  ber  ©rite  unb  ton  Oben  betrautet,  bargeftedt.  Die  auSgemadjfenen 
Blätter  finb  jnnflenförmig,  am  91aub  nadj  Oben  eingerollt,  auf  ber  ganzen  obern  ©eile 
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gig.  10.    Plngulcula  Tnlgaris.    Qrntriurg  getttraut. 


mit  einer  Ungaljt 
(feiner  Drüfen  6e= 
(leibet,  Don  benen 
bieflröfjern.mitun* 
brmaffnetem  Äuge 
betrautet,  roiefurje 
SBörfidjen  ftber  bie 
biafjgriine,  feudjte 
©latlffä'rfje  empor- 
ragen (drinA,gig- 
10).  XieganjeSRo« 
fette  biefer  granb* 
ftfinbigen  ©läiter 
lägt  auf  ben  erften 
Sfid  faum  a^uen, 
baß  fiebaS  Seiten« 
felb  Vieler  (leiner 
3nfeften  {i  i  in  A 
unb  B)  ifi.  93cm 
Oben  betrachtet  er= 
Jifjeinen  bie  2>rü< 
fen  nur  tote  bie6> 
fteb,enbe  fünfte,  bie 
über  bie  ganje 
89Iattftöc6,e  tjerbrei* 
tet  finb.  Sie  fon* 
beru  aber  fortwar)* 
renb  eine  fcijiapfc 
rigeljeudjrigfritab, 
ron8ujt>r)fSlnlcr&  ju 
bem  Scamen  „gett* 
traut"  gegeben  l)at. 
©cfjon  tange  gatt  biefe  ^flanje  als  fcfjä'Micr),  namentlidj  für  bie  ©djafe  unju= 
trä'gliij;  „auet)  anbereS  SSiet)  tagt  fie  unberührt  ftetjen ;  aber  mit  beul  ausgepreßten 
©aft  ber  $ftanje  faß  mau  bie  Saufe  beim  SSiet)  üertreibeit  formen/'  wie  ber  alte 
ttlj.  g.  §odjftetter  berichtet  unb  mie  toir  (jeute,  ba  man  über  bie  Sigenfdjafien  beS 
©efrete«  genauer  unterndjtet  ift,  gerne  glauben  noffeit, 

3er)  tjabe  biefe  $ßflaiijen  roäljreub  ber  ©omuteräjeit  uon  1875  an  bis  1879  Don 
öerfiji ebene u  botanifdjen  Ejcurfiouen  lebeub  mit  itact)  $aufe  genommen  unb  tjier  cutti« 
birt,  äfjttlitfj  mie  Drosera  in  einem  (üufttidjen  Sumpfe,  ©ie  gebieten  unter  ben  gleichen 
SBertjältniffeu  mie  ber  ©onuentfjau  ganj  uorjügticf)  unb  geftatteten  jebcrjeit  einen  (Sin* 
Mief  in  it)r  mörberifdjeS  Xretben.  SBfitjreub  mehrerer  SSodjen  fjnbeit  mir  Sutjenbe  uon 
(leinen  unb  fleinften  äHücfen  auf  ben  lebhaft  fccernireitbeu  blättern  angetroffen.  3eber 
Sag  braute  neue  unglüctlidje  Opfer  auf  biefe  fouberbaren  fieimnitrjen. 

Sffiie   beim  ©onneuttjau,   fo    fann    mau    aud)    beim  gettfraut   faft    jfberjrit 


T  nie  Heine  Sötftajen 


A.  Sli^tnbe  ¥flonjt,  Don  ber  Sei«  flefeljen. 
i  i  —  Ilcint  3n[etttnleidjen. 
dr  dr    -  langflieüge  Brufen,    con  blo&cru  Buge 

tpafincfmliaE. 

B.  Sin  aabtxit  ffijempliu,  »an  Oben  geffljen.  (®ej.  int  Stuguft  1870.) 
i  i  —  gefangene  Heine  Qnfettcn. 

3m  Eeiilrum    ber  ffiofttte  fieljr   man  bie   Heins  ftnofpe,  tudetje    bi«  jum 
§tib\t  wcidjBt  unb  ben  Büiter  Überbautet. 

C.  ffllunje,  von  ber  Seite  gtfc&Ht. 

D.  ttbaefaUcni  Slumentrone,  Hon  unten  gefttttn,   cliuaS  uergrofiert.     (®rj. 
0.  3uni  1879.) 
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wrfdjiebcne  S3ji«leid)en  in  allen  möfllidjen  ©tabien  ber  »uflöfung  antreffen  nnb  eB  ift 
naa)  ben  bisherigen  Unterfudjungen  (ein  Zweifel  metjr,  bafj  baS  ftfjftipfrige  ©efret  ber 
PiDguicula-Stüfen  ebenfo  öerbcmenbe  ffiraft  befigt,  nie  baSjenige  Don  ben  Xentafeln 
ber  Berfä)iebraen  Sonnentau  ^rtm.  ®ie  in  biefer  Stiftung  angeftenten.e$perimrnte 
im  lebenben  $f(anjen  fiiib  nidji  minber  intereffant,  als  biejenigen,  welche  an  Drosera 
ausgeführt  rourben. 

SBenn  mir  mit  einem  fdjarfm  Keffer  ein  Keines  ©tfld  ber  obern  gpibermiS 
rine*  Pioguicula-igiatteä  abgeben  unb  baS  Fragment  unter  baS  SRifroffop  bringen,  fo 
finben  mir  im  aBefentttdjen  gotgenbe« : 

Die  obere  BtatWSpibermi* 
beftetjt  aus  farblofen  Qttttn, 
bie  mit  roeflenförmtg  gebogenen 
SBänben  an  einanber  grenjen. 
Ue&er  bie  (SpibernriSjeQen  er- 
geben fid}  aber  wrfdjiebene 
prüfen,  wie  mir  fit  in  g ig.  1 1 
abgebilbet  Ijaben. 

©ie  einen  ©rufen  finb  fKel* 
loS;  fie  [i!&tn  —  »on  Oben 
betrodjtet  —  als  rreiSförmige 
®ruppen  Bon  8  gellen  bireft 
auf  ber  ffipibermis  (d'  d'  in 
Sig.  11).  2Bobl  finbet  rid) 
unter  biefen  8  ©rüfeitjcllen 
unb  grnar  oon  biefen  foppen- 
artig  beberft,  eine  fiumpf=feget- 
f  örmirie  Stiel  jefle,  bie  aber  nidjt 
fo  mdt  entroidelt  ift  ba&  bie 
2>rüfe  felbft  merflid)  über  baS  Stineau  ber  öfatt'<8pibermiS  erhoben  würbe.  (Huf  ber 
Slatt-Unterfeite  finben  fidj  aud)  Heinere  ©riifen,  bie  bloß  aus  4,  5,  6  unb  7  Xodjler- 
jeQen  befteb,rn  unb  burd)  bie  Stellung  ber  ßetfroänbe  beutlidjen  Huffdjlufj  geben  über 
bie  ffintiridUungSgefdjidite  biefrr  roidjtigen  Organe.) 

©ie  anbern  ©rufen  ber  Slatt=Dberfeite  ftnb  geftielt,  ber  Stiel  ift  balb  lang, 
balb  für),  balb  ein=,  balb  mrb^rjeQtg  unb  fteu*t  ein  ctjlinbrifdjes  Organ  bar,  baS  in 
Wrfdjiebenen  $öb,en  einen  ungleidjen  ©urdjuteffer  beftfcf,  nrie  a,  b,  c  unb  c'  in  gig.  11 
jeigt  9m  Enbe  beS  nad)  Oben  nerjüngten  Stiele«  ftfet  ber  9*  bis  17;jellige  ©rüfen= 
topf  mit  einer  fegelförmigen  ffientratjelle  unb  8  ober  16  eigentlidjen  ©rfifenjeHen,  bie 
nie  eine  Sappe  jene  Sentraljede  bedien.  %üt  ©rüfenjeflen  finb  mit  einer  homogenen 
Jlüfpgleit  oon  Ijeügrüner'  garbe  erfüllt,  bie  fid),  rote  mir  unten  fefjen  roerben,  alsbalb 
trübt,  toenn  bie  ©rufe  geregt  roirb. 

©ie  Sanbung  ber  ©rüfenjetlen  ift  mit  einer  fiu&erft  feinen  Spla8mafdjid}te  auS* 
tapejirt.  Sn  mandjen  Stellen  fctjtn  mir  baS  farblofe,  roanbftänbige  fßtaSma  in  bieferrr 
©djidjte  uorljnnben,  aie  bieS  im  obern  Sljeil  beS  ©riete«  bei  a  gig.  11  angebeutet  ift. 
Sebe  ©tieljeQe  enthält  aud)  einen  grauen  Stiftern,  n,  n  bejm  jweijelligen  Stiel  c  in 
5ig.  11.    ©er  übrige  3eQinb.aU  beS  Stieles  ift  farblofe  ftlüfftgfeit. 

9stcI>Soit.    3UuHt.  ¥fUnjrn[c6(n.  7 


gig.  11.    PlnyulcuU  vulgaris.    <ge«ei»8  gttttreut. 

Snfötebtnt  SStfljrn  auf  ber  SlatMEptbtrmta. 

ftrftäruitß  im  Zt[t. 
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£8  ift  conftatirt  toorben,  bag  bie  Stattet  beS  gettfrautes  teijbar  finb,  b.  &\ 
bag  fte  gewiffe  Bewegungen  ausführen,  fobalb  fie  mit  tebenben  ober  tobten  fticfftoff- 
tjatrigen  Körpern  auf  längere  Seit  in  Ser£tr)rung  tommen.  2)er  SeroeiS  tjiefür  ift  teiajt 
kijubringra : 

Scheelen  toir  eine  lebenbe,  in  Ootter  ©ntwicflung  baftetjenbe  Pingnicula  längen 
geit,  meöndjt  10  Sage  bis  3  SBodjen,  mit  einer  ©taSglocfe,  um  ben  Zutritt  oon  Snfeften, 
©taub  ic.  gu  Dertjinbern,  fo  entfalten  fict)  bie  jungen  Starter,  welche  faum  auS  ber 
centralen  ftnofoe  ausgebrochen  finb,  berart,  ba&  baS  gonjc  Statt  jungenartig  auS> 
gebreitet  crfctjeint.  Sie  Slatträ'nber  finb  bann  taum  ober  nur  ^ötfjft  wenig  uad)  Oben 
umgebogen.  Segen  mir  nun  eine  SReirje  oon  Keiner,  fliegen  bem  ffianbe  entlang  auf 
bie  feudjte  obere  Slartftädje,  fo  bemerfen  mir  nact)  menigen  ©tunben,  bau  bev  mit  biefen 
DbjeKen  belegte  SRanb  bes  Statte?  (jübfdj  eingeroOt  ift  unb  jmar  gang  ätjnlid),  mie  ber 
fflanb  ber  menfdjtidjeu  Otjrmufdjel.  Da6ei  werben  entmeber  aQe  ober  bod)  bie  bem 
Staube  gunfidjft  liegenben  Snfeften  oon  ber  eingerollten  Sartie  be«  Statte«  bebeert.  Die 
gatjtreicrjen  3>rttfen,  meltfje  mit  ben  Meinen  Stiegen  in  Seriifjruna.  (amen,  fonbern  nun 
Viel  lebhafter  eine  faure,  fabenjiet)enbe  giüjfigfeit  ü&,  bie  oft  in  fo  groger  SDtenge  ftd) 
ergießt,  bajj  bie  gange  gereijte  Slartftäctje  baoon  trieft  unb  bie  löffelfärmige  SlattfpiSt 
bamit  angefüllt  erfcfjeint. 

Belegt  man  nur  auf  ber  einen  Seite,  entmeber  redjt«  ober  TinfS,  ben  Stattraub 
mit  Keinen  SSnfetten  ober  mit  Steilen  oon  größeren  fliegen,  fo  wirb  nur  biefer  eine 
Staub  eingebogen,  Wäljrenb  ber  anbere  unöeränbert  bleibt 

Segt  man  ein.  größeres  gtiegenftfld  in  ber  9tätje  ber  Stattfände  auf  bie  SKitiri' 
tinie  eines  nidtjt  gereiften  SlatteS,  fo  »erben  beibe  fetttidje  Slattränber  einwärts  gerrfimmt 
unb  gtoar  in  gflnftigen  gälten  berart,  bog  bnä  betreffenbe  gliegenftürf  oon  beiben  Sänbeni 
umfaßt  wirb. 

©erben  Keine  ©türfdjen  geröfteten  gteifdjeS  auf  bie  Slattooerftäctje  fo  pfacirt, 
ba&  fie  Don  bem  wenig  eingebogenen  9tanb  beS  nidjt  gereiften  Startes  berührt  ober 
beinahe  berührt  werben,  fo  roßt  fidj  ber  betreffenbe  Slattranb  in  ber  golge  fo  frort 
ein,  bag  bie  Keinen  gletfctjftücfe  oon  bemfetben  weiter  gegen  bie  STOittetlinie  bes  Startes 
oorgefdjoben  werben. 

®urcr)  bergleidjen  Srperimente  gefangt  man  Balb  ju  ber  Sinftdjt,  bag  d  zweierlei 
Urfactjcn  finb,  roetdje  bei  ben  Stättern  üon  Pinguicula  Semegung  »eranlaffen :  einmal 
ift  es  lange  antjaltenber  ®tuct,  mie  bies  j.  S.  beutlidj  ju  läge  tritt,  wenn  mau 
Heine  ©tüdctjen  Don  0taS  in  bie  9cät)e  beS  StattranbeS  legt;  fobann  aber  bie  X&< 
forption  fticfftoff  ijaltiger  ©ubftangen  burdj  bie  Stattbrüfen. 

SH«  Art  ber  SeroegungS'GJrfrfjeinungen  bei  ben  reijbaren  ölätr-rn  oon  Pinguicnla 
tagt  atSbatb  nidjt  mefjt  im  ßroeifet,  roogu  biefe  Bewegungen  nüfien  folten.  (Ss  ift  feine 
grage,  bag  biefetben  nidjt  baju  bienra,  um  Snfeften  gefangen  gu  nehmen,  fonbern  um 
gefangene  QnfeKen  beim  ffiinrotten  ber  Stattränber  mit  möglictjft  nieten  prüfen  m 
SBeriifjrung  gu  bringen.  Den  Prüfen  fetbft,  audj  ben  tanggeftietten,  getjt  jebe  Säbjgfeir, 
ftcr)  gegen  bie  Seilte  gu  (rümmen,  ab.  2Sa3  beim  ©onnentfjau  (Drosera)  alfo  buri) 
bie  munberbare  (SinwärtStrümmung  jeber  eingelnen  Xentafel  gegen  baS  gefangene  Snfert 
gu  ©tanbe  fommt,  toirb  bei  ben  Stättern  Don  Pingnicula  burdj  bie  rigeutb^ümtidje 
Steigberoegung  beä  StattranbeS  fetbft  gu  ©tanbe  gebracht,  nä'rnlicr)  ber  Sontact  ber 
Xt)ierteic^e  mit  einer  grogen  3ar)I  Iebt)aft  abfonbernber  Prüfen. 
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Sang  ätjntidj,  Ute  bie  Brufen  ber  Sonnenttjau-ffllflrter  baS  SSermögen  beftfeen, 
jlidftofffjattige  föStidje  ©ubftanjen  ju  »erbauen  unb  in  gelöster  gorm  JU  abforbtren, 
gang  ebenfo  befifceit  audj  bie  Brufen  ber  Pinguicula-Ärten  bie  gäljigreit,  »erfc^iebene 
Stoffe  auf  jutöfen,  ju  Derbauen  unb  aufgufaugen.  Segt  man  3.  C  Stiegen  auf  gefuube 
Blätter  t»u  Pinguicnla,  fo  werben  in  furger  &tit  bie  Brufen  lebhafter  abgufonbern 
anfangen.  BaS  ©efret  ift  bann  fauer,  wenn  es  biefe  Sigenfdjaft  notier  audj  nidjt  befafj. 
9iad)  einiger  3"1  werben  bie  Snfeften  aber  fo  weidj,  bafj  fie  bei  btofjer  SSerüIjrung  in 
©tüife  jerfotteu  unb  bieS  gefdjieijt  nadjgewiefenermafjen  in  golge  ber  SBerbauung  unb 
jerfe&ung  ber  SWuSfetn.  Unterfndjt  man  etliche  Sage,  nadjbeut  bie  Stiegen  auf  baä 
Statt  gelegt  würben,  bie  prüfen,  roeldje  mit  ben  »erbaulidjen  Su&ftangen  in  @eriif)rung 
ftauben,  unb  üergteidjt  man  fie  unter  bem  SWifroftbpe  mit  fotdjen  Brufen  beS  gleiten 
$[atted,  bie  mit  reinen  organifdjen  Sörpern  in  ffiontact  (amen,  fo  freut  fidj  ein  grofjer 
Unterfdjteb  b/rau«.  Bie  einjclnen  Qtüm  jener  erftereu  Brufen  fmb  nun  mit  einer 
törnigen,  brännliäjen  Subftanj  erfüllt,  wäfjrenb  bie  unberührten  Brufen,  roeldje  feine 
@r(egenf)eit  Ijatten,  ju  verbauen,  mit  einer  Ijomogenen  glüffigfett  erfüllt  finb. 

Barium  fjat  audj  36er  bie  QerbauungSfraft  ber  Pinguicula  eine  SReitje  rjödjft 
intereffanter  öerjudie  angeftedt.  Öon  einem  berfelben  —  e§  ift  rootjl  ber  überjeugenbfte 
Don  alten  —  beridjtet  er  gofgenbeS:  Brei  fetjr  Reine  SBürfeldjen  berben  ÄnorpeB  Don 
bem  Srfjenfet&ein  eine«  SdjafeS  Würben  auf  bat  Statt  gelegt  9hdj  10  Stauben  unb 
30  SRinuten  war  etwas  faure  SEbfonberung  angeregt,  ber  flnorpel  erfdjien  aber  nur 
wenig  ober  burdjau«  iirct>t  afficirt  ju  fein.  9üacrj  24  Stauben  waren  bie  SBiirfet 
abgerunbet  unb  in  ber  @röfje  bebeutenb  rebucirt;  tiactj  32  Stauben  waren  fie  Bis  gu 
iljrem  JWittelpunft  fjinein  enueidjt  unb  einer  war  boflftänbig,  berflüffiget;  nadj  35  Stunben 
waren  nur  nocfj  Spuren  feften  Knorpels  bortjanben,  unb  nadj  48  Stunben  tonnte  eine 
Spur  ba&on  nodj  immer  bura)  eine  Supe  in  nur  einem  berfelben  gefeljen  werben. 
Hadj  82  Stunben  waren  nidjt  bloß  alte  brei  ffiürfel  ootlftönbig  oer- 
ftüffiget,  fonbern  baS  gütige  Sefret  War  abforbirt  unb  bie  Brufen 
trotten  geworben. 

(Ebenfo  gelang  eä,  ben  StadjweiS  ju  (elften,  bafj  unter  günftigen  llmftänben 
deine  @tüda)en  geröfteten  Steiges  ober  Meine  Surfet  feften  Eiweißes  boflftänbig  auf* 
gelöst  unb  reforbirt  werben. 

Äetjnlidje  Experimente  würben  mit  oerfctjiebenem  grfotg  an  einer  3Wenge  lebenber 
jettfräuter  tjorgenontmen  unb  gwar  mit  Semrfeung  Don  gibrin,  Safein,  abgerahmter 
Wild),  taljlenfaurem  Ämmoniar,  mit  Stiitfjenftaul)  berfdjiebraer  fangen,  mit  SBtatt-- 
ftürfdjeu  oun  Spinat,  fioljf,  ©teinbredjarten,  mit  gangen  blättern  Don  einer  §eibetrautart 
unb  mit  ©amen  Berftrji  ebener  Sßftanjen,  wobei  fidj  IjerauSfreflte,  ba&  burdj  ade  biefe 
organifdjen  Äörper,  bie  getegenttidj  in  freier  Statur  auf  bie  Stätter  Don  Finguicula 
gelangen,  parte  Ä&fonberung  unb  ttjeitweife  Serbauung  Veranlagt  Wirb. 

Bafl  gettfraut  ift  fomit  nidjt  ein  Qusfdjlie&Iidjer  gleifdjfreffer,  fonbern  ein 
Omnivor,  ber  nebft  ttjierifdjen  Subftangen  audj  ®emäfe  nidjt  öerfdjmatjt 

SS  ift  erftaunlid),  mit  weld)'  geringen  3Ritteln  bie  Statur  audj  fjter  bie  wunber« 
barften  Offerte  tjeroorbringt.  SBifl  cor  ^urgent  fjat  (ein  $ßangenrunbiger  geahnt,  bafj 
in  ben  anfd)einenb  fo  tjarmtofen  Pinguicnla-Srten  fo  mßrberifdje  @ewob,nb,eiten  fteden. 
Biefe  $ftän£d>en  geheimen  uorwiegenb  an  conftant  feudjten  unb  unfrudjtbaren  Sieden, 
öinfen  unb  Kiebgräfer  finb  oft  iljre  eingtgen  Stadjbara;  am  fdjitfbewadjfenen  Seeufer 
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gebeten  fie  fjerrlicl)  aroifctjen 
ben  feudjten  Xrfimmera  einet 
abgeworbenen  5ßflan$en*  unb 
Stjierwelt.  Büerfieorrfteljen 
eS  ganj  corjügttdj,  (feine 
Snfeften,  üorwiegenb  äKücfen 
unb  fliegen  »ort  geringen 
Bimenfionen  anjubien  unb 
feftjutjalten.  3nberftörtften 
Sonnenfn'fce  flimmert  bie 
ganje  blaßgtüne  ötattrofette 
Dom  feu^ten  ®lait$  bet  ©rfi* 
f  enflüf  figfeit.  3eber  öuabrnt< 
Zentimeter,  eine  Sfädje  Don 
bet  HuSbetjnung  beS  Qciqt 
fingernagels,  trägt  bort  nidjt 
weniger  als  25,000  mifro= 
ffopifd)  Heine  abfonbernbe 
Srüjen,  bie  alle  bereit  finb, 
jeben  Slugenblid  bie  tjarm* 
fofe  Reine  SRude,  bie  fidj 
auf  bet  fdjintmernben  ©fort- 
ftäcrje  nieberlaffen  will,  ju 
orrpiften  unb  aufjujeb.ren. 
Sie  Heine  5ßflanje  mit  üjrea 
6—9  jungenförmigen  SBlfit* 
tetn  roeubet  beut  Sonnenlichte 
nidjt  weniger  als  500,000—800,000  fnmgernbe  Stiifen  entgegen.  Siifcenbe  »on  Kerne» 
9Rücfen,  Stiegen,  ja  fogar  Stmeifen,  Heine  Safer,  Samen,  Spinnen  unb  Keine  SDcotten 
fallen  einem  einigen  Sßflänjcfjen  jum  Opfer  (2fig.  12).  Sie  grofj  wirb  bie  8af)t  biefer 
Xtjieropfer  fein,  wenn  auf  einer  StuSbetjnung  »o»  nur  100  Ouabratmetern  ettirfje  taufenb 
Pingnicula  auf  Seilte  lauern ! 

Unb  biefe  ^ftanjen  finb  nidjt  allein  bie  geinbe  ber  tebenben  Stafetten;  fie 
beEä'mpfen  fitrj  aud)  unter  eiuanber,  gegenfeitig.  Sßan  fietjt  feiten  jwei  ober  btei  ttjem* 
ölare  »on  Pingnicula  bidjt  neben  einanbet  ftetjen,  unb  wo  biefeS  bet  gall  ift,  ba  finb 
fie  fiimmerfterjer  entwidett,  als  bort,  wo  fie  öereinjelt  ftetjen.  SaS  erttärt  fidj  teirfjt 
rtub  gilt  für  unjfifjlige  anbere  ^flanjen  ebenfalls ;  aber  bei  lefeteren  fommt  bie  Soncarrenj 
im  SJereicfj  bet  SBurjeln  in  Setrndjt,  wä'tjtenb  bei  Pinguicnla  baS  SSurjeiroerf  fefjr 
fdjlecfjt  eittwidelt  ift  unb  bon  einem  SBettbewerb  um  bie  aus  bem  Soben  aufjnnetjmenben 
minertilifetjen  SRäfjrftoffe  nidjt  bie  Siebe  fein  fann.  Set  Äampf  unt'3  Safein  jrotfetjen 
ben  benachbarten  ©törfen  Don  Pinguicnla  concentrirt  fidj  faft  ausfd)(iefjlicfj  auf  ben 
JHJettbewerb  um  bie  als  Katjrung  bienenben  3nfeften.  Sa  bie  ©tattrofette  ein«  3fett« 
trautes  an  feinem  ©taubort  bie  ganje  Unterlage  bebedt,  fo  ergibt  fid),  baß  fjier  feiten 
ein  lebenbeS  3nfeft  jwifdjen  ben  als  SDfagen  fungirenben,  geöffneten  blättern  buret)- 
jufommen  vermag.    3ebe  Pinguicula  ffiuBert  an  itjrer  Stelle  ben  $laj  DoDtomaien  »ob 


gifl.  12.    (Eine  (Sttümüctr  (Cecldomyfu) 

in  tjalbucrbauKm  guflanbt,  auf  bet  (überleite  ciiirS  jungt n  Statte« 

Von    Pinguicnla  vulgaris      ftadj  bei   fflaim:  grjtia>net    IT.  S«ni 

1879.    SSrrgrSjjeruna,  87.    Xafl  Heine  bier    batflefttllte   Stuft   b« 

SlfltWDberfeiie  jäült  nidjt  tneniaer  olB  citca  150  fi&enbf  unb 

geftieltt,  lebhaft  fecernirenbe  Xtüftn. 
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Snfrften  unb  je  tonter  ber  Äbftanb  sroifdjen  ben  einzelnen  ^ttfrauMSrniiptamt,  befto 
größer  ift  für  bie  lefctern  bic  SfflaE)rf[f)einticf)[ett  einet  reiben  Beute.  3n  bieftm  ©mite 
Derbatten  ftcfj  nnfere  fleifdjfreffenben  ^fTanjen  äjjnfid)  Wie  in  ber  Sauna  eines  [eben 
Stabes  bie  Kaubtljiere.    ©er  Stampf  um'S  5Dafein  ift  in  beiben  gälten  berfelbe. 


Sir  »erlaffen  ben  ©tanbort  unferer  Pinguicula  unb  fudjen  ben  Sorffumpf  auf. 
lieber  ben  lauen  SBafferrümpeln  liegt  feierliche  Stille.  9tur  einige  [umntenbe  äöienen 
nuftetren  balb  nnlj,  balb  fem.  SIber  Sieben  regt  fidj  gefdjäftig  an  allen  Snben.  Stuf 
bem  glatten  SBafferfpieget  treiben  fiefj  munter  bie  ©djtoimrm  unb  Xaitdjfäfer,  fotoie  bie 
langbeinigen  ©umpfniafferläufer  umt)er,  roäljrenb  unter  bem  ließen  Spiegel  bie  3Baffer= 
frfjnecfen  unb  jaljtlofe  Heinere  Hjiere  »erfdjirbener  fllaffen  itjr  gebeimni&OotleS  ftiQe« 
SBefen  treiben.  &u$  bem  fdjroarjen  torfigen  Srunb  bei  Sumpfes  ergebt  fidj  eine  feen* 
bafte  IBelt  jierKcf>er  Sflafjerpftaryeii :  ftarre  Hrmteudjtergeroädjfe  (Ohara  hispida  unb 
Ch.  feetida),  bat  tiefgrüne  ^ornrraut  (Ceratophyllum)  mit  ben  qabelig  oerjnjeigten 
Startern,  bie  bfofj  auS  ben  ffllattrippen  ju  befielen  fdjeinen,  baS  elegante  Xaufenbblatt 
(MjriophyUum),  roetdjeS  in  oietfadjer  SBergtoeigung  bie  fdjlaulen  Sianen  tropifdjer 
Urmälber  nadjaljmt.  Unb  mitten  unter  biefen  trfiumerifdjen  ©eftatten  ber  unterfeeifdjen 
$ffanjeim>e(t  uieber  ein  „Ijarmlofeä"  ®en>ädjs,  bns  mit  gutem  ®runb  ebenfalls  in  ben 
SRuf  einer  „gleifdjfreffenben"  gefommen  ift : 

pas  jemeine  ^dJCandJItanf  —  Utricularla  vulgaris. 

"Der  Sefer  ftnbet  biefeS  intereffante  Sumpf  geroädjs  mit  feinen  fdjlanfen  S™e'9"i 
unb  feinen  garten  geseilten  (Blättern  (jum  größten  3#eil  unter  föaffer  getaudjt)  auf 
nnferer  €5umpffonbf(rjaft  redjts  im  SJorbergrunbe  abgebilbet;  eiiijig  ber  Slüttjenfdjaft 
ragt  gtemltd)  $odj  über  bem  SBafferfpiegel  empor.  S)iefe  $flanje  gehört  in  bie  gleidje 
narürlidje  gamilie  ttrie  bie  oben  befprodjene  (Stottung  Pinguicula.  ©öS  gemeine 
@d)(aad)traut  entbehrt  ber  aSurjelit  ooaftänbig.  (ES  fugt  mit  feinem  ältefien 
fdjlanfen  ©tengelttjeil  im  ©djlamm  beS  SorfgnmbeS.  £)er  ©tengel  felbft  ift  faben= 
förmig  unb  tragt  ebenfo  fdjlanfe  Steige,  bie  fid)  fo  beträdjtlidj  verlängern,  bajj  fie 
alsbalb  ben  SBafferfpiegel  erreichen,  tuofelbft  ftd)  bie  Serjroeigungen  roiebertjolen  fönnen, 
bis  fie  fdjlicßlid)  einen  Meinen,  f(ut$enben,  untergettindjten  Unoalb  bilben.  ©tengel 
tmb  3n>eige  tragen  in  regelmäßigen  Äbftänben  nielfad)  »erjweigte,  fein  jerfrfjltfcte  iötätter, 
bie  an  filteren  ©tengettljeilen  roeit  oon  einanber  abfletjen,  gegen  bie  ©pifce  (jin  aber 
bidjt  gebrängt  erfdjeinen,  fo  baß  bie  oberen  unb  jüiigften  ©tengeltljeife  (felbftüerftänbüd) 
and)  bie  ben  ©tengel  roieberljolenben  Stefte)  ein  roaljen  förmiges  ÄuSfeljen  erhalten, 
angefäfjr  wie  ber  bidjtbefjaarte  ©djroanj  unferer  $auBfa&e.  Die  Stammfpi&e  erfdjeint 
burdj  bie  bort  nadj  allen  Seiten  auSftrablenben,  jungen,  hellgrünen  Sölätter  bidjt  rofettig 
abgenrnbet  3m  äufjern  ^abituS  erinnert  baS  gemeine  @d)laudjfraut  ftarf  an  baS  in 
nädjfrer  Xfib<  u>ad)fenbe,  ebenfalls  untergetauchte  laufe nbblatt  (Mjriophyllum), 
baS  roegen  feines  eleganten  SBudjfeS  bei  uns  f>äu.fig,  in  3immer=Slqaarieu  cultinirt  wirb, 
aber  (eincSvegS  gu  ben  fleifdjfreffenben  fangen  gehört. 
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13  cht  junge«  Statt 

be§  gemeinen 
©äjlauctir'rautrt  in 
6*fad^er  Üßergrö^ 
rung  bargeftetlt. 
'SerSefammtumrifi 
beSfeloen  ift  f)erj- 
förmig.  S)er8(an* 
jtirf  feEjtt  unb  bie 
iötötter  ftfeen  folg* 
lidj  unmittelbar  atn 
fdjtanfen  ©tengel 
unb  fdjeinen  eigent< 
lidj  nur  aus  bem 
Äbemerf  ju  be= 
ftefjen.  3n  btr 
botanifdjen  Xerrai= 
notogie  nennt  man 
ein  ber  artige«  ©lott 
„mefjrfacb,     jer< 

§ia.  13.     (Ein  jung«  ffltoit  Bon  Utrienlaria  vulgaris,  mii  81   nod)  ni^t       Wjtf"   O0«    <*adj 
BoOig  aiiSgmadjftncn  91a[en,  [fitere  aüt  tun  btr  Mcftnftite  gcfe^cn.  8trgr.  6.      „toieb erijolt  fiebcr- 

fdjnittig".  35te  ein* 
jelnen  SBIattabfdjnitte  enbigcn  nad)  wieberljotter  Gabelung  in  feine,  mit  entfernten  _3äb,nen 
Defekte  ©pifcen.  gür  unfern  oortiegenben  Qmeä  finb  aber  bie  tuidjttgjien  SEattttjetle 
bie  rurjgeftietten  btafenförmigen  anhänge,  roeld)e  an  ben  §auptjft>eigen  bes  Startes  fifcen. 
©ie  finb  bie  nn^eilbringenben  galten,  in  welchen  §unberte  öon  Keinen  Bafiertljieren 
gefangen  werben  unb  bem  Sierberben  anheimfallen. 

SKan  6>t  bis  in  bie  neuefte  Seit  ftcfj  über  bie  Hufgabe  ober  bie  pfjijfiologifclje 
„SMiffion"  biejer  Olafen  geftritten.  Die  lanbtä'ufigftc  Sßeinung  über  ben  3n>eef  berfelben 
ging  feafjüi,  bi)&  bie  gattje  Sßflauje  mit  Ipütfe  biejer  Siafcn  fdjmtmme.  3Äan  fhtbet 
nämfirfj  fdjon  frütjjeitig,  efje  bie  Hafenförmigen  Krüge  iljre  enbgüftige  ®röfje  erreicht 
rjaben,  Suft  in  benfefben,  3n  ber  Sljat  tommen  im  grübjabr  ober  bei  beginnenbem 
Sommer  bie  aus  ben  perennirenben  unb  im  ©djlanim  überrointernben  Snofpen  E)ertior= 
geljenben  jungen  SßfTanjen  mit  iljren  frifdjen  trieben  aföbalb  an  bie  fflafferoberftädje, 
inbem  fie  r>on  ben  ja^tretcfjen,  lufterfüßten  Strogen  emporgehoben  »erben.  9cun  ift 
aüerbingS  fefir  raa^rfc^einHcr),  bafc  jene  ffrüge  audj  in  biefem  angebeuteten  Sinne  ber 
Sßftanje  nüfcert ;  aber  gleichzeitig  beutet  bie  ganje  ffiinridjtung  berfelben  barauf  Ijin,  bafi 
fie  jugteidj  fperieD  bem  §ange  Keiner  aSaffertr>iere  in  faft  bostjaft  raffinirter  SBetfe 
angepaßt  finb.  Sie  eine  gunftion  fdjliefjt  bie  anbere  nidjt  aus,  wie  aud)  anberStoo 
t)äufig  ein  unb  basfelbe  Organ  jroci  ober  mehreren  pijöfiofogifdjen  gunftionen  gleid)' 
jeitig  bienen  fann.  SBir  tjaben  atfo  feinen  ©runb,  bie  SBebentung  ber  rrugfürnrigen 
SBlafen  bei  ben  ©djlaudjrräutern  für  bie  eine  ober  bie  anbere  gnnltion  in  Strebe  ja 
fteQen,  unb  bie  Berfedjter  ber  alten  Deutung  fjabra  Unredjt,  nenn  fie  einfeirig  gegen 
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bie  Üjcn^djfficfjtidj  öegtünbete  neue  Sfuffaffuug  groiit  inadjen.  SS  ift  audj  conftatirt 
morben,  bafe  ba8  ©djlaudjfraut  ju  fdjroimmen  üerinag  oljne  alle  unb  jeglidje  £>ülfe  uou 
Seite  biefer  »orgebltd^en  Sdjwimmbfafen.  Sdjneibet  man  nämlidj  bie.  lederen  toeg  unb 
wirft  man  b,eraacf)  bie  Sßffonje  in'8  SSaffer,  fo  Jcrjrotmmi  fie  audj  oljne  bie  Seiige. 

Sie  auSgeraadjfenen  SBtafen  bes 

gemeinen  SdjlaudjfrauteS  finb  feitlidj 

jufammengebrueft    unb    fiaben    eine 

beinahe   linfenf&rmige   ©eftalt,   Brie 

ouS  gig.  14  fjeroorgeljt.  ßum  beffern 

aSarftänbnife  bejeit^nen  wir  bie  eine 

Seite  beS  blafenförmigen  ßrugeS  mit 

„©ausfeile"  (b  in  gig.  14),  bie  ent< 

gegengefefcte  Seite  r  mit „ffliidenf  eite". 

SJctradjten   mir  bie  ©lafe   »on 

ber  Seite  (ftefje  ben  ftrug  (intä  oben 

tn  gig.  14),  fo  ftnben  mit  bie  9)ücfen= 

feite  ftärfer  gebogen  unb  länger,  als 

bie    8)and}feite,    meldj'   ledere   im 

untern  Xf|ei(  ben  turnen  Stiel  ber 

»lafe  trägt.    91m  ofiern  XljetI  ber 

öaiicfjfeiie  b  bemerten  wir  eine  runb< 

tidje  ober  beinahe  üiererfige  Oeffnung 

mit  bem  HRunbranb  m,  ber  Oberlippe 

ol  unb  ber  Untertippe  ul.  Qu  beiben 

Seiten  ber  Oberlippe  fet>en  mir  jwei 

uerjmeigte   ©djniirrbartborften    b  b, 

toäljrenb    bie    Unterlippe    mit    ein= 

faseren,   untjergmetgten  83orften  be> 

fjaftet  ift  (a  b).     SBetrotJjten  nrir  bie 

Olafe  bon  ber  ©nudjfeite,  fo  wie  fte 

rechts  unten  in  gig.  14  ju  fe^en  ift, 

[o  bemerlen  wir  innerhalb  ber  SBunböffnung  eine  Strl  Sßorijof  jur  eigentlichen  ©lafen= 

fjöfjfe;  mir  bejeidjnen  tiefen  SBorljof  mit  „UWunbljöljle".    ©iefe  legten  ift  nadj  $inten, 

gegen  ben  rfiiienfidjtigen  XrjetI  bes  SBlafenrjofjlraumeS  burdj  eine  Mrt  SBortjang  abgegrenzt, 

weldjer  tietjt  unter  ber  Oberlippe  feinen  Anfang  nimmt,  in  fdjräger  9Kd}tung  nad)  Unten 

unb  hinten  tierläuft  unb  mit  feinem  untern  {Raube  lofe  auf  bem  obem  ftanbe  eines 

hnntabenartigen  ©eroeberoutfie*  innerhalb  ber  Unterlippe  aufliegt.     ffiiefer  öerfjängnijj» 

oofle  Sorljang  (gg'  in  gig.  15)  roirb  Saunten  genannt 

Dnrdj  einen  leifen  Stofj,  von  ber  äßunbfjöljle  aus  fommenb,  Öffnet  ftet)  ber 
untere  9{anb  beä  norfjangfiljnltdjen  ©aumenS  berart,  ba&  Heine  SBaffertljierdjen  gtotfcfjen 
bemfelben  unb  ber  Äinnlabe  kl  (gig.  15)  bnrdjfdjtüpfen  unb  in's  innere  ber  äJlafe 
gelangen  fönnen,  oljne  jemafö  ÄuSfidjt  ju  Ijaben,  auf  bemfelben  Siege  wieber  jurüd= 
unb  juu  greiljeit  ju  gelangen,  ba  fidj  ber  (Säumen  non  Snnen  nie  einefllappe  an  bie 
Sinnlabe  anbrürft. 


Sifl.  H.     Jljcil  find   aiibern,  auijgeroa  dienen  SlatlcB 

mit  jiöfi  «tB«d)fentn  fitilgtn  Sicr  eint  (trug  {liiitß  oben) 

Dan  b«  €ritt,  ber  anben  (nd)ti  unten)  ton  ber 

Suiidjf(it(  atltb>n.    «3er  gr.  16. 
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SJurtfj  btefe  raffimrt  an' 

gefegte  Corridjtung  erweist 

ftdj  bie  S(afe  beS  @djfaua> 

trautes     im     etnmenttftni 

Sinne  beS  SJorteS  olä  eine 

SJjierfatle,  bie  für  äffe  iijie 

Opfer    jur    $ötfe     wirb. 

„Yoi  ehi  eutrate,   lascitte 

ogoi    speranza."    —    2)er 

einäugige  Euelop,    ben   mir 

in  ber  Olafe  eingefdjloffett 

(eljen,  tjat  beim  (Eintritt  bie 

SRunbfjBfjte   paffict,    etlidjt 

TOtil  mit  feinem  bitten  Äo»f 

Bon  Stu&en  an  ben  untern 

Xfjeil   be*   SßorljangeS   an- 

geftofjen,  benfelben  mit  eine 

nadj   3nnen   ftd}    öffnen!« 

ftlappe  Don  bem  SRanb  bet 

ßtnnlabe    (k  1)    a6gef)obot 

unb   baburdj   ftd)  Sieg  ge= 

bafjnt  in  ben   Matten  bei 

XobeS.     33a  gibt'*  feinen 

Sluünwg  mefjr.  S)er  ffiuclop 

«     fiefjt  ftd)  eingefdjfoffen  pi- 

f     fdjen  bie  SSJänbe  einer  Hjier- 

«     fade,  bie  felbft  große  Sle&n- 

"     lidjfeit  rjnt  mit  einem  Keinen 

ßruftentljier.     Sie    Olafen- 

SBanbnng   beftetjt   in   it)rei 

'     größten    SluSberjttung    nur 

>     auS   jWei  BeHfdjicfjten,   bie 

in   bem   mebianen  SiSngS1 

fcfjnitt  auf  2fig.  15  nur  ol! 

p     eine  hoppelte  Qtürtitft  er= 

fdjeinen.  8fu*  ber  SBanbung 

fjerau*    ragen   in'*  Snitett 

jen  turnen  paaren  (vb  gig.  15), 

bertt  ftttb,    roetyrenb  bie  äußere 

en  jtaeianntgen  paaren.    SfeiK 

:e  befi&en  bie  Säfjtgfett,  in  3«' 

i  unb  an  bie  ^edgroebe  bei 

;  nebft  einem  raäfferigen  3rtjjatt 

t  in  älteren  ^uftänben  and)  mit 

Hafen  brS  ©rfjfaiidjrrauie*  nw$ 
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frifö  uttb  funftioitsfätiig  finb,  fo  erfdjetnen  fit  bem  unbewaffneten  Äuge  \}tU  graSgrün ; 
in  älteren  ßuftänben  flnb  fie  bagegen  bunfel  gefärbt  unb  bieS  um  fo  mefir,  wenn  fte 
DoÜenbs  jiim  gröjjten  %i)til  mit  Öuft  erfüllt  finb.  Kud)  bie  3nnenfeite  ber  Äinnlobe, 
bie  ber  991afrabßb,te  jugefe^rt  ift,  tragt  einen  bidjten  giaum  langer,  ctjliitbrifdjec  §aare, 
meiere  in  bie  ffientratfjöljle  hineinragen.  Sbeiifo  ift  bie  SBanbung  ber  gangen  üDtunb- 
Ijötjle  (aufjerljalb  bes  ©aumenoorfjangeS)  Don  langem  unb  (ürgern  §aaren  befefct,  meldje 
nie  SJarwin  Dermotfiet,  maijrfdjeinlicij  ebenfalls  bie  gäfjigteit  befifcen,  faulenbe  @ub> 
fianjen  aufzunehmen. 

Hu«  ber  JDiimb  Öffnung  Ijeraus  ragen  fobann  9X2  lange,  je  aus  einer  ein» 
fadfen  Qe\luii)e  beftebenbe  Segelborfien,  bie  Dom  untern  Staube  ber  äußeren  Säumen« 
flättje  entfpringen  {gb  in  gig.  15).  Stefjmen  Wir  nun  nocf)  bie  gwei  Dergweigten  grofeen 
6cb,nutibartborften  (sb)  unb  bie  2  X  2  an  ber  Unterlippe  entfpringenben  einfachen 
fBorften  Ijingu,  fo  ergibt  fldj  eine  öufjerft  Dtetgeftattige  Bewaffnung  be»  SlafeneingangeS. 
Stoß  aQe  biefe  unfdjein6aren  (leinen  Organe  für  bie  $flanje  nidjt  nu&loS  fein  tonnen, 
mujj  f^on  aug  ber  @efegmfi§tg(eit  itjrcs  Auftretens  unb  au3  ber  JRegelmäfjigteit  ifjrer 
ffinttoidfung  gefdjloffen  werben.  Sie  neuere  fangen«  Sßf)t}fiologie  b,at  ben  SBeroeis 
angetreten  für  jene  JBeljauptuiig,  bafe  felbft  bie  mitroftoptfeben  Sßflanjenbaate  eine  grofje 
p^ftobgift^e  SBcbeutung  b>ben.  SBiSfjer  bat  man  bie  unfdjeinBaren  SetleibungSorgane 
(Tricbome),  wie  $aare,  Prüfen,  Papillen,  6d)uppen  tc,  faft  wie  jufätlige  ©ebilbe  eines 
launenhaft  fdjaffenben  SBilbungStriebeS  angefeljen.  über  bei  ber  Prüfung  ber  Seb,re  Don 
ber  jjudjtwaljt  im  ftampf  um's  ©oft  in  bot  fid}  in  Xaufeiiben  nun  Seifpielen  ergeben, 
bog  bnS  8Bof|t  unb  Sieb,,  baS  ©ebeifjen  unb  ber  Untergang  beS  SSnbiöibuumS  unb  ber 
SpecieS  ebenfowoljl  Don  unfdjeinbaren,  anfdjeinenb  jufäQigen,  fleinften  Organen  abhängig 
ift,  als  oon  ber  normalen  ffintwitllung  unb  Juitltion  ber  großen,  augenfälligen  Organe 
ober  Organgruppen.  Oerabe  bie  fteifdjfreffenben  fangen  finb  eS,  welche  über  bie 
Stbeutung  ber  Xrid)ome  fo  ftaunenerregenben  Äuffdjtufj  geben. 

$ie  X$atfae$e,  baß  in  bin  Olafen  Derfdjtebener  ©d)laud)(rautarten  fe^r  häufig 
tobte,  oft  aud)  lebenbe  (leine  SEoffertljiere  angetroffen  werben,  gab  ben  erften  Jfaftof) 
ja  einer  Steige  Don  gewiffenfjaften  Unterfudjungen,  beren  (Snbrefultat  in  bem  ifiadjweis 
befteljt,  bafj  alle  mit  Olafen  auSgeftatteten  3pecieS  ber  @attung 
L'tricnlaria  in  ber  Xfjat  gang  befonberS  für  ben  Saug  Don  (leinen 
Zljieren  eingerichtet  finb.  Sie  jaljtreirij  bie  Opfer  biefer  Xfjferfatlen  beim 
@a)land)rraut  [ein  tonnen,  geljt  auS  fotgenben  Xfjatfacfjen  Ijeroor: 

Sin  ©ob,n  Don  (Startes  Darwin  unterfuäjte  g.  8.  17  fBlafen  Don  ütricaUria 
neglecta,  einem  in  Snglanb  Dorfommenben  6d)taud)(raut,  unb  fanb  in  8  Slafen  (leine 
im  Sßaffer  lebenbe  ftruftentljiere,  wogu  unter  anbern  aiu$  ber  in  gig.  15  abgebilbete 
Eqdop  gehört,  fobann  in  brei  anbern  SBfafen  Snjettentaroen,  Don  benen  nod)  eine 
tebettb  war;  enblid)  enthielten  bie  fea)S  übrigen  Olafen  fetjr  ftart  gerfefete  Ueberrefte 
nun  gieren,  beren  9tatur  nidjt  mefjr  beftimmt  werben  tonnte. 

8on  fünf  anbern  Slafen  enthielt  bie  eine  4,  bie  anbete  6,  bie  britte  8,  bie 
uierte  10  ftruftent|iere,  wöbrenb  bie  fünfte  Olafe  eine  eingige  longgeftretfte  Saroe 
entbjelt. 

$rofeffor  Dr.  gerbinanb  Sot)n  oerfe^te  eine  lebenbe  ißflange  ber  gemeinen 
Sd)laud)trautait  (U.  vulgaris),  bie  längere  3rit  in  einem  Kquarium  gegüd)tet  würbe, 
too  es  faß  gang  au  (leinen  SBaffertbJeren  fehlte,   in  anbereS  SBaffer,  worin  ftc^  Diele 
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{(eine  ftruftenttjiere  aus  ber  ©attung  ßopris  umljertrieuen :  nadj  12  ©tunben  geigte  es 
fid),  bafj  f  aft  in  fämmtlidjen  Stafen  fidj  lebenbe  ßruftaceett  gefangen  Ratten,  bie  unruljig 
in  ben  ßfefängnlffen  nmljerfcbmammen,  obne  irgenb  einen  Ausweg  ju  fmben.  (ES  waren 
bie  gefangenen  Xlnere  meiftenS  eupriä'Ärebädjen  unb  gmar  in  allen  möglichen  ®ntnrid< 
limggftabien  unb  HtterSftufen,  oft  gwei  unb  meutere  in  einer  unb  berfelben  SHafe  diu 
gefdjioffen.  Aber  et  fanben  fia)  aud)  nortj  anbere  ©efangene,  (o  j.  SS.  ©ü&wafjtr= 
Würmer  aus  ber  ©attung  SRalS,  ferner  Heine  ißlanarien;  bann  fehlten  aud)  nirgend 
bie  iRäbertljterdjen,  Sufuforien,  SBurgelfü&ler  (Stljigopoben),  bie  fo  fjfiuftg  in  $füfcen 
angetroffen  loerben.  „(Eingelne  reid)  Belebte  SSlafen,  in  benen  fidj  mit- 
unter bis  fedjs  lebenbe  Ätuftentfjtere  neben  oerfdjiebenen  anbeten 
Xljierdjen  oorfanben,  tonnten  gerabegu  als  eine  f lein e  Menagerie 
ber  im  SBaffer  lebenben  miiroflopifdjen  gauna  gelten.  Sofjn  beobachtete 
biefe  Menagerien  mehrere  Xage  tjinter  einanber  unb  fanb,  baß  bie  größern  Xtjiere  innert 
ftrtjS  Xagen  ftarben  unb  unter  gurücflaffung  ber  EHittnjfelette  aufgelöst  würben. 

3d}  Eiabe  oben  gegeigt,  tote  biefe  SBaffert&iere  ben  Derljängnifjßoüen  SSorljang  ju 
itjrer  $öue  paffrren.  SBir  b,aben  gefeben,  bafj  ber  untere  SRanb  beS  ©aumen*!8otb,angeS 
genau  auf  ben  Stanb  ber  fiinntabe  (kl  in  gig.  15)  pa§t.  SJarmin'S  ©oHn  fafj  bei  ber 
mitroftopifdjen  Unterfudjung  ber  ©lafen  einmal  einen  ((einen  ftnifter  auS  ber  ©attung 
Xiapbuia  (iBafferfloH),  melier  einen  feiner  Antennen  in  ben  ©djlifc  jtoifdjen  bem  untern 
©Qumeuranb  unb  ber  Jhnnfabe  geftecft  fjatte.  tiefer  unnorftdjtige  2SufJerfTo&  würbe 
babura)  roäljrenb  eineS  gangen  XageS  feftgeHalten,  gang  äfjnfid),  wie  menn  eine  ÄM)t 
mit  itjren  ©djnaugborften  jwifdjen  bem  XHürpfoften  unb  ber  genau  fdjliefjenben  Xbüre 
feftgebaften  mürbe. 

Äuä)  Stmerira  Hat  feine  ©d)faud)(raut»8rten,  aber  aud)  gelehrte  Samen,  weldje 
biefe  ^fangen  genau  gu  beobachten  berfteben.  @o  fjat  j.  9.  gräulein  Xreat  in 
9cen>'3erfeti  über  bie  bort  lebenben  Utricutarieeu  Unterfudjungen  angefaßt,  bereu  9feful< 
tote  —  in  ber  „9cem=g)orf  Sribune"  »eröffentlidjt  —  großes  3ntereffe  erratenen,  ©efcr 
angieljenb  ift  ib,re  ©cbilberung  ber  XJummljeit  jener  in  ©efangen[d)aft  geratbenben 
SBaffert&iere,  bie  fie  Häufig,  in  ben  Olafen  beS  @dj(autr)IrautcS  waöntabm.  And}  bort 
warb  ein  Heiner  äBafferfruftcr  aus  ber  Gattung  Gupris  baS  Opfer  beS  ®d)laud}frauteä. 
Sfnbeffeu  fdjeint  es  unter  ben  Xbieren  biefer  ©attung  boa)  aud)  „Snteüigenjen"  gu  geben. 
„Sine  Eupris  mar  ganj  fd}(au,  würbe  aber  beffenungeadjtet  Häufig  gefangen,  Jfam  fit 
bis  an  ben  (Eingang  ber  SBIafe,  bann  bielt  fie  für  einen  Kugenblicf  ftid  unb  |a)o&  bann 
bjntoeg;  anbere  3Ra(e  (am  fie  gang  nab,  Heran  unb  toagte  fid)  ftlbft  eine  Streife  toeit 
in  ben  (Eingang  Hinein,  lehrte  aber  jurüct,  als  ob  fte  fia)  fürchtete.  Sine  anbere, 
un6ebaä)tfamere,  Öffnete  bie  XljÜre  (ben  @aumen>ßort)ang)  unb  ging  Hinein;  fobalb  fit 
inbeffen  brin  mar,  geigte  fte  Unrube,  gog  bann  i&re  giifje  unb  Antennen  ein  unb  fdjlofi 
ifjre  ©djaale." 

gräulein  Xreat  bat  aud)  fonftatirt,  bafj  jene  in  Seewürfen,  lebenbe  Utricalant 
clandestina  nid)t  allein  eine  gro|e  &al}i  Don  firuftentbieren  fängt,  fonbem  junteift  garte 
fleftretfte  SRtttfenlarDtn,  bie  oft  24—36  ©tunben  long  in  ber  ©efangenfdjaft  leben, 
bann  aber  ju  ©runbe  geben. 

Hm  frappanteften  ftnb  bie  Stefuttate  ber  Unterfud)ung  einer  Keinen  englija)en 
@a)(aud)fraut^rt  (ü.  minor),  bereu  SBtafen  fet)r  biet  Heiner  ftnb,  a(S  biejenigen  unferrt 
gemeinen  ©a)lauä)(rautes.    3)  arm  in  Hat  in  einer  eingigen  ((einen  S9ia|e  nid)t  meuiger 
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als  24  Seine  ©u^maffeC'Äruftentljtere  gefunben,  ton  betten  aber  meift  nur  nodj  bie 
i«re  Staate  »orfjanben  mar.  Sine  jroeite  SMafe  entlieft  20,  eine  britte  15,  eine 
oierte  10  grö&ere  unb  Heinere  Äruftcr;  eine  fünfte  SBtofe  fdjien  oon  Stuften  teeren 
gang  ooßgepfropft  gu  fein  unb  enthielt  7  Spiere,  t>on  benen  5  ton  bebeutenber  ©rojje 
mären. 

(Ebenfo  mürben  fübamerir'anifdje,  malaqif  dje  unb  inbifdje  (Sdjtaudjrtaut  *  arten 
nad)  bem  3nb>It  iljrer  JBlafett  «nterfudjt:  bei  aßen  ftedte  fidj  b,erauS,  bafj  bie  Ärüge 
ber  TJtriealaria-Hrten  unjnmfeltjafte  X&JerfaOen  finb,  in  neigen  unjäljlige  (leine  XEjiere 
baä  gnbe  iljrer  Pilgerfahrt  erreichen. 

23a  bie  ©djlfludjträittei  jur  gleiten  naturtidjen  gamilie  gehören,  wie  bie  $ttt= 
trauter  (Pinguicula),  fo  tag  bie  SBermutfjung  fet)r  nalje,  bofi  bie  Olafen  »on  TJtricuTaria 
bie  jafjlreidjen  Xljifrdjen,  meldte  ifjnrn  jut  JSeute  faden,  in  äjjntidjer  SSBeife  Derjefjren, 
mie  Pinguicula.  Stßein  burd)  jafjlreufie  Experimente  gelang  es  uadjjumeifeu,  bafj 
jene  Stafen  iljre  Beute  iiictjt  verbauen.  Seber  eigentfidje  SiertmuungSprocefi 
[eßt  bie  Hbfonbmmg  einer  bem  SJfagenfaft  ber  Xtjiete  äb,nti<^en  glüffigfeit  »orauS. 
toetdje  bie  gäbjgceit  befifct,  organtfdje  fefte  ©ubftanjen  aufjulöfen  unb  jur  Slbforption 
fäljig  ju  madjen.  Sie  Hbfonberung  Ijinmieber  tonn  nut  burdj  befonbete  Organe  gefdjeljen, 
mie  mir  beim  ©onnentljau  unb  beim  gettfraut  (Drosera  unb  Finguicula)  gefeljen  babett, 
uo  aurfj  nnrflirfje  Sßerbauung  ftattfinbet.  Sei  TJtricularia  fehlen  aber  abfonbernbe 
Prüfen  ober  ©rflfenijaare;  eS  fefjlt  audj  jebe  übfonberung  einer  bem  iffiagenfaft  äijiilidjen 
glüffigfeit.  SBoIjl  finb  bie  Olafen  bes  ©djlaudjtrauteS  im  Innern  auSgeftattet  mit 
jaljlreidjen  Dierarmigen  Xrtdjomen,  jenen  gefejjmäfeig  toorfjanbenen  ©aargebilben  (v.  h. 
gtg.  15);  allein  biefe  öetmögen  nidjt,  einen  SBerbauungSproceß  einzuleiten,  foiibem  fie 
befifcen  nur  bie  ^äljigfeit,  Stoffe  aus  ben  jerfaltenen  Xfjierteidjeu 
ju  abforbiren. 

Ähc^  Ijier  mürbe  bie  Cinmirfuttg  ber  aufjuneljmenben  Stoffe  auf  bie  fonber* 
baren  §aare  in  einer  Serfittberong  beö  ptaSmaiifrfjen  SfnljalteS  ber  §aarjellen  conftatirt. 
Se&tere  finb  in  jenen  SBlafen,  bie  nodj  nie  Xb,iere  gefangen  Ijaben,  tjett,  »on  burd)» 
jdjeiuenber  glüffigfeit  erfüllt.  SBerben  fie  aber  j.  33.  mit  einem  fauligen,  übetriedjenben 
Äufgujj  Don  roljem  gleiftf)  6ene|}t,  fo  ertennt  man  fdjon  nadj  24  ©tnnben  in  ben 
3<Qen  ber  bierarmigen  §aare  fetjr  Heine,  jaljlreidje  fugetige  SKaffen,  bie  oljne  3toeifel 
aus  snfamatengebattten,  eiloeifjartigen  ©ubftanjen  befielen.  Sewe  §aare  6efi{jen  ganj 
eoibent  ba8  Vermögen,  ©ubftanj  von  itgenb  weldjer  Strf  auä  bem  fautenben  9tufgufi 
von  roEjem  gleifd)  ju  abforbiren;  nidjt  weniger  gewiß  tft  bie  gätjigteit  berfelben,  fob,kn= 
faureS  unb  fatpeterfaureS  Stntmoniaf  aufzunehmen  unb  @ubftan$  auä  $araftoff  ju 
abforbireiL 

(SS  ergibt  fidj  alfo  nad)  ben  bisherigen  Unterfud^ungen  über  bie  ©djlaudjfräuter 
mit  @io>erb>it,  bafj  bie  jab,(teid^en  Stafen,  bie  an  Dtetblättrigen  (Sremptaren  ju  $unberten 
uortiaiiben  finb,  als  Xfjietfalleu  fungiren  unb  bie  0äb,ig(eit  b,aben,  ftidftoffb^altenbe 
Subflanjen  aus  ben  jetfaQenen  Xb,iert3rpern  aufjuuebmen.  Unfer  gemeines  @djlaudb> 
traut,  baS  (aum  in  einem  größeren  Xorfmoor  3)eutfd)Ianb'8  unb  ber  ©djmeij  festen 
bürfte,  tft  für  baS  Sangen  Heiner  3Baffertb,iere  gaiij  munbemod  angepaßt.  S>an(  biefer 
Organifatton  mirb  ein  einziges  Snbioibuum  Bon  TJtricularia  an  einem  t)tißen  ©ommer» 
tag,  ba  unjäfi,tige  Endopen,  Heine  SppriS^ftrtbfe  unb  b,unbertertei  anbete  SEöafferttjier^en 
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Ijarwlog  int  Sididjt  ber  unterfeeifdjen  ©iljtaucljfraitrroa'lber  iljr  SSefen  treiben,  Saufttibe 
bon  (ebenölufttgen  Äreaturen  oerfdjtingen. 

@o  geftattet  fidj  ber  Eiitblid  in  bie  fonntagBftiflen  Xorftüinpel  mit  ifjrer  Don 
mmftfjtidjer  Kultur  unberührten,  von  lauem  ©umpfwaffer  umfpülten  gloto  unb  SJaumi 
ju  einem  rounbertidjen  .ßerrbitb  parabtfifdj'Unfdjulbigen  ©tiölebenS.  2Ran  bat  uns 
gefügt,  bie  Seit  fei  »oßfommen  unb  fdjulblos  überoH,  wo  ber  ättenjd)  nidjt  fjinfommt 
mit  feiner  Dual.  Slber  bie  uiiparteiifclje  unb  uorurt^eitslofc  SRaturbetradjtaing  belehrt 
un«  eine»  SBeffern.  Äudj  bie  Urwelt  bes  ©umpfes  birgt  rjeimtfidifdje  SPWrber  unb 
graufame  33errätljer.  lieber  ber  (Srbe  lauert  ber  ftitle  ötanj  beS  ©onnentljau 
unb  bie  beftridenbe  Sinfadjtjeit  ber  Pinguicula;  unter  ben  ruhigen  SBaffern  aber  — 
aud)  ba  ift  feine  greiftati  für  ad'  baS  gefjtfcte  unb  Ijefcenbe  ©etiler  unb  ©croürm. 
Unb  oben  im  btauenben  Suftmeer  freist  ber  (Setter  unb  ber  ©perber  -  bie  matten 
©ömbole  beä  tfjatfädjtitfjen  SiaturfriebenS. 


C.   (Einige  wettere  a«BlattMfdje  iletfd)fte|fec. 

S3on  ben  jQ^Ireidjen  anbern  $ftanjen<@attungen  unb  Strien,  bie  in  beut  ®eru4 
ber  Snfeftenfängerei  fielen,  fjaben  wir  jum  ©djfuffe  unferes  ®EeurfeS  norf)  einige  fremb. 
länbifdje  ^formen  b,erau8jiib,ebra,  um  in  SSort  unb  Silb  taS  SBiffenSwertljefte  jufammen> 
aufteilen,  roaS  bis  jefct  bon  iljnen  befannt  geworben  ift  @S  ftnb  ^Repräsentanten  ber 
Gattungen  Nepenthes,  Cephalotus,  Sarracenia  unb  Darlingtonia.  Sei 
□Den  biefen  Sßffaujen  geigen  bie  grünen  SMätter  fo  bijarre  formen  unb  Sarbm= 
jeidjnungen,  bafi  fit  langt  bebor  bie  Sotfdjaft  hon  ber  ®rjften$  fleifcfjfreffenber  ^ffonjen 
in  bie  roiffenfdjaftlidje  SBelt  einjubringen  bermoifjte,  ©egenftänbe  forgfamer  Ww  "-nb 
botanischer  fiiebfjabereien  waren.  3n  ber  3:6, at  begegnen  wir  audj  bjer  nrieber  ganj 
traumhaften  ©eftalten,  bie  uns  als  launenhafte  $robufte  einer  überfprubelnben  *ßb,airtnr« 
erft&einen  müßten,  wenn  eS  nidjt  gelingen  würbe,  Ijinter  iljren  ^formen  bie  pfjQjtotogifdjt 
9totf)menbigfeit  ju  erfennra. 

JVepenthes  —  ^anneoirager. 

3>ie  Gattung  Nepenthes  enthält  etlidje  bretfjtg  bis  jefct  befannt  geworbene 
Mrten  unb  btlbet  für  ftd>  eine  befonbere  natürlidje  $flanjen<gami(ie.  ©ämmtlitfje 
Nepentheen  ftnb  im  tropifdjen  Slfien  unb  auf  ÜWabagaSfar  einfjeimifdj.  ©ie  bewoönea 
meiftenS  futnpfige  unb  moraftige  ©egenbeit,  behalten  fidj'  alfo  in  ber  VuSnwljt  ibj« 
©tanborte  äfmlitf).  Wie  unfere  ©onnentE|au=fßf(anjen.  Sin  ©röfee  überragen  fie  aber 
bie  Droseraceen  um  baS  Üßetjrfadje,  tnbem  fie  £albfträudjer  —  oft  mehrere  gufj  &odj  — 
barftetlen." 

Sie  fdjönft-entwidelten  ©lätter  ber  Nepenthes-Srten  befifcen  einen  betrMjttta) 
langen  Stiel,  ber  in  feinem  untern  Ifjeif  geflügelt  ift  unb  batjer  einem  lanjettfönnigen 
parattelnerbigen  ©latt  gleid)fief)t.     SBeiter  oben  oerlättgert  er  ftdj  in  ein  ftielartigei. 
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gfig.  IB.     A.  Nepenthes  destilktori».     d-  mäitnridjt,   5  twi&lidjt  Blütyt. 
B.  Nupenthes  gracilis. 

c))linbrifcf|f4  Organ,  baä  bei  beträdjttitfier  Sängt  oft  1  —2  fptralige  fflinbungen  befctjretbt, 
galt}  oben  aber  in  einen  bierfrugarttgen  ©tfilaud)  fict)  erweitert,  ©iefer  oberfte  Statt' 
tb,eil  erroectt  unfer  gröjjte&  Sntereffe;  benn  fein  „Qm£"  unb  {eine  guncrion  blieben  bis 
Dur  Äurjem  Jtätbjet  unb  ©egenftanb  mancherlei  abenteuerlidjer  Sagen, 

SBei  guterttrairfeftcn  trügen  finbet  für)  am  SRanb  ber  (obern)  Deffniing  ein  genau 
paffenber  Bettel  angeheftet,  ber  balb  abgehoben,  batb  ben  Srug  abfd)lie§enb  angetroffen 
umrbe.  @r  fdjeint  fidj  alfo  wie  in  einem  Stornier  auf*  unb  nieberberoegen  ju  tonnen, 
nie  ber  3)edel  irgenb  eines  anftänbigen  „fflicrfriigelä".  3ener  repräfentirt  bie  eigent- 
lidjt  SBtattfpreite  (baS,  ma§  man  Jdjtrdjtroeg  als  „Statt"  bejeia)net),  wä'fjrenb  ber  tJtef 
gtbiere  flrug  ali  ein  metamorpljofirter  %f)til  be3  SBIattftieleS  ju  betrauten  ift. 

$ieje  tounberlidjen  ©ebilbe  finb  eS,  meiere  feit  langer  Seit  ben  brauen  acabe« 
mifdjeu  ©ärgern  baS  lebtjaftefte  Sntereffe  für  bie  Nepenthes-Mrten  abgewonnen  fja&en. 
Sine  einzige  '-Pftanje  mit  6—10  lebenbigen  geftielten  ©tamtngläfent !  SBJer  tonnte  fidj 
neibifc^er  8n»anMungen   erwehren?  —  3a,  bie  Sannentra'gerpflanjen   finb   beliebte 
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StubiemD&iefie  geworben.  Sie  greunbfdjaft  gwifäjen  bem  äcabemiler  unb  ber  ptfl* 
vergnügten  Nepenthes  überteuerte  m  ber  Siegel  aud)  bie  Stubentenjeit.  ©elbjt  bie 
Ißrofefforen  fanben  in  ben  etgcnt^ümttdjcn  afiatifcben  „Spänen"  biefes  Genus  noa) 
fümpatljifd)e  erfdjeinungen.  SBon  ben  armen  $riöat*Sojenten  Könnte  äeljulidjeS  gefagt 
werben,  wenn  bei  ibbett  nidjt  ber  Surft  naä)  9tub>  unb  Warnen  benjenigen  nanj 
„SIterfrügeln"  Ü6erwud)ern  müßte. 

Sa  alle  SSotanifer,  wetdje  biefe  feltfamen  ©ewädjfe  in  ben  tropifdjen  Sümpfen 
Bon  Hften  unb  STOabagaSfar  angetroffen  Ijaben,  übereinfttmmenb  benoteten,  baß  bie 
fflfattftietfrüge  auf  i&rem  (Srunb  eine  beträd)tita}e  Menge  tiarer  glüfftgfeit  enthalten, 
fo  lag  ber  Sdjfag  fetjr  nafje,  bag  biefe  ftrüge  [peeteH  bem  Qtotde  bienen,  eben  jene 
gtüffigfeit  tm  Sepot  ju  galten.  Sann  aber  biängte  fid)  bie  grage  auf:  woljer  Kommt 
bie  glüjfigfeit  im  ©runb  beS  SrugeS  unb  »oju  bient  fte?  —  Jpier  gingen  nun  bie 
Slnfidjteti  unb  bie  Senate  ber  ©elefjrten  auseinander.  SSäljrenb  bie  Sine»  behaupteten, 
bag  jur  ÜRadjtjrit  bie  langgeftielten  trüge  in'S  ©umpfmaffer  tauchen  unb  bei  lageS- 
anbrud)  wieber  —  aber  in  ganj  ober  jum  Xtjeil  gefülltem  ^uftaitbe  —  emporgehoben 
werben  in  bie  tropi|'d>wanne  Suft,  um  ben  2Bafferöorrdtj  bei  Sag  ju  öerbunften,  fo 
berichteten  Slnbere  im  Oegentljeii,  bag  bie  Stattet  Keineswegs  foletje  jtunreidje  .©emegungeii 
ausführen,  fonberu  bag  bie  ftrüge  felbft  in  itjrem  Innern  bie  giüffigKeit  abfonberten. 
lieber  ben  SRufcen,  ober  gar  über  bie  pfjöfiotogifdje  SRotbwenbigfeit  folget  ®ewob>b.eit« 
tonnten  fid)  weber  bie  ffitnen  nod)  bie  Hnbern  Klar  werben.  HWandje  behaupteten  fogar, 
bag  bie  in  ben  Artigen  angetroffene  gtüfftgCeit  fcrjmacftjaft  unb  für  ben  SRenfäien 
geniegbar  fei  unb  Woljl  in  weifer  Sföftdjt  bier  aufbewahrt  werbe,  um  gelegentlich 
botanifirenbe  SWenjdjenfinber  ju  erfrifdjen.  86er  wir  wiffen  bleute,  bag  feine  tyflanyc 
unb  fein  Xljier  einem  anbern  Organismus  ju  Hebe  ffiraft  oerwenbet,  wenn  nid)t  für 
biefe  ^ftanje  ober  biefeS  Xtjier  felbft  —  alfo  für  ben  SBoljlfljfiter  —  eigener  SSortijeil 
erofidjst. 

Somit  blieb  bie  ^^fiotogie  ber  Nepenthes-Ärüge  ein  ungelöstes  Sättel  bis 
ju  ber  3eit,  ba  burd)  bie  ftnnbe  von  ben  fleifcfjfreffenben  ^flanjen  ein  neues  ßapitet 
in  bie  botanifcfje  9Biffenfd)aft  ^neingefdjoben  würbe.  3n  gotge  ber  bieSbejüglidjett 
©arwin'idjen  Unterfud)ungen  Kam  aud)  £id)t  in  baS  Problem  ber  fi  annenträger ^flanjen. 
§ier  trat  namentfid)  §ooter  in  bie  Sude,  ber  im  SSefentlidjen  golgenbe«  über  bie 
Nepenthea-SBtätter  berichtet : 

Sei  ben  nteiften  Nepeuthes-SKrten  begegnen  wir  jweierlei  Ärügen,  Don  benen 
bie  eine  Sonn  bie  jugenbUdje  Sßflanje,  bie  anbere  5Jonn  bagegen  ein  [pätereB  Sntwitf' 
lungSftabium  djarafterifirt.  Sie  JBtattKrüge  ber  jungen  $fmnge  fiub  breiter  unb  fürjrr 
als  biejenigen  beS  älteren  3uftanbe8;  aud)  ift  bie  ganje  3nnenmanb  ber  Ärüge  mit 
Sritfen  bebedt.  Sa  fie  gemöb,ntictj  bidjt  an  ber  ©aftS  beS  Stengels  entftet)en,  fo  ruften 
fte  auf  bem  «oben.  3ubeffen  fann  bie  gleiaje  firugform  aud)  an  Ijöijer  fteljenben 
blättern  gebilbet  werben;  bann  ift  aber  tbr  Stiel  in  ber  Siegel  fo  taug,  bag  bie  Artige 
»ermöge  ifjrer  Sdjwere  fdjlieglid)  bod)  auf  ben  Soben  ju  ru^en  Kommen.  Sliefe  Xljief 
fallen  fmb  alfo  „bobenftänbig"  unb  bienen  baju,  auf  bem  SBobenlaufenbeX^iere 
ju  fangen. 

Sagegen  ftnb  bie  fpäter  entftetjenben,  an  tjötjer  geftefften  Slättem  (ituirien 
Arüge  beträd)tlid)  länger  unb  fdjmäier ;  ifjr  Seclel  bebeutenb  gröger  unb  nur  ber  untere 
XOetf  ber  SnnenWanb  mit  Srüfen  auSgeftattet.     Siefe  „luf tftänbigen"  Slattfrüge 
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bienen    bagu ,     füegenbe    Xb>re    ju 

fangen,   rotiere    burd)   fjonigabfonbernbe 

Organe   angelobt  »erben,     ©ie  innere 

gtädje  bei  Ärugtoanb  geigt  nfimfidj  brei 

roefenttieb,  »erfcf|iebene  3onen:'eine  an» 

jiefjenbe,   eine  leitenbe  unb  eine  abfon* 

bernbe.    gut  nafdjfüdjtige  Snfeften  roirft 

angieljenb  bei  Ijonigabfonbernbe  Stanb  beS 

Kruge«  unb  ber  über  ifjm  ^atbttirgä  ge= 

öffnete  SJerfri,  roeldjer  auf  ber  Unterfeite 

b.  t>.  auf  ber  bem  Ärug«3nneren  juge* 

lehrten  glädje  ebenfalls  einen  fügen  Saft 

abföeibet      Unterhalb    beS  fflrugranbeS 

folgt  eine  feljr  glatte,  leitenbe  ^one,  bie 

etwa  Bis  gur  SRitte  in  bie  UrnetbXiefe 

reicht  unb  baö  Sfnfeft  an  ben  Sttanb  bes 

im  untern  3$eite  liegenben  glüffigfeits* 

Spiegels  leiten  unb  bem  Serberben  ju= 

führen  foH.    S)ie  untere  $&ifte  ber  ärug* 

Snnenroanb  ift  nämtidj   mit  jafilreitfjen 

©rufen  befefct,  meiere  eine  faure  $Iüffi9= 

feit  abfonbern.  S)iefe  festere  fammett  ftd) 

im  @runbe  beS  Kruges  p  einem  „tobten 

SReer".     S33er)c  bem  Snfeft,   bag,   burd) 

Steugierbe  ober  breitere  SebenSfuft  getrieben, 

in  biefen  fauren  %ti<i)  gerfitf)!  68  ertrinft 
Sia.  17.  ftinß«ltnhDl<(eIW»I0«WnNepentl.e9.      unb    ^    bie     ^^     ^     ^^ 

Sfjätiflfeit,  vermehrter  Äbfonberung.  @S 
ift  bureb,  (Sjperimente  conftatirt  roorben,  bafj  burd)  8ufa&  tljterifcijer  (Stoffe  bie  Äbfonberung 
befdjteuniget  wirb,  eine  Erfdjeinung,  wie  man  fie  ja  befanutltdj  auä)  an  ben  Xentafeln 
ber  ©onnent^au'Sötäiter  unb  an  ben  Prüfen  befi  gettfrauteS  beobachten  fann. 

Sie  im  ©runb  ber  Slattfrüge  Don  Nepenthes  liegenbe  gffüffigfeit  »erbaut 
3leifdj,  gibrin,  Knorpel,  gefoct)tcS  Siweig  unb  anbere  fti<fftoffb,aItige  ©ubftangen  tfu'erifdjer 
Üfiatur  in  gang  äbjnltdcjer  Seife,  wie  bie  ©rüfeiifeudjtigfeit  Don  Drosera  unb  üü'u 
Pinguicnla  eS  tEjut.  SSirb  bie  glüffigteit  aus  ben  Krügen  IjerauSgefdjuttet  unb  auf 
itfre  SBerbauitngSfraft  geprüft,  fo  geigt  ftd)  auffaQenber  Seife,  bag  bie  SöerbauungS» 
fäfjigfeit  eine  befcfjrönftere  ift,  als  wenn  fie  in  ben  ftrügen  belaffen  mirb.  SKtt  JRedjt 
mürbe  (jierauä  gefdjloffen,  \  bag  baS  »erbauenbe  germent  oon  ben  ©rufen  nur  in  bem 
SRage  geliefert  Wirb,  als  eS  bei  ber  Auflösung  ber  »erbaulichen  ©ubftangen  jum  SSer- 
braud)  gelangt  unb  bafjer  niemals  in  groger  Quantität  gum  SBorauS  ftd)  abföeibet. 

Säbjenb  ber  SBerbauung  geigen  ildr)  in  ben  ©rüfenjeflen  ber  Nepenthes-ftrüge 
aud)  jene  auf  roirftidje  Äbforption  Ijinweifenben  djarafteriflifdien  8ufam,nfn0flu'ungen 
eiroeigartiger  Sörper,  rate  mir  fie  bereits  bei  Drosera  unb  Pinguicnla  (ennen  gelernt 
fcjaben.  91id)tS  erfdjeint  baljer  nattirlidjer,  als  bie  @d)fagfotgerung,  bag  bie  Nepenthes- 
ürüge,  meldje  in  fo  tounberbarer  Seife  für  ben  3nfe(tenfang  eingerichtet  ftnb,  ©ubftangen 
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auä  beti  ertränften  Ibjerförpern  aufnehmen  unb  baburd^  auS  iljrer  graufamen  ©effloljiw 
Ejeit  einen  namhaften  9tu{yen  jieljen. 

Cephalotu«  follicularis  —  Jluflran.fo)e  ittitfl-^rägrri». 

3n  ifiren  SBlattformen  (in  ber  Silbung  oon  Äriigen)  unb  in  bei  ürt  ifjres 
SnfeftenfangeB,  ntcipt  aber  in  ifiren  übrigen  äRertmalen  erinnert  eine  aufrraliftfje  Sumpfe 
pffonge,  Cephalotug  follicularis,  ftarf  an  bic  oben  befprodjenm  ffannenlrägtr 
(Nepeutheen).  SBon  biefcit  auftratifdjen  ©eroäcfifen  ber  Gattung  Cepbalotus  ift  jerjodj 
nur  eine  eittjige  Strt,  eben  bie  genannte,  bis  jefot  befannt  gemorben  unb  fie  bilbet  für 
fidj  ebenfalls  eine  befonbere  natürliche  gamilie,  biejenige  ber  ßepljaloteen.  ©eit  Dielen 
Sauren  trifft  man  audj  biefe  ^ftange  tja'ufig  in  unfern  (SeroädjSljfiufem.  3dj  tjabe  eine* 
ber  fctjönften  Sfemplare,  bie  mir  je  ju  ©efitfjt  tarnen,  in  gif).  18  in  natürlicher  irifee 
bargefteQt  unb  baSfelbe  im  ©pä'tjaljr  1879  einer  eingeljenben  Uiiterfudjiutg  unterworfen, 
um  über  bie  Crganifation  ber  Krüge  weitere  Sluffdjlüffe  ju  erhalten,   als  fie  in  ber 


gig.  18.     CephalutiiEs  follicularis  —  fluflrnfifdie  ftrng'XrSgeria- 

'Stadt  tincm  Itbcnbtn  Eftmplar  beä  botiinifdjeit  SaitenS  ju  8flridj  in  naiiirtidjer  8cö&( 

gegä^net  (Spätjagr  1879). 

bisherigen  Siteratur  geboten  mürben.  3n  gig.  19  fefjen  mir  biet  burcr)  je  einen  [ent 
rechten  Schnitt  b>lbirte  .trüge  jur  Earfteflimg  gebracht :  A  —  bie  linfe  §fi(fte,  B  —  bie 
redjte  ftalfte  »on  Smten,  G  —  bie  rectjte  $ätfie  von  Snnen  unb  fdjief  Don  Unten 
gefeljen. 

Sie  ertoadjfene  trautartige  ^ßftanje  geigt  int  vegetativen  ßuftanb  eine  grnnb< 
ftänbigr  Stafette  »oh  12—20  meljr  unb  weniger  entmidelten  Blättern.     Severe  jtnl 
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oon  jioeierlei  ©eftalt;  bie  einen  finb  laitjrttlidj  unb  ftadj,  alfo  wirflidj  bfattartig  ent» 
tricfelt,  roäljreub  bie  anbern  aus  einem  meljr  ober  roeniger  langen  cttlinbrifcbeu  Stiel 
uub  einem  elegant  geformten,  mit  paffenbem  ©edel  ausgestatteten  Srug  befteljen. 

{Robert  Söroron  fanb  biefe  flrüfje  in  ber  Siegel  jur  $älfte  mit  einet  mäffe» 
rigen,  fdjmad)  füfjlidjen  glüffigfeit  erfüllt,  worin  fidj  oft  eine  grofje  Stenge  Heiner 
trtrunfener  Ämeifen  Dorfanb.    (SBergl.  3ig.  19.) 


5 ig.  19.    »rei  butdj  je  einen  fenfredjttn  Sringflfdjnitt  tjalbtrte  flriige   Don  Cephalotua  follicularis. 
(Bad)  bei  SRatur  gegttä>tt  im  ISpAtia^r  1879.) 

A.  Sind  ßälfle   brS  Stuart   oon   ber  3nntn|tiie  .Qeje§ttr.     3m   ©runbt   liegt  ber   [aure  Xeidj   ber 
Prüfen jlüffigf eil  mit  rimt  ertmnfeneu  SImeijc. 

B.  Kedjre  Hälfte   beS  ftrugeä   Don   ber   Jnnenfeü«   geftfjen.      Huf   bem  Süaffecfpiegef    ber    Urü[eii. 

Süfftgteit  liegt  eine  eben  BerungluoTte  Vmeife. 
iedjte  fcfllfte  be#  ftrugel  oon  3nnen  unb  Unten  gefeb>n,  um  bie  Stwaffitung  bei  oberen  Stanbrt 

dergleichen  mir  ben  2)au  ber  SBlattfrüge  Don  Cephalotas  follicularis  mit  ben 
entfpredjenben  Organen  bei  Nepenthes,  fo  tami  uns  eine  grofje  Uebereinftimtmmg  nid)t 
entgegen.  HuffaDenb  ftnb  bei  beiben  Gattungen  bie  ftngetartigen  Stu^äugfel  ber  Artige, 
bie  nJjnlidtje  Bewaffnung  jener  Slnljängfel  mit  borftenartigeu  Xridjomen,  namentlich  aber 
bie  auf  ben  flrugranb  paffenbeii  ©edel,  weldje  narr)  ber  SMittbeilung  einiger  Autoren 
bei  Cephalotas  fidj  über  bem  gefangenen  Xbtere  fdjltefjen  Jollen. 

©djen  ein  flüchtiger  Stid  auf  $ig.  19,  wo  brei  fenfredjte  Surdjfdjnitte  buret) 
Cephalotus-Sruge  bargeftettt  finb,  mufj  jn  bem  ©djluffe  führen,  ba%  bie  (leine  Slmeife 
ober  irgenb  ein  aitbere*  Snfeft,  ba§  ben  obern  9ianb  beS  jpatfes  überfdjritten  bat,  um 
jiim  flüfftgett  3nbo.lt  ber  DerbäugnifJDoflen  Ifiierfatte  ju  gelangen,  bem  ftrbern  lob 
burdj  (Ertrinfen  anheimfällt  Sie  Krüge  felbft  finb  mit  raffinirten  ßodmittetn  auS= 
geftattet.  3n  ibrer  gröjjteit  SfuSbefjmtng  finb  fie  grün  gefärbt;  im  jugenblidjen  äuftanb 
ift  ber  Zettel  gefdjloffen,  bem  Staub  beö  Äruge«  bidjt  aufliegenb.  3n  ber  Solge  treten 
aber  im  obern  Xbeil  beS  flruges,  namentlich  aber  auf  ber  Snnenfette  beS  Sedeis, 
purpurrot^  breite  SRefcabern  auf,  ber  Siedet  Ijebt  fidj  nun  Don  ber  firugöffnung  ab, 
bis  er  beinatje  fenfredjt  emporragt.  SBä^renb  bie  ^urpuraberu  auf  ber  «ufeenfladje 
beS  Äruges  unb  auf  ber  Oberfeite  beS  Setfels  matt  erfebeinen,  ergtäujen  fie  bagegen 
auf   ber  Snnenfeite   beS  ftrugcS   unb   bauptfädjlidj   auf  ber  Unterfeite  beä  SttfelS   in 
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wunberbar  brftricfenber  933eife.  Hm  3>ectet  felbft  liegen  jWifdjeu  ben  Sßurpurobeni  ganj 
btenbenbweifje  *ßartteen,  fo  bog  biefeg  ganje  Organ  auffaHenb  mit  prangeitben  Slumen^ 
färben  auägeftattet  iß  unb  auf  3nfeften  oertocfenb  einwirfen  utug. 

See  SRanb  beg  ÄnigeS  felbft  ift  mit  tjafenförmig  gerrümmten,  einwärts  genuteten 
Stapeln  verfemen,  bie  ganj  woljl  ben  üntrttt  ber  Snfetten  ermöglichen,  ja  benfelbtn 
nod)  ganj  bc-fcmberg  begiinftigen ,  roä^renb  fie  —  Dom  Ärag=3nnern  au«  betracb,tet 
»ergl.  Stg.  19  C)  bem  gefangenen  Opfer  wie  gefäljrlidje  ©piefc«  entgegenfiebern.  Com 
oberu  ftrugranb  aus  gelangt  ba«  Snfeft  juerft  in  einen  Ijatäförmig  «erengerten  Iljetl 
beg  flruge«,  ben  idj  ber  Surje  wegen  Sßortjof  ober  Seftibiil  nennen  will.  Die  3nntn= 
wanb  beS  SJefttbül«  ift  matt*blafjgrün,  nictjt  gtänjenb,  ade  @pibenm3jefleit  finb  mit 
jaljlreitljeit  fegeiförmigen  £uticutar*£Berbicfungen  auigeftattet,  beren  Stact}el|pi(}en  —  wie 
bie  ,8ä6,ne  einer  $edjel  bic^tgefteßt  —  abwärt«  gerichtet  finb.  Den  untern  SRanb 
be«  S3efti6üf«  bilbet  ein  fragenförmiger  @ewe6ewulft,  ber  Weit  in'*  ftrug*3nnere 
hinein*  unb  ben  untern  ober  eigentlichen  $oljfraunt  be«  JcrugeS  wie  ein  ©orbad)  über 
ragt.  Sud)  biefer  flragen  ift  auf  ber  Seite  gegen  ba«  Seftibüt  unb  an  feinem  ganjen 
Manbe  mit  ((einen,  abwärt«  gerichteten  ©tädjeldjen  bicfjt  befegt.  Der  eintritt  ber  neu> 
gierigen  Einfetten  Wirb  baburcf)  feineflweg«  gehemmt,  wotjl  aber  ber  Austritt  ungemein 
erfdjwert  ober  gerabeju  unmoglia)  gemalt. 

Die  Snnenwanb  be«  eigentlichen  (trüge«  (unterhalb  be«  SBtfti6üt8)  ift  gtänjenb 
glatt,  bie  epibermis  t>ier  jart  unb  unbewaffnet;  bie  3ettwänbe  r-tnb  »eHenförmig,  gebogen. 
3n  ber  Epibermig  ftnben  fic^  aber  jafflreicEie  Drüfen  eingeftreut.  Hudj  in  biefem 
unterften  STIjril  beS  tfrugeg  geigt  bie  Snnenmanb  ein  paar  große  blutrote  Rieden  Dan 
mannigfaltig  abänbernbem  Umriß.  Die  mifrofiopifdje  Unterfudiung  belehrt  un«,  bau 
jene  rotten  Sieden  »on  einem  carminrotfjen  gtarbftoff  ijerrübreii,  ber  an  ben  betreffenben 
©teHeu  ben  Snljalt  ber  SpibermiSjeUen  tingirt,  ganj  äijnttrfj,  wie  bie«  bei  ben  rotten 
gierten  be«  Ärugbedel«  ber  gaU  ift. 

Der  concaoe  ©oben  be«  ßruge«,  fonie  ber  unterfte  ©firtel  ber  bauchigen  $tmy 
wanb  felbft  entbehrt  ber  Drüfen;  leitete  finb  am  jafjtreidjflen  in  falber  §ö1)e,  b.  b,.  in 
ber  SRitte  jtoifdjen  bem  ftrugboben  unb  bem  firagen.  £>ter  finb  fie  aber  fo  #u)lreidj, 
baß  fie  natfi,  Daufenben  jäljlen. 

Selber  war  e«  mir  nicf>t  »ergönnf,  über  bie  gunftton  biefer  Drüfen  Unter' 
futrjungen  anjufteHen.  (£«  beutet  aber  bie  ganje  Organifation  be«  jtruge«  mit  feinen 
Über  ben  obern  9tanb  geneigten  Dedef,  mit  feinen  bunten  Socffarben  unb  ben  hi'J 
ffrug<3nnere  abwärt«  gerichteten  ©tädjetdjeii  uub  $aptHen  barauf  ljin,  ba|  biefe 
Cephalotus-SBlätter  ganj  fpeciett  jum  3nfeftenfang  eingerichtet  unb  jene  Drüfen  an  ber 
3nnenWanb  be«  Kruge»  SierbauungSorgane  finb.  SBettere  Unterfudjungen  werben  ub,nc 
Sweifel  ju  einem  äljnfidjen  SRefuItat  füfjren,  wie  bei  einer  anbem  ©nippe  austänbifdjtr 
glrifdjfreffenben,  bie  unter  bem  @attungS*9camen 

Sarracenia 

in  bnS  ©uftem  eingeführt  würben.  Diefe  Gattung  —  fie  jäljlt  mehrere  Krten  —  ift 
anflfajliejjlicb,  ©umpfbeiuobnerin  unb  bilbet  mit  ber  unten  befprodjeuen  (Gattung  Dar- 
lingtoiiia  unb  bem  nod)  wenig  unterfudjten  Genus  Haliamphora  bie  au«  circa  10  Sinnt 
beftefjenbe  gamitie  ber  Sarraceniaceen.     3n  ben  @ewa'cb/«fjä'ufera   unferer  butaitijr&en 
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Sorten  treffen  tote  fett  einigen  Saucen  fJQUptfädjtidj  bie  jwei  Arten:  Sarracenia 
Drummondi  unb  S.  purpnrea,  Don  benett  idj  notr)  prächtig  entwtrfelteu  ISjewpfareit 
beä  botanifdjen  ÄartenS  in  $av\ty  bte  Dortiegenben  Hb&itbungen  aufgenommen  tjabe. 

3n  Xaf.  IV  nnfereS  „Sflluftrirten  pianaenfebenS"  finbet  bei  Sefer  bte  fdjflnfte 
unb  woEjl  am  beften  für  bot  Snfeftenfang  eingerichtete  Strt  biefer  Qfamilie :  Sarracenia 
Drammondi  in  ntdjt  OÖflig  falber  nalürtidjer  ©röjje  bargefteüt.  2)ie  ißftanje  ift  ein 
twsbnuernbeS  Kraut  mit  furjrm  Stengel,  an  bem  bte  grunbftänbtgen  Stätter  entfpringen. 
filtere  jeigen  gweierlei  gönnen:  bie  einen  Stätter  (D  unb  E,  Xaf.  IV,  gig.  I)  ftnb 
im  (Sanken  fdjwertförmig,  flactj,  nadj  Oben  Derbreitert,  nad)  Unten  unmerftidj  in  ben 
herben  Stattftiet  berjüngt;  biefe  Slätter  erfdjeinen  im  Sergleidj  ja  ben  anberen,  wetdje 
bem  3n(eftenfang  Wenen,  ats  DertSmmerte  gemöljniidje  MffimilationSorgane  unb  bflrften 
Dom  morpfwlogifdjen  Stanbpunft  auS  nur  als  Statt ftielblätter  ju  betrachten  fein, 
btnen  ber  oberfte  Slatttfjeil,  bie  ©preite,  feljtt.  $ie  anberen  Stätter  bagegen 
ertoettern  ftd)  bon  ber  Stattftie(=Safi8  auS  ju  einer  langen,  nad)  Oben  fidj  trichter- 
förmig ertoeiternben  ffiöfjre,  beren  oberer  9tanb  nad)  Hu|en  umgebogen  unb  getoulftet 
erfdjetnt.  Snf  ber  einen,  bem  Stengel  jugereEjrten  Seite  befifct  biefer  rötjrenartige 
S8(atttt)eil  einen  ber  ganzen  Sänge  nadj  oertaufeiiben,  ftßgelartigen  ©aum  (Bergt,  in 
Xaf.  IV  baä  Statt  P  unb  beffen  Guerfdjnitt  bei  ins),  »m  obern  Stanb  bes  XridjterS, 
auf  ber  bem  SWtjrenfaum  entgegengefe&ten  ©eile,  ererbt  ftd)  aus  fdjmatet  Safis  bte 
eigentlicbe  Slattfpreite,  bie  gteictjfam  als  fdjief  auffirebenber,  fetjr  elegant  gewölbter  unb 
am  SRanbe  meßig  gefalteter  Siedet  bie  XridjterÖffnung  überfrönt  unb  am  moljlentmittelten 
Statt  als  fdjü&enbe*  ©ad)  ben  eintritt  t>on  Siegen  in  bie  Slattrötjre  Dertjinbert.  tiefer 
Werfet,  fönte  ber  ganje  obere  Xtjeil  beS  XridjterS  ift  —  V  weit  unfere  geidjrtuiig  baS 
gcflftfte  Scefcwer!  anbeutet  —  wunberbar  gejeidjnet  unb  cotorirt.  §ier  begegnen  mir 
abermals  ben  locfenben  unb  beftricfenben  garöeii=@ffeften,  nur  in  Diel  fjöfjeretn  3Hafje, 
als  wie  Wir  ftt  fdjon  oben  bei  Cephalotua  follicularis  Tennen  gelernt  Ijabeit.  Xie 
bunfclu  glecfen  nnb  9te|jaberu  am  Bettet  unb  obern  SRötjrentljeil  ftnb  Beim  lebenben 
Statt  tief  purpurrot!)  gefärbt  unb  fteljen  im  greftfteii  ®egenfafe  p  ben  blenbenbWetfjen 
ober  nur  blafjgrüneu  äroifdjenräumeH,  bie  fie  begrenzen.'  Sie  Statur  tjat  1jter  färben* 
ßontrafle  gefdjaffeu,  wie  wir  fie  anberSwo  nur  an  ben  infettentorfenben  Slnmeti 
antreffen.  Aber  Wäfjrenb  bie  burdj  garbenpradjt  glänjenben  Slumen  ben  t)erbeigetodten 
3nfeften  meijtens  nietjt  Untergang  unb  Serberben  bereiten,  fonbern  btefelben  nadj  S>ars 
bietung  beS  §onigS  unb  tn'ebei  fiattgetjabter  Sefiäubwig  wieber  „in  @naben"  entfaffen, 
irtjeit  wir  fiter  bei  ben  munberfidj  organifirten  Stottern  ber  Sarracenia  bie  berfidenbe 
Jarbenproctjt  auf  mörbertfdjent  f  intergrunbe  angebracht,  berart,  bafj  fie  bem  ffierlocften 
unb  ©etfiufdjten  fet)t  tjäuftg  jum  Serberben  geretdjt. 

Der  belmfönnig  gefrümmte  ©edel  ift  nämtid)  auf  ber  Snnenfeite,  auf  ber  bem 
Xrid)ter<9tanb  jugewenbeten  glädje,  Diel  tebtjafter  gefärbt,  als  aujjjen  (oben),  unb  tjier 
—  über  bem  (Eingang  jur  DerIjängni&DoIIen  ölattröfjre  —  wirb,  um  baS  SRafj  ber 
Sodinittel  DoQ  ju  madjen,  Don  ben  btutrottjen  gletten  unb  Übern  nodj  tebtjaft  $onig 
abgefonbert  ®aS  normal  entwidette  Statt  —  ber  obere  Xfjrtl  beS  XridjterS  fowotjl 
als  ber  Xrtdjterranb  unb  ber  MumenblattätjnHdje  Stttel  —  trieft  Don  großen,  färb» 
lofen,  gtänjenben  Xropfen,  bie  nietjt  feiten  in  größere  SKaffen  jutfammenfltefien  unb  ftdj 
längs  ber  3nnenwanb  ber  Stattröt)re  abwärts  bewegen.  Die  SRenge  beS  abgefonberten 
^onigfafteS  war  bei  einem  »on  mir  unterfudjten  Statt  fo  grofj,  ba§  td)  ben  gangen 
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Dorbern  Xtjeil  bei  .ßeigefingerä  bamtt  befeuchten  tonnte  unb  ben  fügen  ©efdjmnrt*  auf 
ber  .ftunge  beutiidj  wabrjuneljmen  oermodjte.  3Bie  bie  mirroffopifdje  Unterfudjiing  midj 
belehrte,  finb  eü  eigeutl)ümliclje  ^onigbrüfen,  bie  jene  ^füffigfeit  alifdjeibeii ;  fie  finben 
fidj  tjauptfädjlidj  auf  ben  ^iirpur-Slberti  uitb  rotten  gierten.  Severe  berbanfen  iljrc 
garbe  bein  carminrotben  Snbalt  ber  (Epibermtäjetlen,  Hielte  baS  ffltattgewebe  an  btu 
gefärbten  ©teilen  uad)  Slufjen  begrenzen.  Bie  gpibermis  fütjrt  bagegen  an  aßen  jeneu 
JSIattftetten  nur  Suft,  wo  bos  ©ewebe  toeig  erfdjeint. 

$te  einsehen  ffipibermiäjellen  ber  infettenlodenben  SHatttbeile  (Bedel  unb  oberer 
Xljeil  be«  XrittjterS)  fiub  je  mit  einer  fpifelegelförmigen  Rapide  ausgefluttet ;  aQ( 
Rapiden  finb  abwärts,  gegen  ben  ©runb  ber  StÖfjre  gerietet.  BaS  (Steige  gilt  Don 
ben  borftenartigen  fangen  paaren,  raeldje  bie  tjonigabfonbernbe  gfädje  be8  3>«fds 
betteiben.  3«  golge  biefer  Stellung,  finb  bie  $aare  unb  Papillen  gonj  befonbert 
geeignet,  Stafetten,  weldje  fjier  abfifcen,  beim  §ouigfaugen  immer  in  bie  Xridjterljöljle 
tjinetitjnteiten. 

9tadj  Obigen  ift  erfidjtltdj,  bafj  ber  obere  Xfjett  be«  Sarracenia-Ctatte«  in 
raffinirter  Söeife  auf  alle  fwmgliebenben  Stafetten  «ertodenb  einwirren  mufj.  3ft  bos 
oerfüfjrte  Sljierdien  einmal  fo  weit,  ba&  ti  innerhalb  be§  gefärbten  unb  tjonia.: 
abfonbemben  SNanbeS  auf  ber  beftridenben  3nnemoaub  be«  ober n  Iridjttr» 
tbetleä  narfj  $onig  fudjenb  Ijentmtappt,  fo  ift  fem  ©tljttffal  eittfdjieben.  Sie  legt!» 
förmigen  Rapiden,  wie  mir  fie  am  ©edel  unb  obern  Sridjtertljeil  auf  ber  innern 
Eptbermt«  antreffen  (gig.  II,  Inf.  IV),  werben  an  ben  gptbermiSjeflen  ber  9tö^ren> 
Snnenwanb  immer  länger  (gig.  III,  Xaf.  IVJ  nnb  madjeu  für  Heinere  Snfeften  ben 
SRüdjug  jit  giijj  gerabeju  mimöglirf).  grei(id)  ift  bie  Wöljre  im  Sintern  bis  tief  bj"; 
unter  gegen  bie  Safts  trotten,  aber  bie  abwärts  gerichteten  fpifcen  $apitten  werben 
tnblidj  fo  laug,  ba&  fie  fdjon  in  ber  liefe  c  bei  fflfatt  B  (Xaf.  IV)  bie  (Seftalt  oon 
bajonetförmigeu  fteifen  §aaren  befifceu,  wie  idj  bie«  in  gig.  IV  ber  genannten  Xafel 
bargeftettt  Ijabe.  §ier,  wo  ber  Xridjter  ntjnebieS  fdjon  jiemlicf)  enge  ift  unb  bie  fteifen 
SajoneHJnare  wie  ein  güj  bie  gauje  3wnenwanb  bebeden,  ift  eine  Umteljr  be«  3nfeftd 
eine  abfolute  Unmöglidjtett.  SBeldjeS  ©djirffal  feiner  Ijarrt,  ergibt  fidj  aus  bem  Duer 
fdjnitt  be8  SBlntteS  F,  wo  bei  ins  bie  ganje  SRöfjre  Oon  3nfeften»Eabat>em  üerfdjiebenftd 
Hrten  »otlgepfropft  erfdjeint.  3d)  fanb  bei  einem  gefunben,  ber  Sänge  nadj  auf= 
geftfjlifcten  Statt  bie  3töb,re  in  jener  §ö(je  auf  2—3  Sentimeter  Sänge  ganj  nit 
Snfettenteidjen  gefüllt.  ©ort  War  bie  9töfjren*3nnenflädje  feudjt  unb  eine  forgfältige 
Uuterfudjung  ber  SpibenuiS  au  jener  Stelle  Uejj  nidjt  metjr  in  ^^"H,  bag  bie 
Kbforution  oon  ©ubftanjen  ber  oerfdjiebenfteu  Seidjen  burdj  bie  SpibermiSjeüen  iu 
üoltem  @ange  war.  3n  gig.  V,  Xaf.  IV  babe  id)  ein  gragment  ber  »erbauenbm 
ffipibermi«  bei  ftarter  ißergröfjerung  bargefteüt.  Auf  bem  ganjen  Oflrtel,  fo  weit  bie 
Snfefteuleidjeu  reichten,  war  bie  SBlatt=®pibermiS  rotljbraun  gefärbt,  fteQenweiie  nrit 
einem  ©tiij  in'8  Stofa*  unb  Sßurpunotlje.  Sitte  gpibermiSjetleu,  raeldje  mit  feudjien 
©nbftanjen  ber  tobten  3nfeften  in  Söerübrung  ftanben,  jeigten  im  Wrnig»trüben  3nba!t 
grofee,  fdjarf  conturirte,  rugelige  ober  eiförmige  bunlelrotbbraune  Äggtegationen,  bit 
unmittfürtid)  an  bie  ä^niidjen  ©ebilbe  in  ben  werbauenben  ©titfenäellen  beS  ©onntn^ 
t^nueS  (gig.  S,  pag.  86)  erinnern.  Sä  mufj  befonberS  fjert>orgeboben  werben,  bog  biete 
@pibermi8jetten  mit  ben  djaratteriftifdjeu  Sufammenbaflungen  teineSweg*  franf  ober  gar 
abgeftorben  waren;  nirgenbü  jeigte  ftdj  ein  »erbädjtigeS  Symptom;  in  ber  fonfi  Maren 
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5  ig.  ÜO.    Sarracenia  [ 
■Bit  Hauptfigur  —  $abitu#bi(b  ber  gonjen  $fTanje  —  in  balbtr   natürlicher  6)röfje  nad)   einem 
Itbfnbcn  Srtrnplar  im  botani[d]en  Sorten  ju  3»"^  gejeicljiiet  am  4.  Otteber  1879. 
»i«-  brei  alte,  im  obeni  Jbtil  (djon  afifieibetibe  Stattet. 
b  —  ein  faft  nuigeDad)fene«,  nod)  aatij  grunrS  Statt.     Srft  beim  Eingang  in  bi:  fuMjornartige 

fflÖb,rt  beginnen  bie  flbern  [ich  purpurn  ju  färben, 
c  —  ein  nod)  etroaS  jängtree  Statt,   er(t  mit  Spuren  rotier  ^ärbiinu  auf  ben  He^abern. 
d  —  ein  ebenfnld)(3,  oon  ber  Hudenfeite  gefeljen. 
C  —  Hefte  ber  beflorirten  Slürfie. 
A  —  Stütbe  roä^renb  ibm  Hntfjefe. 
B  —  8efcfi.led>Bapporat  ber  8fütt|e.    f  —  Staubblatt,  ov  —  Sfruc&ttnoten,  überftönt  bon  ber  regen- 

fdjirmaGiilidjm  Sa rbe. 
«De  J&eiie  ber  SIQtb.e  finb  grün,  unfdjeinbat  gefärbt. 
<5ig.  A  unb  B  nat&  „TraiUS  gcwSral  de  Botaniqae"  par  Le  Maoni  et  Decaune.) 
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logen  gatjfreictje  Keine  Rörndjen  »on  gelblidjer  gnrbe  ht  boKfommener 
Stolpe;  an  (einer  ©teile  tonnte  bie  fogenannte  Srown'fdje  (ober  „aRoteciiIar"*)  Söeiutgung 
als  Symptom  eines  tranttjaften  Buftanbes  Wahrgenommen  werben,  find)  geigten  fidj 
im  Settintjalt  neben  ben  buntelbraunen  unb  braunroten  Sauen  gang  fdjarf  umfdjriebent, 
mit  farblofer  unb  forotofer  gtüffigfeit  erfüllte  Sacuolen. 

%latfy  allem  bem,  Wa«  Hnbere  über  Sarracenia  Dmmmondi  berietet  tjaben  unb 
was  idj  bei  meiner  eigenen  Unterfudjung  ber  $flange  beobachtete,  ift  eS  für  midj 
gweifelloS,  baß  tiefe  Sßftanje  in  tjotjem  @rab  bem  Snfettenfang  in  mi|jbringenber  SBei|t 
angemalt  unb  ba&  fie  im  ©taube  ift,  burd)  bie  EpibermiSgetlcn  ber  3nnen»anb  iljm 
Stattrfltjren  nidjt  nur  glüjfigfeiten  abaufdjeiben,  fonbern  audj  tljierifdje  ©ubftongen  aus 
ben  3njeftenteid)en  aufgunejjmen. 

(Eine  gmeite  Sarracenia-Strt,  bie  gemrinfte  aHer  bis  jefct  befount  geworbenen 
biefe«  ©efdjlectjteS,  nämttcfc  Sarracenia  purpnrea,  babe  ttfj  in  Ijalber  narurtidjer  <0röjj[ 
in  gig.  20  bargefteKt. 

Sie  gntnbftänbigeti,  rofettenartig  angeorbneten  Starter  liegen  mit  ijjrer  Saß* 
auf  bem  Soben  unb  finb  burc$  ftc^elarrige  ftrümmuug  beä  mittfern  XtjeiteS  mit  iljren 
obern  Sßarrieen  nur  wenig  über  bie  Srbe  erhoben.  XÜe(e  Sarracenia-9rt  ift  im  @egen[a|| 
jur  erft6efprodjenen  S.  Drummondi,  weldje  Ijauptfädjltcrj  ffiegenbe  3nfeften  anfotft, 
ntetjr  jum  gange  für  frtectjenbed  ®ett)ier  eingerichtet.  Sie  §ig.  20  geigt,  finb  bei 
Sarracenia  purpurea  bie  füDbornartigen  Stätter  fürger,  bagegen  im  9t5b,renttjei(  metjr 
auSgeljöIjtt ;  bie  bedelartige  Slattfpreite  aber  ift  nicr}t  nadj  Sorn  uitb  3tmen  gegen  ben 
Xri<r)ter*@ingaitg  geneigt,  fonbern  fie  verläuft  im  Sinne  berfetben  Suroe,  bie  ben  Stütten* 
tijeil  ber  Stob,«  (tjarafterifirt.  3n  Sotge  biefer  Stellung  ift  bie  weite  SWünbung  ber 
Möfjre  bem  Siegen  unb  bem  Sidjt  geöffnet.  Sarracenia  purpurea  ift,  Wie  übereinftimmenb 
Dort  oerfdjiebener  Seite  tjeroorgeljobeti  wirb,  bie  eittgige  ürt  biefer  ©attung,  bei  weläjer 
im  3nnern  ber  SIattröE)re  bie  fecemirenben  prüfen  fefjfen  imb  roeldje  nidjt  oon  fict) 
aus  bie  gtüfjigfeit  abfonbert,  in  melct)er  bie  angetottten  3nfeften  erfäuft  Werben.  Sie 
ift  in  ber  Xfjat  auf  ben  Stegen  angewiefen,  ber  »om  breiten  "S)tdä  in  größerer  Wenge 
aufgefangen  unb  in  bie  Stö'tjre  geleitet  wirb. 

3n  atten  übrigen  me[entli<$en  fünften  ftimmt  Sarracenia  purpurea  mit  itjrer 
Sdjwefter  S.  Dmmmondi  überein.  9Ban  finbet  bei  ir)r  biefelben  SSodmittet  am  SJtcttl 
unb  StÖbjemffiingang  unb  gang  ätjntic^e  Seljaamng  ber  3nnenwanb  it>rer  Stjierfaflf. 

HuffnUenb  ift  aud)  t>tcr  ber  SRanget  gtänjenbec  Sarben  an  ber  Sintfie.  «I  ift, 
als  ob  bie  SRotur  ficr)  beim  Slufpufc  biefer  ©ewädrfe  »ergriffen  tjätte,  inbem  fie  ben 
Stülpen  alle  prongenben  garben  entgog  unb  biefe  Testern  translocirte,  inbem  fte  bie 
felben  jum  Serljängnifj  ber  nafdjljaften  unb  neugierigen  Sufefteu  an  bie  urfprüngtia) 
grünen  Starter  abgab,  auf  ba&  biefe  einer  graufamen  grefj«  unb  Sfforbluft  fitttjua 
tonnten.  Stile  Stütljentfjeile,  ttetd)  unb  jcrone  unb  bie  regenfdjirmäb>tidje  9tarbe,  fmb 
grün  gefärbt;  3iic^tS  finbet  ficr)  bort,  was  als  coquettirenbe  7oi!etten<&unft  ber  JSlamt 
oertodenb  auf  bie  3nfetten  einwirfen  tonnte.  SIber  Xtjcitfadje  ift,  bafj  bie  rötjrenartigrn 
Stätter  als  Xb)ierfaKen  fungiren,  $u&enbe  oon  Sitfefteti  fangen  unb  aus  i^ren  Sabasent 
Stoffe  aufnelimen. 
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3u  bett  Sarraceniaceen,  bie  foft  auSfcljUefjltcf}  ben  uorbamerifanifdjen  SRooren 
unb  ©üuipfen  angehören,  jcujlt  auä) 

Darlingtonla  callfornica. 

BiefeS  frautartige  ©eioäcfjä  finbct  jidj  Doitotegenb  in  ben  Stufen  ber  Sierra 
9tft>aba  »ob  Kalifornien  unb  $mar  6000—7000'  übet  bem  2Heer. 

3n  ber  SfliiSbübung  unb  Organtfatioit  iljrer  trompetenartig  aufgebunfenen  ©latt* 
ftiele  ftiatmt  fit  im  SSefentlir^en  mit  ben  befangenen  Sarracenia-Hrten  überein.  Sud) 
r)i«  ift  bo§  3nnere  ber  S8lattftirfröb,re  mit  §aareu  unb  Brufen  fttfcfet,  efi  fe£)Tt  auc$ 

nlcfjt  bie  Heine  Slattfpreitt  am 
obcrn  ©nbe  ber  Ijelmförmig 
umgebogenen,  in  Sßurpurabern 
prangenbeu  Stöbere;  aber  bie 
Slattfpreite  ift  jweifpaltig  jun> 
i  genförmig;  fte  fter>t  rjorijontai 

ober  nur  wenig  abtüärtä  ge= 
neigt  über  ber  nacf)  Unten  ge= 
öffneten  3Rünbung  ber  Blatt* 
ftielröb,re.  Burdj  bie  ljelm= 
förmige  ftriimmuna,  be$  obern 
SRötjrenttieils  mirb  jelbftoer* 
ftänblid)  ber  Eintritt  oon 
Wegenmaffer  in  bie  fflöh,re  «er* 
fjinbert.  dagegen  fjat  Sanbn 
natfjgewiefcn,  ba&  bie  Brufen 
auf  ber  3nnenwanb  ber  9töb,re 
lebhaft  glüffigftit  abfonberu, 
unb  wenn  mir  Dernefjmen,  ba| 
bie  catifornifeljen  fflergbewoljner 
btefe  feltfame  $flattje  fdjon 
längft  wegen  ib>er  infeften* 
fangenben  ©eiDotjnfjeiteit  in  ib,  re 
Sßolmungeit  »ereflansen,  um 
gifl.  3i.   DariiBgtoala  Mllfontau  fiäj    felbft   allerlei   Ungejiefer 

ttad)  tintm  auf  btm  Slwf  Rfftorbentn  Sjemplar  bei  botanif^en    Dom  £)Ollfe  fern  jU  galten  ober 
«arten!  in  Sflrid)  acftria)netr  21.  3anuat  1880.  foIdjeS  unfdjäblid)  jU   matten, 

fo  werben  wir  am  Sfjarafter 
biefer  Uatifornierin  als  einer  3nfefttnfreffenben  nitljt  lange  jmeifeln.  Bie  auf  iljren 
natürlichen  ©tauborten  gewordenen  Sßflanjen  biefer  8lrt  enthalten  in  ber  'Xfjat  andj 
immer  rcicbjidje  SWertgen  oou  tobten  Stafetten  in  ifjren  ffl£attftie(rÖb,ren  unb  eä  ift 
nad)  ädern  bem,  wo«  Wir  im  Obigen  oon  anbern  gfleiföfreffenben  erfahren  t|aben, 
nidjt  jrorifelrjaft,  ba&  Darlingtonia  califomica  au3  bem  eoibettt  erroiefenen  3nfeftenfang 
duften  aietjt.  —  ©elbftoerftfinblicb,  werben  micrj  bei  biefer,   Wie  bei  anbern  ißflanjen. 
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fleffflöjflgfeit  lagen  jaljtreiolje  Heine  fcärndjen  »on  gelblidjer  goube  in  MtRonrntener 
ftufje;  an  feinet  Stelle  tonnte  bie  fogenaimte  SSroron'fdje  (ober  „SÄoleculat"*)  äBctoegting 
als  ©tjmptom  eines  ftanrljaftett  ß^ftanbeS  wahrgenommen  werben.  Äud)  jeigten  ffdj 
im  Ueßinbaft  neben  ben  bunfelbraunen  unb  braunroten  Satten  ganj  fdjatf  unifdjriektK, 
mit  farblofer  unb  fornlofer  glüffigteit  erfüllte  Säenden. 

9!adj  allem  bem,  roa8  Hnbere  aber  Sarracenia  Drummondi  berietet  fybtn  unb 
mos  id)  bei  meiner  eigenen  Untersuchung  bet  $fhuje  beobachtete,  ift  eS  für  tnidj 
jnieifdloS,  ba(j  biefe  $füanje  in  fjotjem  ©rab  bem  Snfeftenfang  in  nugbtingenbet  SBeijs 
angepaßt  unb  baß  fie  im  Staube  ift,  burdj  bte  ßpibermiSjetten  ber  3nnenn>anb  iljrn 
ffllattröfjren  ntcrjt  nur  gfüffigfeiten  abjufcfjeiben,  fonbern  audt)  tfjierifdje  ©ubftanjen  aoä 
ben  Snfeftenleidjen  aufjunefjmen. 

Sine  jmeite  Sarracenia-Ärt,  bte  gemetnfte  aller  bis  je&t  befannt  geworbenen 
biefeS  ÖJefcbledjteS,  nätnlidj  Sarracenia  purpnrea,  fjabe  idj  in  falber  natürlicher  ©rußt 
in  gig.  20  bargeftettt. 

Sie  grunbftönbtgen,  rofettenattig  angeorbneten  Stattet  liegen  mit  ttjrer  8afU 
auf  bem  SJoben  unb  finb  butä)  fldjel artige  ftrümmung  bc8  mittlem  Steiles  mit  ifjren 
obern  Sßartieen  nut  wenig  ü6er  bie  ®rbe  ertjobeit.  SJiefe  Sarracenia-5lrt  ift  im  ®egen(a|j 
jitr  erftbej'prodieiien  S.  Drummondi,  weiche  rjauptfädjliccj  flieg  enbe  Snfeften  antodt, 
mefjr  jum  gange  für  frtecr^eitbeS  ©etrjier  eingerichtet.  Sffiie  Big.  20  jeigt,  finb  bei 
Sarracenia  purpnrea  bie  fütlfjornartigen  SBIä'tter  fürjft,  bagegen  im  StöJjrentfjeü  mefjr 
auSgefjofjIt ;  bie  bedetartige  Sfllattfpreite  aber  ift  nidjt  nadj  Sont  unb  Sniten  gegen  ben 
3:i'idjter=(£mgatig  geneigt,  fortbern  fte  »erläuft  im  Sinne  berfefben  Äutoe,  bie  ben  Kürten' 
tt)eil  bet  Siöfjre  djarafterifirt.  3n  go(ge  biefet  Stellung  ift  bie  weite  SRünbung  ber 
Höljre  bem  Wegen  unb  bem  SJidjt  geöffnet.  Sarracenia  purpurea  ift,  wie  übereinftimmenb 
ttoit  »er  fdji  ebener  «Seite  b\er»orgef>oben  wirb,  bie  einige  ärt  tiefer  ©ottirng,  bei  welajtr 
im  Snnern  bet  Sölattröfjre  bie  fecernirenben  Prüfen  fehlen  itnb  welche  ntcrjt  von  fict) 
aus  bie  gtüffigfeit  abfonbert,  in  meldet  bte  angelobten  Snfeften  erfäuft  Werben.  Sie 
ift  in  bet  Xljat  auf  beu  Siegen  angewiefen,  ber  uom  breiten  Beeret  in  größerer  Menge 
aufgefangen  unb  in  bie  Stöbere  geleitet  wirb. 

3n  allen  übrigen  wefentlidjen  fünften  ftimmt  Sarracenia  purpurea  mit  ifjrtr 
Sdjmefter  S.  Drummondi  ftberein.  SHan  finbet  bei  irjr  btefeT6ert  Socfmittet  am  Werfet 
unb  9töb,ren=®higang  unb  ganj  äfjnlidje  SBetjaarung  ber  Simenmanb  itjrcr  Hjierfafle. 

«uffallenb  ifi  nud)  t|ter  ber  SRangel  gtäitjenber  garten  an  ber  Stütze.  (5ä  ift, 
als  ob  bie  Statur  ftdj  beim  Hufpufc  biefet  ©eroa'cbje  »ergriffen  tjätte,  inbem  fie  ben 
SSIütfjen  aQe  prangenben  garben  entjog  unb  biefe  lefttern  traiiSlocirtc,  inbem  fie  b'u- 
felben  jum  *Berljäugni&  bet  nafdjfjaften  unb  neugierigen  Sitfeften  an  bie  urfprüngliäj 
grünen  fBlätter  abgab,  auf  bafj  biefe  einet  graufamen  gtefj'  unb  SRorblufl  fronen 
Tonnten.  Sitte  Slütljentljeile,  Äelcfj  unb  Krone  unb  bie  regenfd)irmäb,nltd)e  9carbe,  finb 
grün  gefärbt;  SßidjtS  finbet  ftdj  bort,  roaS  als  coquettitenbe  Soiletten-ffunft  beraume 
»erlodenb  auf  bte  Snfeften  einwirfen  fönnte.  Kber  3;b,atfadje  ift,  ba|  bie  rö^renartiaen 
Stätter  als  Xfjietfatten  fungtren,  ^u^enbe  oon  Snfeften  fangen  unb  aus  iljren  SabaKm 
Stoffe  aufnehmen. 


cov  Google 


3u  ben  Sarraceniaceen,  bie  faft  auSfdjIiefjlidj  ben  norbamerifanifajen  SWooren 
utib  Sumpfen  angehören,  jfitjlt  aucf) 

Varlingtonla  callfornica. 

SliefcS  frautattige  ©eroä'djs  finbet  fidj  oorWiegenb  in  ben  Sriictjen  bet  (Sierra 
9fröaba  Bon  Saliforitien  unb  jtvat  6000—7000'  übet  bem  SReer. 

3n  ber  BuSbilbung  unb  Organisation  iljrer  trompefenartig  aufgebunfenen  SJIatt* 
ftide  ftimmt  fte  int  SEQefrntltc^en  mit  ben  &ef»rodjenen  Sarracenia-Ärten  überein.  Sinei) 
f)ier  ift  baS  Snnrre  ber  SStottfiirtrö^re  mit  paaren  unb  prüfen  &efe§t,   es  fetprt  audj 

nidtjt  bie  fleiite  SMattfpreite  am 

obrrn   @nbe    ber   Ijelmförmig 

/  umgebogenen,  in  Sßurpitrabern 

(  prangenbeii   JRöIjre;    aber   bie 

Stattfpreiie  ifl  atoeifpattig  jun- 

genförmig;  fie  fleljt  fjorijontal 

ober  nur  wenig   abwärts  ge= 

neigt  übet  ber  nacfj  Unten  ge= 

öffneten  SRünbung  ber  Statt- 

ftietrö^re.      SDureb,    bie    gelm* 

förmige  Krümmung  beS  obem 

ftcfjrenfrjeilö     wirb     fetbftoer* 

ftänWitfj     ber     eintritt     bon 

SRegenwaffer  in  bie  JRöljre  oer* 

tjinbert.    Sagegen  tjat  Sanbn 

nadjgewiefen,  ba§  bie  S)tfifen 

auf  ber  SnnenWanb  ber  DiÖtjce 

lebhaft    gtüfftgfeit    a&fonbem, 

unb  roenn  mir  oernerjmeti,  baff 

bie  californifcb,en  iBergbemo&,ner 

biefe   fettfame    Sßftanje    W«* 

längft    Wegen    itjret    infeKten» 

fangenben  ©ewofjnljeiten  in  itjre 

SBofmungen    Derpflanjen,    um 

3ig.  21.    DarllngtoBia  caiifornica.  ftcEj    (elbft    allerlei    Ungeziefer 

llad)  einem  auf  bem  €lo<I  atftorbcntn  gjemplar  bei  botantfd)cit    Dom  £aufe  fern  jU  galten  ober 

«ottens  in  8flria)  aejridjntt,  21.  3anuar  1880.  („^^  unfcfjäblidj  jU    mactjen, 

\o  Werben  mir  am  ßljaraiter 

biefer  ffiatifornterin   als   einer  3nfettenfreffenben  nttfjt  lange  gmeifeln.    Site  auf  ifjren 

natürlichen  €tanborten  gemactjfenen  Sßftanjen  biefer  Slrt  enthalten  in  bet  £fjat  audj 

immer  reicbjidje  SKengen  t>oii  tobten  Siifeften  in  iljren  Slattftietrötjren   unb   e8  ift 

natt)  ädern  bem,   wa§  toir  int  Obigen  oon   anbern  Sleifdjfreffeuben  erfahren  ijaben, 

nic^t  jmeifelfjaft,  ba&  Darlingtonia  californica  auS  bem  eoibent  muiejeiien  Sufeftenfang 

Stufen  jiebj.  —  ©elbflDerftänbltct)  werben  audj  bei  biefer,   wie  bei  anbern  Sßftoitjen, 
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bie  atterneuefteng  in  bei!  (Bernd)  Don  Earniüoren  gelommen  finb,  nodj  mandjerlei  Untci- 
fudjimgen  angeftcüt  werben  muffen,  elje  alle  fragen  in  burrfjauä  Befriebigenber  ffitift 
Beantwortet  finb. 


83on  jafjireidjen  anbern  ^flanjen,  bie  in  einen  äEjntidjeii  Serbadjt  geEomraen 
finb,  nehmen  mit  an  biefer  ©teile  b,eute  nodj  feine  Scotij,  ba  bie  bieflbejfiglidjeu  Unter- 
fudjungen  norfj  nidjt  tjinreidjenb  Weit  gebieten  finb,  um  bie  jat)Imdjen  ÜRamen  fonft 
gutbeteumbeter  ©ewficbje  jefct  fdjott  in  ein  fdjtefeS  Sidjt  ju  fMen.  SS  ift  feint  Sragr, 
bafs  bie  3ufanft  uns  nodj  eine  namrjafte  SWfje  neuer  Sntbedungen  auf  bem  ®tbi«t 
ber  fletfdjfrefjenben  $f(anjen  bringen  wirb;  unb  wir  werben  in  bjer  gotge  nid)t  mtfjr 
überrafdjt  fein,  wenn  jebe*  3a|r  un«  neue  JRefuttate  biefer  Sri  jur  Seiintnifj  bringt 
Sie  in  anbern  Steigen  *>«  Biologie,  fo  ift  and)  tjiec  einftweilen  nodj  alles  SBiffni 
nur  ©tflcrtoerf. 
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IT. 

Pte  Jkrousljaar-'BKffle  —  Ulothrix  zonata. 

«in  intrrt|fanUr  Ääfimolftr-laitg. 

Motto:  SÜiBfl  bu  in'8  Uiwnbliäje  (breiten, 

<tot\(  nur  im  Cablidjtn  na4  aOtn  Stittn. 
SBiflft  bu  bid}  am  Gangen  trquitfttt. 
So  mugl  bu  boJ  Sangt  im  ßlnnfitn  «Wirten. 
«St  6  t. 

(£b>  wir  bem  Sefer  in  einem  bei  folgenben  Bapitef  ©etegeuljeit  geben,  ftd)  mit 
rinem  Kjeil  ber  oielgeftaltigen  untergetaurijten  glora  unferer  euronäifdjen  SReere  berannt 
ju  madjen,  muffen  mir  i^n  bitten,  uns  bleute  gu  folgen,  ba  mit  itjm  ben  Sntroidluug«« 
gang  einer  unfern  fettfamften  &üjjroaffer»flanjen  bor  Sfogen  führen  unb  in  ber  ©djilberung 
i)(*  Wädjfttiegenben  auf  baS  Sßerfiänbnig  beS  Sfernerfteljenben  »orbereiten  motten. 

©efanntlitfj  frgurirt  in  ber  foftematifdjeti  Sotanif  feit  langer  $,i\t  für  eine  gro&e 
unb  Dielgeftaltige  @ruppe  uiebriger,  btüttjentofer  ißflanjen  (Sraptogameu)  ber  Stoffen* 
name  „8t gen"  ober  „Zange".  Slarunter  öerftefjen  mir  ade  jene  ntebem  pftan^ 
litten  Organismen,  bei  betten  eine  ©tteberung  in  (Stengel,  ffllätter  unb  SBurgefn  nod) 
nidjt  bur£r)gefüt)rt  ift  unb  bereu  gortpftaitjiing8=S[i:ten  fttt)  Bon  benjenigm  aQer  fjöljetn 
©fMäcfjfe  unterfdjeiben,  inbefe  bie  ffirnäljrungsroeife  im  SBefnitlitfjen  mit  berjenigen  ber 
mriften  ®tengel<  unb  SüubBffangen  übeteinftimmt.  Sie  Slfgen  ober  Xange  ftnben  (i(f) 
auf  ben  berfrfjiebfnfttn  €tanbortra;  mir  treffen  fte  fdjroimmenb  auf  bem  ÜJfeereäfptegef, 
Brie  auf  ber  ruhigen  Oberpdje  füfjer  (Semöffer;  niete  Bon  ifmen  geheimen  am  beften 
auf  brat  Srunbe  feister  SReereSttjeife,  anbere  an  äljnlid)en  Stellen  von  ©ü&roafferfeen ; 
tmeber  anbere  fittb  pafftonirte  Anhänger  be8  SBeHenftrjlageS  bei  %bbt  unb  gtutlj  unb 
nod)  anbere  finben  it)r  gortrommen  bloß  auf  bem  ©runbe  ober  an  benStfinbern  raftb> 
fliffecnber  (Ströme  unb  SBädje,  roärjrenb  ungäljtige  gönnen  ben  SBedrfet  oon  gfrucfjtigtett 
unb  Irorfentjeit  lieben,  ©o  treffen  mir  bie  berfdjiebenften  Ätgen=9trteit  in  abtoedjfelnb 
mit  SBaffer  gefüllten  unb  toieber  auStrodnenben  ©räben  unb  tleineren  SBädjen,  auf 
foidjter  Krbe,  an  fdjatttgen  SRoitern,  an  feucrjttn  Blumentöpfen,  an  ber  3ttnen=  mtb 
Su&ntroanb  Don  ©ruttnentrögen,  ja  fogar  an  ben  nörbtidjtn  Uenfterftfjeirien  alter  Sinken 
unb  jerfaflener  SBnrgen. 

Alle  Algen,  fo  Bietgeftaltig  ir)re  formen  aucr)  ftnb,  ftimmen  barin  Oberem,  bafj 
iljre  widjtigften  Sieftanbtljetle  mit  einem  garbftoff  auSgeftattet  finb,  ber  ba»  ^rotoptaSma 
(b.  i  ben  Sebenäoermittler)  befähiget,  SBaffer  unb  ftotileitfäure  unter  ber  Einmirfung 
b«  SagrtlidjteS   gn   gerlegen   unb    auS  ben   Sörftanbtljrileii    biefer   jmri   unorganifdjen 
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©uBftmtjen  organifctje  ©toffe,  j.  SB.  ©tä'rfemeljt  unb  3«'*«,  ju  btlben.  Sonnen- 
lidjt,  SBaffer  unb  atmofpljärijclje  2uft,  bt<  ja  immer  Äofrfenfäure  cntfjätt, 
fiiib  bie  bret  ©runbbebiiigungeH  für  bie  ffiriftenj  unb  SBeiter=6iitn)tcftung  bcr  ?%it. 
Sefctere  finb  alfo  burdjauS  reine  Scfjmaro&er  im  eigentlichen  ©inne  beS  SBorteS.  Sie 
legitimiren  fict)  als  etjrlitfje  Arbeiter  in  ber  großen  ßJefeflfdjaft  be§  ^ffanjenreidjeS  burö^ 
iljren  gfarbftoff.  T>te  meiften  Algen  enthalten  Sfjtotop^H  ober  Blattgrün,  roie  bie 
grojje  SRetjrjat)!  ber  t}ör)eren  ^Sffanjen.  Sie  erfcfjeinen  batjer  in  ber  Sieget  grün; 
anbere  Wgen  enthalten  nebfi  bem  grünen  gparfiftoff  ein  prächtiges  3totlj,  ober  Stau, 
ober  SÖraun;  Diele  lange  prangen  batjer  in  ben  tounberlidjften  Soloriten. 

Sßon  unfern  ©üjjnjafferSflgen  be8  geftlaitbeS  finb  bie  aflenneiften  graSgrün 
gefärbt;  tner  tjätte  biefe  unjctjeinbaren,  oeradjteten.  meift  (leinen,  oft  fafi  eilig  aufr 
fetjenben  ©ebilbe  ntcfjt  fdjon  beobachtet,  tote  fie  uls  fdjtüpfrige,  grüne  Ueberjüge  ganje 
SRauern  unb  mafferbejpülte  Reifen  mit  bem  (Solorit  bei  Seben»  fdjntfiden!  Z)u  gtljfl 
gleichgültig  an  biefen  ©euiiben  ber  fdjaffenben  9latur  worüber  mib  afjtift  teoljl  !aum, 
bog  gerabe  fie,  bie  ißeradjteten  unb  ©emiebenen,  bem  forfdjenben  3Senfd)engeift  bie 
toidjtigften  SÖJa^r^eiteii  unb  ©eljeimiiiffe  offenbart  ffabtn.  SJenn  e8  ift  (ein 
3 m e i f e l.  baj}  bie  ganje  Sßflanjenmelt,  nie  fie  ljeute  in  itjrrn  ungejäcjlten 
Sonnen  nnb  garben  unjer  Singe  entjüdt  unb  unfer  gtinjes  5Daftin 
bebingt,  aal  ber  ©nippe  niebrigfter  «Igen  ber  Soweit  itjreu  Anfang 
genommen  bat  Unb  uwnn  wir  tjeute  bie  Sntnncflung^-@eid)icr)te  ber  je|t  le&enben 
Sepräfentanten  biefer  5J*flanjenflaffe  als  ©efammtbilb  betradjten,  fo  gelangen  wir  ;» 
einer  aunä^emb  richtigen  SJorflcIIung  über  bie  um  3afjnuiQionen  tjinter  ber  ©egenroart 
jurüifliegenbe  @efd)iii)te  ber  erften  enturidlung  beä  ^flanjenlebeuä  überhaupt. 

'Xob  unb  »ollftänbige  SSernidjtung  tja&en  gerabe  in  ber  6efct)td)te  ber  erften 
3eitabjd)nitte  beS  ^flait$enreidje3  Süden  gefdjafft,  roelctje  anzufüllen  ber  Paläontologie 
nie  gelingen  (ann,  weil  bie  erften,  nodj  mebrig  organifirten  ^flanjen  niebt  in  SJtP 
(teüerungen  auf  uni  bmmen  tonnten. 

Sie  SSerftraerungarunbe  (Paläontologie),  ueld>e  mit  ibrra  jn  gels  erftarrten 
^ocumtnten  in  iit  fernften  Venoben  ber  ©eidn'diie  beä  $fljn$eu«  unb  Xbterreidjet 
äurücrtoeiät  bat  snumftöBltct)  benriefen,  baß  baJ  $öbcre  com  Strebern  abftammt  Uni) 
bie  vcrgleicbenbc  QnttuicMuBgdgefcbtcl|te  ber  je$t  lebenbea  Sftixnjat  nnb  Z\)\at,  bie  nie 
feben  Sag  vom  6i  an  bi4  jum  eintritt  b<4  iobe*  errängen  tonnen,  biefer  mtdjtigfte 
?b*it  b*4  memdjUdjen  SEiffenÄ,  le&rt  \m£.  bag  bie  inötctbtteu'e  entnridtungSgefdjiajte 
ber  fytycro  ^Sflanjes  unb  äbjere  im  Örofcen  bit  lifritnridliing*gefdn>$tc  ber  Sorfafcrer 
fette  wieberbott,  ttte  lefctere  in  ben  Krfteinerteu  Ueberrepen  wra  ^flonjeu  unb 
^bieten  ber  ^or^eit  ]id)  rtmbgitrL  Ta-j  beiw  iiber  nic^:4  anbete*.  aU :  nenn  roir  bie 
beute  lebenbea,  alfo  unfern  Uaterfn^ung  jujängl:d)eii  ^flanjcn  nnb  liiere  in  iljrer 
ganjra,  Sag  für  Sag  an  ben  nacb  einanber  mihretenben  onbraibuen  fidf  miebertjolenbeii 
igarsräftttBij  wn  bei  Geburt  ob  bti  jum  9rube  oerfi<Lgen.  fo  erbauten  mir  einen  Einblitf 
in  bie  uor  Reiten  ftungebabte  lan^fante  (Sntmidlitng  an£  einfadjen  Sorfabren  ju  doQ' 
ramntener  organiÜrtea  Äadjtymmett. 

3n  biefem  Sinne  tonn  bat  €utbium  einer  ie$£  Unesbea  fflanje  ober  einet  je|t 
tebenöen  Sbiere*  urtit  mistigere  Cffenbarungen  bringen,  edi  &  jebntnujeab  Saftemertuigen 
tweweLUidjet  $fbut$ea  ober  üjicc*  ju  ttjun  im  Stunbe   mären,  unb  in   biefen  Sinne 
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tritt  bie  tnbioibuefle  ©nrroidlungSgeftfjicrjte  in  jene  bebnuertietje  Siürfc  bei  Paläontologie, 
wo  uns  roegen  bes  ÜJiangels  an  83erfteinerungen  faft  aüe  Stuffdjlüffe  aber  bie  etften 
öniroicflungSpenoben  ber  ^ßflangen*  unb  Iljierroelt  fehlen. 

(Sä  gibt  feine  ^rage  in  ber  gangen  roiffenfdtjnftlidjen  SBotanif,  bie  an  Sntereffe 
berjenigen  gleiiffommt,  roeldje  bie  Entfteljung,  ben  erften  SJeginn  ber  gefdjledjtlidjen 
gortpftangung  im  ©eroätrjsmcf)  betrifft.  SBotjl  tonnen  uns  bie  in  SSlumen  prait= 
genben  Sluen  unb  SBergabljänge  mit  itjrer  Jarbenpradjt  ergoßen;  roob,!  tennt  bie  3ßiffen< 
idjaft  im  ©rofeen  unb  @angen  bie  einteilten  SebenSproceffe,  roeldje  ftcr)  in  ber  tgntnrid« 
lung  unb  gortpflanjung  ber  Rollern  ©etoädjfe  ber  SHeiije  nacfj  abliefen;  ioofjt  lennen 
mir  autr)  oon  ben  Ijöijern  Sruppen  ber  blüttjenfofen  ©etoädjfe,  auä  benen  bie  Sltttljen* 
pflanzen  hervorgegangen  ftnb,  bie  analogen  Vorgänge  im  Serben  unb  äBeiterentmidMn ; 
Dir  fjaben  eine  SorfteQung  bauon,  roie  auä  niebrigen  ®eroä(E)feii  mit  gefrfjledjflicjjer 
t^rtpflangung  fjötjere  Organismen  mit  poetifd)  Derffeibetem  ßtebeSleben  fieroorgeljen 
tonnten;  aber  bislang  ftanben  mir  noct)  frngenb  uor  bem  ungelösten  SRä'tfjfet:  Sie 
jinb  aus  niebrigen  @emäd)fen  mit  auSfdjIiefiticf)  ttngefa)tecfitfiayr  93er  = 
meljrung  foldje  5ßf langen  entftanben,  bie  fidj  gefaxte  diffia)  fortpflanzen? 

S)itfe  grage  ift  gfeidjbebeuteitb  mit  ber  grage  nad)  bem  Urfprung  ber 
Siebe  unferer  93  (unten.  $>afj  bie  SSlumen  unferer  Siefen  unb  gelber  ftet)  lieben 
nnb  bafj  fie  in  biefer  Siebe  auf  allerlei  feine  flünfte  geratljen  ftnb,  um  iljr  Seinen  ju 
füllen  unb  ber  SBrlt  ujren-ÖIumenteppid)  in  gortbauer  gu  ermatten,  ba§  im  Güngelnen 
ju  geigen  toirb  bie  Hufgabe  eines  nadjfolgenben  ßapitetS  fein.  Sin  biefer  ©teße  Der» 
fudjen  Wir  ber  oben  angeführten  grage  nadj  bem  Urfprung  be»  pftangtiäjen  SiebeSlebenS 
geredjt  gu  werben,  unb  wir  werben  fet)en,  bafj  gerabe  bie  Hlgen  es  ftnb,  roeldje  am 
geeignetften  erfdjeinen,  ßidjt  in  biefeS  ©ebiet  botanifdjer  ffirfenntnife  gu  bringen;  benn 
tjier  treffen  mir  oOe  möglichen  ftbfhifungtn  beS  oegetatioen  unb  reprobuetioen  SebenS: 
tote  niebrigften  Algen  finb  eingelne  $tZm  »on  ntifroffopifdjer  ßteinljett,  bie  fidj  —  äljn* 
litt)  wie  bie  im  elften  ftapitel  unfereS  „üjßuftrirten  SßftangenlebenS"  befprodjenen  Spalt- 
pilge  —  auSfdjliefjlid)  burd)  3meit^eitung,  b.  b,.  ungefdjtedjtüd)  fortpffongen.  3fjre 
gange  Organifation  ift  eine  fo  primitioe,  bafj  mir  nod)  leine  ©Tieberung  in  Derfdjiebene 
Organe  unterfdjeiben  tonnen :  bie  fugelige  ober  (anggeftreefte  &tttt  ift  SWeS  gngfeidj : 
9{ftmilarionS=  unb  gortpflangungSorgan ;  fie  ift  »egetati»  unb  reprobuctiD  gugleidj. 

CtTOaS  Ijöljer  organifirte  ätgen  finb  mefjrgeQig,  inbem  bie  burd)  Xfjeilung  einer 
SRuttergelle  fjeroorgeljenbcn  Xodjtergeßen  fid)  nid)t  meljr  Don  einanber  trennen,  fonbern 
als  3ctfceib>  ober  geQföidjt  ober  gelaufen  in  einer  „Kolonie"  bereiniget  bleiben. 
§irr  tritt  uns  fdjon  ein  SBedjfel  Don  ürrfdjiebenen  ^roceffen  entgegen :  fjat  nämlid)  ber 
3eüfompte£  eine  gemiffe  ©röfje  erreicht,  [o  beginnen  bie  burdj  weitere  Abteilungen  ent* 
ftefjenben  Soeljtergeuen,  fid)  "om  ®angen  abguföfen  unb  jebe  für  fidj  ifolirt  ein  felbP- 
ftänbigeS  geben  gu  füfjren,  roactjfenb,  ftet)  mieberb,olt  gmeittjeilenb,  um  eine  neue  Kolonie, 
einen  neuen  3c2tompleE  gu  bilben,  ber  fiä)  mieber  ebenfo  oerfjält,  roie  bie  3Ruttter° 
Kolonie. 

3He  Dom  mütterlichen  Organismus  fid)  ablöfenben,  eine  fel&ftanbige  ffintroidtung 
antretenben  Xodjtergellen  finb  bie  auf  biefer  ©rufe  nodj  ungefd)tecb,tlid)en  gort* 
pflangnngSg eilen.  S3ei  Dielen  im  SBaffer  lebenben  Sßftangen  ftnb  es  lugelige  ober 
bimformige  Körper,   bie  lebhaft  umb^erfd)roimmen   unb   baljer  ben  tarnen  ©  d)  m  &  r  m  > 
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fporen  ob«  ßoofporen  ertjttlten  —  leitete  ^Benennung  wegen  ber  trjUräjjnlioVn 
SewegunflSart,  §a6en  ficf)  biefe  fdjwärmenben  ungefdjledjtfiriljen  gortpftnnjungSjellfii 
einige  3«*  "»  SBaffer  (jerumgetummelt,  fo  fefcen  fie  fidj  irgenbroo  feft  unb  beginnen 
entroebet  fofort  ju  reimen  unb  fidj  ju  einet  metjrjefligen  ipffcmje  gu  entmicfeln  ober  |i( 
madjen  erft  eine  fürjere  ober  längere  JRuijeperiobe  burct),  etje  fie  itjre  uegetattbe  6nt= 
wictlung  beginnen  unb  je  einer  neuen  ^cßcolonie  baS  Slafein  geben. 

Suctj  tjier  ift  bie  ganje  (SnttotCEtimgSgefdjicrjte  bon  ber  SBiege  bis  jttut  fflrabt 
immer  nodj  fet)r  einfadj :  bie  ißflanje  beginnt  mit  einer  einigen  QttLt,  in  unferem  wt= 
liegenben  jaEIe  mit  einer  jur  SRulje  gelangten  ©djwärmfpore,  bie  in  ber  Solge  roö^t, 
fidj  bann  in  jtoei  3eUen  ttjeilt,  uon  benen  jebe  weiter  wädjät  unb  ficf)  ebenfalls  tljtilt, 
oijne  ba§  bie  Xoc^terjeden  auSeinanber  treten,  unb  fo  fort,  bis  ber  3eQiomp£ej,  atft 
bie  neue  mehrzellige  ^jflanje,  eine  getoiffe  @röfje  erreicht  tjat,  rooranf  bann  bie  burdj 
einmalige  ober  roieberrjolte  gwntljeifung  entftetjenben  lodjterjeCen  festerer  Generation 
aus  einauber  treten  unb  als  ©djtbärmfporen  ben  gefdnlberten  SntroidlungSgang  uon 
ÜReuem  beginnen. 

8uf  biefe  Seife  entroidelt  unb  oermebrt  |icfj  roäfjrenb  bes  SBinterS  unb  grü^ 
jarjreS  eine  in  Suropa  fefjr  weit  Ber  breitete  unb  gemeine  gaben  »Alge:  TJlothrii 
zonata,  bie  ftrauStjaar*8ltge.  ©te  erfdjeiut  feit  Vielen  3afjren  regelmäßig  jtben 
Sinter  in  gorm  t>on  grasgrünen  gabenbiifdjeln  an  ben  obern  Sajfinä  beS  ©bring' 
brunnenS  bor  bem  ^olütecrjniium  in  3"ricf),  wo  fie  oft  toätjrcnb  ber  falten  9Wdjt(  in 
ftarre  ©Sjapfen  eingefriert,  um  jeroeilen  am  Sßorgen  roieber  aufauttjauen,  otjne  in  üjrer 
(Enttoidlung  unb  gortpftaitjung  baburtt)  gehemmt  jtt  werben.  Sie  gleidje  Htge  ijnbe 
ict)  übrigens  aucf)  in  berfdjiebenen  SSrunnenbetten  Don  Qünfy  unb  Umgebung  in  ®ej(D= 
fdjaft  mit  anbern  Zangen  angetroffen,  ebenfo  in  Heineren  Säcfjen,  weldje  wäfjrfnb  ber 
©djneefdjmetje  bon  ben  #öh,en  beS  BüricEjerbecgeS  ttjatwärts  flie&en  unb  auf  iljran 
@runbe  eine  bielgeftaltige  Hlgenftora  ernäbren.  9cadj  ben  Stngaben  berfdjieben«  anbetet 
Autoren  barf  angenommen  werben,  baß  Ulothrix  zonata  in  gang  HJlitte(=<Suropa  bis  }ti 
ben  Alpen  tjäuftg  bortommt. 

£ne  ßänge  ber  fattgtttnen  Ülothrix-Jaben  ift  nad)  ©tanbort  unb  3ar>rrtieit 
ungemein  beränberticr}.  SBäljrenb  fte  in  ben  weiften  Satten  faum  tnebr  als  5—10  5enti* 
meter  erreidjt,  tjabe  itt)  botf)  im  SKätj  1876  am  ©pringbrunnen«S9afjin  bor  bun 
jüricfierifcfjen  SßolDtedjnirum  ÄrauSfjaar-Slfgen  gefeljen,  welche  bie  anfefjulidje  Sänge  tum 
50  unb  meljr  Zentimeter  (bis  2  gu&)  erreidjten. 

ÜDe  gäben  Bon  Ulothrii  zonata  finb  unner  jroeigte  3ettreißen,  beren  eiujelne 
gellen  im  negetattoen  Suftanb  cblinbrtfdje  ober  fdjroaa)  tonnenförmtg  aufgetriebene 
ftamntern  barftellen.  Sie  Duerwänbe  gtoifdjen  ben  auf  einanber  folgenbm  ftcütn 
ftetjen  jeberjeit  fenfredjt  gur  SängSa^e  beS  gabenS  unb  finb  nie  bie  cbtinbrifdje  Hii&«j 
wanb  glaStjett,  burtf)fid)tig,  farblos,  fo  baß  man  (eid)t  ben  gangen  3nt)alt  ber  einzelnen 
ßelle  oljne  SieitereS  fetjen  tann.  Sie  ctjfinbrifdje  3Banb  ift  in  ben  meiften  ffiüta 
fürjer  als  ber  Querbur^meffer  ber  geilt ;  nur  bei  gartj  jungen  3«ttreib,en  (Jig.  33, 
A  unb  H)  übertrifft  bie  Sänge  ber  einzelnen  3ette  bie  gabenbide. 

3m  begetatiben  3ufl0n''  fnbet  jtdj  in  jeber  fyüt  ein  grüner  ¥la«ma*@urtel, 
toel^er  bie  äRittetjone  ber  ctjttnbrifdjcn  SängSWanb  einnimmt  (gtg.  22).  Sc  enthält 
meiftens  autt)  mehrere  fogen.  ($r)lorop[)nttb{äS(r)en,  bie  als  fugeftge  Körper  oon  lebhaft 
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grüner  garbe  in'»  innere  ber  mit 
fartlof«  giüffigfeit  erfüllten  Qettt 
twrftmngen  (chl  gig.  22).  SefctereS 
gilt  audj  0011  einigen  wanbjtanbigen, 
unregelmäßig  geformten ,  grünen 
^JtaBma-fflumpen,  »eltlje  im  grünen 
©ürtel  eingeftreut  ftnb  (pl  gtg.  22). 
häufig  erfennt  man  audj  im  &f)loro= 
»Ijnu'gürtet  ben  tuanbftänbigeit  färb" 
tofen  3<a(«rn  (i  gig.  22). 

Sie  in  3fig.  23  A  unb  H  bar» 
gestellten  gäben  unb  gabenftiide 
geigen  bie  töpifdje  gorm  ber  Ärau8= 
fjaar*?llge  im  oegetattoen  ä«fta"1'- 

Die  gäben  wadjfen  baburd)  in 
bie  Sänge,  baß  jtdj  jebe  einzelne 
3eQe  ftredt  unb  uadj  ©rretrfjung 
einer  gewiffen  ©nJjje  jtdj  burdj  eine 
Dorigontale  Querwanb  in  gwei  gleidj* 
große  DodjteTgeHen  tfjeilt,  Don  benen  . 
jid)  jebe  toieber  ebenso  t-ertjätt,  wie 
bie  SHutter^ae.  Diefeft  aDfeitige 
Sängenhjadj8tf)utn  bauert  fo  tauge 
fort,  bis  ber  Htgenfabm  eine  bu 
trädjtfidje  Sänge  erreidjt  Ijat  unb 
fidj  bann  anfdjidt,  goripflanäungS- 
jeden,  b.  Ij.  ©djraärmfporen  gu 
Silben. 

SBäfjrenb  be8  Sinters  pflanzt 
fidj  bie  Srau8^aar=ÄIge  in  ber  Stege! 
nur  burdj  große  @  dj  ra  ä  r  m  = 
froren,  fogen.  SDcafrogooföormi 
fort,  bie  entweber  eingeln,  ober  ju 
gwei  ober  gu  Hier  in  jeber  gaben» 
jette  entfielen. 
Sroor  biefe  ©djmärmjporen  ge&iibet  werben,  öermeljrt  ftdj  baB  grüne  $ta8ma 
in  jeber  gobenjeDe  berart,  baß  bie  gange  JJnnenwanb  Don  bemfel&en  beberft  wirb.  Der 
grüne  ©ürtel  breitet  ftdj  auf  bie  gange  culinbrifdje  UeHtuaiib  Qlt8  uno  fdjlie&üdj  werben 
aud)  bie  ebenen  Querwänbe  Don  bemjei&rn  bebeeft.  Dann  tonn  jatiertei  eintreten: 
Snttoeber  bilbet  jltf)  ber  gange  ^eHinljalt  in  eine  etngtge  große  ©djroärmfpore  um,  an 
wefdjer  fdjon  in  ber  SRuttergelle  ein  rotier  $igmentf(ed  (r  in  gig.  23  B)  fldjtbar  wirb, 
ober  e8  tljeilt  ftd)  ber  geumljatt  erft  burdj  eine  Jjorigontate  Xrennung8ftäd)e  in  gwei 
glndj  große  Portionen,  bie  entweber  fofort  in  ©djroärmfporen  berwanbelt  werben  ober 
iri&ft  eine  nochmalige  3roeittjei£mig  erfeiben,  wobei  oter  TOofrogoofBoren  refuttiren 
(gig.  23  B  unb  G,  m"  unb  m*). 


gig.  22.      SerfpKiiüifät    BarfteBung    tintc    tinjetnrn 
SaiJtnjtffe  von  Ulothrlx  sonst«,  in  jungem,  wgo 

ttttiotm  Suftanb.     Bergt,  ca.  1440. 
oQ  —  obere  Querroanb. 
aQ  —  untere  Outroanb. 
d  —  3(Br«]i  (Sucltni). 
pl  —  unregtlmflBige  gtilnt  ^lüämaflumpcn. 
chl  «blorop^ü&Iääctun. 
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5  ig  23.    Ulothrlx  ion»t»,  bü  Stiml- 
{jaar-Wge,  in  twflttatioem  ^uftan»  mit 
mit  BeJcb.lec$tMofen  S^mfltmfpottn. 
, "     A— ©tu*  eine»  gaben«   im    oegetotiMP 
Duftonb.     3tbe  3ftte  beftfct  ein  güittl. 
/  formigef   grflneS  ^laSma-Sunb  auf 

ler  Stnnenfeile  bet  c^Iinbrifd/en  8ina,i< 

wo  nb, 

B— Stüii  eines  gaben!  mit  reifen  SHnlra. 

joofporen,    bie   einjeln   ober  ju  jirri 

in  einet  gellt  entfranben.    Hm  obrnt 

i  Jlinl  biefe«  SJabenftüde»  entleeien  jroti 

-  Seilen    bereit*   iljten   3nlj«lt  in  Sc 

~  palt  je  einet  grofjen  aBatrojoofpürr. 

M  r  —  roti](t  Äiiaenflctf- 

t  C  -  Stüd  eine*  3abenB,  in   heften  geDn 

A  „  auSfebltefjlicb,  Sffarrojoofporen  unb  jirat 

,   ;  *  {c  jroet  ober  Diet  in  jebet  TOutterjiIK 

i  0»  entftanben. 

g'  unb  g"  —  »etfdjiebeue  «enurtl 
n  "  ftabien  je  jroeier  SRatrojoc-fporea. 

"  *  g*"  —  ®  tfiurt  Don  bier  in  einet  5«b«- 

"  *  jetle  enrftanbenen  3Rafrojoa[poreii 

gb  (oben  bei  C)  —  geburts bauen 
l  n  einet  foe&en  entteerten  3e0e,  jnxi 

„  SftafrojoBfporen  enttiolttnb. 

gb'"  (unten)  —  ein  ©ebniMbaBe» 
"*  mit  Pier  reifen  SRafrojoofporen. 

n„,   D— Sier  auAeinanber  tretenbe  natrojof 
fporen.     dB   —    UmljuQuilgiMttit. 
i*  cB  —  Sentrale  Blafe. 

^F  B  —  8"«'  MlBiIrmenbe  SDlürrojoofpOKi. 

W  F  — Cine  jur  Siiibe  aelnngenbe  SRatrejoi!; 

~^T~  f»on- 

G  —  Diefelbe  fdjief  Bon  hinten  geftben. 
^^  H,  1— IV.   WnfrDjoofporen  nnb  bie  an* 

|B  benfelbenttetoorgeb^nbenSeioipiläii)' 

^^  <%ra.    r  —  überaß  ber  istyrtagt» 

"  flet!  bet  Soofpoten. 

SSergrößerung  400. 

SBäljrenb  be«  §eranr«ifen8  ber  ©djroärmfporm  nefjmen  bie  aMutterjellen  bifl 
SBaffer  auf  unb  f^wetlen  nteljr  ober  Weniger  ftart  tomtenförmig  an.  @nblt<fj  öffnet 
fidf)  bie  einzelne  gabenjeße  fettlidj  an  ber  culmbrijdjen  SBanb  burdj  Qtxflitfan  tivtt 
aflembranftücfeä;  bet  rafrfj  nodj  mefjr  ÜEBaffer  auf/neb,menbe  3nf)alt  tritt  burdj  bie  leint 
Deffnung  IjerauS  (Jig-  23  B  unb  C  g'  g"  g"')  unb  runbet  ftd)  fofort  ju  einem  tage- 
(igen  ©eourtt&baßen  ab.  Enthält  ber  testete  jwet  ober  Bier  ÜHafrogoofporen,  fo  erfennl 
man  teicr)i  eine  farblofe,  waflerfjetle  Um^ülluugsblafe  (uB  in  gig.  23  D  unb  g'  g"  %'" 
gb  unb  gb'"  in  C),  welche  ben  ganjen  fallen  ttatfj  Äugen  abgrenjt.  3m  Sitnern  pnbet  ft<& 
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nebft  bot  jWri  ober  oier  SWafcogDofporen  noa)  eine  Heinere,  waffertjeße  SBlafe  (cB  in 
gig.  93  D),  bie  man  im  ©egenfafc  jur  äußern  bie  centrote  Steife  genannt  Ijat 
SHe  SSeftanbtljette  beS  ©eburtsbaflens  nehmen  toäljrenb  unb  nacfi  bem  austritt  aus  bei 
Shitterjeße  fo  rafd)  SBaffer  auf,  baß  bie  UmjjüIIitngS&tofe  foroolji,  als  autt)  bie  centrale 
Stafe  im  SBafjer  jjerflte&t  unb  bie  fitü  abrunbenben  ©ctjnjärmfporen  ooßßfinbig  in  grei* 
tjcit  fegen. 

Die  ©ctjwärafporen  geigen  eine  tugelig-birn- 
förmige  ober  eiförmige  ©eftatt  unb  tragen  am  vot* 
bern  farblofen  unb  fpifceren  Sßol  bier  tauge  b,aar= 
förmige,  farblofe  Hnljängfet,  bie  ©itien,  meiere  fidj 
lebhaft  in  ber  giädje  eines  Äegelmantels  bewegen 
unb  ben  ganjen  Körper  ber  Qoo\pott  aUbalb  in 
eine  {Rotation  oerfegen,  wobei  fic^  ber  ©cfjroärmer 
in  ber  Sichtung  feiner  2äng§aje  nuet)  von  ber  ©fette 
bewegt  (ftig.  24). 

3n  geringer  Entfernung  Dom  »orbern  ctlien> 
tragenben  Sßol  bemerrt  man  im  ©porentorper  eine 
»ulftrenbe  fflacuole  (pv  gig.  24),  bie  fiel) 
regelmäßig  alle  12—15  ©elunben  plö&tidj  jufammen* 
jieljt,  um  im  Sertauf  ber  nädjften  12—15  ©etunben 
Vom  imfittjtboren  Anfang  bis  jum  9Jcajimum  itjrcr 
©röfie  roieber  tjeranjimjadjfen.  SJiefe  pulftrenbe 
JBacuote  ift  Don  einem  farblofen,  feintörnigen  $laSma 
umgeben,  welche«  bie  Sunfcion  ber  3ufammenjie$ung 
unb  KuSbeljnung  unter  gang  äfinliitjen  Grfdjeiniingen 
Boßäietjt,  wie  baö  gleichartige  ßfebilüe  in  einem 
3nfuforium.  63  ift  (ein  ßweifef,  baß  bie  pulfirenben 
SBacuoten  ber  ©chroäruifporen  mannet  Sllgen  —  ict) 
fat)  in  ben  3oofporen  °er  baumartig  öerjWeigten 
Draparnaldia  jWei  regelmäßig  in  itjren^utfationen 
mit  einanber  obtoedjfelnbe  SBacuolen  —  ber  gleiten 
pf)tjfiologifdjen  gunftion  bienen,  wie  im  Körper  ber 
Snfuforien :  bie  pulfirenben  Sacuoten  ftnb  t)ier  wie 
bort  SRefpirationS =Crgane. 

23er  bidere  ^intert&eit  ber  SÄafrojoofpore 
erfdjeint  an  feiner  Hufjeuftädje  in  ber  größten  äu8« 
beffnung  grün  gefärbt  §ier  treffen  mir  eine  »eri» 
pt)erijct)e  sjj[psma=6ct)ict)te  uon  hellgrüner  garbe  unb 
einige  ejjtoropfjööblfiSctjeii  unb  ^SlaSma-SBülfte,  bie 
metjr  ober  weniger  tief  in'8  farblofe,  wäfferige 
3nnere   ber   3oofpore   hineinragen    (chl   unb   pl 

Sin  ber  ßirenje  jtoifdjen  bem  grünen  unb  bem 
farblofen  ©»orentejeit  finbet  ftä)  ein  tanggeftretfter. 


Sig.  24.  (Eint  grofie  Sdjrofirafpotc, 
fflatiojoofpDK,  Don  Ulothrix  zoaaU 
in  itjtcr  Sjtrt-  unb  Ortäbemtguna- 

d  —  bie  Bin  Stilen  am  Dorbern  $ol. 

i«  bti%lääft  tintS  Kegelmantels  fid) 

hmcgtnb,   btflen  Sptpe  mit  ben 

jugcfpifctcti  $dI  bir  Vtalrogoofpocc 

j  ufa  m  um  n  fällt, 
j.v  —  (juiri«nbt  Sacnole  in  btr  Sfälje 

brt  eoibtcn  ¥oltfl. 
r  —  rotier  Mngtnflrd  OSigmtntfled"}. 
pl  —  f  (afltnn.9Bül|l(,  chl  —  CEbluro- 

pbnflbläsdjen  im  grüiitn  ginttttljeii 

bti  S<b!Dänn[port. 

Sic  ifu«  jjreidjtcttit  ^Sfeite  beuten  bie 

Mutation   an,    btr  fenfredjt  nadj  Dbfii 

gtridjtttt  fSfttl  wianfdjauliajt  bit  Cdco. 

mstioa  in  ber  9tid)tung  nadj  *orn. 

ScTgiifjtrung  circa  SOOO, 
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oft  wutftig  nadj  Ku§en  Dortretenber  rotier  ^igmentfletf,  ber  fogenamtteSUgenfltit 
(r  in  gig.  23  unb  24). 

©obalb  bie  SRafrojoofporen  nadj  bem  Austritt  auft  bat  afabenjeuen  unb  nadj 
bem  Serftteßen  ber  UmjjütuingsHafe  in  greiljeit  gelangt  finb,  treten  fit  itjre  Steife  burdj 
baS  Sffiaffer  an :  bie  (Sitten  fctjmingen  fiel)  lebhaft  in  ber  burdj  Pfeile  unb  eine  pnnthrte 
filme  bei  gig.  24  angedeuteten  Sßeife;  ber  birufßrmige  @poren(örper  breljt  fic^  in  bei 
Stiftung  bcS  DuerpfeileS  (im  untern  Xtjeit  von  gig.  24)  unb  eilt  in  ber  Stiftung  nad) 
äöorn  Don  bannen,  tnbefj  bie  pulftrenbe  SSacuote  im  Innern  beS  »anbernben  ftörpert 
lebbaft  arbeitet. 

3>a  bie  ©Übung  unb  ffinttetrung  von  Sdjwfirutfpoten  an  bemfelben  Htgenfaben 
bei  vielen  Qtüea  gleidjjeitig  ftattfinbet,  fo  bewegen  fidj  alsbalb  $unberte  biefer  luftigen 
gortpflanjungSjeuen  nadj  aQen  SRtdjtungen  burdj  ba8  beleudjtete  @eftdjtsfelb  be*  3Hifro= 
ffope«.  (SS  Ijfitt  fdjwer,  eine  einzelne  ©djtDärmfpore  Don  iljrer  ©eburt  an  bis  311  jenem 
Hngenbtii  ju  Derfolgen,  reo  fte  ermflbet  fidj  jut  Sftu|e  begibt  3n  Ijunbert  gfitten,  ba 
mir  tljren  @ang  ju  Derfolgen  trauten,  Derliert  fte  fidj  unter  ber  Stenge  ber  onbern, 
wie  ein  aus  raudjenber  Soije  aufftrigenber  generfunfe  unter  Xaufenben  feiner  Äugen- 
bliefcgen  offen. 

3nbeffen  gelingt  es  bodj  bisweilen,  eine  einjelne  SRafrojoofpore  wäljrenb  bei 
gangen  ßeit  tbrer  tollen  SBanberung  ju  Derfolgen.  Unter  natfirlidjen  unb  burdjani 
normalen  SBerfjfittniffen  fdjwanft  bie  £eit  beS  ©djroiSnnenS  jwifdjen  20  unb  30  SRinuttn. 

Sa  bie  9Äafrojoofporen  etroas  leistet  finb,  als  baS  SBaffer,  in  welkem  fte  fidj 
Wie  (teine  Xljiere  b,enimtummeln,  fo  bewegen  fte  fidj  mit  SBorltebe  in  ber  9tä$e  bei 
SBafferfpiegetS.  SuffaQenb  ift  iljr  Sßertjalten  gegen  baä  fiidjt :  Sie  Wanbent  regelmäßig 
bem  einf  aöenben  Sidjt  entgegen ;  man  nennt  fte  befföatb  pDfitiD-ljeliorropifelj,  im  dJegrajnS 
ju  onbern  Sdjwfirment,  bie  fta)  regelmäßig  Dorn  Sidjt  abwenben  nnb  barum  negotii)- 
b,eliotropifdj  genannt  werben. 

©on  berßidjtfreunbltdjteit  ber  großen  ©djrofirmfporen  lann  ftdj  3d>er< 
mann  burdj  ein  fetjr  einfadjeS  (Sjperiment  leidjt  überjengen:  ©ringen  Wir  im  SBintec 
ober  im  Anfang  beS  gritljfüigS  ein  Öüfdjel  grüner  gäben  Don  ülotbrii  zonata  in  einen 
nieigen  SPorceflanteßer  mit  Rarem  SBaffer  an  irgenb  eine  ©teile  beS  mäßig  temperirten 
ßimmerS,  fo  wirb  man  beim  Musfdjroärmen  ber  Soofporen  —  baSfelbe  finbet  oor- 
wiegenb  in  ben  SDtorgen*  unb  ÄJormittagSftunben  ftatt  —  alsbatb  erTennen,  baß  adt 
SJtafrojoofporen  bei  üjrem  ©djroärmen  fidj  gegen  bie  ftärffte  ßidjtqueHe,  gegen  baS 
junädjftftefjenbe  fjelle  genfter,  menben  unb  in  gönn  einer  grünen  SBotte  fidj  auf  ber 
genfterfeite  beS  ZeQerranbeS  anfammetn  unb  fdjlteßltdj  bort  jur  SRutje  gelangen.  Die 
gleidje  Srfdjeinung  geigen  arcfj  bie  grünen  ©djwärmfporen  mandjer  anberer  Hlgeii. 

Sßär)rtnb  ber,  14  SDtonate  in  Hnfpntrfj  neljmenben  Unterfudjung  unferer  flranä-- 
Ejaar-rllge  gelang  e8  mir  audj,  ben  StadjWeiS  ju  leiften,  baß  bie  äKarrojDofporni  Don 
Ulothrii  zonata  nidjt  allein  bem  Xageslidjt  entgegeneilen,  fonbern  ebenfo  empfrnbtidj 
finb  gegen  baS  mbiber  intenfwe  tflnftfidje  Sampenlidjt  5Die  Sntbedung  biefer  Z^atfadje 
war  eine  rein  jufäHtge;  fte  genügte  aber,  um  bie  burdj  eine  anbcre  geiftretdje  S^eoiie 
bebro^te  Eer)re  bom  $eliotropi£mn£  ber  ©djwärmfporen  neuerbingö  ja  befeftigro.  §itt 
bie  (urje  9ufjfit|Iung  ber  bieSbejügltdjen  Xb,atfadjeu:  . 

SÖätjcenb  unter  ganj  normalen  Serbfiltmffen  bie  ©eburt  unb  bas  Sc6,nwnneii 
ber  $oofporen  Don  Ulothrii  in  bie  erften  Xage&ftunbeu  nndj  bem  ©onnen'Vu^ang 
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fällt,  treten  hierin  faft  regelmäßig  Abweisungen  auf,  wenn  bie  im  Steten  geworfenen 
älgenffiben  in  golge  bet  S8et(efeung  in'S  Qmvntt  einem  raffen  Xemperaturroedjfel 
unterworfen  werben.  3d)  fjabe  in  »crfeljiebenen  Sintern  grüne  gabenbßfdjel  »on 
L'lotbrii,  bie  in  Qtftjapfen  ftarr  jufammen  gefroren  Waren,  im  Stornier  tangfam  ober 
rafd}  in  weisen  $orceHantelIern  auftauen  (offen.  SebeBmat  festrannten  (utj  natt)  bem 
aufbauen  satjltofc  ßoofporen  aus  ben  grünen  fttjwimmenben  81lgen*SBatten  aus,  gteidj< 
oiel  ob  e£  SRorgen  ober  Mittag,  Hbenb  ober  Statut.  §ie&ei  treten  nldjt  allein  reife, 
ferabern  auaj  unreife  ©djmfirmfporen  ans  ben  gäben  unb  man  beobachtet  mäftrenb 
ber  ßeburt  unb  beS  ©djwärmenS  t>ei'f$i  ebene  abmetdjeitbe  (Stfdjeinungen,  bie  wir  in 
iljrer  ©efammtljeit  oft  Sfjaraftere  Don  Frühgeburten  bejeid|nen  wollen.  Qu  ben' 
fetten  gehört  bie  örfdjeinung  beS  ftunbenlangen  S^raarmenS  berfetben  S°ofporen, 
roäljrenb  bod)  bie  ©c^wärmjeit  bei  normaler  @eburt  nur  20—30  ÜRinuten  betrügt. 
Segen  baS  ßfcr>t  finb  bie  grüjjgeburtsfrirjttmrmer  ebenfo  empftnbltct),  wie  bie  unter 
normalen  Sßerljältntffen  geborenen  SJcafrtijoofyoren.  53a  aber  jene  erfteren  fict)  ftunben* 
Imig  im  SBaffer  Ijerumtummeln,  etje  fie  jur  SRulje  gelangen,  fo  eignen  fidj  bie  5$rüD,= 
gelmrtä=3oofüoren  Ijauptfädjlid)  ju  experimentell  über  ben  §eliotropi8mu8. 

Bringen  wir  nun  am  tjeßen  9tnd)mittQg  ©iSjapfen  mit  grünen  Ulothrix-gäben 
tn's  warme  ^immer,  fo  erhalten  wir  im  SBaffer  mit  ben  aufgebauten  gäben  olsboib 
eine  grüne  Statte,  bie  aus  jabttofen  fdjroärmenben  9Kartojoofporen  beftetjt  unb  fidj  am 
leHerranb  auf  ber  genfterfeite  anfammett.  SBir  tjaben  fötale  SBotten  bis  jur  ein- 
bredjeuben  SRadjt  beobachtet  SBringt  man  aber  nact)  bem  Eintritt  büHiger  $unte(b,eit 
eine  brennenbe  Sampe  in'S  Qimmtz  unb  jmar  in  bie  Slfllje  beS  SßorceßanteßerS,  fo 
beobachtet  man  nad)  turjer  3ett,  bafi  bie  grüne  ©djwfirmfporemootte  am  äBafferfpiegel 
quer  über  ben  ZcQer  hinüber  wanbert,  um  ber  Sampe  fo  nalje  als  ntögüdj  ju  tomrnen. 
treffen  wir  ben  XeKer  forgfältig  berart,  ba&  nun  bie  grüne  SBotte  möglidjft  weit  Qom 
einfaQenben  Sampentidjt  entfernt  liegt,  fo  beginnt  abermals  eine  SBanbrrung  im  Sinne 
gegen  bau  einfaDenbe  Stdjt  t)in.  ÜJiait  fann  baä  Sjperiment  mehrmals  mieberljolen 
unb  wirb  immer  bas  gleiche  StefuUat'  ju  »erjeidjnen  laben,  bis  bie  ©djwfirmer  enblidj 
pr  Stnlje  gelangen.  3n  allen  Säßen  wirb  fidj  (jerauSfteu'eti,  ba&  bie  9tfafrojoo= 
fporen  von  Ulothrix  zonata  gegen  baS  ßampentidjt  nic^t  minber 
empfinblid)  finb,  als  bie  bei  lag  f  erwärmen  ben  3oofporen  gegen 
baS  einfallenbe  ZageStidjt. 

5Die  normal  gebomen  unb  unter  natürlichen  SJerljältniffen  fdjwfirmenben 
ffiafrojoofporen  fudjen,  wenn  fie  fidj  jur  SRulje  begeben,  einen  feften  flüiper,  an  ben 
fte  ftr£)  anleimen  lönnen.  ©ie  berühren  mit  iljrem  oorbem,  farblofen  $ol  5.  59.  ben 
Manb  be8  Xellert,  ober  fie  ftojjen  mit  bem  gleichen  Organ  auf  einen  organifefjen  ober 
imorganifcfjen  Splitter,  ber  itjneu  als  9tub,epunft  bient.  Sie  »ier  Sitten  bewegen  fidj 
aßmälig  langfamer,  narb,  unb  nad)  mit  Unterbrechung ;  fte  werben  enblidj  ftarr  (gig.  23 
F  unb  G)  unb  »erfajwinben,  inbem  ber  natfte  ©porenlörper  an  feiner  Unterlage  mit 
bem  SSorberpoI  fefttlebt. 

SBeldjeä  ©djicffal  erleiben  nun  bie  jur  Stufte  gefommenen 
großen  ©rf)Wärmfporen? 

®er  grüne  Anflug  am  ERanb  beS  SBafferfpiegelS  im  ^orcettan-XeOer  gibt  uns 
mä^reub  ber  nädjften  Xage  OoOftänbige  Antwort:  3uerft  ftrEtft  f1^  bie  eiförmige  mit 
bem  farblofen  fpifcern  $ol  aufflgenbe  3°ofpore  aßmälig  fo  in  bie  Sänge,  baß  fie  einen 

BsktI>S*rL    3tlii(h.  SJ^Ianitnltlitit.  9 


»Google 


130 

fculenf  (Innigen  ßörper  barfieflt  (gig.  23  linl*  unten  in  ber  Scfe:  L  imb  H).  ®tnd)« 
jfitig  Befletbct  fie  fidj  mit  einer  bünnett,  farblofen,  burtrjfufitigeii  §otjft0ff-a)ccmbran, 
bie  man  burd)  ein  fct)arfeB  SMifroffop  als  eine  oberflächliche  Soppellinie  erfennt.  §at 
ber  feutenfermige  Äörptr  eine  groiffe  Sänge  erreicht,  fo  bilbet  ftd)  eine  als  farbfoit 
Soppellinie  erftr)einenbe  Quermanb,  melcrje  ben  fertigen  SEörper  in  jtoei  3effen  tbeilt 
Sie  untere  ^elle  'fl  geroüfmlicr)  fdjlanf,  bie  obere  bagegen  beträctjtlicr}  bietet  unb  reidjrt 
an  grünem  fßlaSma.  Ser  feitlenförntige  jirieijellige  Körper  (ebenb.  II)  ftreeft  fitt)  weiter; 
bann  ttjetlt  fid)  bie  eine  unb  bie  anbere  Qiüe  toieber  buret)  eine  Quermanb,  toobei  tut 
junge  $flättjcr)en  (ebenb.  HI)  jum  Dierjeßigen  Körper  roirb.  ^acrj  unb  natr)  erbla&i 
ouet)  ber  rotlje  glerf,  meltfjer  ben  „Slugenpunft"  ber  urfprüngtidjen  ©djiuärmfpore  barfttHte. 

Sie  ©trtefung  beS  jungen  ^fiaiijtrtens  bauert  nun  auf  ber  gangen  Sängt  fort 
Siebe  einzelne  QttLt  MctjSt  weiter  unb  ttjeitt  fidj,  fobatb  fit  eine  geroi(|e  Sänge  oretdji 
t)at,  b«rc§  eine  Ouermanb  in  jtoei  Sodjteriellen,  bie  fitr)  nrieber  ebenfo  oerfiatten.  Soi 
fdjon  nactj  jtoei  Sagen  aitS  uier  Seilen  beftetjenbe  $flfinj4)en  ift  am  britten  Zag  unter 
günftigen  I8ert)öltniffen  adjtjeUig  (gig.  23  H,  IV),  am  uferten  Sag  befielt  eS  ans 
16  gellen,  am  fünften  Sag  au«  32  3eßen,  am  jerjnten  Sag  fä)on  au«  ca.  1000  Seilen, 
nad)  meitern  fünf  Sagen  beftefjt  ber  gaben  au«  circa  32,000  geliert,  auf  biefe  SBriie 
btlben  fid)  im  Serlauf  Don  ungefähr  juei  Sffioer)en  unter  günftigen  Umftänben,  bei  ftud)t- 
talter  SBitterung  (Sfjauroetter)  aus  ben  SNafrojOofporen  gäben  Don  mehreren  Etnti= 
metern,  ja  bis  ju  einem  t)a(ben  SReter  Sänge. 

Oft  beginnt  aber  bie  @cb>ärmfporenbi(bung  in  biefen  jungen  ^flanjen,  et)e  fie 
baS  Sttter  tmu  2—3  aBodjen  erreicht  t)aben,  in  gang  berfelben  Seife,  toie  bei  ber  t>oi> 
tjergetjenben  Generation.  3d)  Ijabe  an  ttuttureerfucfjen  beioiefen,  bafj  ein  gaben  ber 
ftrauStjaar'Mlge  innerhalb  getjn  Sagen  @rofeoater  ober  Großmutter  fein  !ann  unb  an 
jWanjtgften  Sag  fdjon  eine  Hnjarjl  Don  Urentetn  befitjt. 

Sic  Sermef)rungfttraft  biefer  grünen  gaben-Älge  überfteigi 
beinahe  alle  begriffe  unb  wirb  roorjl  nur  »on  ber  SReprobuctionSfraft  ber  im.trfitn 
ftapitel  unferes  Sß^anjentebeiiS  befprodjenen  ©paltpilge  ü&ertroffen.  28ät)renb  eine* 
günftigen  Sinters  formen  ficr)  auf  bent  befdjriebenen  ungefdjled)ttid)en  SBege,  einjig  burtt) 
SSilbung  Don  großen  ©cfjtoärmfporen  bie  neuen  Generationen  alle  14  Sage  roicbertjolnt. 
ISS  Wnnen  alfo  im  ©erlauf  ber  SÜlonate  öom  9couember  bis  Kpril  circa  10  (Generationen 
aufeinanber  folgen.  ©efcen  mir  ben  gaB,  bafj  jeber  gaben  biefer  minterlidjen  Genera' 
tionen  nur  aus  20,000  Seilen  beftet)e,  bereu  jebe  fät)ig  ift,  1  ober  2  ober  4  grofie 
©cb>finnfporen  ju  Silben,  fo  belauft  ficr)  bie  enrtoicflungSfSliige  9latr)(ornurenfct)oft  erört 
gabenS  erfter  Generation  im  SRittet  auf  40,000  junge  3nbioibuen.  Scannten  fid)  biefe 
or)ne  HuSna^me  unb  ebenfo  alle  Stimlinge  aus  ben  ©dtjroärmfporen  ber  fotgenben 
Generationen  unget)inbert  entmicfeln,  fo  oermücrjte  bie  jmeite  (Seneration  40,000  x  40,000 
=  1600  SKiKionen  SRarrojoofporen  ju  bilben.  Slact)  circa  20  SEBocrjen,  alfo  am  Snbt 
beS  SBinterS,  beliefe  ftd)  bie  Qai)i  ber  burd)  10  Generationen  ttermer)rten  Sactjtommen 
eines  einzigen  gaben»  auf  bie  Summe  tum  1048576...  mit  40  angehängten  5Ruden. 
SBir  t)aben  in  unferer  €pracr)e  feine  3«t)lU)0rter,  um  btefeS  ^robufi  ju  benennen. 

SBürben  fitt)  oQe  gäben  in  ber  gerjnten  Generation  nur  auf  bie  Sänge  t>on 
25  (Zentimeter  entroicfeln  —  id)  t)abe  gäben  von  50  unb  mefjr  Sentimeter  Säugt 
gtferjen  —  fo  mürbe  bie  ©efammtlänge  aller  gäben  ber  jetjnten  ©enerotüra  in 
flilometern    ausgebt üett   bie  ßat)t  262144...   mit   37  angehängten  SiuHen   barfteHen, 
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b.  %  wenn  alle  gaben  sufammengefnüpft  wären  unb  in  ber  SHitfjtung  eineS  (Erb* 
meribianeS  auf  unfern  ^landen  abgetjafpett  werben  tonnten,  fo  betrüge  bie  Qafyl  triefet 
Srbutnläufe  nidjt  iueitiger  als  65536 ...  mit  33  angehängten  Stullen. 

Sie  angegebenen  Rafften  mögen  genügen,  um  uns  bie  ungeheuer  rafdje  33er» 
tneljrung  ju  ertlären,  bunt)  meldje  in  ben  tatteren  OaljreSjeiten  aQe  jene  grünen  Ätgen 
ftd)  auSjfidjnen,  bie  als  fctjwimmenbe  Satten  ober  als  grüne  füjige  Stafen  md)t  aßeitt 
Brunnentrögc,  fonbern  ganje  Äanäle,  ©trafjengrä'ben,  tangfam  jftiefeenbe  JBääje  meljr 
ober  weniger  auStleiben.  ©is  in  bie  nenefte  QtH  war  bie  äufitrjt  allgemein  Derbreitet, 
bafi  jene  jubriuglidjen  Organismen,  bie  fdjeinbar  plö|jlta)  aufzutreten  pflegen,  otjne 
BeitereS  freiwillig  entftefjen  unb  jtoar  btofj  aus  SSaffer  unb  feuchter  ©rbe,  oljne 
mütterlia>e  ßeugung. 

Allein  baS  SMitroftop  fjat  uns  and)  Ijierin  eines  IBeffern  belehrt.  Das  mibe« 
roaffnete  Äuge  erfennt  bie  mifroftopifdjen  ©a^roärmfporen  nidjt,  welctje  ber  am  Srunnen 
trintrnbe  Sperling  mit  einem  Xröpfd)en  SBaffer  an  feinen  güfjen  unabfia)ttiä)  auS  ber 
naljen  $füge  mit  ftd)  gefcfjleppt  unb  im  Srunneubert  abgegeben  t}at.  Stber  jene  jufüttig 
batjtn  gelangte  SäjWärmfpore  WfidjSt  tüäljrenb  jeb,n  Sagen  ju  einem  taufenbjeHigeu 
gaben  tjernn  unb  lann  nad)  brei  Söoctjen  bie  Urgroßmutter  oon  SDciCtionen  grüner 
Hlgenfäben  fein,    Äleine  Urjadjen,  gro&e  SBirfungenl 

CS  ift  wor)(  übevftuffig,  fid)  lange  bei  bei  grage  aufjubelten,  was  aus  ben  Don 
Sdjradrmfporen  abftammenben  unb  felbft  »ieber  fetnoärmfporenbitbenben  gaben  wirb, 
nadjbem  fie  bie  luftigen  gortpflanzmigSjellen  abgegeben  fjaben.  3n  ber  Sieget  entleeren 
alte  Qeütn  eines  3fabenS  (mit  StuSnaljme  ber  plaSma* armen  gufjjelle)  ü)ren  3ntjalt 
in  ©eftatt  Hon  ©djttJärmfporen.  tiefer  Sßrocefi  beginnt  geroöljnliclj  am  obern  ffinbe  beS 
gaben«  unb  fäjreitrt  bis  jur  abfterbenben  gufeeHe  Bor.  ©obatb  aber  bie  SWutterzellen 
ü)re  Sporen  entleeren,  fterbeu  fte  ab.  SDer  ganje  gaben  [teilt  fa)tiefjliä)  bloß  nodj 
eine  Rette  farbtofer  geöffneter  £cQen  bar,  bie  nur  nodj  ans  tobten  iRembrantljeilen 
befteljen.  fiebere  jerfliefeen  ober  öermefen  nad)  türjerer  ober  längerer  Seit  3n  ber 
©Übung  »on  ©djWarmfporen  getjt  baS  Seben  ber  müttertidjen  gabenalge  auf. 

Statut  r)aben  mir  bie  ®e[ä)iä)te  ber  gefdjledjtStofen  gortpflanjung  erfdjflpft 
£iefeS  8ilb  ift  für  eine  grofje  SReuge  grüner  Sagen  tnptfd),  b.  tj.  eS  pafjt  im  SBefent- 
fidjen  auf  niele  Sllgen  beS  SReereS  fowobj  als  ber  ©üfjnmffer.  3a,  bei  manchen  langen 
leimt  man  bis  Ijeute  noa)  gar  (eine  nnbere  ^ortpftanjungSart,  als  eben  biefe  gtfd)led)ts« 
lofe,  auf  ber  Sitbuug  oon  ©äjwärtnfporen  berubenbe.  3n  ber  Hjat  bürfeu  wir 
annehmen,  bog  eS  oiete  Eigenarten  gibt,  bie  fid)  nur  auf  gefdjtedjtslojem  SBege 
oermeb,ren,  bei  benen  atfo  noa)  (eine  ©pur  eines  pflanzlichen  StebeStebenS  anzutreffen  ift. 

Allein  unfere  ftranSt)aar*?Uge  blieb  niä)t  auf  biefer  niebrigen  ©tufe  unge* 
jdjlea)tliä)er  äßermeljrung  ftetjen;  fie  entwicfelte  fid)  nod)  einen  Keinen  ©djritt 
weiter  unb  füt)rt  uns  in  ben  unten  jn  ertäuternben  Erfdjeinungen  an  bie  ©djtoeHe  beS 
Dun  mannigfatttgfter  $oefte  burd)wittten  unb  umwobenen  $flanzen<®efcr)lea)tSIebens. 

Sie  neue  Sßtjafe  in  ber  Sntwictluugagefdjidjte  biefer  ülge  tritt  im  gm^ja^r  auf. 
SS  erfa)einen  uämtid)  audj  Ulothrix-^äben,  toeldje  in  i^ren  &ütn  niajt  aaSfttjlieglid) 
groge  goofporen  bitben,  fonbern  im  Xt)ettungSprocefj  beS  3e!Iin^olte8  ©d)ritt  um 
gdjritt  weiter  geb,en,  wobei  fteine  @d)w&nnfporen,  fogen.  SDiif ro joofporen,  ju 
8,  16,  32  ober  noa)  mer)r  in  einer  gabcnjetle  entftefjenb,  gebitbet  werben-  dergleichen 
%genfüben  bieten  ein  eigeutrjümticfjes  83itb  bar.    Sa  feejett  wir  in  ber  einen  gabenjeHe 
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'i  fltoftf,  in  einer  benachbarten  8' Keine,  in  einer  brüten  Qtttt  4  große,  in  einer  oierten 
Itnimuer  'A'i  (feine,  in  einer  fünften  gelle  16  Heine,  in  einer  fechten  mit»  fiebenten 
Helle  lutrbi'r  2  ober  4  große  Sonoren  a.  f.  ».,  am  gleichen  gaben  bie  buntefte 
VltnuffijUutifl  In  ber  ßaljt  ber  oon  ben  einzelnen  flRutterjeßen  gebilbeten  Wafro'  unb 
Wtlfrujooliweu. 

tfn  btr  porflefdjrlttenen  StitjreSjeit  (am  (Snbe  bes  grüijtinga  ober  am  Anfang 
bei  Kummer»)  betgegen  treffen  mir  in  ber  Stege!  nur  nod)  Ulothrii-gfiben,  bie  aus» 
iitllkfUlct)  (leine  ödjroÄraifooren,  ju  8,  16  unb  32  in  jeber  Seile,  bilben.  SDif[t 
Witutjtiwlpwtn  tiitftefjeii  baburo),  baß  fujj  ber  grüne  ^eurnfjalt  ber  einjelnen  gcbtn= 
JH'IW  wifbciüolt  jttutltycllt,  iubem  er  etft  in  2,  bann  in  4,  Qernadj  in  8,  bann  in  16 
«Hb  tllbllct  WOl)l  a«<t)  in  ;l-  Steile  jerfäHt  6«  ift  felbftöerftänbliif),  baß  bie  einjeu« 
Wita\vwfiwt  um  (o  fletner  fein  wirb,  je  größer  bie  Änjafil  ber  ©djroefterfoorra,  mit 
m\üt\\  juitimme«  fle  bie  SRutlerjeKe  erfüllt.  3n  ber  £&>t  twritrt  bie  ©roßt  bn 
*Vitvv\jw»>>rtH  tbeufo  (tat!  als  bie  $rÖße  ber  a»ü(n»joofpreen,  ba  bie  @röße  bn 
"W«lW(itUt  tvm«l»Xji5  ftltr  rlnjabl  ber  in  iljr  entfteljenben  äoofporen  in  ©ejiefiuiig  fte&t. 

"t"w  $utfUb.mta*tt>rife,  bie  $orm  unb  Ciganifotton,  wie  bie  Art  ber  »Bewegung 
t*v  Wto\tWt>>WH,  all'  bieje  Momente  fttmmru  mit  ben  eHtfpredjenbeii  ber  SRafrojiHi* 
t^wrH  »\»  »smfUnbt«!  übereilt,  baß  et  jtondxa  bes  SKab»  unb  aHifrojoofooren  bon 
\  u'thm  iv«*t»  (ritte«  burAiil^enWn  UnttrKbteb  gibt,  ali  bie  Derjcljiebene  Snja^l 
«V  <&UWk  <MH  vwrbtttft,  farbtoiVm,  itri$tro  $oL  Söbnmb  bie  HaJrojooiporcn  Dia 
$&**  bvnfes,  um*  &«  iKtftvtooÜHwn  tax  mt  jwei  Sgmixjfabei  aiiSgeftatttt 

«fit  WH«  *b«  N*  iVgJrvjww;«  <xU  *  » $  e  KbJt$tüo)e  gortptlaajinig^^tn, 
bt  >.  al4  *rt»:>t  (»ms  $ri*m,  tea  bcaes  teiwi.  «U  öi^-3«bürib*™.  berget 
;K,  tfnw  iBkitettt  i.k!}nt  m^>  ein*  bröabea  irbsr«  im  tna  je  bdrärfra, 
Hd|  ju  tttrait  kik«  *Vwt  ^ÜnjoVr«,  ja  *taKar  »«ije&jp«  gabem  ja  eMuitMn  Die 
Ä«ft\S>»rtw««  »Ktftatt«  'feft  otv  ü*~-r&  w*  ihr  tari  ^Bifcflmg  tst^enben 
^'•AfttW^elU«  5«  d9HttSnl£&  toi)«*  1«  Ä;!r»j n' Jire«:  —  bieje  Hemni 
Cingctiqctt,  V  at  4Sw  SWJ  C^jBt&c«  $mtj  anr  >s  Sbfea^nÖMua  iWiriijlinBifn, 
'tnit;  u4(  ^cin  m  :&r«  ^entt^tiBj«  dagimttr.  ^nnOerc  %  nafl  no>  aexiger  egoifti]^, 
W6*  -tcoli^«  «n*miN^o?ur'T-!i ;  ^t  «  ^xü  \ttatt  mit  oubx  macdäfkcm  Sbuafiri 
Xdjcjdt,  >w  :«  *i«  awh.n  jitamfUubt  sim  jancitmlrtgt  idfc  ewjmi^wmjt:  bie 
■9t!rtv>vv»bo«*t  im)  Jvi  wnniitr  -laonuCumj  aer-irat  3tt&  iadma  «^  cdft  gtritt 
iiin»  *A8  .fl«i-S8(c  4n. 

W!Ä»   ;t  .\t  ^rto   mit  Ä*!*A,lwi   ?»a:::A     Ec 
.•..'..tniit  $iv:..-.:    i:iC-  »  ^»  1cf*"i  5-^r.r^-wra  3i=tcä.*5»  - 

Ü<;.  i  >x-  Äftr.ii". •!.■.«■*   ;-.-.Ä.t    a   j^rier:    ä^z  tau    ir  Keaea  fit  vtä 
.  -.i    >,<»    St^-Jr*.*   .-..-.    i  •.,'v*.u.-r!;   >^r     r.s    Ära    =3atr   Ämpwg   S««>riii(T 
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8ig.  25.     Clothrlx  Sonata,   bie  ftrau«$aar'81ge,   mit   ben   coputation*> 
fähigen  Sdjmftratfportn  (Beirre joofporen).    Sie  ptimitioen  (BefdUedjtSjtlleii 

bor,  ma^rtnb  unb  uad)  oct  Kopulation.    SfrgriJ&cnuig  400. 
KK  —  gabtn(lüo!  mit  äStlrojOofpocen.    gg  —  OtcbiMSftabifn. 

cB  —  centrale  Olafe,    gb  —  «r&urt3  bauen.     uB  —  Umhüllung  Sola  [e. 

—  Dier  in  bei  äRutterjeHc  gefangen  bleibenbe  SSifrojwfporen. 

—  einjdnt  Stitrojoofporrn  nab.renb  bei  Sd)iodrinenä. 
i'  —  jtDei  einanber  gegen Qberfteljenbe,  fiä)  nur  mit  ben  oorbe «n  Qilicn. 
Cuben  berübrenbe  unb  gemein  [am  iDticenbe  9Rirro}oofporen. 

co  —  jnwi  fid)  paarenbe  (copulirenbr)  ÜRitrojeofporen. 

i"  i"  —  ifoltrtt   (nia)l  gepaarte)  äRtfrojccfporen,    jur  9hil)e  gclangenb, 

mit  erfiarrten  lEilim. 
-  §abenftü<f  mit  nur  jum  Xb,eil  entleerten  gellen, 
ik  (in  ber  mittleren  Seile  be»  gabdiftüttffl)  —  JTeimpfWnjäjen  au«  nlajt 

copnürten  SJiifrojoofporen,  bie  in  ber  SSuttetjelle  gefangen  blieben. 


toUer  als  bas  ©d}au= 
fpiel  eines  üöeroöller^ 

teit  2Ra8fcnbalIe8. 
äöfibraib  ficr)  an  ben 
einen  gabenjellen  bie 
©eitenroanb  öffnet, 
um  bem  ftro&enbeit 
Raufen  tion  8, 16  ober 
32  Reinen  ®cb>ärm= 
{parken  einen  engen 
Ausgang  ju  btlben, 
brängen  H4  &'e  f°s 
eben  aus  anbetn  Qtttta 
gebornen,  uoet)  in  bn 
UmfcütlungSblafe  (ult 
gig.  25)  Itegenbeu 
SDcifrojoofporen  burd) 
rutfroeife  Bewegungen 

auSeinanber.  $ie 
UmtjüfliLngSbtaje  fo= 
toofjl,  als  auetj  bie 
centrale  SMafe  cB  ittb> 
men  taftf)  immer  melji 
SSaffer  auf  unb  jer* 
fließen  binnen  wenU 
gerSefunben  tJüIlftäit: 
big  im  SBuffer.    Bie 

©djroärmfBördjen 
wimmeln  auScinanbcr 
unb  bewegen  ficr)  in 
Qid^a  cflinien  unb  flur= 
wen  »erfdjiebenftet  Art 
nadj  allen  iRicfjtmigen 
ber  SBinbrofe.  §un> 
bette  unb  lauf  enbe  bie  ■ 
fer  tollen  $ingerdjfn 


-  »eher  entroitfelte  SeitnpfWnjdjen  au«  nidjt  copulirten,  gefangen  nrnfcntDärmen  Tim  Iuft< 

geblieben«  aRifrojoofporen.  ,r"  '    '     ' 


M,  I 
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-  begenerirte,  gefangen  gebliebene  Ulitrojoofporcn .  tritnten  unter  @rf(f)f  ts 

—  aufeinanber  folgenbe  lopulationiflabien.    VII  —  eine  «nippe  ««„„«,  hie  unmiHfur* 

..j  fori«  jur  Btafc  gelangten  Sogofporen  (Spanrungä.Sprebulte).  TT9    ,       unn"ulur 

S,  I— V  —  aufeinanber  folgenbe  Sßaa)«{jum»ftabien  ber  flugofporen.  Iiäj  au  bie  Xrafltf  MIO 

P,  VI— H  —  berfä)iebene  Sijgofporen,  im  3nnetn  eine  tleinere  ober  grifcere  ©omif    mert  ((Blieben 

3abl  von  Öoofporen  entbaltenb.  «omn    DK n^ liegen 

(WUe  giguren  naä)  ber  Kntur  gejeidjnet.)  IfjunS    unb  XtetueitS 

erinnern.  3)a  balgen 
ftttj  jwei  ©crjmärmer  in  Siebe  ober  §a& ;  fte  jenen  fidj  lebhaft  Ijerum,  it)re  Siliert  finb 
Derftiictt  (gig.  25  i'i');  fte  machen  fict)  wieber  loS,  um  anberSwo  neue  {Raufereien  ju 
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beginnen,  ©ort  prallen  jWri  2BirrojOofporen  mit  ifjren  fpi&ent  SBorberpolen  aufeinanber : 
momentan  Ijört  iljre  S3en>eguug  auf,  bis  fie  ftd)  "om  ©djrecfen  erholt  Ijaben;  bat  bauert 
aber  nur  jwti,  brei  ©etnnbrn  unb  nun  beginnt  ein  rafenber  SBirbeltanj,  ber  balb  lang= 
famer,  aalb  fdjneßer  ben  SEBaffertropfen  nad)  allen  Stiftungen  burdjinifjt.  SS  folgen 
9hu>paufen,  nwe  SHauf  Bewegungen  unb  abermrtltgeS  £anj*@ejä,nfe,  bis  bte  ümci 
feinblkE)  auftrinanber  geljen,  titbefj  anberSwo  3)ujjenbe  tum  nrirbelnben  *ßärd)en  fidj 
innig  Bereinigen  unb  für  it)r  ganjes  Seien  einen  ©unb  eingeben,  tiefer  lefctere  9?or= 
gang  Doüjiet)!  fict>  fotgenbermafjen:  .ßwei  Sßitrojoofporen,  bte  aus  oerfdjiebenen 
aKutterjellen  beSfelben  gaben»  ober  Don  üerfrfjiebenen  gäben  abftammen,  fontmen 
gelegentlich,  im  ©ewimmel  ber  jaljtlofen  Xanjenben  berart  miteinanber  in  Seriiljnmg, 
bafj  bie  eine  fidj  an  bie  Seite  ber  anbern  leijnt  unb  bie  SBorberpole  mit  einanber  t>er< 
fdjmeljen.  S)u8  ift  ber  Siebe  erfter  Äufj  au  ben  unteren  ©renjen  beS  pftanjlidjen 
SiebeSleBenS.  Sie  beiben  Verliebten  tanjen  gemeinfam  um  iljre  SIr.e,  inbefe  fte  fitf) 
immer  enger  anetnanber  fdjmiegett.  Riebet  üerfätneljen  beibe  birnförmigen  ®cbmänn< 
fporenförper  feitlid)  fo  miteinanber,  ba|  fie  fdjtiejjtidj  bloß  nodj  einen  einzigen  runtv 
liefen  ober  ooalen  Äörper  barftelten,  ber  an  feinem  öorbern  $oI  nun  2  x  2  Eilten 
trägt,  inbefj  an  ber  ©renje  ätuifetjen  bem  farbtofen  unb  bem  grünen  ©porentljeil  gntti 
einanber  abgeroenbete  rotlje  „Kugenonnfte"  ju  feljen  ftnb.  X>ie  oier  ffiilten  bewegen  (inj 
im  öeginn  beS  ffiopulatton8=93organgeB  ungeheuer  raftt);  nadj  unb  nad)  ermüben  fie  aber 
unb  bie  ^Bewegungen  werben  meljr  unb  meijr  (angfamere.  @d)tie|tid)  Saften  bie  Silirn 
tt>ce  föemeglidjreit  ooUftänbig  ein,  fie  erftarren  unb  oerfdjttinben  hierauf  in  turjer  BElL 

3d)  fjabe  in  0ig.  25  M I  bis  M  VII  bte  Derjd)iebenen  Eopulattonäftabteu  jiDfitr 
fict)  paarenber  SWifrojoofporen  Silblidj  bargefteQt.  Sei  M I  beginnt  bte  (Kopulation, 
inbem  fidj  eine  SDfifrojoofpore  feitlid}  an  eine  anbere  anlegte  unb  bie  Sßerfdjmetjung 
beiber  an  bem  öorberpol  (mit  ben  Eilten)  iQren  Anfang  nimmt.  Sie  beiben  rotljni 
Sugenflecre  finb  einanber  abgemenbet,  gTeitr)[atn  eine  SQuftration  jU  ©üttje'S  SBorten-. 

.Sin  SRflbdjtn,  bat  an  meinte  »ruft 

,VIit  Htugtln  fdjon  itm  Kadjbai  (icb.  ottbinbft.' 

Sei  M II  ift  bie  Serfömetjtung  bis  jum  grünen  $oI  -  borgefdjrttten.  $>ort  jeigt  nur 
uodj  eine  leidjte  Einbiegung,  bafj  ber  birnförmige  ftörper  eigentlich  aus  jh>ei  Jljetlen 
entftattben  ift.  18ei  III,  IV  unb  V  wirb  audj  biefe  ©pur  nod)  »ertoifdjt,  inbeji  ber 
tolle  Xanj  in  eine  intermittirenbe  langfame  Dotation  übergebt.  Set  VI  finb  bie  Eilien 
erflarrt 

tiefer  wunberbare  $rccefe  ber  (Kopulation  jroeier  gleichartiger  ©djwärmfporen 
uollflieljt  fid)  mit  einer  fabelhaften  ©djneQiüteit.  3nnerbalb  weniger  äRinuten  ftnb  alle 
¥$afen  beS  ganjen  Vorganges  burdjlaufen;  nur  in  einem  einzigen  galle,  wo  td)  brei 
SKitrojoofporen  jufammen  eine  Kopulation  eingeben  jalj,  banerte  ber  ganje  Ißrocefj  Über 
eine  ©tunbe.  SBie  fit§  bte  pulftrenben  SJacaoIen  ber  swei  ftd)  paarenben  6d)wörmer 
toS^renb  beS  Vorganges  Herhalten,  tonnte  id)  Wegen  ber  SIetncjeit  ber  Objefte  nietjt 
ermitteln.  3)er  fiefer  wirb  bieS  begreipid)  finben,  wenn  er  f1^  *>aran  erinnert  bofc 
nnfere  gigur  25.  bei  400.faä)er  linearer  »ergröfeernng  (160,OOO«fad)er  gtädjen^ 
oergrflfiernng)  gejeid)net  würbe  unb  bafe  auf  ber  Oberfläche  beS  2Rittelfmger=SfagtIi 
nidjt  weniger  als  ungefäfir  5,000,000  foldjer  copulationSffib}ig«r  2Ri(rDjoofporeu  neben 
einanber  $(a(  b>ben  würben. 
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SJäljrenb  bie  eingangs  befdjriebenen  fflafrojoofpoteu,  b.  %  bie  großen,  nidjt 
paarungefä^iflen  ©djrofirmer  fpeciftf^  leichter  finb  als  baä  SBaffer,  in  toeldjem  fie  fidj 
bfroegen,  finb  bie  SHifrojoofporen  ettoaS  f rfjtuerer ;  aurfj  belegen  ftdj  teuere  tneift  bom 
tinfaüenbfn  Sidjte  roeg;  coputirte  «nb  nirfjt  coputirte  OTifrojoofporen  fe^en  fid)  meifienS 
an  bunfetn  ©teilen  jur  SRulje,  j.  89.  an  organijctjen  Splittern,  an  ©anbförnecn,  Sall= 
fr^ftaflen  ©ig.  25  M  VII)  ober  an  befdjatteten  ©lettre  bes  ^orcettantetterS,  in  welkem 
bie  HIgett  liegen. 

$er  birnfönnige  ftörper,  weldjer  aitS  ber  Bereinigung  jweier  SRifrojoofpoKn 
rafftest,  toirb  3odj(pore  ober  ^tjgofpore  genannt.  Sc  reprä'fentirt  ein  neue«, 
erajelligeS  ^ftänjdjen,  baS  einen  farblofat  Sßot  befifct,  mit  bem  e§  fidj  als  3u&  an 
feine  Unterlage  anheftet,  »äljrenb  ber  entgegengefefcte  $dI  tugelig  abgerunbet  ift,  grün 
erfdjeint  unb,  nadj  Oben  geridjtet,  ben  ©djeitel  beS  neuen  SfJflättjdjenB  barftettt  (0fig.  25 
M  VII).  Oft  Jammtln  ftd)  jobtreidje  Sggofporen  an  berfelben  ©teile,  fo  ba&  ein  ganjer 
Mafen  entfielt. 

©obatb  bie  3%ofpore  iljie  Eilien  abgeworfen  Ijat,  befteibet  fte  ftdj  mit  einer 
gla^eöen  §oIjftoffmembran ;  fte  erfdjeint  bann  mit  boppelter  Sitnie  conturirt  (gfig.  25 
N  I).  Sie  rotten  „Sfogenpuntte"  berfdjwinben,  baS  grüne  SßlaSma  bertfieilt  fid}  gleidj» 
mäßig  im  bidtetn,  obern  Xtjett  beä  BigofporentorperS,  teuerer  felbft  nimmt  an  Umfang 
ju,  mbefj  ber  farblofe  $ol,  &aS  gußftüd!  (ff  gig.  25)  oft  ju  einem  wurjelartigen 
Sebilbe  auSWfidjSL  S)aS  2Sadjätbum  ber  ^ugofpora  ift  ein  fe^t  tangfameS.  aRitten 
im  €ommer  fM)t  eS  boßflfinbig  ftiO  unb  madjt  eine  SRufiepaufe  bis  jum  Eintritt  bes 
SinterS.  Sann  nimmt  baS  einfache  ^Jflän^en  neuerbingS  an  Umfang  ju;  bie  Keinen 
grünen  «piaSmatörner  im  3imern  roerben  größer  unb  orbnen  fidj  enblicf)  in  ein  mafdjigeS 
Wefc  (0rig-  25  K IV  unb  V).  3m  weitem  SSertanf  bilbet  fidj  ber  ganje  Snljalt  ber 
39gofpore  in  eine  größere  ober  Heinere  gafjt  bon  3o°fporen  um  (gig.  25  P  VI  bis  IX), 
bie  —  4,  5,  6,  8  6tB  14  an  ber  Qaffl  —  burdj  Stbrunbung  mebr  unb  mebr  aus- 
einanber  treten,  iubejj  bie  $ant  ber  £t)gofpore  ftarf  aufquillt  Siefe  3°°fpo"n  im 
Snnern  ber  äbgofpore  finb  ton  gleidjer  gorm  unb  bon  gleichem  ÄttSfeben  nie  bie 
©djwärmfporen  aus  ben  gabenjetteit  Don  Ulothrix.  €ie  beft|en  einen  rotten  „Äugen* 
fieef"  unb  oermögen,  wenn  fie  in  ber  ^ugofpore  gefangen  bleiben,  bis  ju  einem  gewiffeu 
Crabe  ju  feinten.  DEjne  ^rocifel  finb  fie  bie  gortpflanjungäjellen,  aus  benen  auf 
ungefdjtedjtlidjem  SBege  —  atfo  oljne  ÜBeitereS  —  bie  erften  grünen  Ulotbxii-gäbeu 
bes  SBinterS  Verborgenen,  rorldje  ttjrerfeitS  nun  in  rafdj  aufeinanber  folgenben  ©enera= 
n'onen  nur  gefdjfedjtälofe,  gro|e  ©djtoärmfporen  3U  bilben  bermögen,  bis  bann  gelegent* 
Hdj  im  grübjaiir  toieber  @enerattonen  mit  anitrojoofporen  auftreten  unb  bie  Copu= 
lationS'Sorgänge  überroiegen. 

SBir  ffaben  gefeb^en,  baß  bie  fidj  paarenben  ((einen  Sdjmärmfporen  gleichartig 
orgauifirt,  glridj  groß  unb  gleirfj  beroeglidj  finb,  mä^renb  man  bei  b^ö^eren  8(gen 
copulirenbe  fetten  antrifft,  bie  ftdj  ungleidj  bertjatten  unb  barum  letdjt  a(S  männtidje 
unb  uetbtidje  SortpßanjungSjellen  bon  einanber  unterfdjieben  roerben  tonnen.  Sir 
Ijaben  ferner  gefe|en,  bag  bie  tletnen  copuIationSffi^igen  ©djmärmer  bon  ulothrix  nidjt 
allein  unter  fidj  gteidj  finb,  fo  bafj  bon  einem  StefdjIedjtSunterfdjieb  tjier  nodj  9tidjtS 
ma^rgunebmen  ift,  fonbern  baß  fie  andj  ben  großen,  nidjt  copulationSfäb^igen  ©djroär= 
inrrn,  ben  9Rafrojoofporen,  gleidjen  unb  fidj  bon  biefen  nur  burdj  iljre  etroaS  tleinent 
Simenftonen  unb  bie  geringere  3abt  bon  (aroti  ftatt  biet)  ttitien  unterfdjeiben.    3lost) 
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auffatlenber  ift  baS  SBerljatten  ber  paarunfläfd^igeu  SJlifrujoof  puren  bei  miterbrütfttr, 
bei  ausgebliebener  Sopulatton.     Sit  gelungen  alfo  eiiblidj  gur  grage  '■ 

SSetdjeS  ©djidfal  erteiben  bie  ättitrojooföoren  bann,  nenn  \xt 
anS  irgenb  einem  ©runbe  bie  Eopulation  »crfefjlen? 

SBenn  wir  bie  (leinen  munteren  Schwärmer  unter  bem  äJüfroffop  luftig  wimmeln 
feljeu,  fo  nehmen  mir  unwißfurlidj  Partei  für  fie.  SBir  fgmpatfjifirert  mit  iljnen  unb 
befümmern  uns  für  bas  ©a)itffnl  ber  einzelnen  btefer  tollen  Sänjer.  9hm  feljen  mit 
nidjt  feiten,  baß  beim  ©djwfirmen  ber  SÄifrojoofporen  bie  eine  uub  anbere  ber 
paarungftfäfrt'geit  gellen  lein  jhjeiteS  3dj  finbet,  um  fief)  mit  biefem  copuliren  ju  limntn. 
Sie  Paarung  (ann  unter  folgenben  SSertjäUniffeit  unterbleiben :  einmal  verirren  fidj  bie 
lebhaft  fdjwärmenben  äHifrojoofporen  nid}t  feiten  baburdj,  bog  fie  einjeln  aus  bem 
©ebränge  ber  jattfreitlien  Xänjer  t)inwegeilen  auf  freiere  SBatjneit,  wo  fie  aflerbingS 
iijrem  toßen  SfreitjeitS*  unb  SeroegungSbrang  ob,ne  |iemami&  ©enüge  leiften  fönneit, 
aber  abfeit«  Dom  großen  Raufen  fein  jWeiteS  coputationSfätiigeS  3nbiBibuum  antreffen. 
©obami  gefc^ierjt  es  nict)t  feiten,  bafj  nur  eine  einjige  gabenjeHe  iljre  ÜWitrojDofporen 
entläßt,  rDätjreub  bie  benachbarten  gabenseuat  entnieber  fdjon  längft  geboren  Jjabcn 
ober  aber  erft  biet  foäter  itjren  3nb)att  entleeren,  ©oltfje  ifolirt  geborne  @rfjweftet< 
goofporen  (bie  einer  unb  berfelben  HButterieöe  entftammen)  fönnen  mofjt  luftig  fdjwärintn, 
oermögen  aber  unter  einanber  teine  Paarung  einjugeljen.  ©tfjtm  rjier  —  an  ber  untern 
©renje  beS  pffonjlidien  ©efdjledjtslebens  —  gibt  bie  Statur  fojufagen  iljren  aQgemeinen 
„Slbfdjeu"  gegen  bie  Bereinigung  ju  nalje  berwanbter  (fcrjroefterticrjer)  ©ejuafeellen  ju 
erfennen,  welche  Abneigung  ficö,  bis  in  bie  ijödjfte  Legion  beS  »flQitjIidjen  fiiebeSltbenS, 
bis  ju  ben  bon  ©djinetterlingen  unb  ©tenen  umgautetten  bunten,  woljtriecfjenben  unb 
t}onigabfouberuben  fBlunten  geltenb  machet  unb  bie  §aupturfadje  ber  wunberbarften  unb 
ertiebenbften  ^änomenc  beS  SßftanjenlebenS  barftettt  Unb  felbft  bei  ber  gleictijeitigen 
(Entleerung  mehrerer  gfabenjeflen,  wobei  fieb,  »or  unferen  Süden  §unberte  unb  laufenbe 
Don  HWifrojoofporen  wimmelnb  beluftigen  unb  bie  meiften  fiefj  paaren,  funn  baS  $er> 
Ijängniß  bie  eine  unb  bie  anbere  aJcifrojoofpore  jum  Söfibat  Derbammen,  inbem  eS  bie= 
felbeti  iu  unnüfee  Laufereien  mit  ©cEjroefterACIIen  ober  autfj  mit  fdjon  copulirten  anbtrn 
Sdjroärmern  oerftriett,  wobei  bie  foftbarfte  3eit  »erloren  geb,t;  benn  bte  Paarung  tarn 
ermiefenermaßen  nur  wäbjenb  bec  erften  wenigen  SRinuteu  beS  ©cljtoärnteitS  ftattfinben. 
Snblid)  beobachtet  man  fjcuifig  einzelne  gabenjeflen,  bie  ifjre  ättitrojoofporen  gar  mU 
ju  gebären  oermögeit  unb  ledere  bafjer  famait  unb  fonberS  gefangen  bleiben-  2ua) 
wirb  tjäufig  beobachtet,  baß  j.  ■©.  Bon  16  in  einer  gabengette  entftanbenen  goofporen 
bloß  12  in  greifjeit  gelangen,  wätjrenb  bie  Hier  übrigen  innerhalb  ber  engen  ©eburts* 
Öffnung  liegen  bleiben  ©ig.  25  beim  gabenftücf  KK  bie  9Hifrojoofporen  i*,  ebenfo  bei 
L :  deg,  ik). 

Sfolirt  geborne  ©djwefter'Soofporen,  fowie  »erirrte  ©djwärmer  ober  irgenb  aus 
anbern  ©rauben  jum  Kölibai  öerurttjciltc  fdjwärmenbe  äBiirojoofporen  gelangen  uadj 
einiger  geit  ebenfaQS  auf  bem  ®runb  beS  @ewäffers  ober  an  irgenb  einer  fdjattigtn, 
buntein  ©teile  jur  Shtb^e,  gatij  äljnUci)  wie  bie  3^golporen,  bie  aus  ber  glücflictj  }tatt= 
gehabten  Paarung  Ruberer  refultirten.  Sie  cölibatären  3ftifro£ODfporen  fegen  fitt)  ebtn< 
faDS  mit  bem  farblofen  ißol  feft,  werfen  iljre  Eitlen  ab  unb  —  —  beginnen  oljne 
SßeitereS  ju  leimen.  @eb,r  oft  ftnb  aßerbingä  bergleiajen  SftilroiOofporeii'Äeimlingt 
fo  fcb,Wflcb,,   baß  fie  fxüfjer  ober  fpfiter  in  unentwickeltem  SinbeS'Stabiunt  abfter&tn. 


dby  Google 


1S7 

§äufig  aber  etittotdeln  fie  fidj  gnnj  normal,  int  Hufaitg  toofjl  ettoaS  tangfamer  unb 
nutet  mandjerfet  feltfamen  ffirfdjeinungen ,  bie  idj  fjtec  nidjt  befpredjen  miß.  Später 
aber  toadjfen  fte  ganj  ätjnttdj  nie  bie  fleimpftanjen  ans  SRafronoofporen.  (Sie  un- 
mögen  and)  feftft  triebet  goofporen  ju  Silben  unb  öerratfjen  im  Äeifeftabium  [einerlei 
Sdjwä'dje,  trofc  unterbliebener  Kopulation. 

Kenn  äHütoaoofpDren  in  Üjrer  eigenen  aWutterjetle  gefangen  bleiben,  fo  »erben 
fit  fetbfttierftänbtid)  nidjt  aflein  an  ber  Paarung,  fonbern  and)  am  ©djtufirmen  öer= 
[jinbert.  3n  bieten  gälten  —  fei  es,  bag  bloß  titer  ^oafporen  gefangen  bleiben, 
wüljrenb  bie  übrigen  außfdjttärmen,  fei  es,  bafj  alle  SWiftojoofporen  einer  gabenjeHe 
iim  HuSfdjroa'nnen  unb  paaren  tterbjnbert  werben  —feinten  bie  befangenen 
innerhalb  ber  äflutterjelle  (t>ergl.  baS  Sabenftücf  L  in  gig.  25,  roo  bei 
iK  nur  Gier  Sdjlöätnter  gefangen  blieben  unb  leimten,  roäfjrenb  in  ber  mittleren  ßelle 
besfelben  SabenftfitreS  bei  ik  fämmtlidje  16  3oo[poren  innerhalb  ber  SßutterjeDe  feimten). 
§abeit  fte  eine  getoiffe  EnttnicflungSftufe  erreicht,  fo  fprengen  fte  bie  ©efängnifjmauern 
unb  toadjfen  als  garte  gäben  auS  ber  SPiutterjetle  IjerauS. 

Xiurdj  biefe  lEjatfadjen  ift  benn  fdjtagenb  beuriefen,  bafj  bie  paarungSfäijigen 
Wifrojoofporen  Don  unferer  flrau8tjaar»8Itge,  biefe  primitiven  (SefdjledjtSjeu'en,  nodj 
nidjt  fo  roeit  btfferengirt  ftub,  bafj  fie  b  u  r  dj  a  u  S  unb  unter  alten  Umftänben  einen 
SeruaUVct  eingeben  muffen,  um  einem  neuen  Snbiuibuuut  ba8  Siafein  ju  geben, 
fonbern  bafj  fit,  roie  bie  ungefdjtedjttidjen  SKafrojoofporen,  nodj  bie  gäbjgfeit  Ijaben, 
audj  ofjne  gefdjledjttidjen  Vorgang  an  ber  Sortpftonjung  tfjettju  nehmen. 

Site  Paarung  erfdjetnt  f>i  er  nur  nie  ein  fj  ä  u  f  i  g  ein' 
tretenber  gtiitf  tidjer  3uf  all,  ber  ebenf o  gut  unterbleiben  fann, 
ofjne  bafj  bie  fjieju  b  e  f  ä  l)i  g  ten  g  o  r  tp  f  1  a  n  j  u  n  g  8  j  e  1 1  e  n  nufotoS 
5  ii  ©  r  u  n  b  e   g  e  f)  e  n. 

3n  ben  äÄifrOjOofporen  Don  Ulothrii  toofjnen  bemnadj  gleichzeitig  jtoei  tjfäljig« 
teilen :  Ungefdjledjtlidjfeit,  burdj  Vererbung  »on  ben  ungetdjledjtlidjen  SBor- 
fahren  btefer  Algen  überfommen,  unb  ®  ef  djtedjtltdjf  eit,  festere  gletdjfam 
erft  erwadjenb,  oftmalig  auffeimenb  unb  baljer  unbeftimmten,  unfertigen  Slja* 
rafierS,  brgünftiget  öom  reinen  jjuf  all,  ber  fid)  im  ^ufammentreffen  jtoeier  ©djtoärm* 
ipördjen  aus  »trfdjtebenen  yThitterjeü'en  geltenb  madjt. 

ffi  n8  p  f  (an  j  lidje  StebeSleien  fpiegeltfidjljier  in  feinen 
piimiti  v  ften  Anfängen.  3m  3ufalt  §at  eS  feinen  SluSgangSpuiift,  int 
untDiberftefjlidjen  @  e  f  e  fc  feinen  öon  $oefie  unb  ©djöntjeit  uerljerrf ic^ten  $öb>puntt 
erreidjt  ©ie  9iahir  madjt  tägtidj  neue  SJerfudje,  um  3feue«  jit  fdjaffen  unb  im 
tanfenbftett  3aBe  gelingt  es  trjr  einmal,  aus  unfdjeinbaren  jufäQigen  Vorgängen  bas 
Material  ju  bourommenen  ©efefcen  ju  getainnen. 

SJordj  ben  gorrfdjritt  öon  ber  u  n  g  e  f  d)  I  e  dj  t  i  i  dj  e  n  Sennebrimg  jur 
Stfdjtedjttidjen  gortpftangung  finb  bie  Organismen  jur  „Unfterbtidjfeit" 
gelangt  55ie  Sereinigung  jtoeier  äRtfrojOofporen,  meld)e  gelegentlidj  aufeinanber  treffen, 
lügt  bie  9eftanbu}ei(e  jtüeier  ßeHen  —  roeldje  jebe  für  fid)  ein  3nbi»tbuum  barfteHt  — 
ja  einem  netten  Sefen  öerfdjmeljen.  3)abet  Ijeben  fid)  allfällige  trann)afte  XliS' 
pDfitionen,  bie  mSb^renb  ber  oegetatiöen  Sntuicüung  burdj  feinblidje  IStnlotrrungen  Don 
flogen  in  ben  mfltterlid)en  Qttttn  b>rt>orgerufen  rourben,  beim  $aarungSVorgange  auf. 
£aä  neue,  burdj  $acrung  jroeier  ijellen  entfte^eitbe  SBefen  wirb  burdj  bie  gegenfeitige 
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oft  »utftig  nadj  «ufjen  Dortretenber  rotier  ^ßigmentffecf,  ber  fonenamtteÄngenf  Itd 
(r  in  gig.  23  unb  24). 

©obalb  bte  äßafrojooiporen  nadj  bem  Sustritt  au«  ben  fjfabeujellen  itnb  naä) 
bem  getieften  ber  UmtjüßiuigSlitafe  in  greitjtit  gelangt  frab,  litten  fle  iljre  Steife  bmd) 
ba§  SBaffet  an :  bte  Sitten  fdj»ingen  fid)  lebhaft  in  ber  burdj  pfeife  unb  eine  punftirtt 
Sinie  bei  gig.  24  angebeuteten  SBeife ;  ber  biraförmige  Sporeniötper  breljt  fict>  in  ber 
Stiftung  beS  OuerpfeiteS  (im  untern  Xljeil  Don  gig.  24)  unb  eilt  in  ber  SRidjtung  naä) 
Born  Bon  bannen,  ittbefj  bte  pulfirenbe  Sßacuofe  im  3nnern  btf  nanbernben  Äflrpert 
Tebtjaft  arbeitet. 

Da  bie  (Bitbung  unb  Entleerung  oon  ©djttärmfporen  an  bemfeloen  Ätgenfabrn 
bei  »ielen  Seilen  gleidjjeitig  ßattfmbet,  (o  bewegen  fid)  alsbalb  ©unberte  biefer  luftigen 
gortpftanjuitg«jeQen  naä)  allen  Stiftungen  burdj  baS  Beleuchtete  ©eftcfjtsfelb  bei  SHtfro* 
ffopeS.  SS  Ijätt  ferner,  eine  einjelne  ©djwärmfpore  oon  itjrcr  @ebnrt  an  bis  ju  jenen 
Slugeii&tici  ju  Derfolgen,  wo  fte  ennübet  fict>  jur  Wulje  begibt  3n  bunbert  ga'Hrn,  ba 
mir  itjren  (Sang  ju  Derfolgen  trauten,  Derliert  fte  fid)  unter  ber  Stenge  ber  anbern, 
toie  ein  aus  raun)enber  Sobe  auffteigenber  geuerfunle  unter  Danfenben  ferner  äugen' 
bliclegenoffen. 

3nbeffen  gelingt  eS  bodj  bisweilen,  eine  einzelne  äRafrojoofpore  m5b,renb  bei 
ganzen  geit  ib,rer  tollen  SSanberung  ju  Derfolgen.  Unter  natürlichen  unb  burdjauS 
normalen  SJerfjfiltniffen  fdjroanft  bie  3eit  beS  ©dnoärmenä  j»i[djen  20  unb  30  SRinuten. 

Da  bie  SKafrojoofporen  etwas  leidjter  [inb,  als  baS  ÄBaffer,  in  meldjera  fte  ffdtj 
wie  Heine  Xbiere  fjerumtummeln,  fo  bewegen  fie  fid)  mit  SSorliebe  in  ber  9tfir)e  be* 
SBafferfpiegetS.  ttuffaQtnb  ift  iljr  SBerl)alten  gegen  ba«  Sidjt :  @ie  »anbern  regelmäfjtg 
bem  einfaQenben  Sidjt  entgegen;  man  nennt  fte  brgtjafrj  poftttb^eliotropifd),  im  (Segenfat) 
gu  anbern  ©djwännern,  bie  fid}  regelmäßig  Dom  Sidjt  abmenben  unb  barum  negativ 
tjeliotropifdj  genannt  »erben. 

SBon  ber  Sidjtfrennblidjteit  ber  großen  ©djmärmfporen  fann  ftd)  Seber» 
mann  burdj  ein  fetjr  einfaches  Experiment  leidjt  üoerjeugen :  ©ringen  mir  im  SBinter 
ober  tm  Anfang  beS  Srüfjling*  ein  JBüfdjel  grüner  gäben  Don  ülothrii  zonata  in  einen 
»eigen  $orceQante(Ier  mit  Flarem  SSaffer  an  irgenb  eine  Stelle  be8  ma'fjig  temperirini 
ßimmeriS,  fo  »irb  man  beim  augfdjmärmen  ber  ßoofporen  —  baSfelbe  finbet  dot< 
rotegenb  in  ben  borgen*  unb  SBormittagSftunben  ftatt  —  alSbalb  erfennen,  bog  aQe 
SKafrojoofporen  bei  iljrem  Schwärmen  ftdj  gegen  bie  ftärffte  SidjtqueUe,  gegen  bat 
junädjftfteljenbe  rjede  genfter,  »enben  unb  in  gorm  einer  grünen  SBolfe  fid)  auf  ber 
genfterfeite  beS  ZeKerranbeS  anfammeln  unb  fdjtie&tidj  bort  jur  SRulje  gelangen.  Die 
gleidje  ffirfrfjeinung  geigen  aud}  bie  grünen  ©djmärmfporen  mahdjer  anberer  Algen. 

8Bäfi,renb  ber,  14  SHonate  in  Stnfprudj  nebmenben  Unterfudjung  unferer  SrüiiS- 
fiaar-SIge  gelang  eS  mir  aud),  ben  9ladjmeiS  ju  triften,  ba%  bie  HRafrojDofDoren  oon 
ülothrii  zonata  nid)t  allein  bem  XageSlid)t  entgegeneilen,  fonbern  ebenfo  empftnblid) 
fmb  gegen  baS  minber  intenfwe  tün^lidje  Sampenlidjt.  Die  ffintbedung  biefer  X6,atfad)t 
mar  eine  rein  jufäHtge;  fte  genügte  aber,  um  bie  burit)  eine  anbete  geiftretäje  Z^eoric 
bebrob,te  Set)re  Dom  $eliotropiSmuS  ber  €dj»armfporen  neuerbingS  311  befefrtgen.  $ia 
bie  (urje  sÄufjfit)lung  ber  bieSbejügltd)en  D^atfadjen:  . 

SBä^reub  unter  gang  normalen  Ser^Oltntffen  bie  Geburt  unb  baS  Sdjmarmen 
ber  ßwfpoten  Don  ülothrii  in  bie  erflen  XageSftunbeu  nadj  bem  Sonnenaufgang 
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fällt,  treten  fjierin  faft  regelmäßig  Hbroeidjungeii  auf,  wenn  bie  im  greien  gewadjfenen 
Älgenfäben  in  gotge  ber  83erfefcung  in'S  Qimmtx  einem  rafdjen  lemperaturttwajfel 
unterworfen  werben.  3dj  tja&e  in  öctfctjicbencii  Wintern  grüne  gabenbttfdjel  Uon 
Ulothrix,  bie  in  ©iSgapfen  ftarr  jufammengefroren  Waren,  im  Qimmtt  tangfam  ober 
rafdj  in  weiften  fJorcrBantellern  aufbauen  laffen.  SebeSmal  fdjmärmten  furj  nad)  bent 
Äuftljauen  jaljHofe  #oofporen  aus  ben  grünen  fdjwimntenben  SttgeiuSBatten  au«,  gleich' 
Diel  od  e£  äRorgen  ober  SRittag,  Hbenb  ober  Madjt.  Riebet  treten  nidjt  aQein  reife, 
fcmbtrn  oitctj  unreife  ©djwärmfporen  aus  ben  gäben  unb  man  beobachtet  wätjrenb 
bei  ©tburt  unb  beS  ©djroärmenS  uerftfjicbene  abweidjeiibe  ©tfdjeinungen,  bie  wir  in 
itjrer  ©efoinmtljeit  als  Sfjarattere  oon  grüljgeburten  bejeidjnen  motten.  Qu  ben* 
ftfljen  gehört  bie  Srfdjeinitng  beS  ftunbcnlangen  ©djroärmenS  berfetben  3ooft*oren, 
roäljrenb  borfj  bie  ©djwärmaeit  bei  normaler  ©eburt  nur  20—30  üBinuten  beträgt. 
Segen  baS  Sicfjt  jinb  bie  grür)gebiirtSfcrjroärmer  ebenfo  empfinblitr),  wie  bie  unter 
normalen  Serljättniffen  geborenen  SWafrojoofporen.  S)a  aber  jene  erfteren  fidj  ftunben* 
lang  im  SBaffer  b,ermnrumutrfn,  efje  fte  jur  9iut)c  gelangen,  fo  eignen  fitr)  bie  grob/ 
gt£mrtä=3oofporen  t)auptfäc^Iict)  ju  ©fperimenteu  über  ben  §eliotropi8mu8. 

Bringen  Wir  nun  am  Ijeßen  9iacfjntitiag  ©iSjapfen  mit  grünen  Ulothrix-gäben 
in'ä  warme  ßimmer,  fo  ermatten  wir  im  SEaffer  mit  ben  aufgebauten  gäben  atsbalb 
eine  grüne  SSolfe,  bie  aus  jatfltofen  fdjwärmenben  aRatrojoofporen  beftetjt  unb  fidj  am 
Zeüerranb  auf  ber  genfterfeite  anfammelt.  Sir  fjaben  fotaje  SBolEen  bis  jur  ein* 
breajenben  iRadjt  beobachtet.  Bringt  man  aber  nad)  bem  Eintritt  böHtger  2)unte(t)ett 
eine  brennenbe  Sampe  in'8  Simmer  u"b  &w<x  'n  bie  Kälje  beS  $orceQanteKerS,  fo 
beobactjtei  man  na<r)  (nrjer  Sät,  ba|  bie  grüne  ©djwärmfporenrooffe  am  SSafferfpiegel 
quer  über  ben  XeOer  hinüber  wanbert,  um  ber  Siampe  fo  natie  als  möglief)  ju  rommen. 
Treten  wir  ben  %tüet  forgfättig  bcrart,  ba§  nun  bie  grüne  äBotfe  möglirfjft  Weit  Vom 
einfaßenben  Sampenfidjt  entfernt  liegt,  fo  beginnt  abermals  eine  Söcmberung  im  Sinne 
gegen  baS  einfaQenbe  Sidjt  b,in.  SPian  lann  baS  ©jperiment  mehrmals  roiebertjolen 
unb  wirb  immer  baS  gleite  SRefultat-  ju  öerjeidjtmt  Ijaben,  btS  bie  ©d}Wärmer  enblid) 
«int  9fut)e  gelangen.  3n  allen  gä'ßeii  wirb  fidj  IjerauSftetlen,  bafj  bie  äWafrojoo  = 
jporeit  Don  Ulothrix  zonata  gegen  baS  Sampeutidjt  nidjt  minber 
erapftnblidj  finb,  a(S  bie  bei  lag  fdjwärmenben  Soofporen  9e3f11 
baS  einfaltenbe  SageStidjt. 

Die  normal  gebomen  unb  unter  natürlichen  SBerljältniffen  fdjwärmenben 
9Wafrojoofporen  fuctjen,  wenn  fie  fiel)  jur  9tur)e  begeben,  einen  feften  Körper,  an  ben 
fie  Heb,  anlehnen  tonnen.  @ie  berühren  mit  itjrern  »orbern,  farblofen  Sßot  j.  SO.  ben 
SRanb  beS  XeDerS,  ober  fie  ftofjen  mit  bem  gleiten  Organ  auf  einen  organifdjen  ober 
unorgauifdjen  Splitter,  ber  tt)nen  als  {Ruljepunri  bient.  ®ie  oier  Sitien  bewegen  fid) 
aDmätig  langfamer,  nad)  unb  nud)  mit  Unterbrechung ;  fie  werben  enbtid)  ftarr  (gig.  23 
F  nnb  Q)  unb  berfdjminben,  inbem  ber  nadte  ©porenförper  an  feiner  Unterlage  mit 
bem  Sorberpol  fefrlTebt 

SBetdjes  ©djtdfat  erleiben  nun  bie  jur  9cut)e  gefommenen 
grogen  ©djtoärmfporen? 

3)er  grüne  Snflitg  am  Stanb  beS  SBafferfpiegetS  im  $orcet(an<Xeuer  gibt  uns 
mäb^renb  ber  nädjften  tage  uollftänbige  Antwort:  ^uetft  ftreett  fid)  bie  eiförmige  mit 
bem  farblofen  fpigern  $ol  aufft^enbe  3oofpore  aDmälig  fo  in  bie  Sänge,  bafj  fie  einen 
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feutenfönmgen  ftörper  barfteflt  (gig.  23  fintt  unten  in  her  fficfe :  L  unt)  II).  ©leid); 
geitig  bcfleibet  fie  firfj  mit  einer  bünnen,  farbtofen,  burcfjfidjtigen  ^ ol^f to ff  3W em br an , 
bie  man  burdj  ein  fdjarfeS  SDitfroffop  als  eine  oberfTädjlidje  2!oppellittie  erfemtt.  $at 
bet  teutenfötmige  Körper  eine  gemiffe  Sänge  erreicht,  fo  bilbet  fidj  eine  ots  farbloft 
tJoppedime  erfdjeinenbe  Duerwanb,  wetdje  ben  (eultgen  Äörper  in  gmei  gellen  ibrili. 
Sie  untere  gelle  ift  gewötjnlicf)  fdjtanf,  bte  obere  bagegen  beträdjtlidj  biefer  unb  reidjtr 
an  grünem  StaSma.  3>er  feutenförmige  jweijellige  ftörper  (ebenb.  II)  ftrcdft  [v§  weiter; 
bann  ttjeitt  fidj  bte  eine  unb  bie  anbete  QtUe  wieber  burdj  eine  Duerwanb,  wobei  bat 
junge  Sßflängdjen  (ebenb.  III)  gum  biergettigeit  Körper  wirb.  91ac§  unb  itadj  erblafct 
aurf)  ber  rotb,e  gtect,  wetdjer  ben  „Stngenpunft"  ber  urfprüngtidjen  ©djwärmfpore  barftelhe. 

Sie  ©trcdung  bes  jungen  Sßftä'njdjens  bauert  nun  auf  ber  gangen  Sänge  fort 
3ebe  eingelne  gelle  wädjst  weiter  unb  tfjeitt  fidj,  fobatb  fie  eine  gewiffe  Sänge  erntet 
rjat,  burdj  eine  DuerWanb  in  gmet  Sodjtergetlen,  bie  fidj  wieber  ebenfo  »erhalten.  %t& 
fc[)on  na<f)  gwei  lagen  au$  oier  gellen  bcfteljenbe  Sßftängdjen  ift  am  britten  lag  unter 
günftigen  SBerpltniffen  adjtgellig  (gtg.  23  H,  IV),  am  Sterten  Sag  befteljt  e«  atä 
16  gellen,  am  fünften  Zag  aus  32  gelten,  am  gelitten  'lag  fdjon  au8  ca.  1000  gel!«, 
nadj  wettern  fünf  Xagen  befteljt  ber  gaben  aus  circa  32,000  gellen.  Huf  bieje  Seife 
bilben  fidj  im  Serlauf  Don  ungefähr  jwei  SEBodjen  unter  günftigen  Umftänben,  bei  fenc&t- 
talter  Sßitteruitg  (Xfjauwetter)  aus  ben  SDcatrogoofporen  gäben  von  mehreren  Sentit 
metern,  ja  bis  ju  einem  fjalben  Sßeter  Sänge. 

Oft  beginnt  aber  bte  ©djwärotfporen&ilbung  in  biefen  jungen  <|JfIangen,  eb,e  fit 
bas  Kiter  twn  2—3  Söotfjen  erreicht  tjafcen,  in  gang  berfelben  SBeife,  wie  bei  ber  ddi« 
b,ergeljenben  Generation.  3dj  tjafee  an  (Sutrnrberfucljen  bewiefen,  bafj  ein  gaben  bn 
Ärau8f)a<tr'8llge  innerhalb  geljn  Zagen  Grofjoater  ober  ©rofjmutter  fein  fann  unb  an 
gWanjigften  lag  fdjon  eine  Stnjafil  Don  Urentetn  befifet. 

®ie  23erme!jrungSfraft  biefer  grünen  gaben>ätge  überfiel«.! 
beinahe  alle  (Begriffe  unb  wirb  mo$£  nur  »on  ber  Seprobuctionsfraft  ber  im.  elften 
Rapttet  nnfereS  SffongenlebenS  befprodjenen  ©paltpitge  übertreffen.  SBäljrenb  eines 
günftigen  Sinters  tonnen  fid)  auf  beut  befdjriebenen  ungefdjlecljttidjen  äBege,  eingig  burdj 
Öilbung  »on  großen  ©djwärmfporen  bie  neuen  Generationen  ade  14  Zage  nneberljotra. 
SS  tonnen  alfo  im  Serlauf  ber  äRonate  oom  ÜRooember  bis  Hpril  circa  10  Generationen 
aufeinanber  folgen.  ©efren  wir  ben  gaO,  bafj  jeber  gaben  biefer  winterlidjen  Genera* 
Honen  nur  (WS  20,000  gellen  beftefje,  bereu  jebe  fäfjig  ift,  1  ober  9  ober  4  große 
©djwärmfporen  gu  bilben,  fo  beläuft  ftd)  bte  entwidlungSfäljige  Seadjlomuienfdjiift  eine* 
gaben«  erfter  Generation  im  SRittet  auf  40,000  junge  Snbtoibuen.  Sonnten  ftdj  biefe 
otjne  SluSnajjme  unb  ebenfo  ade  fteitnltnge  aus  ben  ©djwärmfporen  ber  fotgenbeit 
Generationen  ungeljmbert  entwictetn,  fo  nermödjte  bte  gweite  Generation  40,000  x  40,oon 
=  1600  SRitttonen  SRafrogoofporen  gu  bilben.  9Iadj  circa  20  äBodjen,  atfo  am  Gnot 
beS  SESinters,  betiefe  fid)  bie  3ab,I  ber  butcb^  10  Generationen  tternteljrten  Kac^tomBn 
eines  eingtgen  gabenS  auf  bie  ©umme  oon  1048576...  mit  40  angehängten  Statten. 
SBir  b,aben  in  unferer  ©prac^e  leine  3"b,twörter,  um  biefeS  !ßrobuft  gu  benennen. 

SBürben  fidj  aQe  gäben  in  ber  gefjnten  Generatton  nur  auf  bie  Sänge  »an 
25  (Zentimeter  entwicteln  —  ic^  tjabe  gäben  Don  50  unb  nteb,r  Zentimeter  Sang' 
gefe^en  —  fo  würbe  bie  Gefammttänge  aller  gäben  ber  gejjnten  Generation  in 
fliiometent   auSgebrüdt  bie  3ab,t  262144...  mit  37  angehängten  KuKen  barfteOen, 
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b.  Ej.  toetm  alle  gäben  gufammengefnttpft  tobten  unb  in  ber  Stiftung  eines  (Erb» 
meribianeS  auf  unfern  Sßtaneten  abgetjafpett  »erben  tonnten,  fo  betrüge  bie  Qaty  biefet 
Srbumläufe  nidjt  »eiliger  als  65536 ...  mit  33  angehängten  Stollen, 

Sie  angegebenen  Qd§lm  mögen  genügen,  um  uns  bie  ungeheuer  rafdje  SJer» 
meljmng  gu  erftären,  burd)  roeldje  in  ben  tatteren  SfaljreSjeiten  alle  jene  grünen  Ätgen 
fidp  oiiSieidjrien,  bie  als  fdjroimmenbe  Satten  ober  aß  grüne  fitgige  Stafen  nidjt  «Hein 
Snmnentröge,  fonbern  ganje  Sanäle,  ©trafjengrfiben,  langfam  fliefjenbe  SBadje  metjr 
ober  meniger  auSfletben.  SJiS  in  bie  neuefte  Qdt  mar  bie  Slnfidjt  allgemein  tierbreitet, 
bafj  jene  gnbringtidjen  Organismen,  bie  fdjeinbar  blögtidj  aufgutreten  pflegen,  ob,ne 
SfcitereS  freiwillig  entfielen  unb  jn>ar  blofj  aus  SBaffer  unb  feuä)ter  @rbe,  otjnc 
mütterliche  ßeugung. 

allein  baS  äRifruffop  fjat  unS  audj  hierin  eines  SÖeffern  beleljrt.  Bafl  unbe= 
maffnrte  8uge  erfennt  bie  mtfroflopifdjen  ©djmä'rmfporen  nid)t,  meldte  ber  am  SBiunnen 
triufenbe  Sperling  mit  einem  Iröpfdjeu  SBaffer  an  feinen  Jitfjen  unabftdjtlid)  aus  ber 
naljeti  ^fü&e  mit  ftdj  gefäjleppt  unb  im  SJrunnenbett  abgegeben  fjat.  über  jene  gufädig 
baijin  gelangte  ©djroärmfpore  roädjst  tnäfjrenb  geljn  Zagen  ju  einem  taufenbgettigen 
gaben  fjerau  unb  fann  nadj  brei  SSodjen  bie  Urgroßmutter  Bon  äßtßionen  grüner 
Hlgenfäben  fein.    Steine  Urfadjen,  grofje  SSirfungen! 

®S  iß  rootjl  überpffig,  fid)  lange  bei  ber  grage  aufjubelten,  maS  auS  ben  bon 
Sdjttiärmfporen  abftammenben  unb  fetbft  mieber  jdjluä'rmfporenbilbenben  gaben  wirb, 
nadjbem  fte  bie  luftigen  gortpftanjungSgellen  abgegeben  Ijaben.  3n  ber  Siegel  entleeren 
alle  3eßen  eine«  gaben?  (mit  HuSncujme  ber  pta8ma*arinen  gufijeu'e)  üjren  3nljalt 
in  (Beßalt  von  ©djtoärmfporen.  ffiiefer  Sßrocefj  beginnt  getböljnlid)  am  obern  ©nbe  beS 
gaben»  unb  fdjreitft  bis  gur  abfrei-benben  Sufoefle  cor.  ©obalb  aber  bie  SRuttergellen 
it)re  ©poren  entleeren,  frerben  fte  ab.  SDer  gange  gaben  freut  fajtiefjlid)  bloß  nod) 
eine  Äette  farblofer  geöffneter  Qtßxn  bar,  bie  nur  nod)  aus  tobten  3Rembrantb,etten 
befielen.  Severe  gerfliefjen  ober  oermefen  nad)  türgerer  ober  längerer  Seit  3n  ber 
Silbung  bon  ©djroärmfboren  geb,t  baS  geben  ber  mütterlichen  gabenalg«  auf. 

Damit  fjaben  mir  bie  ®efa)iä)te  ber  gefdj[ed)tSlofen  gortpflangung  erfdjöpft 
®iefe«  SBilb  iß  für  eine  grofje  Stenge  grüner  Algen  tbpifä),  b.  f).  ei  paßt  im  SBefent* 
fidjen  auf  biete  Hlgen  beS  SKeereS  fomojjt  als  ber  ©fi&nwffer.  3a,  bei  mandjen  Zangen 
tennt  man  bis  Ijeute  nod)  gar  feine  anbere  SortpflattgungBart,  als  eben  biefe  gefä)ted)tä= 
(ofe,  auf  ber  Silbung  bon  ©djtoärmfporen  berubenbe.  3n  ber  £b>t  bürfen  mir 
annehmen,  bog  eS  biete  Eigenarten  gibt,  bie  fict>  nur  auf  gefdjtedjtstofem  SBege 
Dermc^ren,  bei  benen  alfo  nod)  (eine  ©pur  eines  pflanglidjen  Siebestebens  angutreffen  ift. 

Allein  unfere  ftrau8ljaar«8ltge  blieb  nidjt  auf  btefer  niebrtgen  ©tufe  unge« 
fdjlea)tttdjer  Sermeljrung  fteljen ;  fie  enttoietette  ftdj  nod)  einen  fleinen  Sdjritt 
roeiter  unb  füljrt  uns  in  ben  unten  gu  erffiuternben  (Srfdjemungen  an  bie  ©d)metle  beS 
Don  mannigfalttgfter  ^oefte  burd)roirtten  unb  ummobenen  ^flanjen=@efdjted)tstebens. 

Die  neue  $b,afe  in  ber  €ntroictlungSgefd)td}te  btefer  Hlge  tritt  im  grübjafjr  auf. 
SS  trfdjeinen  nämlid)  aud)  Ulothrix-gäben,  meldje  in  ijjren  Qtütn  nidjt  auSfdjliegtid) 
große  jjoofporen  bilben,  fonbern  im  Z^eilungSproceg  beS  ^edinb^alteS  ©djrttt  um 
©djritt  ueiter  gefeit,  wobei  (leine  ©djnmnnf poren,  fogen.  SDtifrosoofporen,  gu 
S,  16,  32  ober  nod)  tnejjr  in  einer  gabengeQe  entfte^enb,  gebilbet  merben-  Xergteid)en 
atgenfüben  bieten  ein  eigent&,ümtidje8  Söilb  bar.    Da  fetjert  mir  in  ber  einen  gabenjeüe 
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2  große,  in  einer  benad)barten  8-  Heine,  in  einet  britten  Qttie  4  große,  in  einer  vierter) 
Äammer  32  Heine,  in  einer  fünften  gdfe  16  Heine,  in  einer  fedjsten  unb  ftebenten 
3efle  wieber  2  ober  4  große  ßoofporen  u.  f.  W.,  am  gleidjen  gaben  bie  bunle|te 
M6iued|3lung  in  ber  galjl  ber  Don  ben  eingelnen  Utottergetten  gebitbeten  ffltorro*  ttnb 
9Rifrogoofporen. 

Sit  ber  Dorgefcfnittenen  3a1jre8geit  (am  giibe  be§  grüfjIingS  ober  am  Hiifimg 
beS  Sommers)  bagegen  treffen  mir  in  ber  Siegel  nur  nodj  Ulothrix-gäben,  bie  au£> 
fdjtießlidj  Heine  ©djmärmfporen,  ju  8,  16  unb  32  in  jeber  Qtttt,  btlben.  Sieft 
äRifrogoofporen  entfielen  baburdj,  baß  fid)  ber  geiine  äellinEjait  ber  einzelnen  gaben* 
jede  roteberljolt  jweitljeilt,  inbem  er  erft  in  2,  bann  in  4,  tjernad)  in  8,  bann  in  16 
unb  enblidj  Wotjl  aueb  in  32  Ifjtile  gerfättt  S*  ift  felbftoerftfinbtitfj,  bafe  bie  einjefac 
SRifrogoofpore  um  fo  Heiner  fein  wirb,  je  größer  bie  Stiijaljt  ber  ©djnjrficrfporen,  mit 
melden  jufammen  fie  bie  SRuttergelle  erfüllt.  3n  ber  Sttjat  bariirt  bie  Sröfje  bei 
3Rifrogoofpo«n  ebenfo  ftart  als  bie  ©röfie  ber  9Jcafrogoofpm:en,  ba  bie  ®rö&e  ber 
SDcutterjeBe  teineSwegS  gut  Slngafjl  ber  in  tljr  entfterjenben  goofporen  in  öegieljung  ftt&l. 

Sie  ffintftetjnngSraeife,  bie  gorm  unb  Crganifation,  wie  bie  Art  ber  ©ewegung 
ber  3Jiifroji)ofporen,  au*'  biefe  Momente  ftimmen  mit  ben  entfpredjenben  ber  SQlafrojoo' 
froren  fo  bottflänbig  überein,  baß  eS  ätuijdjen  ben  SWarro»  unb  SKifrojoofporen  Don 
Ulothrix  zonata  feinen  burcljfdilagenben  llnterfdjteb  gibt,  als  bie  oerfdjtebene  Stajaljl 
ber  Eilten  am  borberen,  farbtofen,  fpifcern  5ßot.  SBätjrenb  bie  SWafrojoofpoten  biet 
Sitien  befigen,  finb  bie  SRifrogoofporen  nur  mit  gwei  ©djroingfä&eit  auSgcftattet. 

Sir  Ijaben  oben  bie  SBafrogoofporen  als  ungejdjferfjtlicfje  gortpflangungSjdlett, 
b.  lj.  als  ©ebilbe  rennen  gelernt,  Bon  benen  jebeS,  als  Sinjel*3nbibibnum,  befä&jget 
ift,  oEjne  SBeitereS,  ofme  trgenb  eines  befonbern  Snftoßes  Don  Süßen  ju  bebürfen, 
fidj  gu  einem  neuen  SUgensIßfWnjdjen,  gu  einem  bietgeöigen  gaben  gu  entwiefetn.  Sie 
3Kafrogoofporen  »erhalten  fieb,  alfo  ätjntict),  tote  bie  bitrdj  3lueii&,ritung  entftefjenbtn 
Xodjterjeüett  ber  ©pattpitge.  HnberS  bie  SWtlrogoofporen:  —  biefe  Heine» 
Singertjjen,  bie  in  Stau  unb  Organtfation  gang  mit  ben  3Rafrogoofporen  übereisfrimmen, 
finb  nidjt  allein  in  ifjren  Bewegungen  eleganter,  fonbern  fie  ftnb  au$  weniger  egoifh'idj, 
Diel  gefeffiger,  umgangSbebütftig ;  ja  fie  finb  fdjon  mit  einem  mornfijdjen  ISEjaraftn 
behaftet,  ber  in  feiner  weitem  SnttoicHung  gnm  Familienleben  ftd)  emporfttjnringt :  bie 
äßtfrojoofporen  finb  bei  normaler  (SntwicHung  berliebt  unb  benehmen  fta)  als  grein 
gang  nacb,  tijierifdber  Art. 

Sie  SWifrogoofporen  »erben  ebenfalls  mit  einer  UmfjuHungSblafe  (uB)  unb  einet 
centralen  Sölafe  (cB  in  gig.  25)  geboren.  $er  (SeburtSmedjaniSmuS  unb  bas  gm'1 
roerben  ift  bei  fflcifra*  unb  SBafrogoofporen  ibentifdj.  Set  rott)e  „Äugenpunft"  unb  bie 
putftrenbe  äjamole  finb  bei  ben  Keinen  ©djiuärmern  ebenforoot)!  borljanben,  als  bei  ben 
großen. 

SBenn  bie  2Bifrogoofporen  einmal  in  greitjeit  gelangt  ftnb,  fo  bieten  fie  nnS 
unter  bein  SKifroftop  eine  ffirfdjeinung  bar,  tute  fein  anberer  Vorgang  botam[£§et 
Statut, 

©ewöfjnlidj  entleeren  fictj  gleichzeitig  mehrere  ober  biete  aufeinanber  folgend 
Seilen  eines  mütterlichen  SltgenfabenS.  Unb  wenn  bie  Entleerung  gfeidigeitig  autfj  bei 
mehreren  neben  etnanber  Itegenben  gäben  ftattfinbet,  was  man  unter  bem  SRifroffop 
fetjr  fjauftg  beobachtet,  fo  bietet  ftdj  bem  SBefcfjauer  ein  Slnbticf  bar,  mannigfaltiger  unb 
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5ig.  25.     Ulothrix  zonaU,    bit  lrrau4baai>!flge,    mit   ben  copulationfl. 
fähigen  ect>iuännfporen  (SRtlroaoofpoien).    Site  primitipen  «ef^It^tlgtllcn 

vor,  twtljienb  unb  nai)  Der  Kopulation,     Sergro&srung  400. 
KE  —  gabenfrürf  mit  IBifiojoofporen.    gg  —  Sebuittflabien. 

cB  —  centrale  Btafe.    gb  —  (Be  Burtiballcn.     aB  —  Umb.üHung(bIafe. 

-  uitc  in  bei  SHuttträttlf  gefangen  bltibenbe  SRirroaoofporen. 

-  einzelne  äfiitrojoofpoien  »äl}renb  befl  Sd)ti>ärmeii3. 

-  jinti  einanbei  gegen übeiftebenbe,  fi<&  nui  mit  ben  Parteien  Gilicn- 
Sahen  beittbienbe  unb  gemrinfam  lotttenbe  fflilrojoofpoten. 

co  —  jiuei  Ret)  paaienbe  (copulirenbe)  TOifroiooiporcii. 
i"i"  —  tfoEiite  (nidji  gepaarte)  SKitiojoofpoien,  jui  ffinb.e  gelangenb, 
mit  erflarrten  Cilien. 
L  —  ftobrapüd  mit  nur  tum  I&eil  entleerten  gellen. 

ik  (in  bre  mittleren  gelle  bti  Sabenflftde«)  —  Heimpflänj^en  an»  ni#t  ' 

conultiten  Scitrojouf puren,  bte  in  bei  äHutterjctlt  gefangen  blieben.      I 

iK-weÜerentoidelte8eimpftünj<ben  auB  mdjt  coputirten,  gefangen  umfdjtüärmftl  fUfi  tuft- 

gebliebenen  OTttiojoofpoMn.  um^umiuuii  |^  i«|i 

deg  —  begeneriite,  gefangen  gebliebene  ffllitrojoofporen .  truroen  unter  Srfaiep 

«,  I-VI  —  nufeinnnber  folgenbe  ttopulaHon*flabwn.    VII -eine  «nippe   nu„aen  ht« unmiüfür= 

oon  Joeben  UU  Sn$e  gelangten  gtjgofpoien  <Baanmg8-$robutte).  ,rT,        unn"ulur 

N,  I— V  —  aufeinonber  folgenbe  SBadjUCJumlftabien  bei  gugofportn.  Itd}  QU  Die  Iragit  nnö 

P,  VI— IX  —  oerfajiebene  Sugofpoten,  im  Innern  eine  Iteineie  obei  giS&ere      «„„.:■    mfriffn  lieben 

3abl  Don  Soofpoten  (ntfaaltenb.  KDmtt    ■«W«?™ 

(Ktlt  Signien  naaj  bei  «atui  gej eignet.)  2:1)  unS   unb  treiben« 

erinnern.  S)a  balgen 
ftil  jtoet  ©tb>änner  in  Siebe  ober  §a&;  fie  jenen  fidj  lebhaft  fjeritm,  ib>e  ßilien  ftnb 
oerftiich  Oig.  35  i'i');   fie  machen  fid)  raieber  toS,  um  onber^rao  neue  Staufereien  )u 


toßeu  als  ba<8  ©djau= 
fpiel  eine«  übtröiHter= 

teu  2BaStenbalIe&. 
SBäljrenb  \iä)  an  ben 
einen  gabenjellen  bie 
©eitentoanb  öffnet, 
um  beut  ftrojjenben 
Raufen  »on  8,  IG  ober 
32  tleinen  ©cb>ärm= 
fpördjen  einen  engen 
Ausgang  jii  bilben, 
brängen  ftdj  bie  \o- 
eben  auS  anbern  Qzüen 
geborneii,  nodj  in  ber 
UnujitttungSbtafe  (uli 
c  gig.  25)  liegenbeit 
ättifrojoofporen  buret) 
rucfiuetje  SSeroegungen 

auSeinanber.  Sie 
UmtjüHungSblafe  fo= 
roofjl,  alü  auefj  bie 
centrale  Sötafe  cB  neb,' 
men  rafd)  immer  tneljr 
SBaffer  auf  unb  jer* 
fliefeeu  binnen  n>em< 
gerSefimben  ttoKfiäip 
big  im  SBaffer.     Sie 

©cfjirjQrmirjÖrdjm 
wimmeln  auSeinanber 
unb  beroegen  ftcb,  in 
3irfja(f(tnten  unb  ffur* 
ben  »erfcbjebeiifter  3Irt 
nadj  aQen  JRirijtungeii 
ber  Stnbrofe.  $un> 
berteunbXaufenbebie- 
fec  toQen  S3ingercb/n 
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Beginnen-  Dort  prallen  gwei  SDfifcojoofporen  mit  ijjren  fpifeern  fflorberpoten  aufetiianber: 
momentan  bort  Üjre  ^Bewegung  auf,  bis  fie  ftd)  Dom  ©djrecten  erholt  t}aben ;  baS  bauert 
aber  nur  jwti,  brei  ©etanbrn  unb  nun  beginnt  ein  rafenber  SSivbeltang,  ber  batb  Inug^ 
famer,  balb  fdmeuer  ben  SBaffertropfen  nadj  aQen  Stiftungen  burdjmifjt.  (£S  folgen 
SRubepaufen,  neue  Stauf-öewegungen  unb  abermaliges  tang-Segfinte,  bis  bie  ftm 
feinblidj  auieinanber  geb,en,  inbefc  anberimo  Dutjenbe  uon  nrirbelnben  Sßänfjen  fidj 
innig  Bereinigen  unb  für  it)r  gange«  Seben  einen  Sunb  eingeben.  Diefet  ledere  Bor* 
gang  ooKjieb,!  fidj  fotgeitbermafjen:  ßroei  SRifrogoofpoten,  bie  aus  berfttjie  betten 
9Kuttergeflen  beSfeiben  gabenS  ober  Von  betriebenen  gäben  abftatnmen,  fommen 
gelegentlidj  im  ©ewimmrt  ber  jab^IIofen  Xanjenben  bercirt  mitehtanber  in  Berührung, 
bafi  bie  eine  fict)  an  bie  Seite  ber  anbertt  let)nt  unb  bie  Borberpote  mit  einanber  oer< 
i^metjen.  DuS  ift  ber  Siebe  erfter  Sufs  au  ben  unteren  ®rengen  beS  pftanjlidjtit 
SiebeSteDens.  Die  beiben  Verliebten  rangen  gemeinfam  um  iljre  Sje,  inbeg  fie  ftd) 
immer  enger  aneinanber  fdjmiegen.  $iebei  Derfdjmelgen  beibe  birnförmigen  ©djwärnt' 
(porenlürper  feillidj  fo  miteinanber,  bag  fie  fdjliefjltcö  blofj  nodj  einen  einzigen  mnb^ 
liefen  ober  ooalen  ffiörper  barfteflen,  ber  an  feinem  uorbern  9ßot  nun  9X2  Gilien 
trägt,  inbeg  an  ber  ©renge  gmifdjen  bem  farbtofen  unb  bem  grünen  Sporentljeil  jnxi 
einanber  abgetoenbete  rottje  „Sugenpunfte"  ju  Jetjen  futb.  Die  Bier  Silien  bewegen  ftaj 
im  Beginn  befi  SoputatwuS^organgeS  ungeheuer  rafd);  nadj  unb  nact)  ermüben  fie  aber 
unb  bie  Bewegungen  werben  meljr  unb  met)r  langfamere.  ©cfjliejjlicb,  bü&en  bie  Kilicn 
itjre  Beweglidjfcit  üoHftänbig  ein,  fie  erftarren  unb  serfdjwtnben  bterauf  in  furjer  B«1- 

3ct)  Ijabe  in  gig.  95  M I  bis  M  VII  bie  öerfdjiebenen  ßoputationSftabien  gtteiei 
fitl}  paarenber  SWifrojoofporen  bilblid)  bargefteQt.     Set  MI  beginnt  bie  Kopulation, 
inbem  ftd)  eine  äWirrogoofpore  feitlid)  an  eine  anbere  anlegte  unb  bie  Berfdjmelgung 
beiber  an  bem  Borberpol  (mit  ben  Sitten)  ifjren  Anfang  nimmt     Die  beiben  ron)m 
■flugenflecfe  finb  einanber  abgeroenbet,  gleidjfam  eine  SÜuftration  gu  ®ött)e'S  Sorten: 
„«in  Vtdbcbjn,  bafi  an  meinte  fflnift 
„ÜJiit  Wettgrln  |d)on  bem  Sadjbar  fiaj  Onbinbtt.* 
Sei  M II  ift  bie  Berfdjmelgung  bis  gum  grünen  %oi  ■  »orgefdjritten.     Dort  geigt  mir 
noct)  eine  leiste  Einbiegung,   bafj   ber  btrnförmige  ftörper  eigentlidj   au«  gmei  Xfcjfilen 
entftanben  ift.     Sei  III,  IV  unb  V  wirb  auetj  biefe  ©pur  nodj  DerWifdjt,   inbeft  bei 
toße  Xanj  in  eine  intermittirenbe  langfame  Dotation  überget)t.    *ei  VI  finb  bie  ßilien 
erftarrt. 

tiefer  tounberbare  ißrocejj  ber  ßopulation  gweier  gleichartiger  ©djwärmfporw 
uodjieljt  fidj  mit  einer  fabelhaften  @^neQigfeit.  3nnert)aib  meniger  äRinuten  finb  aSe 
^Jbafen  beS  gangen  Vorganges  burtb,(auf en ;  nur  in  einem  einigen  gatle,  wo  iä)  brei 
aRifrogoofporen  gufammen  eine  Kopulation  eingeben  fal),  bauerte  ber  gange  $rocefi  über 
eine  ©tmibe.  38ie  ficij  bie  pulfirenben  SBacuoIen  ber  gtoei  fictj  paarenben  ©cbu&nner 
lüätjrenb  beS  SJorgangeS  Dert)alten,  tonnte  icb,  wegen  ber  Äleiiitjeit  ber  Dbjefte  ni(t)l 
ermitteln.  Der  Sefer  wirb  bies  begreifliitj  finben,  wenn  er  ftd)  baran  erinnert,  bafi 
unfere  Sigur  25.  bei  400.fad)er  linearer  Sergtöfjerung  (160,000=fadjer  g(Öd)en' 
oergrögerung)  gegeidjnet  würbe  unb  bog  auf  ber  jDberftödje  befl  BWittetfEnger* Stagele 
nidjt  weniger  aES  ungefäb,:  5,000,000  foldjer  copulationSffib,iger  SNitrogoofporen  neben 
einanber  $la$  t)aben  würben. 


cov  Google 


aSäfjrenb  bte  eingangs  befdjriebenen  SDIafrojoofporen,  b.  fi.  bte  großen,  nic^t 
paarongSfa'tjigen  ©djroärnter  fpecififdj  leidjter  finb  als  ixtä  SBaffer,  in  meinem  fie  ftdj 
DtMtgen,  finb  bte  SKifrojoofporen  etwas  fdjweuer;  audj  bewegen  fidj  tefctere  inetft  Dom 
«nfadenbni  Stdjte  weg;  copufirtc  unb  nidjt  copulirte  Söfifro^oojpornt  legen  fidj  meifienS 
an  bunleln  ©teilen  juc  Stub>,  j.  89.  an  organifdjen  Splittern,  an  ©anbförnern,  flau* 
(rqftatlcn  (gftg-  25  M  VII)  ober  an  begatteten  Stellen  beS  ^orceRanteKerS,  in  melrtjem 
bit  Hlgen  liegen. 

Ber  btrafönnige  Körper,  welket  aus  ber  Bereinigung  jweiec  SHifrojoofporen 
entfielt,  wirb  3od)fpore  ober  3^9°f^ore  genannt.  Sr  repräjentirt  ein  neue», 
einjeOigeS  Sßflänadjen,  baS  einen  farbtofen  $ot  befifct,  mit  betn  eS  ftdj  als  gu§  an 
feine  Unterlage  anheftet,  roäfjrenb  ber  entgegengrfeble  $ot  fugelig  abgerunbet  ift,  grün 
erfdjeint  unb,  nadj  Oben  geridjtet,  ben  ©djeitet  beS  neuen  SfJflä'nidjenS  barftetlt  (3fig.  25 
M  VII).  Oft  farametn  fidj  jafjtreidje  ^ngofpoceii  an  berfelben  ©teile,  (o  bag  ein  ganzer 
Hafen  entfielt. 

©obalb  bie  Stjgofpore  't)re  Otiten  abgeworfen  t}at,  beffeibet  fte  fid^  mit  einer 
gtaSljeü'en  §otjßoffmembran ;  fie  erfetjetttt  bann  mit  boppelter  fiinte  conturirt  (gig.  25 
N I).  $te  rotten  „Huaenpunrte"  »erfdjwinben,  baS  grüne  SßlaSma  wrtljeilt  fid)  gleirfj= 
aiä&ig  im  bidem,  obern  %tyü  beS  Bijgofporentörperä,  festerer  fetbft  nimmt  an  Umfang 
Im,  inbefj  ber  farblofe  Sßot,  baS  Sfu&ftucf  (ff  3fig.  25)  oft  ju  einem  raurjelartigen 
©ebitbe  auSWftdjSt.  3)a§  SBadjStljum  ber  Sögofporen  ift  ein  feljr  langfameS.  aBitten 
im  Sommer  ftebt  eS  noQftünbig  ftitt  unb  ntadjt  eine  SRufjepaufe  bis  jum  gintritt  bes 
SBinter*.  Bann  nimmt  baS  einfadje  ipftönjdjeu  neuerbingS  an  Umfang  ju;  bie  Keinen 
grünen  ^StaSmatÖrner  im  Innern  werben  größer  unb  orbnen  fidj  enbtidj  in  ein  mäßiges 
9fcb.  (3fi9.  25  N  IV  unb  V).  3m  weitern  «erlauf  bilbet  fidj  ber  ganje  3n$att  ber 
Bbgofpore  in  eine  größere  ober  Heinere  &af}i  oon  ßoofporen  um  (gig.  25  P  VI  bis  IX), 
bie  —  4,  5,  6,  8  bis  14  an  ber  $afy\  —  burdj  STbnmbung  meljr  unb  mefjr  auS- 
einanber  treten,  iubefj  bie  §ant  ber  ßjjgofpore  [tarf  aufquillt.  Biefe  ßoofporen  im 
3miem  ber  gtywfpore  fab  Don  gleicher  gönn  unb  Don  gleichem  HuSfeljen  wie  bie 
©djwfirutfporen  auS  ben  gabengetlen  üon  ülothrii.  Sie  befifcen  einen  rotten  „Äugen= 
fted"  unb  bewogen,  wenn  fie  in  ber  3^S0^c,re  gefangen  bleiben,  bis  ju  einem  gemiffeu 
Grabe  ju  feinten.  Ohne  3roeifel  ftnb  fie  bie  gortpflanjungSjellen,  auB  benen  auf 
ungefdjledjtlidjem  Siege  —  alfo  obne  SBeitereS  —  bie  erften  grünen  ülothrii-gäbe« 
beS  Sinters  Ijeröorgefjen,  weldje  ifjrerfeitS  nun  in  rafdj  aufeinanber  folgenben  ®eneta= 
tionen  nur  gefdjledjtstofe,  große  ©djwärmfporen  ju  bilben  tiermögen,  bis  bann  gelegen!- 
litt)  im  grühjaljr  wieber  ©etierattonen  mit  SBitrojoofporen  auftreten  unb  bie  (Eopu* 
IationS*93orgänge  überwiegen. 

SJBir  Ijaben  gefeljen,  bafj  bie  fier)  paarenben  Keinen  ©djwärmfporen  gleichartig 
orgauiftrt,  gleitt)  gro|  unb  gleidj  beWeglidj  finb,  raa'brenb  man  bei  t)öt)eren  Algen 
copultrenbe  gelten  antrifft,  bie  fidj  ungletd)  uet^alten  unb  barum  leiefit  als  männtidje 
mtb  roeiblidje  SoripflanjungSjellen  uon  einanber  unterfdjieben  werben  fönnen.  Sßir 
Ejaben  ferner  gefeb^oi,  baß  bie  (leinen  copulationSfä^igen  ©djwärmer  uon  ülothrii  nidjt 
atiein  unter  fict)  gleid)  finb,  fo  ba&  oon  einem  ©efdjletfitSunterfdjieb  rjter  nodj  Sßidjts 
Wab^rjuneb^men  ift,  fonbern  ba%  fie  andj  ben  großen,  nidjt  copulationSfäb,igen  ©d)wär> 
mern,  ben  9RarrojOofporen,  gleiten  unb  fidj  uon  biefen  nur  burdj  it)re  etwas  Keinem 
Dimenfionen  unb  bie  geringere  Qatyl  »on  (jwri  ftatt  oier)  (Eilten  unterfa)eiben.    SRodj 
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ouffaftenber  ift  baS  Serratien  ber  paaruitqafäfjigen  SKifrojoofporeu  bei  unterbrütlirr, 
bei  ausgebliebener,  Kopulation.     Sic  gelangen  atfo  enblidj  jur  grage : 

SetdjeS@djietjaterteibenbie!!0ttfrojOofporen  bann,  wenn  iit 
aus  irgenb  einem  ©runbe  bie  Kopulation  »erfefjlen? 

Senn  mir  bie  {feinen  munteren  ©djroärmec  unter  bem  SWifroffop  luftig  wimmeln 
fefjen,  fo  nehmen  mir  unWiflrurlid)  $artei  für  fie.  Sir  ygmpat^ifiren  mit  üjnen  nnb 
befümmern  uns  für  bas  ©djieffat  ber  einjetnen  biefer  tollen  länjer.  9lun  feilen  wir 
nidjt  fetten,  bafj  beim  ©djmärmen  ber  SKifrojoofporen  bie  eine  uub  anbere  ber 
paarungSfätjigeu  Qeütn  tein  (Weites  3fdj  finbet,  um  fidj  mit  biefem  copuliren  }U  tönntn. 
©ie  $aarung  tonn  unter  folgenben  SJer^ältniffen  unterbleiben :  Sinutal  tierirren  fidj  bit 
lebhaft  fdjwärmenben  SWtfrojoofyoren  nidjt  fetten  baburd),  ba&  pe  ringeln  aus  bem 
©ebränge  ber  jaljlreidjen  länjer  tjintoegeilen  auf  freiere  SSafjnen,  wo  fie  aflerbingS 
iljrem  tollen  greitjeitfi^  unb  KSewegungSbrang  ofjne  $emmniB  ©enüge  teiften  tonnen, 
aber  abfeits  uom  grogen  Raufen  lein  jweiteS  eoputationsfärjifleS  3iibiuibuum  antreffen. 
©obann  gefdjtef)t  es  nic^jt  fetten,  bafi  nur  eine  einzige  gabenjelle  iljre  3)Ii!rojoo[poren 
eutläjjt,  mät|renb  bie  benachbarten  SabenjeHen  entmeber  fdjon  tängft  geboren  fjabtn 
ober  aber  erft  oiel  fpäter  ifjren  Sii^att  entleeren.  Solche  tfolirt  geborne  ©djweftei' 
3oofuoren  (bie  einer  unb  berfetben  SDtutterjelle  entftammen)  fönnen  »ob,t  luftig  fdjwärmen, 
vermögen  aber  unter  einanber  feine  Paarung  einstigeren,  ©djon  t)ier  —  an  ber  imtcni 
®renje  beS  pftanjlidjen  ©efdjledjtSlebenS  —  gibt  bie  Statur  [ojufagen  itjren  allgemeinen 
„?ibfdjeu"  gegen  bie  Bereinigung  ju  natje  Drrtoanbter  (fdjroeftertidjer)  ©ejualjetten  ju 
erTennen,  weldje  Abneigung  fidj  bis  in  bie  (jödjfte  Siegton  bes  »ftaiijtidjen  fiiebeälebtni, 
bis  ju  ben  öon  ©djmettertingen  unb  fflienen  umgaufelten  bunten,  wotjtriedjenben  unb 
fjonigabfoiibernben  SBlumen  gettenb  madjt  unb  bie  ^aitttturfadje  ber  munberbarften  unb 
erb,ebenbften  ißljänomene  beS  SßftanjentebenB  barfteüt  Unb  fetbft  bei  ber  gleichzeitigen 
(Jntteeritng  mehrerer  SabeitjeHeii,  wobei  fidj  vor  unferen  ©liefen  §unberte  unb  Xaufenbt 
von  SRifrojcufporen  mimmetnb  beluftigen  unb  bie  meiften  fidj  paaren,  tann  baS  3Ser= 
tjängnifj  bie  eine  unb  bie  anbere  SWtfrojoofpore  junt  Sötibat  Derbammen,  titbem  eS  bie> 
fetbeu  in  unnüfce  {Raufereien  mit  ©djmefterjeflen  ober  audj  mit  fdjon  copulirten  onbern 
©ajtoärmern  oerftriett,  wobei  bie  foftbarfte  £eit  nertoren  getjt;  benn  bie  Paarung  !ann 
erwiefenermafjen  nur  wätjrenb  ber  erften  roenigen  2Rinuten  beS  ©djwä'rmenS  ftattftnbcn. 
ffinbtid)  beobachtet  man  fjfiufig  emjetne  gabeitjetten,  bie  irjce  SWifrojoofporen  gar  nidjt 
ju  gebären  bermögen  unb  teuere  bafjer  fammt  unb  fonberS  gefangen  bleiben.  8udj 
wirb  tjüiipg  beobachtet,  ba§  j.  ©.  bon  16  in  einer  ^abenjeOe  entftanbenen  .ßootptrren 
blo§  12  in  greiljeit  gelangen,  wätireitb  bie  Hier  übrigen  innerhalb  ber  engen  @eburtt> 
Öffnung  liegen  bleiben  (gig.  25  beim  gabenjrüd!  KK  bie  SRitrOjOoftooren  i*,  ebenfo  bei 
L :  deg,  ik). 

Sfolirt  geborne  ©djwefter^oofnoren,  fottrie  »erirrte  ©djwärmer  ober  irgenb  au4 
anbern  ©rüuben  jum  Eölibat  »erurtb^eilte  fdjmärmenbe  aRürOjOofporen  gelangen  nadj 
einiger  Qäi  ebenfalls  auf  bem  @runb  beS  @emäfferS  ober  an  irgenb  einer  fdjattigen, 
bunfetn  ©fette  jur  Stu^e,  gan)  äb^ntidj  wie  bie  ßijgofporen,  bie  aus  ber  gtüdttdj  ftatt^ 
gehabten  Paarung  Slnberer  refuttirten.    ®ie  colibatä'ren  SKirrojoofnoren  fegen  fidj  eben* 

falls  mit  bem  farbtofen  $oI  feft,  werfen  ib^re  Sitien  ab  unb beginnen  ob>t 

SeitereS  gu  leimen,  ©efjr  oft  finb  atterbingS  bergleidjen  SKirrojoofaoren*Äeimimge 
fo  fdjmadj,   ba|  fie  frütjer  ober  fpäter  in  unentmtäettem  Rinbe*=©tabium  abfterben. 
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^Öufig  ober  entroicfefn  fie  ficjj  gang  normal,  im  Anfang  tüoljl  etwas  langfamer  unb 
itntrr  mandjerlri  fettfamen  (Stfdjeinungen ,  bie  idj  Ijter  niclft  befpredjen  roid.  Später 
ober  maxien  fte  gonj  fifmlidj  wie  bie  fleimpftanjen  aus  2Rafro*oofporen.  ©ie  ber* 
mögen  autf)  felbft  wieber  ßoofporen  JU  Silben  unb  benutzen  tut  Steifeftabium  (einerlei 
Sdjteädje,  tro|j  unterbliebener  ttopulatton. 

SBeun  3RifrojOo[poren  in  ttjrer  eigenen  SWutterjeHe  gefangen  bleiben,  fo  werben 
fie  felbftberftänblidj  nidjt  allein  an  ber  ißaarung,  fonbern  audj  am  ©djwfirmen  ber< 
bjirbert.  3tt  tiefen  gätteit  —  fei  öS,  baß  Mofj  biet  Soofpown  gefangen  bleiben, 
iofib,renb  bie  übrigen  ausfdjtoärmen,  fei  e«,  bafj  alle  aRifrQjoofporen  einer  gabenjeöe 
am  ausfdjwärmen  unb  paaren  berljinbert  werben  —  Tetmen  bie  (Befangenen 
innerhalb  ber  Üfl  u  1 1  e  r  j  e  1 1  e  (bergt.  baS  gabenftücf  L  in  gig.  25,  wo  bei 
iK  nur  toter  ©djmärmer  gefangen  blieben  unb  feintten,  wäfjrenb  in  ber  mittleren  3eße 
btäfelben  Sabenftütfeä  bei  ik  fämmtlicf)e  16  ^oofporen  innerhalb  ber  SKuilerjelte  feintten). 
$aben  fie  eine  gewiffe  ©ntwicßungsftufe  erreicht,  fo  [prengen  ffe  bie  ©effingnifimauern 
unb  warfen  als  jarte  gaben  au«  ber  äUurterjetle  IjevauS. 

©urd)  btefe  Xljatfarijen  ift  benn  fcfjlagenb  bewtefen,  baß  bie  paanmgsfäfjigeit 
9Hirrojoofporen  tton  unferer  ftrau«b,aar*8IIge,  biefe  prtmitiben  ®e(^£e^tSjellen,  notfi 
ntdjt  fo  weit  bifferenjirt  finb,  bafj  fie  burdjau»  unb  unter  allen  Umftfinben  einen 
<§eruat>8ct  eingeben  muffen,  um  einem  neuen  3nbibibuum  baS  ©afein  ju  geben, 
fonbern  baß  fie,  Wie  bie  ungefd)lecljtlid)en  SWafroioofporen,  nodj  bie  gäfjigfeit  fmben, 
audj  otjne  gefc^Tecfjtttc^en  Vorgang  an  ber  gortpflanjung  tljeiljuneljmen. 

©ie  Paarung  er f (^ eint  ljier  nur  wie  ein  häufig  ein* 
trete  nb  er  gtüclttdjer  3uf  all,  ber  ebenf o  gut  unterbleiben  fann, 
oljne  baß  bie  b,iegu  befähigten  gortpflanjungSjeneitiiufclüä 
ja  ©  r  u  n  b  e   g  e  ij  e  n. 

3n  ben  SRifrojoofporen  Don  ülothrii  wohnen  bemnadj  gleidjjeirig  gtoei  gäijig' 
feiten :  Ungef$fe<fjtlirf)feit,  burdj  Vererbung  oon  ben  ungefdjtedjtlidjen  ffior* 
fahren  biefer  Algen  überfommen,  unb  @  ef  cb,  ledjttidjf  eit,  legtere  gleidjfam 
er ft  ertoadjenb,  atlmälig  auffeimenb  unb  baljer  unbeftimmten,  unfertigen  Sfja* 
rattert,  begäuftigrt  Dom  reinen  gufalf,  ber  fi<£>  im  Sufotnmenrreffen  jttmer ©djwärm* 
fpördjett  aus  berfe$iebenen  anutterjeflen  geltenb  madjt 

Da*  pfUnjUelje  Siebesleben  f  piegel t  ficb,  fjier  in  feinen 
primitibften  anfangen.  3m  & u  f  a U  Ijat  eS  feinen  HuSgangSpunft,  im 
unmiberfleljlicijen  ©efefc  feinen  von  ißoefie  unb  ©djöittjeit  berljetrticijten  §öb>puntt 
erreicht  ©ie  Katar  madjt  tägfidj  neue  Seifudje,  um  iReues  ju  fdjaffen  unb  im 
taufenbften  gälte  gelingt  eä  ifjr  einmal,  ans  unfdjeinbaren  jufäHigen  Vorgängen  bas 
Material  ju  boflfommenen  ©efefcen  ju  gewinnen. 

©uro)  ben  gortf djritt  üon  ber  ungefdjtedjttieljen  ©ermeljnma.  jur 
gef  {fi,  ted)tlttb,en  gortpffanjung  finb  bie  Organismen  jur  „ttnfter  bti  cfjleit" 
gelangt  ©ie  Bereinigung  zweier  SHitrojOofporen,  weldje  gelegentlich  aufetnanber  treffen, 
läßt  t>ie  Seftanbttjeire  gweier  3tßen  —  weld)e  jebe  für  fta)  ein  Snbinibuum  barfteQt  — 
ju  einem  neuen  SBefen  berf^meljen.  ©abet  Ijeben  fict)  adfäHige  frantb,afte  ©is= 
pofhionen,  bie  wfit>renb  ber  oegetatiben  SntwictTung  burcfj  feinblicfi,e  Sinwitfungen  oon 
rtugett  in  ben  mütterlicfjeu  3eßen  (jerborgerufen  mürben,  beim  $aarungSborgange  auf. 
©a8  neue,  bunx)  $aarung  jtoeier  Qeütn  entftefjenbe  SBefen  wirb  burct)  bie  gegenfeitige 
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Aufhebung  in  ben  copitlirctiben  gellen  nfffäßig  oorljanben  geaefener  fraiifljafter  Uife 
pofitionen  neu  erftarfen  unb  fomit  loeit  e§tt  befähiget  (ein,  int  SBettbmerb  um  bie 
ÖEifteni,  im  DafeinSfampf  p  fügen,  als  wenn  fid)  Don  ©eneratton  ju  ©eneration 
burdj  ungefdjtecfjttidje  2SermeI)ning  bie  Äranßjeiten  fortpflanjen  unb  mer)r  unb  meljr  fid) 
anrufen  fönnen.  Surdj  ben  ^öcJjft  einfachen  Vorgang  bei  Kopulation  jWeier  ungteid) 
biSpouirter  &iüm  fdjüfet  fid}  bie  grofje  3Re^rj(U)(  ber  Sßftaitjeiu  unb  Tierarten  tot 
bem  HuSfterben.  3m  @ntnbe  ift  btefer  einfache  Sßorgong  ber  Stngelrmnft,  um  ben  fia) 
Sein  ober  Sftdjtfeht  aller  Sjögren  Organismen  breljt.  gier,  bei  ber  ßrauSfjaar^igt, 
ift  biefer  SBorgang  iiod)  unvertTetbet;  wir  fönnen  ifjn  oljne  gtofje  SRütjc  Don  Anfang 
bis  ju  6nbe  in  feiner  ganjen  SBtöfje  Vor  unfern  Singen  fid)  abfflieleii  feljen  unb  m 
finben,  baß  ber  ©eniufl  be§  5ori[djritte8,  ber  fidj  in  biefent  Vorgänge  geltenb  mad)i, 
mit  beut  einen  gufj  itodj  in  ber  Ungefdjledjtlidiiett  ber  niebrigften  ©eroäcfjfe  ftedH,  mit 
bem  anbcrn  gufje  a6er  bie  ©djwefle  betritt,  roeldje  aus  bem  Sorrjof  ber  Urpflaitjm 
Ijinfi&erfeitet  in  bie  ©lumeiu^runfgemädjer  be*  mannigfaltigften  fiiebeälebenB  unfern 
b,öf)ern  ©etoädjfe. 

©o  jeigt  unS  benn  baS  Unfdjeinbare,  baS  ffieradjtete,  fobalb  mir  unS  bie  SRülje 
nehmen,  fein  Serben  unb  (Sitttmcfeln  in  allen  Steilen  gu  burdjforfdjen,  gang  unerwartet 
ben  Anfang  jur  Söfung  be8  ®eb^eiraniffes  aller  ®eljeimntffe.  Die  JBIumen* Siebt 
ift  nidjt  eine  Xodjter  beS  $imntett;  fte  felbft  tjat  iljren  Anfang  genommen  in  %oz< 
gangen,  bie  wir  Ijeitte  nod)  an  mandjen  SBafferppanjen  fid;  abfpieten  feljen :  fte  ift  in 
lefcfer  Snftanj  eine  aHeer*®eborne  —  bie  alte  3Hntfjologie  ftnbet  budjftäbltd}  in  btt 
mobernen  Sßfjtifiologie  ifjre  Seftätigitttg.  SBiefern  bieS  ridjtig  ift,  werben  un«  toettm 
ffapitet  jeigen. 
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oSin  $ß<fi  in  bie  tmiergefaiK&fe  3for«  der  iPria. 


Won  wirf'  ton  Sorten  unb  §ifiurit(rn 
DOC,  ba&  fit  $trnflefptnnf)e  BerfolQtii ;  aber 
man  muß  fit  »obl  tntfajutbigtn,  roenn  man 
fieljt,  wie  frfbft  bie  notfttBlten  SSSiffenf^aften 
—  bit  (Biologie  unb  bie  Sotanif  —  SBsItcn 
IjetDorjaubetn ,  nie  man  Re  faum  brni 
XattSman  auS  ,Iau|tnb  unb  (inte  9!aiij>* 
juimitljen  modjtt. 

tSbgtir  Ouinet:  SKe  ©djöpfung, 
psg.  45. 


„$a8  SReer!" 

Sem  ift  biefeS  SBort  ein  grembrtaine  unb  beffen  Segriff  ein  SJiättjfel? 

SKiHionen  fterbücfier  aRenfdjeniinber  b,aben  es  gefeb,en  unb  bie  berüljmteften 
Sulfuroötfer  Ejaben  an  feinem  @tranbe  gewohnt  unb  finb  groß  geworben  unb  i&re 
Sünfte  finb  bis  biefen  Sag  oon  iljren  SRadjfoigem  unerreicht  geblieben. 

$a8  tjerrfid^e  ©riedjenlanb,  bie(e  ftafjtfdje  Selirmeifterin  ber  9Menfa)^eit  — 
©riedjenlanb  oerbanfte  jum  größten  Sljett  feine  geiftige  Entwieflung  ber  unübertroffenen 
Sage;  bie  SBiege  ber  Eultur  war  ringsum  Don  ben  SBeKen  be§  DteereS  umraujdjt; 
bit  Keinen  9Menf(fjen  würben  im  Sbifdjauen  beS  SMeere8  ju  fetjaffenben  Xiranen  unb 
ifjre  ©eifteSWelt  ift  ber-öliert  roorben  Don  ©öttern,  bie  fte  ftdtj  fcfjufen  au3  ben  3been, 
toeldie  baS  blauenbe  SReec  unter  bem  Ijeitern  §immtl  tfjtten  aufgebrängt  tjat. 

$>aS  SReer  —  bie  SRutter   alles  Sebenben! 

Sie  3tafte  b,at  eS  in  allen  Xonarten  befungen  unb  bie  ffiunft  t)at  e8  in  äffen 
färben  »er&errlidjet;  bie  SHefigtonen  ber  SuIturoö!(er  £)aben  aus  ben  SBunbern  beS 
B!eere8  gefctjöpft,  um  itjre  §immel  ju  beüötEern  unb  ttjre  ©ötter  ju  gieren  unb  bie 
Sejcfjicfjte  ber  SRenfdjljeit  nat|m  iljren  SluSgangSpunft  am  SDfeere. 

SBurin  liegt  fein  Räuber,  feine  SQmadjr,  fein  u tttoi berftebt tt^e r  Sinftujj  auf  ben 
einjelnen  SKenfdjen,  wie  auf  bie  ©efammtljeit? 

Stiemanb  bermag  es  in  furjen  SBorten  auSjufpredjen  unb  biejenigen,  bie  feine 
Bröfje  unb  feine  §errli(#eit  am  tiefften  empfinben  —  fte  »erftummen,  weil  fte  nidjt 
Sorte  finben,  um  ben  ©efwjten  0u8brucf  ju  oerieiljen,  welche  fie  burdjbeben  im 
Änfdjauen  ber  SWnratter  beS  2eben8! 
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(SS  mar  eine  blofee  Sfljnung,  als  unfere  Giittur=33orgfinger  in  ben  ©djoofe  brS 
ütteereä  bie  ©ejjeimuiffe  Der  (Sntftefjung  bes  Gebens  Dertegten.  Erft  ber  SBiffenfdjaft 
ift  eS  jum  eigentlichen  ©ettiußtfein  gefummen,  baß  jene  Ahnung  bie  SBacjr^eit  enthält, 
baß  unfet  Sßlanet  —  eine  Xodjter  ber  ©onne  —  jiim  erften  Sttal  Seien  Derfpürte, 
a(&  im  ©djooß  be«  »atmen  UrmeereS  baä  primitiDfte,  baS  erfte  Rlümüdjen  teigartigen 
SßlaSma'S  in'S  Eafein  trat.  Stuä  bem  SKetre  ftieg  ba§  erfte  2e6en  unb  toenn 
mir  geftlnnböetooljiier  an  feine  Ufer  jurüifietjrert  unb  uns  an  feiner  ©djflnlieit  erbauen, 
|o  folgen  mir  —  inftinftio  ober  bewußt,  je  nad)  bem  ©taube  unferes  WaturerfennenS  — 
ben  ßotfrufen  ber  SMutter,  bie  mir  oft  fet>r  lange  gu  oergeffen  t>ermod)ten. 

3n  ber  Sfjat  ift  eS  feineSteegS  ber  Xrieb  nad)  neuen,  finnenreigenben  ©enüffen, 
nod)  biet  raeitiger  ein  §ang  jutn  ewigen  Stbluectjfelrt  im  0caturgenuß,  mos  ben  Sorfdj« 
mit  unrotberftefjttcfter  Bemalt  an  baS  große  SBeeten  ber  äöeltmeere  rjiiijietjt,  fonbern  ber 
atlmäcEitige  S)rang  ber  nod)  neuer  SBab>b,eit  bürftenben,  na<§  neuem  SBiffen  unb 
befferem  Söerftetjert  ringenben  Seele. 

Sias  Sefttanb  ftetpt  aHerbingS  mit  feinen  un*  jugänglictjcn  fetten  Aber  bem 
JWeere;  aber  es  Ijnt  fidj  aus  bem  lederen  er&oben  unb  feine  ©eftalten  merben  fo  lange 
ungelöste  ober  nur  tljeilroeife  gelöste  SRättjfel  bleiben,  bis  unb  fo  lange  es  bem  forfdjeitben 
9Wen|d)engeift  niä)t  gelungen  fein  mirb,  bie  SRä'tljfel  alte  ju  löfen,  meiere  baS  SRetr 
unter  feinem  blauen  ©piegel  beherbergt. 

Snritm  r)at  fidj  bie  SBiffenfdjaft  ber  SReujeit  angelegen  fein  laffen,  bem  emjtgcn 
(forfdjer  Gelegenheit  ju  uerfdjaffen,  arbettenb  unb  fudjenb,  fragenb  unb  örüfeub  an  ber 
Söfung  ber  Dielen  iRätljfel  bes  marinen  SebenS  mitjutljaten.  S§  entftanben  in  ben 
legten  SSafjren  mehrere  3nftitute  als  ©tattonen  für  bie  Srforfdjung  ber  fiebemelt  bei 
SOceereS.  ©ort  —  am  SHeereSufer  —  arbeitet  conttnuirtid)  unb  abmedjfelnb  eine 
größere  Qafy  Don  gorfrfjern  über  ben  marinen  Xtjieren  unb  Ißffonjen;  fein  3aljr  gejjt 
battfn,  otjtie  baß  mir  neue  SRefitltate  aus  ben  Unterfudjungen  ber  SWeereS*f$auna  unb 
glora  entgegenzunehmen  Ratten.  „Sttan  tjat  ja^lreidje  ^flanjen  unb  Ujiere  beS  SWeertf 
befdjriebin  unb  abgebitbet.  Slber  mit  Diel  bleibt  nod)  für  ^ebec  unb  $infel  ;u  ttjun 
übrig?  Seit  me&r  als  2000  Satiren  geljen  bie  Unterfudjungen  fort  unb  Derbielfältigen 
fidj  Don  3atjrf)tmbert  ju  3aE)r^unbert,  aber  nie  SBieleS  ift  nod)  unerfüllter  SBunfdj  ber 
Siffenfdjaft,  felbft  um  nur  bie  fdjon  ermorbenen  Äenntniffe  bis  ju  bem  ©rabe  ber 
Sßoflenbung  )tt  ergeben,  beren  fte  ffib^ig  finb."    (Samara.) 

(ES  ift  feine  grage,  baß  bie  ejafte  gorfdjung  im  ©ebtete  ber  SJcaturoiffenfdjüfttn 
Don  3at)r  ju  3ab,r  rafdjer  Dgrfdjreitet ;  aber  eS  märe  tfjöridjt,  annehmen  ober  befürchten 
311  motten,  baß  nad)  geraumer  3eit  foldj'  emfigen  gorfdjeuS  bie  SBiffenfdjaft  am  Qwlt 
fein  tonnte,  fo  jmar,  baß  unfere  weiter  forfd)enben  9cad)fommen  am  Snbe  gar  feint 
Arbeit  mefjr  ju  bemfiltigen  Dorfdnben.  3m  Segentfteil  mirb  uns  Stilen  Xag  um 
Sag  lauter  unb  madjtiger  bie  Uebergeugung  aufgebrängt:  S)eS  SorfdjenS  mirb  fürberbm 
niemals  ein  Snbe  fein;  erft  mit  bem  legten  Sfienfdjen  mirb  ber  legte  <Raturforfd)er  ju 
©rabe  geb^en.  3e  tiefer  mir  —  in  ber  SRatttrerfenntntjj  fortfdjreitenb  —  mit  unfern 
Unterfudjungen  in  baS  ©erriebe  ber  Sebemelt  einbringen,  befto  fleiner  unb  mangeHjafttr 
erfdjeinen  uns  bie  bisher  gewonnenen  9tefultate,  befto  größer  unb  ljöljer  ttjürmen  pd) 
bie  SRatb^fel  unb  fragen  Dor  uns  auf,  metdje  beim  Weiterarbeiten  als  unbemuvortet 
uns  um  ööfung  biftürmen.  9Iur  bie  aoerflädjiidje  tBetradjtung  ber  Singe  madjt  bünfddoft 
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unb  fi<$telbftgenügenb  uttb  es  ift  ein  aBertjjmeffer  ber  gorfdjergabe,  06  tmb  wie  Biete 
tmb  wel($e  gragen  ber  ©iener  ber  SBiffenfdjaft  fidj  ju  ftcttett  weiß. 

©er  geneigte  Sefer  mag  bwfe  ^JerfBettiue  ber  Staturforfcfjuiig  eine  trofttofe  nennen? 
3ft  fte  eS  benn  wirflicfc?  —  3ÄÜ  SRidjtett!  ®§  ift  auct)  ljier  ber  Ort,  nnS  an  ben 
fjrrrlidjen  Sebanfen  SeffingS  ju  erinnern:  SBenn  (Sott  in  feiner  Sterten  bie  reine 
JBab,rfjeit,  in  fetner  Binfen  Mofj  ben  $rang  nadj  Igrfennlnifj  Riefte  unb  midj  nähten 
liefje,  fo  möchte  tdj  itrni  in  bie  2infe  fallen.  ©er  33efi&  eine»  ®ute«  madjt  ben 
SKenfc^en  weniger  ytüctticrj,  als  baS  Streben  noctj  bemfelben  unb  aU  baS  müljfame, 
jucctffiue  (Erringen.  Unb  für  ben  ©trebenben  ift  jeber  Urfolg  auf  bomemwöer  Salm 
@Iüd  genug,  um  munter  unb  unentwegt  weiter  bringen  311  tonnen.  $ierin  liegt  bie 
mädjtige  Xriebfeber  ber  SBeiterentwitflitng  unfereS  @efd)lec(jteS ;  benn  es  warf)  St  ber 
SRenfö  mit  feinen  ijroetfen  unb  nur  ber  gortjdjreiteiibe  bat  ein  Ülnredjt  auf  SJeröolI* 
fommnung.  3n  biefem  ©inne  Ijaben  wir  bie  pflege  ber  Sfaturforfttjung  als  (Kultur* 
unb  ttntroicflungSfrage  ber  gangen  menftfjfidjen  ©tfeUfdjaft  aufjuf  äffen :  wer  iljr  Innbernb 
in  ben  SBeg  treten  miß,  qualificirt  ftdj  als  SntaBift. 

©aS  SReer  ift  baS  {flefer»oir  ber  Baffer  unfereS  Planeten.  «uS  if>m  fteigen 
bie  ©uuftmaffen,  wel<fie  auf  ben  klügeln  beS  SBinbeS  über  bte  (Kontinente  baljineilen 
ntib  als  befrucfjtenber  Siegen  ober  feudjtenber  Sdjuee  bie  trocfeneu  geftlänber  begießen. 
3u  ifjm  lehren  biefefben  SBafftrmaffen  nad)  längerem  ober  fürjerem  ?Iufentt)att  burdj 
bie  Ströme  unb  unterirbifdjen  Dueu*en=abern  jtirütf.  ©aS  9tteer  ift  SÜuSgang§=  unb 
iSnbptinft  beS  ÄreiSIaufeS  ber  ©erofiffer  imfer  er  Srbe,  unb  ba  baS  SBaffer  bie  erfte 
Srmtbbebingung  atteS  SebenS,  fo  fjaben  wir  baS  iWeer  als  baS  $erj,  als  bas  E*ntrat= 
Organ  unfereS  $IanetenlebenS  jn  betrauten,  SpRan^en*  unb  Xbierwelt  —  JBeibeB 
jufammen  bilbet  ja  Dom  ©tnnbBunft  beS  Biologen  aus  ein  ffiinjigeS,  SaiijeS,  ßufammen* 
gehöriges;  benn  bie  früher  angenommenen  fdjarfen  ©renjen  jtnifdjen  beibcn  Meidjen 
rjiftiren  nidjt,  fonbern  SSeibe:  Sßflanjenreid)  unb  Itjierretdj,  ftnb  in  i^ren  unterften 
©ejirfen  fo  innig  mit  einanbet  »erbunben,  baf}  eS  bem  größten  ©djarffinn  ber  Sforfajer 
bis  ijeute  notf,  „^  gelungen  ift,  einen  mefentlidjen  Unterfdjieb  jwifdjen  bem,  was  man 
bie  niebtigfte  ^flanje  nennt  unb  bem,  roas  bie  goologen  baS  niebrigfte  Xljier  feigen, 
ju  conftatiren.  S3eibe  —  bie  tüpifdje  fßflanje  wie  baS  tiwifrfje  Xljier  —  b^aben  üjren 
luSgang  genommen  aus  einem  unb  bemfelben  .Sjiuijdieiireicf) ,  wo  bie  Organismen 
—  fdjwefierHd)  blutSoertoanbt  —  Weber  fßftoiqe  nodj  Hier  ober  SWbeS  jugleidj 
waren. 

©as  SReer  war  eS,  welkes  jenes  äwifdjenreidj  l)eröorae&rad)t  fjot.  Unb  bie 
gange  gtora  unb  gaima,  roetdje  ^tute  bie  ©ewfiffer  unb  bie  geftlänber  unfereS  Planeten 
bebecfrn  unb  beoßltem,  fmb  Slbfömmlinge  jener  niebrigften  Organismen  beS  3wifdjen= 
rtidjrt,  ber  ^rotiften.  3n  biefem  Sinne  bilben  *ßfIonjen=  unb  Xljiermelt  jufammen 
eine  einjige  grofie  gamilie,  beren  ©lieber  aDt  unter  einanber  unb  ju  einanber  in  nfifjrrer 
ober  fernerer  SlutSDertoanbtfc^aft  fielen  unb  in  ib^rem  Xb""  uiib  Xreiben,  im  SBerben 
unb  Serge^en  pd)  gegenfeitig  bebingen.  ffi»  ift  baSfelbe  „iBlut",  baS  in  ben  «bern  aß' 
birfer  gamiliengiieber  roOt:  baS  SIBaffer. 

9n  baS  Saffer  ift  alles  Seben  gebunben.  2Bo  biefe  glüffigleit  oerfdjwinbet, 
ba  tjätt  ber  Xob  feinen  Einjug:  baS  lehren  uns  bie  ©anbwüften  ber  kontinente,  wie 
bie  felftgen  Senben  ber  Hfam,  baS  le^rt  uns  ber  in  groft  unb  (Eis  ftarrenbe  SSttiter, 
wie  bie  im  Ijeifjen  @ommer  (lingelnb'tnxtene  ©teintrümmerfläo)«  beS  oben  flarftgebirgeS. 


„Google 


148 

$a8  txodtm  geftlanb  ift  otjue  ben  petiobifo}  Wieberlefjreit&en  Sajferjuftuij  imfrudjtbQr: 
alle  tebettbigen  ©eftalten  bes  geftlanbeS  finb  fontit  in  legtet  3n|tenj  auf  bie  @egeii= 
fpenberin  „9Keer"  angewiefen.  Stimm  unfecec  @rbe  baS  Stteer  unb  He  wirb  ein  tobtet 
planet  fein. 

Ser  jum  erften  SRat  —  nic^t  at*  SEnb,  fonbew  als  felbftöewufjter  aRenfdj  - 
au  ba$  äReereSufer  geführt  Wieb,  ben  überfällt  mit  Sitiem  2Rat  ober  aurfj  abroertjjetttb 
ber  itberroältigenbe  Sinbrud  ungeahnter  ©rflfje  unb  Sr^a&entjeit  ber  ©efammterfrfjeinung 
unb  baS  erbrüdenbe  ©efüljl  ber  Sieigeftafttgfeit  im  Einjelnen.  lieber  uns  bie  luftigt 
Suppel  beS  §iinmel8,  ben  wir  bisher  nodj  nie  in  biefer  SluSbeljnung  gefeljen  Ijnbeii; 
öor  uns  bie  enblofe  Jta'cfje  beS  f taten,  nimmer  ftdj  gleirfjblei&enben  Safferfpiegel«, 
beffen  fernfte  ©renjliuie  in  uumerKidj  gewölbtem  Sogen  uns  umfreist,  unb  unter  uns, 
ju  güjjen,  bie  tröftaflitare  Waffe  ber  fähigen  glttjfigfeit,  in  melier  fidj  unftdjtbar  unb 
firfjtbar  bie  taufenb  le6enbigen  ©eftalten  ib>8  3)afein8  freuen,  bie  als  Prototypen  uu8 
befatmter  tebenbiger  SGefen  ungeahnt  uns  mit  ©inent  3ßat  eine  ganje  Seit  neuet 
Sinbrflde  unb  (Smpftnbungen  aufbrängen. 

©8  ift  nirfjt  bie  Aufgabe  imfer»  uocltegenben  f  apttets,  in  alle  bie  befprerfjbctreii 
^Ijänomene  ehtjutreten,  roelrfje  im  SInfrfjauen  bee  ÜftcereS  ben  Unvorbereiteten  fo  leidjt 
oerwirren.  Sic  befdjränfen  uns  barauf,  ben  Qefer  einjig  au  bie  untergetauchte 
ißflanjeuwelt  fjeranjufüljren  unb  an  einigen  ber  un8  junädjft  liegeuben  Seifpielen 
ju  jeigen,  weldje  SebenS*  unb  ffintwidfungSoorgänge  ftctj  bort  unter  ben  SBaffern 
ubfpielen,  tun  bas  Stuge  beS  Saien  nur  unberftdnbtitfje  Xanggejialten  ober  ein  Stjaos 
üon  $flanjen=  unb  Itjierreften  oljne  jegtidje  ©ebeutung  ju  [ebm  gewohnt  ift. 

Sic  watjten  bie  giora  ber  Stbria,  am  Sufje  beS  übeften  aller  europäifdjen 
©ebirge,  beS  ÄarfteS. 

Ser  jemals  bie  ©ifenba&nftrede  awifdjen  Sien  unb  Xrieft  butdjfafjren  bat,  wirb 
fidj  in  freubiger  (Erregung  an  bie  (Sebirg8berrlic£i(eiten  beS  ©enuttetmgS  unb  bie  Ianb> 
frfjafttirfjen  Sfteije  bec  Stenecmact  erinnern;  ewig  unberge&Iidj  wirb  i&m  bec  ffitnbrud 
bleiben,  ben  bie  lefete  Segftrede,  twn  Hbeläberg  an  bis  9cabrefina,  ber  öorlffcten 
Station,  auf  ben  Wetfenben  ausübt  ©tunbentang  taSt  bec  ©aljnjug  über  bie  fdjanet* 
lidje  Xriimuterwelt  bes  Äarftgebirges,  redjts  unb  tinfs  StuSblide  geftattenb  auf  meifen= 
weite  verwitterte,  leichenfahle  ®c^tefer= gelber,  auS  betten  nur  ba  unb  bort  einige  fiimmer» 
Kdje  Sadj^olberftrfiudier  emporragen,  roäTjreitb  bie  übrigen  ^oljgewädjfe  nirfjt  (Srbreidj 
unb  gfurfjtigfeit  genug  finben,  um  ifjr  Bafein  ju  friften.  BiefeS  ganje  fdjauniidj^öbe 
©ebirge  ift  unter  irbtjdj  jerftüftet  unb  üon  Statur  aus  berart  bratnitt,  baß  bie  atmo* 
fp&ärtfdjen  Sfieberfdjläge  firfj  auf  bec  OBerflärfje  faft  nirgenbs  anjufammeln  oermögen, 
Jonbern  auf  Wiminerroteberfetjeit  fofoct  im  burrfjlüdjerten  unb  DerWitterten  @teinboben 
oerfidem.  SRurmelnbe  Särfje,  fpcubelnbe  Quellen  unb  blauenbe  ©ceen  (ennt  ber  arme 
flarftbewo^nec  nur  Dom  §öcenfagett  unb  Ueberfd)Wemmuugen,  wie  fie  jeitweife  bod)  in 
jebem  anbern  ©ebirge  borjutommen  pflegen,  finb  bort  eine  Utimöglidjtcit.  Sa^ctaufenbe 
fjinburrfj  t)a&ett  bie  ©türme  unb  Ißla&regen  über  bie  ©rfjiefer>  unb  HRarmorgeftrine 
hinweggefegt,  ob,ne  eine  nennen^toerttje  Seräuberung  ^ecnocjubcingen,  als  lofaie  $u< 
fammenfrurje  nerbocgener  untecicbifdjec  §öE)len  unb  bamit  jufammenb^fingenbe  tridjttr« 
förmige  SBerfenrunflen  in  ber  flarftoberpädje.  —  3u  foldjen  Xttrfjtent  gebeizt  unta 
menfdjlidjer  Pflege  fteflenweife  norfj  bec  Seinftod,  bie  SKanbet  unb  bie  Düne,  wfi^renb 
auf  bec  eigentlid>en  Äarftebene   bebaute  äedee  unb   gciine   faftige  Siefen  ebenfomotil 
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festen,  alä  irgeub  ein  nennenSwertger  SBalb.  $>ie  9latut  b>t  tjier  ben  Sterben  mit 
feinen  walbbewacgfenen  Setgen  unb  feinen  wafferrei^ot  Spolera  burcg  eine  iämmerliege 
6teiit  teufte  gegen  bie  Ueppigtrit  beS  ©üben«  abgegrenzt;  benn  laum  gaben  wir  bie 
fltjtgelnb*trocfenen  Xrümmerfelber  beS  ffarfte»  ginter  unä ,  fo  grflfjt  uns  mit  einem 
SKale  bie  üppige  unb  buftenbe  ©ecrlidjleit  ber  ffibeuropSifcgen  glora.  Swifcgen  SRabre* 
fuia,  bem  fübweftlicgen  ©renjpuntt  be£  SarfteS  (ber  uorlejjten  Station  Vor  Xrieft)  unb  ber 
alten  ©eeftabt  Offnet  ficfj  mit  einem  2Rate  ber  erhabene  HuSbliif  in  bie  bfuue  Äbria; 
am  SBege  tgürmen  fid)  linfS,  ba  »ir  nadj  Dften  fahren,  bie  fteit  abfaQenben  ©egfinge 
bnr  Rarftgefteine,  ber  meinffißcnben  ©tutg  einer  mittfiglicgett  Sonne  ausgefegt,  bürr  unb 
unfruchtbar  mit  StuSnagme  weniger  ©teilen ,  roo  bie  berühmten  Sieben  Don  ißrofrcco 
Bacgfen  unb  bie  8)iefm=@djilft)ülme  be§  Arundo  Donax  im  leisten  ©eewinbe  fjin  unb 
Ijer  fdjWanfen ;  rechts  aber ,  ju  giijjen  be8  ftuntmen  SBanbererS ,  grüben  bie  erften 
Oliben'SBätber  unb  unten  im  ißart  Don  JKiramar  bte  biiftern  ©jpreffengaine,  Sorbeer« 
äBöfber,  3io8inarin=.§ecten  unb  riefige  gäcgerpalmen,  bie  fjier  im  @tanj  ber  abriatifcgen 
Soime  btügen  unb  igre  grücgte  ju  reifen  vermögen.  SBir  gaben  ber  fegroffrn  Segen» 
fäfce  im  Scaturte&en  gar  biete  (ennen  gelernt;  mir  gaben  nodj  ntdjt  bergeffen,  bafj  wir, 
im  fcocgfommer  ju  5u&  über  ben  ©ottfjorb  roanbernb ,  am  gelten  Mittag  im  ©djnee= 
fturm  geftanben,  um  jW«i  ©tunben  fpäter  —  am  fübiidjen  Slbfjairg  in  eine  tropifcge 
£i&e  gineinjugeratgen :  ber  <3egenfa£  jwifcgen  ber  UnWirtgbarteit  beß  flarfte»  einerfeits 
unb  ben  llimatifegen  Äeijen  ber  abriatifdjen  SReereSufer  anbererfeits  ftegt  aber  nodj 
unvermittelter  ba. 

Unb  wrfcge  Sülle  ungeahnter  Sonnen  pffanjfidjer  ©eftaltungsfraft  bietet  uns  baS 
Wttt  feibft!  3)ie  fübticgen  ST6t>ängc  beS  ÄarfteS  fugen  in  ber  Stbria  unb  feine  fienben 
»erben  jefct  nod)  umrauf d>t  Dom  ©piet  ber  glutgroogen  unb  gier  unten,  roo  ftcg  gel« 
unb  9Rerr  bie  $anb  reiben,  gier  fajeint  SRutter  9!atnr  baS  gutjutnacgen,  roas  fie  oben, 
einige  gunbert  gufj  über  beut  blauen  Spiegel  ju  tgun  berfäumte.  SEßetcqe  berwirrenbe 
unb  finnenbeftricfenbe  SLRenge  untergetaucgter  9Reer«Xange  grflfjt  nn8  ju  güfieii  2ßira= 
marS,  beim  ©cgfofj  am  SIReer!  (Es  ift  feineSroegS  bie  überwfiltfgenbe  ©djöngeit  be« 
Sauberfcgloffrt,  bie  uns  bewegen  tonnte,  in  unferem  „Sffonjenleben"  (X«f.  V)  ein  ©tuet 
Keere8*Ufer  gerabe  bon  SRiramat  unb  nitgt  bon  anberer  ©teile  ju  bringen,  fonbern 
baS  rein*biotogifcge,  floriftiftge  Sntereffe,  welcgeä  biefem  fegönften  gragment  ber  ®rb= 
DDerffödje  jutommt.  SBaS  ber  nörbticge  Xgetl  beS  abriatifcgen  9Reete8  an  berftgiebenen 
Algen  aufjuroeifen  tjot,  baS  finben  Wir  jum  größten  Xgeil  an  balb  troden  liegenben, 
balb  jur  §älfte  ober  aiieg  gang  untergetauchten  gelätrümmern  unb  filibbeti  bon  SRtramar. 
&ier,  toie  anbergroo,  roo  baS  Ufer  felftg,  finb  bie  aünftigften  SBergältniffe  für  eine  üppige 
aigenflora  gegeben.  3m  SJinnon  bon  6bbe=  unb  glutgfpiel  fmb  bie  Aatffelfen  ganj 
6ebetft  bon  fcgmarjbraunen  Sebertangen  (Fucus  virsoides,  J.  Äg.),  bie  a&metgfetnb  balb 
unter  ben  giutgfpiegel  untergetaucgt,  balb  nneber  Dom  jurfiettretenben  SSJaffer  —  jur  geit 
ber  (Ebbe  —  fammt  igtet  f elfigen  Unterlage  bloßgelegt  werben.  SBir  gaben  biefe  ber 
abriatifcgen  gioro  eigentgümltcge  Art  Don  SBlafentang  auf  unferem  Silbe,  £af.  V,  linfs 
oben  unter  Kr.  1  ber  untergetauchten  Sßflanjen  bargeftertt.  Sit  ift  bieS  bie  einige 
FacuB-Ärt  bet  SIbria,  fie  ift  ober  bei  SWiromar,  Irieft  unb  Capo  d'lBtria  fo  gfiufig, 
bog  eS  teicgt  fein  würbe,  fie  gentnerweife  ju  fammetn.  3gr  Sutfegen  ift  baSjenige 
eines  fleinen  fu|gro|en  ©traucgeS  ogne  Stattet,  beffen  3wetge  aber  gegen  bie  ©pifee 
gin  anftatt  ab)unegmen ,  immer  bicter  werben ,  um  bort  —  gweiguöttig  berjmeigt  — 
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g.  26.  Eine,  coptifationifäljige  ©^lüiitmiporcn  bilbcnbe  SartifUlUe,  Dirk  enteromorphi  ß  com- 
preesa  (Le  Jolifl),  früher  unter  btm  Kamtn  Enteromorph«  clathrtta  form,  fucicol»  bt\ti)titbta. 
Staat  t)(T  Kntuc  fltjetö)nrt:  Stieft,  8.  Septcmb«  1877.  —  (Die  Von  Me[«  $funje  gtbißtlta  un& 

copiilircnben  SdjmärmJpDicn  finb  in  55ig.  37  batge|Mt.)     Siergcößeiuna :  ". 
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Mflfeiiariig  anpfdjroellen  unb  bie  gottpftaiiäung^  Organe  ju  btlben.  Sott  beut  in  ollen 
eiirotwifdjen  aHeeren  verbreiteten  ■öfafentang  (Fucub  vesicuIosuB) ,  bett  nie  in  allen 
neuem  ßeljrbüdjern  ber  Soramt  abge6ttbet  finben,  unterbleibet  fiaj  ber  abriatifdje  Seber* 
long  (Facna  virsoides)  namentlich  baburd),  baß  bie  beiberiet  8efd)tedjt8organe ,  bie 
männlichen  Äntljeribien  unb  bie  toei&Ut^en  Cogonien,  bid)t  beijammen  liegen,  tocI1jren& 
fte  bei  anbern  Facus-Hrten  getrennt  ftnb.  3m  Uebrigen  geftalten  ftdj  bie  gortpflan« 
jungMSrfdjrinungen  gang  fiVjnfict),  Wie  beim  gemeinen  Sölafentang ;  benn  aitdj  bei  Fucus 
virsoides  werben  bie  unbefruchteten  ffiitugeut  unb  bie  abreißenden  Snttjeribien  bei  ein» 
tretenber  (Ebbe  auS  ben  gemeinsamen  £üjjlen  entleert:  bie  Befruchtung  ber  ffiifugeln 
finbet  bei  Wieberteljrenber  glntb,  außerhalb  ber  mütterlichen  SPffanje  ftatt. 

So  unanfeijnlid}  unb  böfter  btefer  fejjlüpferige  fiebertaug  erfdjeint,  fo  überrafdjenb 
frfjön  pnb  anbete  «Igen,  treldje  alt  feinen  älteren  ttjeilen  ftd)  anfiebetn  unb  —  oljne 
it)n  jtt  beläftigtn  —  tt)re  ootte  Sntroicflnng  bort  als  (Spipljnten  burdjmadjen.  $ierjrr 
gehört  ein  grasgrüner  Tang  aus  ber  ©ruppe  ber  SJarot'Utoen  (Ulva  enteromorpba), 
ber  frütjer  von  oerftfjiebenen  Sotanitern  Wegen  feine«  Berfdjiebenen  2Cu8fef|enS  im  $erbft 
unb  griibjaljr  unter  jtori  beriet  ebenen  Stauten  als  Enteromorpba  eompressa  unb  Ent. 
clathrata  (forma  fucieola)  tn'S  botanifdje  laufregifter  eingeführt  Würbe.  3m  Spät- 
fotttmer  unb  #erf>ft  trifft  man  nämtid)  auf  jafjlretdjen  älteren  FucuB-iBflanjen  bie 
unteren  naeften  Steile  bidjt  bebeeft  Don  einem  grasgrünen  gfilj  einer  fäbig  =  »erjtt>etgten 
äfge,  bie  bei  mittelftarfer  SJergrößerung  ben  in  gig.  26  bargeftedten  Stfpcft  befifet. 

I)ie  öorliegenbe  (Generation  btefer  $arm»utoe  bilbet  reidjoerjwetgte  ©djlämfje, 
bie  man  paffenb  mit  ©ebärmen  verglichen  t}at.  f£ie  Söanbung,  Weldje  ben  barmartigen 
Ooljtraunt  itad)  Hußen  begreitjt,  beftetjt  auS  einer  einzigen  ßrtlfdjirtite ,  roie  au$  ber 
Nebenfigur  a  bei  gig.  26  erftdjtlid)  ift.  Sltle  Qtüm  ber  SBanbung  ftnb  in  öegetivem 
3«ftanb  reidjltdj  mit  grünem  Protoplasma  auStapejirt  unb  finb  fät)ig,  unter  günftigen 
äußeren  fflebingungen  @cb>ärmfporen  ju  bitten. 

3d)  Ijabe  am  6.  September  1877  in  ber  felfigen  fBudjt  von  SRiramar  eine 
SRenge  btefer  faum  centimeteriangen  SJarm-Ulven  gefammelt  unb  in  feudjtem  Rapier 
bis  jum  fotgettben  borgen  oor  bem  genfter  liegen  raffen.  5Uö  fte  bann  in  frifdjes 
SWeerwaffer  gelegt  würben,  jeigte  fiö>  bei  ber  mifrosfopifdjen  Unterfndjung  gteid)  eine 
Stenge  Don  ©djroärmfporen ,  bie  aus  ben  gellen  verfdjiebener  ©djlauctjjmeige  t)erüor* 
traten  unb  einen  tollen  Xanj  begannen. 

3m  9lu  Ratten  ftd)  $mtbette  von  paaren  gebilbet  unb  jtoar  fo,  baß  fielt)  je  jwet 
Sdjwärmfporen  mit  bem  fpifcen  Patinen,  jwei  Eilten  tragenben  Sorber»@nbe  berührten 
unb  gemeinfam  um  jene  aije  breiten,  weldje  com  fjintern  SBol  ber  einen  @d)wätmfpore 
burdj  bie  SWunbfteflen  beiber  ©djmärmer  jum  Ijtntera  $ot  ber  anbern  3oofpore  ging. 
(Sifrgl.  in  gig.  27  bei  B  bie  oberen  ©djmännfporettpaare ,  Ober  Denjenigen  oon  II, 
in  unb  IV.)  ©o  tonnte  man  in  ber  erften  Sffiitnite  $unberte  oon  Hßaaren  in  biefer 
füffenben  {Rotation  fetjen- 

!Bie  einzelnen  $aare  tonnten  wegen  ber  lebhaften  Bewegung  unb  ber  großen 
jjafjt  ber  Xanjenben  nidjt  Verfolgt  werben. 

«ber  naefj  einigen  ?tugenblicfen  fal)  man  fdjon  einjelne  ©djwärmerpaare  in  einem 
anbern  Sontact  jn  etnanber  ftetjen  unb  )War  fo,  baß  bie  beiben  fdjtanfen,  birnförmtgen 
Sdjröärmfporeutörper  in  gleichem  ©tnne  neben  etnanber  (ttid)t  tneljr  etnanber  gegen- 
über) lagen,  9cunbfteQe  an  aRimbfteue,  Seite  an  Seite  gelernt    gig.  27  bei  B  IL 

IsMUBott.    SEaN.  Vflinirnttira.  10 
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ÜRadj  Wenigen  SRinutrn  |ab.  ich,  an  biefer  ©teile  beS  06je(t(rögerä  mir  M) 
folcrje  Tänjer,  bei  beiint  bie  Kopulation  in  ganj  gleicher  Seife  ju  (Jnbe  geführt  tourl», 
wie  Wir  bteS  bei  ber  SrauSljaar>Stfge  (Ulothrix  zonata),  gig.  25  M  I  biB  VI  gefeEini 
unb  wie  icö,  eä  tjier  in  gig.  27  bei  B  »on  II  bis  V  bargefteßt  Ijabe. 


A  B 

5 ig.  2  7.     graflmcnte   Bon  jdjmärrnfporen&ilbenbeii  Steigen  btc  „clathrata-fucLCola"-8orm  UM  ' ln 
enteromorpha  £  compreasa,  Bcren  £a&itU3  in  gig.  26  bargeftetlt  ift. 

A.  ISin  grocig.gnbE'  mit  entleerten  gellen  vi  unb  jmei  nodj  niiftt  entleerten,  f tijmüniiipor.-n ballig c" 
Seilen  mic.  Um  untern  Sb,eil  biefeB  3roeigftürfeS  finb  bei  veg.  bie  Seilen  nod)  in  DtgetotiNin 
IJuftanb.    bao.  —  epaitBilje,  bie  fidj  an  bet  Stu&enJIädje  bei  tobten  8enn"n,örl»"n  ffB'[PfIL 

B.  Sragment  eines  fdjwatmiporenbilbenben  SlfteS  berfelben  Dncm^Ufoe.  äBÖB/cnb  berfribe  Wfi  »ritei 
oben  unb  tocitet  unten  nur  Begetatibe  Seilen  unfreies,  finb  bitt  bie  nrnRen  3eDen  Bon  tleinen 
©cbraärmfBoren  mic  erfüllt  unb  einigt  untere  $ttttn  bereits  fdjon  entleert,  vi.  (reg.  —  ei"' 
BegitatiBe  ßette).  Sei  g  bie  eben  eintretenbe  ©eburt  Bon  Sd)ioärmfporen.  UinfS  unirrbalt  ? 
einjtlne  ifulirte  Scbrofirmer ,  rechts  Bon  lefoleren  bie  er(tcn  SBegegnungamornenrr  copuJirentrr 
e*wflrmiporen.  I,  II,  III,  IV  unb  V  —  bie  auf  einonber  foigenben  Stabien  ber  «opulflto» 
jtwiet  Sdjtoärmfoorcn.     fflergr.  ^y 
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SBieberfjolte  SSeobadjtungen  an  ben  tum  SWiramar  ftammenben  3)ara=UfDen  btefer 
SpecieS  unb  an  anbern  ber  gleiten  SIrt,  bie  Bei  Capo  cTIstria  gebammelt  würben, 
führen  midj  ju  bem  ©djlujj,  bajj  bie  Kopulation  bec  ©ctjwätmfporen  biefer  S)arm=lltBen 
fitts  bümit  beginnt,  bap5  je  jtuei  mit  ifjrcti  fpi^en  SWunbfteden  auf  einanber  ftürjenbe 
ftootyntta  erft  mit  ben  9J?unbfteIten  Verlieben,  einige  Seit  in  biamefraler  ©egenfteßung 
Debatten  uub  geraeinfam  rotiren,  bis  es  ber  einen  ober  anbern  ©djwärmfpore  gelingt, 
fidj  mit  füljnem  ©djwung  an  bie  Seite  ber  anbern  mit  i$r  fidj  öereinigenben  3ocfp ort 
anzulegen.  (Süergl.  in  Sfig.  27  bei  B  I  bie  burcfj  ben  $feit  angebeutete  Kopulation«- 
üraegung.)  Sann  breitet  bie  SSerfdjmeläung  beiber  ftörper  bon  Dorn  nacb,  Ijinten  fort, 
6iS  eine  fugelig-bimförmige  Sodjfpore  »erliegt,  äljnliä)  Derjenigen,  bie  bei  ber  Kopula- 
tion  jtoeier  Sttiirojoofporen  non  Ulothrix  zonata  (gig.  25,  M  I  bis  Tu)  refuttirt. 

5)ie  ftttj  copulirenben  ©cbttmrmfporen  unferer  £)arm41lDe  entfprecben  ot)ue  3weifel 
bra  SKifrojOofporen  unfern  ÄrauJrjaar » Sllge  (Ulothrix).  <Sie  finb  fdjlanf  birnförmig, 
baS  far&loje  glaSbelle  3}orber=©nbe  ift  meift  lang  ausgesogen  unb  mit  jioei  Sitten  auS< 
geftottei.  £>a*  §mtet=Snbe  ift  abgerunbet,  grün.  8tn  ber  ©renje  beS  grünen  5ßfa§tna» 
fürpers,  ungefähr  auf  falber  Sänge  be8  .ßoofpoteniörperä  liegt  ein  langgezogener  rottet 
Sugnifleef.  Sei  bet  Kopulation  finb  bie  rotten  Shigetiftcde  audj  bei  biefen  ©cbwännent 
Wie  bei  bentn  bon  Ulothrix  mciftenS  einanber  abgeteliä,  feiten  genatjert.  Sä  finb  bieS 
bie  einzigen  glei^raerttfigen  Xljeile  ber  ^eugungSjeßen ,  meiere  fidj  nirfjt  nachweisbar 
mit  einanber  bereinigen. 

3)ie  {ic|  paarenben  ©djruärmer  ber  genannten  £>arm*Ufoe  entfielen  jn  mehreren, 
wotjl  ju  8—16  ober  merjr  in  einer  Seife  2)ie  meißen  fielen  bie  gletdjen  $imen= 
fionen,  inbeffen  trifft  man  nidjt  feiten  ein  copultrenbeS  Sßaar,  bei  bem  bie  eine  jjoojpore 
bie  nnbere  an  SJröfje  beträdjtlici)  überragt.  9tid)tS  beftoroeniger  möctjte  id>  nadj  ben 
bisherigen  SBeobacbtangen  bezweifeln,  ba§  bei  ben  ftdj  paarenben  3oojporen  biefer  £atm= 
Uloe  ein  nachweisbarer  ©efcbjedjtsunterfäjieb  beftebt. 

S)aS  ©chicffal  unb  bie  weitere  KntWicHuttg  ber  Kop'uIationSprobufte,  b.  t).  ber 
3?8ofporen,  foiuie  baS  Verhalten  ber 'bie  Paarung  berfeljtenben,  alfo  tfolirt  bleibenben 
Schwärmer  bleibt  nodj  ju  ermitteln  übrig;  ebenfo  bleibt  bie  grage  nach  ben  grofjen 
Schwärmern ,  ben  SWafrojooJporen ,  bie  fidj  bei  anbern  »erwanbren  »Igen  nidjt  ju 
copuliren  bennögen  unb  Mob,!  attdj  unferer  33nrtn=UIue  nidjt  festen,  fowie  bie  Srage 
naa)  bem  SJertjältnifj  _  jtoifdjen  ben  ©ommer«  unb  ben  SS inter gen erati p ne n  nod)  ju 
beantworten.*) 

dagegen  ift  eS  ganj  jroeifelloS,  bafj  bie  auf  unferer  Xaf.  V  (unter  9er.  2  lintS 
oben)  auf  Pucus  virsoides  fißenb  bargefteUte  Ulva  enteromorpha  ß  compreaßa  nidjtS 
anbere«  ift,  als  eine  anbete  KntwitflungSform  ber  früher  bon  anbern  Slutoren  unter 
Enteromorpha  clathrata  form,  fucicola  befctjriebeneit  ®arm*lllüe,  freilich ,  roer  bie 
beiberlei  gorraen  biejer  $flanjen=3lrt  im  grüb,ting  unb  $erbft  mit  einanber  bergleidjt, 
mag  leidjt  auf  bie  Öermuttjung  geratb,en,  bafe  fie  jtoei  ganj  berfajiebenen  ©pecie«  ange» 
Ijören  unb  (eineSWeg«  in  genetifdjen,  in  ber»anbtfct)aftlicb,em  9Jerl|ältniffe  ju  einanber 

*)  anuitrtung.  ÜJorfte^enbc  Xarfletluiiu  biejec  Datm-Utttt  iefput  fit^  an  baB  ffltferat  an, 
tätige«  im  .«mtl.  ttmdjt  bet  50.  Scifammlung  btulföer  Satutforfa)tr  unb  «Icrjte  in  Slüntfieii  1877» 
Tilg.  201  unb  202  übet  meinen  bort  atijalttnen  Soittag  cr[d)ienen  ift.  Sctbftoerftäntol ic^  fehlen  bort 
Sic  3tliiflrationcii  unb  (ebttt  fieb  aud)  bie  9!omenttatuc  bort  an  bie  ältere  fluffajfung  an. 
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[leben.  Senn  bie  gntwidfungSform  beä  ftrüfjjafjrä  übertrifft  an  ©röjje  biejniige  beä 
fcerbfteS  um  ba§  3e,JnMK;  f«  Bilbet  bidjte  IBiif^rf  öon  graeäbnlidbem  Stuäfefjen, 
toetdje  fc^opfnrtig  bie  ur|prwiglidj  üon  ber  &erbftforin  eingenommenen  öfteren  Xljeite  Don 
FucuB-Stöcfen  oefteibet.  2I6er  bie  anatomifdje  Unierfudjung  ber  inor}>b,ofogtfcäjeii  ©lir= 
berung  unb  bas  gefefemäfitge  Slufeinanbecfotgeu  beiber  gormen  auf  einer  unb  berfelben 
3tnfjeftuug$ftetle  laffen  (einen  .ßweifet  mefjr  übrig,  bafj  fte  betbe  einem  unb  betnfetbrn 
ffintraicfluttgSfreiä  angehören. 

SDa  wir  in  ben  ®arm=Utoen  SBeertange  lennen  gelernt  babeu,  bie  in  ibrer 
@efdjtedjt3*@pljäre  biefelbm  SBertjäftniffe  jeigen,  wie  wir  fie  bei  unfeter  ©üfjroafferalge 
ülothrix  im  öorbergetjenben  ffapitel  beobachteten,  fo  mag  r)ier  audj  ein  mariner  SRepra= 
fentant  ber  genannten  $Ug«t*@atttmg  öorgefilbri  werben,  eine  ©djWefter=Ärt  p  Ulothm 
zonata,  wefdje  unter  bem  Stamen  ülothrix  flacca,  Tharet  in  baS  Stiftern  etn  = 
geführt  Würbe.  (Sä  ift  eine  blafigelbgrüne  lmüerjwetgte  gabenatge,  bie  im  SBinter  unb 
grüfjjaijr  an  ©feinen  unb  Ufennauern  häufig  im  Staüon  Don  Ebbe*  unb  glutbfpiegel 
angetroffen  wirb. 


A.»«M.ftrt  aA1wil.1i.-t 


Sri 9-  2  8.    Sine  marine  ÄraiUfjaar=SIfge  (Ülothrix  flacca,  Thnret). 
a  —  ein  begetettieer  gaben,  jtbt  Seile  mtt  einem  grünen  $IaämagüiteI. 
b  —  jroei  ftttltn  beBfelben  gabenä,  frort«  bergr&fjert. 
o  —  ein  miEiojoofporen&iräenber  gaben ,   beffen  Qifttn  jitm  £beü  fajon  entleert  finb,  bei  C  Qkbnrt 

ber  XRifrojoofporen. 
d  —  ifolirte  fflirrojoofporen. 
e  —  Kopulation  ber  3)1  üiojoof poren. 

f>  gi  hi  i  —  Sabeufragmenie,  in  bereit  gellen  bie  StüiogODfpoien  jiim  Hjeit  gefangen  blieben. 
k,  m,  n  —  gabcnfragtnetite   mit  gefangen  gebliebenen  3»»fporen,   bie  ftdj  abninbeten,  mit  einer 

Membran  befleibeten  unb  nun  langfam  maebfen,  raäijrenb  bie  Hiutterjetl.  Membranen  fid)  naä 

unb  iiadj  nufföfen. 
P.p  —  3«'  geroorben«  padnetlenarttge  8eUc"<  bie  aus  gefangen  gebliebenen  8oo|l">ten  ijerwraitsgeH. 
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Obfdjon  Dtel  järtec  unb  unfdjeinoarer  als  Üjre  im  ©üfjtuaffer  öorfommenbe 
©djroefterart ,  ift  fte  bem  SBedjfel  von  (Soße  unb  giitth,,  Don  Xrocfenljeit  unb 
geudjtigteit,  oon  ©alj*  unb  oon  ©üjjroaffer  munberbar  »ottfontmen  angesagt.  SGBä^tenb 
unfere  Dlothrix  zonata  (IV.  Sapitel  beS  ,$fIanjen£ebenS")  intmertoätjrenb  frifdjeS  unb 
burdjauS  bewegtes  SSofftr  Verlangt  unb  otjne  fuldjeS  gar  nidjt  gejüdjtet  nieeben  tann; 
toäin:enb  fie  ein  einmaliges  üuBtrodnen  gar  nidjt  tierträgt,  otjne  ju  (Srunbe  ju  getjen, 
fdjeint  bie  am  SÄeereSufer  gebeiljenbe  Ulothrix  flacca  gegen  alle  Unbitben  beS  ©traubeS 
abgehärtet  jii  fein,  ©ie  erträgt  bie  fdjaumenbe  faljige  SJceereSbranbiittg  ebenfogut,  als 
baS  cottftänbtge  SuStrotfnen  nadj  eingetretener  ©66e  unb  bie  fügwäfferigen  atme 
fptjärifdjen  9iieberfd)Iäge,  bie  als  tjeftige  ^ßta^regen  am  Reiften  ©ommernadjmittag  auf 
bie  mit  Htgen  betoadjfenen  llferfteine  nieberfaßen.  —  Stjr  8tu8fe&,eii  ift  im  uegetatiben 
3uftanbe  (Sig.  28  a  unb  b)  bemjeitigen  öon  Ulothrix  zonata  fo  d^nttetj,  baf)  mau  fie 
leidjt  mit  [rfunädjtigett  Sfemplamt  ber  fefcteru  9rt  oerniedjfeln  Konnte.  Entfpredjenb 
iljren  geringen  ©imenfionen  bitbet  fte  in  ben  weiften  gabenjeüen  blojj  8  SNttrojoofporen, 
Ijäufig  fogar  blofi  4.  SBetm  bie  mütterlichen  gabenjelten  feljr  htrj  finb,  nie  bieS  bei 
jnei  gelten  oben  an  bem  Fragment  g  ber  ga0  ift,  fo  liegen  bie  langgeflretften  Qoo- 
fporen  quer;  in  längeren  gellen  bagegen  tjaben  fte  eine  regeltofe  Sage.  S)ie  ISutfteljung 
unb  bie  (SJeburt  biefer  SJlifrojoojporen  ift  biefelbe  Wie  bei  Ulothrix  zonata,  ebenfo  tioH- 
jieljt  fidt)  bie  ffioputarion  in  ganj  analoger  Sßeife  (oergl.  gig.  28  c,  c',  d,  e,  f,  g,  h 
unb  i,  loeldje  ,8eiä)nungen  naa)  le&enben  Dbjeften  fämmtlidj  am  27.  SKfirj  1878  auf= 
genommen  mürben).  3Qe  biefe  3oofporen  befigen  am  »orberen  ffinbe  nur  jioei  Sitien, 
fiuet)  fetjft  ifjnm  ber  rotfje  Sugenpuntt  nidjt.  SBeim  einzelne  @d)märmer  ifolirt  — 
oljne  eine  Sßaarung  eingegangen  jii  fjafien  —  jur  3iiiE|e  gefangen,  fo  nertteten  fie  tfjre 
ßilien  unb  rmtben  ftcfj  ab.  2>a8  gteidje  gefdjteljt  mit  ben  in  tljren  SMutterjeflen  gefangen 
bleibenben  Sftifroaoofporen.  $iefe  roadjfen  aber  nidjt  fofort  jn  neuen  gäben  ans,  mie 
eS  bei  ben  gefangen  bleibenben,  nidjt  copulirten  aWitroaoofporen  oon  Ulothrix  zonata 
ftattfinbet,  fonbern  fte  getjen  in  einen  patmetten'äljnlidjen  Suftanb  über,  inbent  fie  fidj 
mit  einer  bieten  SHembran  betreiben,  langfam  madjfenb  necfdjiebenartige  Änorbnungen 
unb  (Sruppmmgeii  bitten,  tote  Wir  fie  bei  mandjen  einseitigen  Sttgen  aus  ber  ©ruppe 
ber  Palmellaceen  antreffen.  (Sßtrgt.  gig.  28  k  bis  p,  wetdje  Seiajnungen  öom  7.  38ai 
1878  botiren  unb  fomtt  6  SUJodjen  ältere  3uftänbe  als  in  gig.  28  f,  g  unb  h  barfteUen.) 

SSeldjeS  ©djtctfal  unb  rceldje  ©nrroieflung  bie  aus  ber  Paarung  refuttirenben 
Sijgofporen,  f omie  bie  palmeHenartig  ausfeljenben,  nidjt  copulirten  SRiltOjoofporen  burdj* 
madjett,  tonnte  idj  letber  wegen  ber  feit^erigen  abmejentjeit  oom  ÜReere  nidjt  erfahren. 
Hndj  I)ier  ift  für  bie  Senntnijj  ber  äßeertange  noä)  eine  »efentlic^e  Säde  auSiufüDtn. 

3n  nädjfter  SSi&^t  tun  Fncus  virsoideB  (Xaf.  V  obere  tiitfe  EcEe  unter  bem 
ffiafferfpiegel)  fetten  mir  bie  llferfteine  unb  ffalffelfen  jntifdjen  Sbbe=  unb  gditlj  »Spiegel 
betoadjfen  Don  tjafelnu^  bis  waUiiufegrofeen  fpatjngrünen  Jtlumpen,  bie  oft  ganje  gelS< 
blöde  bidjt  betleiben,  fo  bafj  biefe  in  ber  feltfamften  SSetfe  blaugrün  bemarjt  erfdjeinen ; 
uergt.  Zaf.  V  9lr.  4,  4  —  bie  an  bem  Reifen  tinferfeits  tjaftenben  kugeln  unb  §atb= 
fugein.  3Mefe  fpa^ngrünen  ©emädjfe  gehören  ju  ben  ^rotopl)öten  ober  Urpflanjen 
unb  ftnb  unter  bem  9camen  Kivularia  nitida  Ag.  befdjrieben  ntorben.  Sir  finben 
fte  toätjrenb  beS  gangen  Safjreä  auf  rauben  tfippigen  Steinen,  bie  ber  ooDen  Sranbuug 
ausgefegt  ftnb.  9n  ben  feilten  Ufern  bei  Capo  dlstria  ftnb  fte  fo  maffenljaft  bor= 
tjanben,  bag  fie  jur  ISbbejeit  bie  trocten  Itegenben  gelSmaffen  gang  buntelgrün  färben. 
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ofjne  babei  fetbft  auejutroif nen ,  tm  fie  mädjtig  bicfe,  ba§  SBajfer  jurüdbebaltenbe 
©alterten  bilben,  in  rocldjeit  jflhDofe  mtfroSfoüifdj  feine,  paternofterfÖrmige  3eHmfjni 
bau  btaugrütur  garbe  eingebettet  ftnb.  ®iefe  niebrigen  ©ewädjfe  bftangen  ftd}  nur  auf 
gefcbledjIStofem  Söege  fort.  9lirgenbjS  finbet  ftcfi  eine  Stnbeutung  jur  ©ejualität;  fie 
flehen  alfo  im  natürlichen  ©nftem  tief  unter  ben  ßrauBljaar*BTgen. 

3n  bei  üftä'fje,  fretliaj  nteift  etwas  tiefer,  finben  Wir  eine  banbarttge  grüne 
2)arm*Uloe  (Ulva  enteromorpha  et  lanceolata)  bom  Stuäfe^en  eines  breiten 
©roS&fatteS,  aber  meiftenS  mit  roeßig-fraufen  Wänbern  ($af.  V  Sir.  3),  eine  Bige,  bie 
bom  grütjiafjr  bis  jum  $erbft  tjäuftg  —  an  ©teilten  baftenb  —  augetroffen  unb  bom 
fturmbewegten  SFieer  oft  maffeitbaft  au'fi  Sanb  geworfen  wirb. 

©reifen  wir  etwa»  tiefer,  fo  begegnen  uns  {Repräsentanten  ber  }ierlia)ften  unb 
farbenreitfiften  oder  SWeertange:  gloribeen  ober  ölütljen« lange,  benen  aflrn 
ein  rotier  jjfarbftoff  eigen,  ber  in  ben  benfbar  berfcfjiebenften  Bbftufungen  gemifdjt  mit 
beut  grasgrünen  Sbloropbtitl  einen  farbigen  StcbJjauber  über  biefe  ©etoädjfe  ausbreitet, 
wie  wir  iljn  im  ganzen  Sßpanjenreict)  nirgenbS  mefjr  antreffen,  SBandje  SJlütJjentange 
prangen  im  burcfofidjtigften ,  glttjjenbften  Sßurpur,  anbete  briüiren  in  buftigem  Mofa, 
Wieber  anbere  fletben  fidj  in  ein  SBiolett,  baS  an  Sauber  bie  SReinljeit  bes  SJiotetteS 
über  bem  bergotbeten  Sibenbijimmel  übertrifft  unb  wieber  anbere  fdjattiren  bie  unter- 
feeifeben  £ana/©ärten  mit  einem  büftern  SBraunrotfj,  beffen  garbentöne  einem  SQlalart 
bezweifelte«  Säbeln  unb  ftumme  ©ntfagung  abgewinnen  müßten.  SJiit  bem  geringen 
Bufwanb  bon  nur  jwei  Sarben,  bem  liebten  ©rasgrün  be8  ©rjtorop^tjtls  unb  bem  rojtg» 
fdn'mmernben  ¥ljt):o--Eri)thriii  rjat  bie  9iatur  t)ier  unter  bem  blauen  ©aljioafierfpiegel 
eine  überwattigenbe  3J!annigf  artigrat  janberhaft  beftridenber  garbenfpiete  gejehaffen,  bie 
berjenige  nie  bergeffen  wirb,  bem  einmal  ein  S8li<f  in  bie  untergetauchte  SBunbenoeU 
ber  gtoribeeu  bergönnt  warb;  in  ber  %t)at  ein  3<iuber  auS  bem  SDtäbrtfjen  bon  laufenb 
unb  Einer  SRacfjt.  Unb  ebenfo  mannigfaltig  wie  bie  garben  finb  es  audj  bie  gönnen 
unb  ©lieberungen  ber  93lütb,eniange. 

aSer  fid)  jum  erften  Wa\  im  §afen  bon  Xrieft  jwifdjen  ben  mfid)tigen  $fah> 
werfen  unb  [ängS  ber  SWanern  bis  jum  ßeudjttburm  hinüber  führen  lägt,  bem  begegnen 
bort  in  ctftcr  Sinie  jwei  ölüthmtange  bon  ganj  berfdjiebenem  Stusfeljen  in  fplcE)  coiof< 
faten  'Deengen,  baß  eS  leicht  fein  Würbe,  baoou  ganje  SBJagentabungen  ju  fammetn,  oljne 
baß  man  bie  einjelnen  Ütfuitera  unb  $fäbte,  auf  benen  biefe  §?loribeen  feftfi&en ,  ent* 
bloßen  müßte.  $)k  eine  biefer  langformen  bilbet  bmifet  =  braunrote  biegte  ÖJebüfdje, 
bie  [idj  borwiegenb  tm  SKbeau  bes  QEbbefpiegetS  angefiebelt  Ijaben.  ®S  ift  eine  unter 
bem  Slamen  Ceramiam  diaphanum  (Roth)  betriebene  Qftoribee  mit  jtertid) 
berjweigtent  ©eäfte  (SRr.  18  redjtS  unten  in  Saf.  V).  SBir  Ijaben  fie  aber  audj  an 
anbern  großem  Blgen  feftfijjenb  angetroffen  unb  jWar  in  berfdjiebeneu  Ziefen,  nidjt 
allein  in  ber  §öb,e  bes  IJbbefpiegelS ,  fonbern  bis  5  Steter  unterhalb  beSfelben ,  im 
$afen  bon  Irieft  fotoo^l  eis  audj  bei  ÜRiramar.  S)ie  anbere  Blge  bat  baS  ÜuSfeb/n 
eines  febia=braunen ,  glänjenben  ©eibenbanbeS ,  baS  in  Sänge  unb  ^Breite  ungemein 
barürt  Sin  bie  ©eftbmeibigfeit  unb  (Iteganj  ber  wimpetartig  im  bewegten  SBaffer 
Put^enben  Forphyra  leueostieta  (Thuret)  reicht  feine  anbere  SPfümje  aus  ben 
untergetau(§ten  ©arten  ber  9iereiben  heran  (bergt.  3lr.  6,  6,  6  in  %a\.  V).  SBenn 
bie  SSJafferwogen  mit  ibnen  fpielen,  fo  werfen  bie  93orpIjt)r»3:auge  lebenbige  galten  bon 
flaffifdjer  ©ctjöntjeit  unb  baS  Sluge  wirb  nid)t  mübe  beim  äitblitf  biefeS  fattbraunen 
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©lanjf«,  ber  in  jebew  SRoment  (eine 
Seleudjtung  unb  3ntenfität  wedjfett. 
®cf)on  gattj  junge  ffijemptare  bellen 
im  äSefentlicfjni  biefelbe  ®eftalt,  wie 
bie  älteren ,  fjiittbertmal  gtügcren 
^ßflanjen.  SDcit  einer  nu§  mifroffopifdj 
feinen  gäben  oefteljenben  $afrföei6e 
{igen  fie  feft  unb  breiten  fidj  au8 
[cfjmalem  Anfang  rafdj  in  bie  gtädje 
auft,  inbejj  fie  gegen  ben  ©Reitet  tjin 
wieber  an  Breite  abnehmen,  jüngere 
SBftänjdjen,  bie  wir  häufig  auf  an= 
bern  grögera  Htgen  antreffen ,  finb 
gtattberanbet,  wie  gig.  29  E  geigt. 
3e  me^r  fte  aber  an  MuSbefjnung 
gewinnen,  befto  unruhiger  (wellig  ge= 
Bogen)  erfdjeint  ba«  fflanb.  3n  b,i%= 
rem  Sflter  wirb  bie  Sßftanje  an  itjren 
oberen  %t)t\Uu  fegig  jerfcfjtitjt  nnb 
ba  flattern  bann  ifjre  X^etfe  im  ©fiel 
ber  SBogen  Wie  »on  Sturm  unb 
SBetter  jerfefcte  flriegSfafmen.  £)ie 
meiftei!  Sßflanjen  biefer  8trt  erreichen 
bis  jum  Eintritt  itjrer  gortBflanjung 
eine  Sänge  oon  15—25  Zentimeter, 
inbeffen  fjabe  icfj  auä)  mächtige  ffir/m» 
plare  gefammelt ,  weldje  oon  ber 
$aftfdjeibe  an  bis  jum  oberften  SRanb 
beß  äerjdjfitjten  XfjaÜuS  bie  Sänge 
oon  65  Zentimeter  erreichten.  Stuf 
twtber  Sänge  finb  fie  am  breiteten, 
bodj  beftefjt  jwifctjeii  Sänge  unb  breite 
(ein  gefefcmäfjiges  SJerljäitnifj,  wie  attä 
fotgenber  Stngabe  erließt:  SJon  jwei 
ber  gröfjten  Zjemptare  meiner  ntict) 
^unberten  jäfjtenben  Eoüection  ift 
ba§  eine  63  Sun.  lang  unb  an  ber 
breiteten  ©tette  blofc  7  Htm.  breit, 
Wäfjrenb  bafc  anbere  ©Eemplar  bei 
65  ßtm.  Sänge  bod)  15  Zentimeter 
breit  ift. 

Hfl.  2  9.  3unge  SnttDünunßSfiabien  von  Porphyr»  leneostlcts  (Thuret),  250  9Hal  öergröfierr. 
A.  öanj  jungcS  ^3flfiiijdj«i,  aus  Einer  eiiifadjen  grUreilje  beftetjenb.  B.  Beginn  Ott  3ellt§eihina 
IUI  ©Übung  (inet  babbelten  Seflreifje.  C.  (Ein  erroa*  weiter  entroicfelteä  SCflünsajen,  eine  hoppelte 
Setireibe  barfleßenb.  D.  Üe  babbelte  gtSreiöe  wirb  buraj  roeitere  Stellungen  gut  ^cKflärbe. 
H.  (Eine  junge  räum  !>/»  SKiöitiKi«  langt  $orbb>a,  aul  1678  Seifen  bepeficub. 
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3eber  Sttaturfreunb,  ber  bie  norböfttidje  &bria  im  SBtnter  ober  griibjaljr  befugt. 
Dürfte  nicEjt  ermangeln,  von  biefen  tminberBoren  unb  fo  leidjt  erljälttidjen  langen  einigt 
(Sremplare  j«  fammeln  unb  (einem  Äf6um  einjuoerleiben.  SOÜait  nejjme  bie  lebenbe 
¥flaiije  unb  Breite  fie  in  einem  mit  SBaffer  gefüllten  ^orcellanteQer  fo  forflffiUig  als 
möglich  auS,  fdjiebe  ein  Ijinreidjenb  großes  gtücf  weifjeS  ©djreibpapier  in'S  SBajfer  unb 
unter  bie  9tfge,  breite  teuere  nun  auf  beut  [djwimmenben  raffen  Rapier  auS  unb 
jiet)e  biefeS  fammt  ber  Sltge  an'S  Irocfe,  wo  baS  panier  fouimt  ber  Hlge  —  auf  einem 
Ijöfjerneu  Itfdj  liegenb  —  nad)  Wenigen  ©tunben  {roden  fein  wirb.  Die  ipffonje  tiefet 
feft  auf  bem  Sßapier,  als  wäre  fie  unter  ber  Sßreffe  feftgeleimt  werben  unb  jrigt  nun 
eine  Sort^ett  unb  Siegen^,  bie  eljer  an  eine  funftbotte  Hquarefle,  als  an  eine  tobte 
SMeerpfTanj«  erinnert.  SBir  fjabett  oft  im  Verlauf  einer  Sßiertelftunbe  Diifjeiibe  tum 
^orpb^mt  auf  tiefe  2Seife  aufgewogen  unb  freuen  uns  berfelben  Ijeute  nod)  als  bei 
jierlidjften  ©egenftänbe  unferer  Sammlung. 

23urd)  ein  feljr  einfadjeS  (S^pertment  fann  man  fidj  baDon  überzeugen,  baß  ti 
S»et  wefentfidj  Berfdjtebeue  garbftoffe  finb,  welche  beu  Wunberbaren  ßffeft  beS  Sammt* 
braun«  Don  Porphyra  leueoatieta  ju  ©tanbe  bringen.  Segen  wir  nämlidj  frifdj  bem 
Sfleere  entnommene  5ßorptjüreu  in  abfolutett  SHohpl,  fo  färbt  fid)  ber  (entere  pifidjtig 
fmaragbgrün.  ©iefe  garbe  flammt  aus  ben  getöbteten  Sßflanjeu:  eS  ftubet  ftd)  biefel&e 
als  Sb,Ioropt)i)(I  ober  Blattgrün  in  alten  grünen  Sauböflanjen  unb  fann  aud)  bei  ben 
ßanbpffonjen  burdj  9tlfot|ol  in  gelöster  gönn  aus  ben  JBIättern  ausgesogen  »erben. 
tßimmt  man  bie  beS  grünen  garbftoffeS  beraubten  ^Jorpljnren  auS  bem  StlfolJDl  tjeraui 
unb  bringt  fte  wieber  in  reines  SWeermaffer,  fo  erfdjetnen  bie  Sßflaiijen  blajjcarminrot$, 
weil  ber  jWeite  garbftoff  —  baS  Phyco-Erythrin,  burdj  WHotjol  nidjt  ausgesogen  wirb. 

©ringen  mir  Dagegen  lebenbe  5ßorpljD,ren  auS  bem  faljigen  SBeerwaffer  in  (füfjrö) 
SBrunnenwaffer  ober  nod)  beffer  in  Aqua  destillata,  fo  wirb  ber  rotlje  garbftoff,  baS 
Phyco-Erythrin  ausgesogen,  baS  SBaffer  färbt  fia)  prädjttg  totf>,  inbe&  bie  ^ftanjen 
fidj  in  ein  mattes  SBlafjgrün  (leiben,  welkes  nidjts  Hnberes  barfteüt  als  bog  bnrcfj 
SBaffer  nietjt  ausziehbare  Sjjtoropljuu'. 

SBeibe  gar&ftoffe  ftnb  an  uerfdjiebeneii  Iljeilen  ber  erwadjfenen  $orpljt)ra  ungleidj 
Dertljeitt,  [o  jWar,  ba{j  häufig  ber  unterfte  Xtjetl,  roetcfjec  ber  £mftfdjeibe  junadjft  liegt, 
meljr  Ofrttn  als  Wott)  enttjalf  unb  barum  einen  @d)tmmer  auS  bem  @eptabraun  in'S 
©taSgrüne  befifet,  mährenb  umgdefjrt  bie  oberen,  jüngeren  Zueile  mehr  SRottj  als  ©riin 
enthalten  unb  barum  immer  rein*braun  erfdjeinen, 

Sntereffant,  aber  betrübenb  ift  ber  Umftanb,  baß  wir  Ijeute  über  baS  SBefen  bei 
Sortpffanjung  oon  Porphyra  lencosticta  nod)  nidjt  im  fllaren  finb.  SKancije  gorfdjft 
tjaben  ficl|  mit  biefer  grage  befcfjä'ftiget  —  »en  fotlte  ein  fo  rei^enbes  UntetfudjungB'1 
Dbjeft  ntc^t  jum  gorfeb^en  einlaben?  —  ob,ne  ber  @ao5e  genugenb  auf  ben  @runb  jn 
tommen.  SBotjt  ift  fo  Diel  ermittelt,  b'afj  am  Manbe  öon  emaä)fenen  ^orpbpren  bie 
einzelnen,  mit  braunem  ^ßlaSma  erfüllten  QtUm  fitb,  rafdj  nac^  einanber  in  je  S  Sodjtei- 
jeQen  feilen,  bie  fammtfidj  Don  ber  EDiurterpflonje  fidj  ablöfen,  einige  geit  lang  wunbei' 
lidje  amöbenarrige  Semegungen  jeigen,  um  fidj  nadjtjer  mit  einer  äRembran  ju  befteibtn 
unb  furj  nadj^er  ju  jungen  Sßpänjcb,en  ^eranjumaä^fen ;  lucljl  fennt  man  audj  ben  Slov 
gang  ber  Befft^eitungen  in  gemiffen  $artieen  beS  $orpt)D,ra^drperS,  wobei  (leine  farfc-- 
lofe  QtÜfya,  64  an  ber  ßa^l,  aus  ben  SDlutterjetten  tjeworgetjen;  aber  ob  biefe  färb- 
lofen  ßfffdjen  Wirllid)   männlidje  gortpflanjnngS  =  ffilemente  finb ,  wie  bie«  allgemein 
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Dennutbrt  wirb,  baS  ift  einftweifen  nodj  eine  grage.  (Siur  am  iÄattb  ober  in  ber  Stälje 
btf  StanbeS,  wo  btefe  beiberlei  gortpflanjungSorgane ,  bie  ju  8  aus  einer  3eHe  ent* 
ftttimben  „Dctofporen"  unb  bie  ju  64  auS  einer  „ünt^eribienjeUe"  tjerporgefjenben 
„©permatien",  gebitbet  werben,  ift  bie  Siflanje  im  reprobuTtiuen  ^uftanb  gwei  ober 
mehrere  geflfdjtttjten  mädjtig;  in  bei  größten  3tit&betjnung  ift  ber  6tattartige  fiüt'per 
trnn  Porphyra  lencoaticta  au8  6(ofj  einer  einigen  3efffdjid)t  aufgebaut,  fo  jWar,  bafi 
alfo  bie  gelten  nur  in  ben  Stiftungen  einer  glätte  neben  einanber  liegen.  3m  »ege* 
tatiant,  jugenbtidjen  guftanb  ift  ^orpljtjra  in  itjrer  ganjen  KuSberjnung  nur  eine  „$tZ* 
fläay';  bergl.  gig.  29  E  — .)  Ohne  Zweifel  (ßt  e*  aut^  Bei  Porphyra  leucosticta 
eine  gefdjleiljttidje  Sortpffanjung;  welche  ßrfdjeinungen  unb  Vorgänge  aber  bannt  Der* 
bimben  finb,  baS  ju  ermitteln  ift  bleute  nod)  Aufgabe  ber  gorfdjjung.  SSon  ben  mancherlei 
Stilen,  bie  ich  im  grühjabr  1878  bei  ber  mifroffopifdjen  Unterfudjung  biefer  5Pftanje 
angefertigt  Ijabe,  ftnbet  ber  Sefer  einige  in  gig.  29  ausgeführt.  Sa  mir  bamals  jeben 
log  lebenbe  Sßorpljnren  in  allen  möglichen  (SntttjicflungSftabien  unter  bie  §änbe  (amen, 
fo  mar  es  mir  ein  SeidjteS,  oom  einseitigen  fleimpftänadjen  an  bis  jum  millionen* 
jeKigen  rrWadjfenen  Snbioibimm  alle  SntiuicfhingSftufen  neben  einanber  ju  reiben.  Sie 
jungen  ^Jflänj^en  Ä,  B,  C  unb  D  in  gtg.  28  finb  fo  Hein,  baß  fie  mit  unbewaffnetem 
fluge  tiicfjt  wahrgenommen  werben  fßnnen.  Stuf  bem  Stabium  A  fteßt  baS  $fISnjd)en 
eine  einfache  Steige  von  5  fetten  bar;  bei  B  wirb  bie  einfache  9letcje  von  13  aufein* 
anber  folgenben  Selen  burdj  fenfredjte  Stellungen  in  ber  britten  ober  oierten  Qtüt  öon 
Oben  unb  Von  ba  an  fucceffioe  auf'  unb  abwärts  in  eine  boppelte  ßeflreifje  »erwanbeft 
(gig.  C).  fflet  D  wirb  bie  hoppelte  getEreihe  —  mefjr  unb  metir  in  bie  Sreite  wacb> 
(ent)  —  jiir  3ettffäct)e.  9?ctdj  wenigen  Sagen  Wärben  biefe  $ftän)^en  burdj  fueceffweS 
ffiergrö&em  ber  einzelnen  QtÜtxi  unb  wieberljolte  3weitb,eilungen  ber  lefctern  bie  ®nt< 
mitffungSftufe  beS  $ftänjdjenS  E  erreicht  Ijaben.  Severe«  —  faum  l'/a  SDliÜimeter 
lang  unb  mit  unbewaffnetem  8uge  nur  als  braunes  furjeS  ©tridjdjett  wahrnehmbar, 
befteht  fdjon  auS  1678  Selten.  Sie  3at)t  ber  Seilen,  auS  benen  fidj  fufetange  $or= 
teuren  jufammenfe&en,  beläuft  fidj  in  bie  SDttHiarben.  —  3m  Verlaufe  Weniger  SBodjeit 
finb  alle  fpurloS  «erfcbwunben ;  im  £>odj[ommer  unb  §erbft  bietet  uns  bie  Slbria  feine 
^orpljnra  metjr. 

Sie  £ßorpt)ijra=£ange  finb  wegen  ber  mangelhaften  Äenntniffe,  bie  Wir  oon  irjnen 
btfifcen,  im  natürlidjen  *ßflanjeit= Softem  noa)  feineSroegS  befmitio  eingereiht.  SQir  bürfen 
fie  nuct)  wegen  ttjrer  eigenthümlidjen  Orgnnifation  nidjt  als  tnpifdje  Stepräfentanten  ber 
gloribeen  auffaffen;  im  ©egentljeil  befifceii  bie  meiften  Ölülfjentange  ober  Stotljtange, 
roie  man  fie  Wegen  iljrer  rotten  garbe  ju  nennen  pflegt,  eine  ganj  anbere  morpljo* 
loflifdje  ©lieberung,  als  bie  blattartigen  Sßorpfjijren.  Sie  große  SHetjrjaljl  ber  gloribeen 
Ütfifet  ein  ftraud)  artiges  ausfegen  unb  gerabe  bie  I)Ö(h;ftentwiiIelten  gormen  finb 
niatjre  Sßufter,  nerförperte  3beale  jiertio^er  Sßerjmeigung.  greilidj  bleiben  bie  meiften , 
biefer  jierlicb^en  Säumten  unb  ©trauter  in  ber  Siegel  rea^t  Hein ;  einige  werben  faum 
cmtimetertjoft),  wäl}renb  größere  formen  wotjl  auct)  bie  §öt]e  oon  20 — 30  Zentimeter 
erreittjen.  Sie  äßannigfaltigfeit  unb  3art§ei*  Der  ©tieberung,  namentlich  aber  ber 
gaiben=6ffeft  biefer  jierlidjften  alter  ©etoät^fe  au«  ben  ©arten  ber  Siereiben  fpottet 
jtber  fflefctjreibung.  Gelidinra  corneum  (%a\.  Y,  Str.  5,  linf«  am  gelfen  fitjenb) 
ift  ein  relativ  rofmfter,  fteif  uergWeigter  Strand;  mit  breitgebrütflen  rieften  unb  ^neigen- 
Eine  oerwanbte  3rt,  bie  aud)   am  Kap  ber  guten  $offnung  borfommt  (Subria  vittata, 
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J.  Ag.),  f)at  Beinahe  baS  SuSfefjen  einer  reiäjberjroeigten  bditrolfjeit  Opuntie,  »äljrrub 
bie  abriatifdje  Laurencia  pinnatifida  (Lam.)  in  irjrer  SBerjmetgung  ftarl  an  bie  jjffte 
berten  ©lätter  erinnert ,  wie  toir  |w  bei  einigen  3Jio^n=Ärten  antreffen.  Sdjon  Hill 
järter  als  bie  genannten  Sotljtange  finb  bie  Ceramium-8rten,  non  benen  in  btr  Hbria 
lieben  berfäjiebene  SpecieS  »orfommen.  3mei  berfelben  fjabe  iaj  in  Xaf.  V  barjufttflen 
oerfudjt:  Dir.  9  linfs  unten  in  ber  Scfe  (mit  garten  ,8™* igen ,  bie  am  obrni  Snbf 
bifcb^f^abäljnlidj  eingerollt  finb  —  Ceramium  elegans  (Ducl.)  unb  5Jr.  18,  in 
ber  @cte  redjts  unten,  beffen  [djlanfe  Äefte  im  oberit  Steile  reidjfidj  »erjroeigt  finb  — 
Ceramium  diaphaoum  (Roth).  3n  meiner  Original  =  gebergeidjnung,  wlfy 
einen  oier  9Äal  flrtjjem  glädjenraum  al«  bie  borliegenbe  Xaf.  V  einnimmt,  finb  Wtje 
beiben  Ceramiam-Strten  für  ben  flenner  fofort  ju  enträtseln ;  tdj  Ijoffte ,  burdj  bie 
ptjototijptfdje  SBHebergabe  beä  nerfteinerten  fflifbeS  (StmaS  ju  bieten,  was  man  felbft  Dom 
tieften  $o!ifd)nitt  nidjt  erwarten  bürfte.  3nroiemett  bieg  nun  gelungen  ift ,  mögen 
berufene  Älgentenner  beurtljeifen.  Setoifi  finb  mir  in  biefem  Silbe  bis  an  bie  ©raije 
beä  burd)  ©djrocirjbnicf  SKögticfjen  gegangen.  Sßenn  tdj  Riebet  @troa§  t)on  fterjen 
öebaure,  fo  iflifl  ber  Umftanb,  baß  iä)  meinen  Seferu  fein  farbige«  SBilb  uorfüljrni 
tonnte,  benn  bie  Snfroenbung  atEet  möglichen  $ülft mittel  jur  fterfteHung  eines  an= 
ftfjauficfjen  SilbeS  üermag  nidjt,  einen  anndtjernb  nötigen  Segriff  bau  bet  gemfctit, 
efegnnj  unb  glüljenben  Sarbenpractjt  ber  untergetaudjten  ©arten  ju  geben,  nenn  » 
bem  geicfjner  m'djt  cergönnt  ift,  bie  reinßen  Xöne  unb  garientiitten  in  bie  ßeit^nuirs 
rjineittjutragen.  Unb  audj  bann  nodj,  menn  festeres  möglidj  märe,  roie  unbeholfen  unb 
elenb  müßte  fiefj  ber  flünftler  füllen,  ber  biefe  garten  ®eftalten  auf  baS  Sßapier  tjm< 
überjaubern  fottte! 

Sie  feinern  Saum»  unb  Straucrj gtftaften  ber  gloribeen  uerjroeigen  fittj  an  iljr« 
Sßeriptjerie  in'S  SWifroftopifcb/geine,  itt's  Spinn  enwebe*#arte.  Sie«  ift  j.  8.  ber  gaö 
bei  ben  carminrorb/gtüfjenben  Callifchamnion-Ärten,  Bon  benen  bie  Äbria  allein 
adjt  berfdjiebene  SpecieS  befifct.  3d)  rjabe  berfudjt,  in  Xaf.  V  unter  9h.  14,  mitten 
in  ber  SBilbfiaäje  (unter  bem  SDteeresfpiegel)  Callithamnion  plumula,  baS  fetxrige 
ffiotrj&ä'umctjen,  barjufteüen,  als  an  einer  beblätterten  SBraun=3Hge  feftfifcenb ,  ein  ((eines 
$flängd)en,  baS  tjäuftg  audj  an  Reifen  fjaftenb  angetroffen  roirb  unb  an  3arttjeit  unb 
garbenpradjt  alles  Stnbere  fiberbietet,  roaS  in  unferem  Silbe  angebeutet  mürbe.  3"rtc:c 
@eftalten,  mie  j.  33.  bie  Sdjroefterart  Callithamnion  versicolor,  bie  in  btr 
Stbria  fefjr  gemein  nnb  roeitoerbreitet  ift,  fpotten  jeber  graptjifdjen  SJarfteüung  ob> 
mifroffopifdje  Vergrößerung.  5DaS  ©leiere  gilt  Bon  ben  27  obriatifdjen  SIrten  ber 
gloribeen*©atumg  Polysiphouia,  9Jöb;ren=Xanfle,  bie  als  rjödjftentwicfelte  fflfötb,«,; 
tange  bie  oberfte  Stufe  ber  SItgen  =  gtora  Übertjaubt  einnehmen.  3Bir  »erben  in  bei 
goIge  einen  SRepräfentanten  tiefer  ®attnng  etwa»  genauer  anfeljen. 

9}nt^|  Bleibt  gloeter  ISlüttjen tauge  ju  ermähnen  übrig,  bie  in  unferer  Xafel  V 
unter  ÜRr.  10  HnfS  unten  (Nitophyllum  venulosum  Zan.)  als  trauS-geweQfe  Saubmafit 
unb  unter  Kr.  17,  red)t8  unten,  a(8  jroeigabelig  beräftelte  SBa'nber  (Phyllopbora  palmet- 
toidea,  J.  Ag.)  non  bunfelpurpünter  garbe  bie  tiefften  Siegionen  unfereS  9terelbeit'®arteni 
einnehmen.  HDe  bie  genannten  JBtütb,entange  laffen  ftcb,  leidjt  auf  Rapier  troefnen  unb 
in  natürlicher  garbe  lange  Seit  aufberaaljren.  SDIan  beijanbelt  fie  in  gleicher  Seife, 
mie  irr)  baS  SJerfa^ren  oben  für  bie  aufbemab.rung  oon  $orptjnra  angegeben  b>be 
Unb  aKe  biefe  getrotrneten  SHgen  bermügen  bem  Sefdjaiier  weit  etjer  einen  ridjrigtn 
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SBegriff  üon  ben  SBunberu  ber  marinen  Sßftanjeuroeft  beizubringen,  als  ber  befte  §olj* 
fdjnitt  ober  gar  bie  befte  Mqnarcde.  SWandje  oon  iljuen  crfdEjeinen  in  getrotfnetem 
3uftanb  Wie  auf  baS  ^auier  fjingefjaudite  garbentinten;  bie  2lrt  ber  öerjraeigung,  ber 
ainitomtfcfje  Sufbau,  ja  fogar  bie  gortpflanjititgSorgaue  biefer  SRot^tange  (äffen  fidj  an 
getrotteten ,  auf  Sßapiet  aufgeflogenen  (Sjemplartn  mit  §ülfe  beB  SDcifroffopeS  oljne 
grgße  SJcütjt  ertennen. 

ffiiitjig  bie  ff o rollen  =  ?ll gen,  reelle  ebenfalls  ju  ben  gforibeeu  geregnet 
merben,  laffen  ftdj  wegen  i£)re§  ftalfreidjtljumeS  nidjt  fo  leicht  aufbewahren.  $>er  Sefer 
finbet  eine  folcfje  in  Saf.  V  unter  9?r.  11,  unten  am  ©rnnbe  faft  in  ber  9Ättte  bar« 
gefteü*t:  Corallina  officinalis  L.  3)iefe  fteifen,  Don  finlf  incruftirteu  @etüäcf)fe 
tragen  nidjt  umfonft  ben  angeführten  SRamen,  ba  mandje  oon  tr)nen  ©törte  bitben,  weldje 
mit  ftoratlenlagern  fo  grofje  «e^nlitf>fcit  t)aben,  baß  fie  lange  Qext  für  ttrirflidje  Äoratten 
nngefeljen  mürben.  (Söir  werben  biefer  eigenib,ümlidjen  *ßfiaiijengtuppe  gelegentlich  ein 
befonbereS  Äapitet  mibmen.) 

SSenn  ber  freunblidje  Sefer  mir  auf  bem  ©ang  burdj  bie  untergetaud)te  $ftan}en« 

weit  bis  fjiefjer  gefolgt  ifl ,  fo  barf  itb,  iljn  rooljl  bitten ,  mir  audj  an'*  attifroffop  ju 

folgen,  um  bie  grage  ju  beantworten, 

auf  welche  Seife  fidj  benn  bie   gremb» 

geftalten  biefer   feenhaften   28afJerf[ora 

fortjupffonjen    gewötjnt  ftnb.    Um   ju 

einem  mögticr>ft  erfpriefjlidjen  SBilb  in 

ber  Seantroortung  biefer  grage  ju   ge= 

i  langen,  wägten  mir  eine  ber  f)üd)fteiii= 

mitreiten   gforibeeu   aus   ber   ©attung 

-   Polysiphonia,  JRör>ren'Xang. 

Polysiphonia  aubnlata  J.  Ag. 
finbet  fict)  an  ben  Ufern  ber  SIbria  fjüufig 
auf  anbem  großem  Algen  Jeftfi&enb, 
mancherorts  nuclj  an  getfen,  SRauern 
unb  §afenpfa'b,len,  immer  nur  an  folgen 
©teilen,  bie  toä'tjrcnb  ber  Sbbe  enfweber 
minbeftenS  im  9li»eau  beS  Sffiafferfpieget« 
ober  bis  fünf  ober  meljr  SOteter  unter 
SBoffer  ftcfi,  befinben.  36re  BegetationS- 
periobe  reidjt  »om  grüb,jaljr  bis  jum 
§erbft.  3m  $afen  oon  Srieft  fanb  irfj 
fie  im  SDiärj  unb  April  1878  merjrere 
SDteter  unter  bem  SBafferfpieget.  3n 
lebenbem  ßuftanbe  bilbet  fie  bunfelpur* 
purne  ober  braunrote  ©träuctjcr,  bie 
Sin.  so.    Polysiphonia  Bniiüata,  Ag.   QabituB.     adfeitig  beraroeigt   ßnb   (gig.  30)  unb 

bilt MW  wMm  WH)«,  in  «atfttli*«  OkBfir.  10_20  ober  ^  eentimetw  m  „„, 

SRU   imbroaffntttm  «un*   «front  man  an  b«  .         ,-.  .     .    '       ,  _     .        *  ^ 

icbcnb«.  mm*  bie  spownfcflaite  (Ojitoowpien)  ben-  C@ettwftiet,  auf  Rapier  aufgejog/n, 

oll  bnnne  %nnltt,  rottet  mir  ou^  in  bitfer  öictur  etf^eillt    oiefe   &loribee    beinahe    ganj 

an  cingdiien  flmeifl«»  angtbeuttt  fcljtn.  f^WOTj,  bun(e(=braunrOtt).) 
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3m  grttbjaljr  (SDcärj  unb  SIpril)  trifft  man  breterlri  gnbiöibueit :  unge= 
ftfjledjtlidje,  »ridje  nur  bie  [ogeuamitcn  Xetrafporen  ju  bilben  öermögen,  männ  = 
ticfje,  mit  [ogeuanuten  Slittfjeribien,  unb  roeiblidje,  lotete  mit  grüßten,  bie  fdjou 
bem  unbewaffneten  Singe  als  bunfelbraune  ober  rotfje  Knutdjen  erfennbar  fintr  (gig.  30). 

3)er  arcfjiteftomfd)e  Aufbau  ift  bei  bicfen  Derfdj  (ebenen  Snbitubnen  berjelbe,  (o 
bag  bei  oberffödjlidjer  SBetrodjtitng  mit  unbewaffnetem  Huge  bie  gefdjledjt tiefen  Don  ben 
uugefdjtedjttictjen  SnbtDibuen  im  oegetatioeu  ,8l<ft<"»b  ntcfjt  ju  untertreiben  finb.  (Sinnig 
jUt  3eit  ber  ©efrud|tung  unb  ©porenbitbung  tonn  ber  ©eüötere  audj  otme  SKifroftop 
bie  breierlei  Sßflanjen  öor  einanber  erfennen. 


gig.  3  1.    Polyslpbonln  subulata. 

i  Jljtil  her  fructtpcivenbeit  tociblic^en  ^flatije,  in  42'fadjer  Strgröjjtning. 

cy,  cy  —  reife  ©t>ot€nfrüdjtt,  Cystoearpien. 

uc,  uc  —  uiunhvideltc  Cyetocarpien. 

ac  —  ntortirie  Sporenfmtbt, 

pl,  pl  —  $Iaccnta,  Sporcn&itbtnbe  gttttngruppt. 
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3«  Sig.  31  IjaBe  idj  Bei  42=fad|fr  SSecgröfcerung  ben  obern  Xb,eif  eine«  fcüdjte« 
trogenben  ^roetgeä  borgeftellt.  Sc  geigt  uns  ben  §abituä  ber  gangen  Sßflanje,  ba  bie 
Art  bec  93(rjtDeigung  am  ganjett  ©bd  biefetbe  ift.  ©öuimttidje  Siebte  finb  po(tjfip^onp 
b.  i).  quo  ctjlinbnitfjen  PJettförtJern  teftetjenb,  bie  au8  mehreren  parallel  neben  etuanber 
Ufrlaufenben  rüfjrennrtigen  ßetten  aufgebaut  finb.  3»  ber  Sljre  eines  jebeit  ßroetgeä 
verläuft  eine  SReiije  centraler  fetten  con  geringem  Duerburdjmeffer ,  roelrfje  bou  vier 
peripijerijdjen  .ßeflreifjeit  umgeben  wirb.  Öanj  alte,  tiefer  am  ©totf  ftetjenbe  Sroeige 
bilben  außer  biefeit  tnpifdj  »ortjanbenen  fflötjmijelleii  nottj  befonbere  JRiubenjrfien. 


I 


g.  32.    FolysiplionJa  sutjalat».    Cbtrer  S|j«I  eine?  8ftrt  Eon  bei  mönnl(dj«i  ¥flanj(  bei 

430-fadjer  SBerarö&crmta. 
i  —  y  Sdjtild  beS  «fltS. 
s,1,  a»,  »',  »*,  s.B,  »',  aT,  »B  unb  a»  —  bie  ber  Slcif}c  naa)  auf  rinanb«  folgenben  Cntuid* 

luncjäftabita  btr  mäwilidjen  öortpflnrtjungacrgaiie  (Hntb/ribicn). 
gb.  —  (BabeHjnar. 
■t  —  SrieljeUt  btl  Änt^etibiumi. 
8  —  (Ein  tciffS  ,   männü^tä  gortpflanjiuigSorgüii  (fcnl$eribium)  im    opti[djcn    SüugSfdjiriit    bei 
430»fad)tt  Sergröjjerung. 
rt  —  ©tieljeHe. 
gh  —  (Dabeihat. 

«m  —  Die  epennati>aoiben.aRufteTjtBei!,  rotiere  mit  bie  Sing elf rüdjte  ober  fogtit.  ÄBmtr  eine« 
SRa&japfenS  an  einer  in  bet  «je   bei  japftnä^n liefen   «ntljtribiiimg  Derlauftnben  ©pinbet 
(igen  unb  \tbt  ein  eingtlneS  Äpermalojoib  ap  sp  tnlläfjt. 
Kacb  bei  Statin  gejeidjntt:  Srieff,  12./U.  Wpril  1878. 
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gig.  33.     Pol yslpli unlii  siibnUta, 
rotiblic^c  Organe  in  Dcrfdjiebencn  ßntiuidlungeftafiicn. 
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gig.  33.    PolyslpbonU  subulata, 

meibltihe  Organe  in  berf Rieben  en  gntiuitfiutigSftabieii. 

-  Oberer  Iheil  einer  meibtieben  $flanje  mit  jungen  mib  älteren  Enrpogo  liiert  üor  bec  Befruchtung. 

■  —  forlluadjfenber  »egetattoer  Steile!  bcS  (jauptafteS. 

ca  —  gang  jrnigeä  Carbogon,  erfl  aus  brei  gellen  befteüenb.  Xie  unlere  gelle  mirb  jurn  Stiel, 
bie  mittle«  Seile  jum  fettilen,  baudjaittfl  anfchtaellenben  fborenbilbenben  'Xtjeil,  bie  obere 
3»tl(  bagegen  mirb  in  bei  3ulge  jiwt  fdjeitelftänbtge«  ©aar. 

es1  —  weiter  Oorgtfihätterieä  SarpOflOtt.  See  mittlere  bauchig  angeförooOene  £t)ei!  ift  bereit! 
imeiaeUig. 

t*s  —  auf  bem  Unten  gtueig  —  nonj  weitet  BorgefchritttneS  CniltiitflungS  -  Stab  tum.  1er 
unterfie  (Stiel')  Kjeil  ift  bereits  jffleijfUig ,  ebinfo  bnB  fcheitelftflnbige  £anr ,  iuabmib  bec 
mittlere  fertile  Ibeit  bereits  me&rjeOig  ift. 

es1  —  ebenfalls  auf  bem  linfen  ßroeig  —  ein  beinahe  ausgeworfenes  Earpogon  mit  mehr- 
(eiligem ,  aber  noct)  untierjnitigten  §aor  h  (am  Sdjdtel)  unb  bem  erft  $erborfproffcnben 
toti&lidjen  (Empfangnifjorgan,  Xriefogtme  t. 

ca.*  —  auf  bem  §nuptaft  linlS  oben  —  ein  noch  etmaS  tociter  cnttoitfelteS  Earpogon  mit  bem 
tSabelrjaar  gh  unb   ber  beinahe  ausgeworfenen  Iri^cgnne  t. 

ca.«  —  auf  bem  £auptcift  rcc&tB  unb  ca«  auf  bem  linfen  Hft  —  jiuei  empffingnififa'bige.  Doli- 
ftanbig  tnrmidelte  Sarpogone  mit  ben  (Babelljaaren  gh  unb  ber  Xrichogtmt  t. 

ca7  —  recht«  unten  —  ein  (Sarpogon  ofine  ®a&elt)aar,  aber  mit  fehl  langer  Iricbogüne. 

ch  —  ein  gab(I^aarät)n(i^eE  feitlidjer  fiutj  trieb  beB  gröfjeren  SlfteS,  Einfältig  unb  an  Alteren 

Heilen  nicht  meb.r  bortjanben. 

-  (Ein  noch    febr  junget  Garpogon    mit  mehrzelligem  Stiel  st  unb  bauchig  angefdjtoollenem  mitt* 
lerem  Xbjeil,  inbefj  bie  Jdjtilelftänbige  SKutterjetle  beB  QabeiljaareS  noch  ungeteilt  ift. 

-  Ein  empfcinnnifjfäljigeB  Sarpogon,  beffen  ftbeitetfiänbigeS  £aar  h  fidj  nicht  cerjtoeiflt  bat,  inbefj 

bie  Xri$ognne  t  bereits  mit  einem  Spermatojoib  (ap)  behaftet  ift. 

ch  —  ein  hinfälliger  ffurjtrieb,  als  üerjnmgtes  fcoar  (Irichom)  erftbeinenb. 
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S)er  äeffinfjalt  ber  oegetatioen  Steile  befielt  in  feiner  größten  SJcaffe  aus  einem 
farifofen  ^eflfaft  unb  aus  roanbftänbigen  rotten  ^[aSmaforneni.  3Me  farblofe  gtO> 
membrera  ift  gefcrjidjtet  unb  beträdjtlirfj  biet. 

Sie  männlidjen  gortpfloinjungSorgane,  roetdje,  wie  bereits  betnerft, 
auf  befonberen  Snbiuibuen,  getrennt  Don  bat  meiblicljen,  »ortommen,  jinb  japfenarrige 
flntljeribien*).  Sie  erfahrnen  oft  in  grofjer  ftafyl  on  ben  obern  3n»dg*tfnbe»,  alf« 
in  ber  Sftäfje  be8  fortroacfjfeiiben  ©Reitet«,  an  ber  Stelle  hon  »egetattoen  3tt>eigen.  Sie 
biefe  fefctern ,  Jo  fteHen  auch,  bie  Äntljeribien  im  jiingften  Stabium  eine  einjige  flefle 
bor  (t$ig.  32  bei  A  oben  a1),  bie  burc^  2Bach>thum  unb  nrieberljotte  äefltjjeitungen  fid) 
ntSbalb  ju  einem  langgeftrecften,  uieljetligen  ®elt>ebetörper  aushübet,  Wie  ich,  bie»  in 
aB,  a3,  a*  bis  a9  jur  Mnfdjauung  gebradjt  Ijabe.  2)aS  reife  Slntfjeribiimi  ftefjt  auf  einet 
turjen  SHrfjette  st  in  A'unb  B  gig.  32,  auS  welcher  auä)  —  am  obern  Snbe  bei 
Stieles  —  ein  bem  Stamm  ober  Stft  ber  SBffonje  abgereljrteS  ©abeljjaor  gh  gb 
in  A  unb  B  entfpringt  3n  feiner  fiufjern  erfdjeinuua,  erinnert  bas  reife  Äntfjeribimn 
an  ben  *9au  eines  reifen  SEfaiSjapfenS.  3n  ber  SängSaje  beS  j affenartigen  Organa 
repräfentiit  eine  Steige  Bon  4—6  ctjtinbrifdjen  3eu*en  bie  [ef)lanfe  3apfenfpinbe(  (gig. 
32  B).  Sffjre  ganje  Oberfläche  ift  öon  jaljfreidjen  Spermaiojoiben  *  SRutterjeflen  sm 
bebeeft.  Sefctere  jtnb  beim  unreifen  anttjeribium  (a7,  a8  unb  a9  gig.  32  A)  poftjebrifd), 
gegen  einanber  abgeplattet  unb  ftetten  eine  compafte  3eßfdjteljte  bar.  2>aS  gange  8Intb> 
ribium  ift  famtnt  ber  ©iieljeffe  st  unb  bem  ©abelfjaar  gh  Don  Anfang  an  farblos. 
Seim  heranreifen  mnben  fid)  bie  ©permatogoiben'äHutterjeu'en  fo  Viel,  als  ber  Saum 
geftattet,  ab,  iitbent  bie  SBanbungen  fidj  ftarf  über  bie  $eripl)erie  beS  SIniheribiumS  nad] 
Hufjen  oerroölben.  33er  feinförnige  plaSmatifrtje  Sutjalt  jeber  SßutterjeQe  bilbet  fidj  jii 
einem  fugeligen  Körper  um,  ber  eiiblich  auS  ber  SDtanbran  ber  SKutrer^eCle  heraustritt 
unb  als  fogen.  ©permatojotb  bie  mä'nnltcrje  SortpflanjungSjeQe  barfteQt  S3aS  reife 
STuttjeribtum  entläßt  in  furjer  Seit  feine  ffimmtlidjen  400—800  fugeligen  Spermata; 
joiben  alfl  unbemeglidje  ftörper  in  ba6  umgebenbe  ÜDieeroaffer. 

S)a§  einzelne  ©permatojoib  (ap  sp  in  gig.  32)  tft  ein  membrantofeS  $IaSma> 
fugetdjen  ofine  jegticfjes  SÖeloegungSorgan.  (Sun  unb  einige  anbete  fflotanifer  motten 
bei  beu  Spermata  joiben  anberer  SJlütljetttange  „eine  garte  üffiembran"  beobachtet  fiabni; 
es  gelang  mir  nicht,  bei  benjeuigen  oon  Folysiphonia  sabulata  eine  foldje  nadjjutoeifen.) 
Sm  Zentrum  jeber  biefer  tugeligeu  gorrpflanjungSjettm  erfennt  man  bei  ftarter  93er' 
gröfjerung  ein  ftar!  ■  tidjtoredjeubeS  ffiügeldjeit ,  um  roeldjeS  fid)  einige  ff  einer«  farblofe 
5JJfa8maförnd}en  gruppiren. 

£a£  roeiblidje  Organ  oon  Polysiphoiiia  subulata  ift  ein  merjrjettigeä 
Sarpcgoit  oon  jiemlidj  complicittem  Sau.  SS  entftetjt  auf  ber  roeifilirhen  $ffanjf 
ebenfalls  biajt  unter  bem  ©djeitet  bec  Sroeijje  »nb  jroar  —  äfjnlidj  mie  bie  3nu)eriben 
auf  ben  männlichen  ^ßffaujen  —  an  ber  Stelle  oon  jungen  oegetatioen  Stetiges.  34 
(nibe  in  gig.  33  bie  ffimmtticb^eu  mir  jur  9nfd)auung  gefommenen  ©ntroicflungäfiabien 
beS  roei&(icb,en  DrganeS  in  ca,  ca1,  ca!,  ca3,  ca*,  ca6,  ca6  unb  ca7,  in  cb,ronoto9ifd)er 
golge  nummerirt,  jur  SarfteHung  gebraut.  Scrj  bitte  ben  Sefer,  biefe  gigur  mit  baiubrn< 
ftebenber  Srflärung  ju  ©Ulfe   ju   nehmen   unb  mir  babiircr)  ju  erfparen,  rjier  im  2qt 

*)  ®ec  0uibiu<I  „ent^etibtura*  für  „männlitf|(fi  Crgaii"  btc  mriften  nicbmi  »rawiflt,  bit 
wir  unter  btm  Slatnen  „ftiüptOBamtn'  gu(fltnm(n|aff(n,  ]ti&  an  „Hnttjew",  b.  I.  Staubbtuttl  (-  W* 
mannt.  Organt)  bei  8liitt)tnpf[aiijen,  ntnntrn. 
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SDtiKäiifig  auf  bie  2Bari|8tijum4*  uub  3eHtt)etfung8procetfe  eintreten  ju  muffen,  bie  fidj 
am  weibltdjen  Organ,  am  jungen  ßarpogott  umt  ber  erften  Qtüe  an  bis  $um  empffingnijj" 
fähigen  ffintwirflungSorgan  abfpieten.  ijnr  £eit  ber  SBefrudjturjg  tagt  ba§  Garpogon 
bret  Wffentßd}  oerfdjiebene  Ifjetle  unterfdjeibcn:  1)  ben  3fufj  st  in  gig,  33  B,  ober  f 
in  gig.  34;  2)  ben  f Ritten,  fporenbitbenben  Xfjeit  r— b  in  gig.  34;  3)  beu  §aar- 
Apparat  t  unb  gh  in  gig.  33  unb  gig.  34. 

•         —  ©er  gufs  (fin 

&ig.S4)6efif&r,TOie 
baS  ©tieb  eines 
brgetatitien  3»eig* 
ftfideS,  aus  einer 
erntraten  unb  bter 
um  biefetbe  grup* 
pirten  periptjeri' 
(  djen  Sörjrenjeu'en; 
feinOuerfd|ntttent< 
fpridjt  alfo  bem» 
jenigen  irgenb  eines 
jüngeren  ätneig* 
[tfideS  (uergt.  in 
&ig.  34  bei  A  unten 
bie  perfpe!tit>ifdje 
Darfteltung  beS 
3n>eig-Querfd}nit* 
tes).  3n  unferer 
gigur  fefjen  Wir 
fe(bftDerftänbti($ 
nur  bie  jwei  uns 
jugtfeb^rten  peri= 
pfjwifdjen  Möhren* 
jeüen  beS  gu&eä, 
toä^renb  bie  cen* 
träte  3*Ö<  unb  bie 
jtoei  hinten  liegen* 
ben  SHtjrenjetten 
unferem  SHitf  ent= 
jogtn  finb.  Der 
gujjbesffarpogonS 
ru£)t  an  jener  ©teile 
auf  bem  mflfter* 
liefen  3ro<'8«  m 
jtoei  tiefere  peri' 
ptjertfcfje  SRöfjren* 
jetten  mit  ben  jtoei 
näctiftfotgenben 


Sifl-  34.    SefincrjtiingSnotgang    6ei   Poljslphonis    subulat»    unter 

XRitmiriung  btr  SoriictUt  Vo.    Serflrt) 6t rann  -p 
An*  —  ein  auf  niebriger  <Enr»iifIungBftuft  fie&en  gebliebenes  Carpogon. 
ca1  —  ein  junge*,  nodj  gatij  unenrroirtfUrä  Karpogon. 
ca*  —  (in  (mpfäugtiifijähigefl  ttarpogon  juc  8"'  &«  Sifrudjtung- 

f  —  8uß,  r  Müdent^eil,  b  ©au<§t^eil,  g  ©abdftanr  bei  ffiarpogonä. 

t  —  Xrid)ogt)ner  am  obew  Enbt  ein  mit  i(jr  Derft$TnoIj(neS  Sperma- 

tojoib  unb  unterhalb  bei  Sdieiieli  tin  ftitlidj  anrjalttnbei  Sperma' 

iojoib  trogenb.    tp,  ip  —  Sptrmntojoiben,  reelle  Dan  ber  lebhaften 

Vnrticcuc  Vo  in   roirbelrtber  Seroeaung   (>eniingtfajI<ubtTt  »nben. 

tp1  —  Don  btr  Sortierte  btrfdjlnngtnt  Sptrmatojoiben. 

c»*  —  Sin  ffarpogon  nad)  bei Scfrudjliing.  IrtdiOflijtic  u. ©abelfjaar  □bgefaCf n. 

B  unb  C  —  luf  niebriflfc  eniroirflitnfjäftufe  ficrjtn  gebliebene  ffarpogone. 
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Ijöljern  SRöljrenjellen  gleiten  B^eigeS  jufautmenftojjen.  SaS  (Jarpogon  entspringt  fomil 
an  ber  ©renje  jtoeier  3nternobien  unb  erljött  (eine  fflauftoffe  au*  bier  pcri)>^ert^ra 
Sjögren  ber  SKutterpftanje. 

lieber  betn  3fu6  folgt  ber  f  er  tue  Xljetf  be8  EarpogonS.  Siefer  ift  ein  twr= 
feb,rt*eiförmiger  3eGförper,  ber  jur  Seit  ber  Befruchtung  aus  20—30  ßeHen  befreit. 
Uine  centrale  $etlt  (c  in  Sig.  34  bei  G),  bie  radjticf)  mit  törnigem  ^laSma  erfüllt  ijt, 
wirb  bon  einer  größeren  $afy.  unregelmäßiger,  peripljerifäjer  fetten  umgeben  unb  tjarrt 
ber  SUefructjtmtg,  um  fjernaä)  jum  fporenbilbenben  Apparat  fjeranjuroaäjfen ,  inbefj  bie 
neunjefjn  ober  meljr  periptjerifdjen  Qtttm  buref)  2Badj*tb,um  unb  weitere  Teilungen 
jur  bieljelßgen  SBanb  ber  ©porenfrucljt  (bergt.  Sig.  35)  »erben.  Sa*  Sarpogon  ift 
jur  Qe\t  ber  Befruchtung  am  9tudent^eit  r  weniger  ftarf  gebogen  als  am  Baudjtijeil  b. 
Äutb,  ftnb  an  jenem  bie  peripb,ertfä)en  gttttn  länger,  citS  am  innern,  ftörf«  gefrfiuraittn 
BaudjHjeil. 

35er  oBerfte  Xb,eil  be*  Earpogon*  ift  ber  $aar*Äpparat,  ber  bei  Polysi- 
phouia  eubulata  aus  bem  ©abeltjaar  g  unb  aus  ber  Xridjogtjne  t  6eftetjt.  3)a*  ®akl> 
tjaar  bifbet  fir&,  fdjon  fefjr  frülje  am  jungen  Earpogon  unb  gtnar  tauge  beuor  bie  £vi= 
djognne  ijerborfprofjt.  @§  ift  nucij,  nie  fictj  aus  ber  (JnttoicIlungSgefdjidjte  (bei  gig.  33) 
ergibt,  burdjauS  fdjeitelftänbig,  obfdjon  es  anfdjeinenb  bisweilen  neben  bem  ©djeittl 
fituirt  ift,  unb  befielt  auS  einer  berjwetgten,  feiten  blojj  einfachen  3ettreit)e.  6ein 
gefefcmfijHgeS  Borljanbenfein  unb  bie  Sauer  feiner  ffijjftenj  —  es  berftfjwinbet  turj 
nadj  ber  ©efrudjiung  —  (predjen  bafär,  bajj  e*  ein  bei  ber  SSefructjrung  nütjlidj  mit* 
wirfenbeS  $ülf*organ  ift. 

®er  wefentlictjfte  Xljetl  beS  $aarapparateS  ift  jeboct)  bie  Xriajogüne,  t  in 
gig.  33  unb  34;  ffe  ift  bas  ffimpfängnifj-Drgan,  Weldjem  bei  ben  gloribeer 
eine  dr)ittit^e  Bebeutung  jufommt,  wie  bem  ftietartig  berlängerten  (griffet  fo  oiettr 
bfiljerer  Btütfjenpflanjen,  wäfjrtnb  ber  fporenerjeugeube  mittlere  %t)tii  (r— b  in  gig.  31) 
baS  Analogem  für  ben  gefdjtoffenen  gnicfjtiiioten  ber  bebedtfamigen  Oetofidjfe  barftellt. 
Sie  Sritfjogyne  ijt  ein  jarteS,  farbtofe*,  au*  einer  einigen  &t\Lt  befleljenbeS  §aar,  bai 
neben  bem  ©ctjeitel  be*  EarpogonS  fict)  aus  Unterem  erbebt  unb  nicfjt  böHig  bie  Sangt 
beS  ©abelljaare*  g  erreidjt  Sie  bilbet  fidj  (iirj  bor  ber  Seit,  ba  alle  übrigen  ßarpo« 
gonujeile  jene  SntwidtungSftufe  erreicht  Ijaben,  bie  itjnen  wäljrenb  ber  Befruchtung  ju= 
tommt.  2Öäb,renb  baS  ©a6etrjaar  bem  Sarpogon  gaitj  fehlen  tann ,  oljne  baft  eint 
Befrachtung  auSgefäjloffen  Wäre  (bergt  ca7,  gig.  33  Ä),  tann  unmöglich  ein  Earpogon 
jiir  ©porenfrucljt  fidj  entwickln,  wenn  nierjt  bie  £ridjogbnc  botfjanben  mar.  Seiten 
ift  in  ausgeworfenem  .Quftnnb  bon  unten  bis  oben  gfeidj  bief  unb  am  Scheitel  plöfcltdj 
abgerunbet  Sie  jarte  Membran  biefe*  gmpfängnifjorganeä  wirb  im  SReifeftabium  fo 
beränbert,  bafj  Keine  plaSmatifd)e  fiörpet,  nie  @permatojoiben,  weldje  mit  ber  3ri<b> 
gtme  in  Berührung  tominen,  bort  Heben  bleiben,  ät)u(icr)  tote  ber  Slüt^enftaub  auf  bei 
feudjten  iRarbe  beS  Oriffels  unferer  üngiofpermen  =  83(ät^en.  3m  engen  Sanol  ber 
Xri^ogtjne  liegt  feinfiSrnigeS,  farblofes  ^laSrna. 

Vorgänge. bei  ber  Befruchtung: 
SBenn  Spermato^oiben  bon  Polisypbonia  subulata,  bie  *frifd)  au*  ben  männfi^eii 
Crganen  benadjbarter  ^flaujen  entleert  unb    jufädig   bon  SBafferftrömungen   bafjer 
getragen  »erben,  mit  bem  obern  S^eil  ber  Srid)ognne  in  SBerfiljrung  fommen,  fo  bleiben 
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fie,  wie  bereits  oben  Bemerft,  an  biefer  feftfjnften,  Befonber*  ber  ©Reitet  ber  Xricb> 
gpe  beftftt  in  tjorjem  ®rabe  bic  gätjigfeit,  baS  fugettgc  ©permatjoib  feftjufcjatten.  SS 
erfolgt  bann  eine  Berfcfcmeljung  ber  beiben  fidj  betüijrenben  Xb>ite  beratt,  bafj  bei 
färnige  plaäntatifdje  3nr)alt  be§  ©permatojoibS  in  baS  innere  ber  Sridjogljne  (rfbft 
üoertritt  (oergt.  gig.  33  C,  sp  am  obern  Enbe  ber  Xriajogtme  t,  ebenfo  in  gig.  34 
baS  ben  ©djettel  ber  £ridjog»ne  t  eiittierjmeitbe  unb  mit  toterer  fdjon  berfdjmotjene 
©permatojoib).  5)er  gange  ftörper  ber  männlidjen  gortpftangungSjetle  geljt  hierbei  al\o 
eine  Gopulation  mit  ber  Xridjogtjne  ein*).  Sin  'Xfytil  feines  ptaSmattfdjen  Beftanb* 
tljeileS  nanbert  im  Srto^ogt)nen»6aiial  abnärtä  in  ben  fertiten  Xfjeit  beS  SarpogonS, 
um  bort  an  bie  eigenttidje  neiblidje  3eHe,  bie  Sentral^eQe  beS  Sarpogoiis,  ben  befrua> 
tenben  Smpuls  abzugeben,  äljnlidj  nie  baS  aus  bem  teimenben  Btütljenftaubforn  in 
bem  $oD«ifdilaud)  bura)  ben  ©riffel  bis  junt  grudjtfnoten  rjinunter  toanbernbe  mann« 
tidje  ißlaSnta  ber  Ijöljertt  BtüHjenpffattjett  an  ben  in  ben  Samenfnofpen  Uegenben  ffii* 
jeOrn  bie  eigentliche  Befruchtung  bolljieljt.  (Ueber  lederen  Totgang  in  einem  ber 
närfjften  Äapitel  SenauereS.) 

$a  bie  ©permatogoiben  ber  giotibeen  ber  aftioen  Bewegungsorgane  entbehren, 
alfo  feine  gtimmep&üien  befijjen,  roie  bie  mit  trjierärjnlia^er  Bewegung  begabten  ©djwärm» 
fporen  tnandjcr  grüner  Stlgen  unb  mie  bie  ©permatojoiben  ber  meiften  übrigen  Kröpfo- 
(jameii,  fo  benitjt  fetbftberftänbttdj  bie  ÜRöglidjfeit  ber  Befruchtung,  b.  b,.  in  erfter  Sinie 
bie  BeriHjrung  unb  Kopulation  beS  ©permatojoibs  mit  ber  Sridjogbne  auf  einem  glütf* 
lidjrn  3ufo0-  ®>e  ©permatogoiben  gelangen  paffiu,  entweber  burdj  ifjre  eigene  Stfjnere 
ober  burcjj  bie  Strömungen  beS  SDceernafferS ,  in  golge  beS  SBeflenfdjtageS  bei  SBinb 
ober  ftünnifdjer  See,  ober  burdj  bie  SBajferbewegung  in  gotge  uon  @&6e  unb  Stutfj, 
in  Dielen  fallen  gang  gewiß  uttdj  burdj  bie  muntern  Bewegungen  bon  aJJeerttjierert 
hinüber  jtt  ben  neibfidjen  Organen.  3e  größer  bie  Entfernung  gwifdjen  Stnttjetibien 
unb  Karpogonien,  gwifdjen  männlichem  unb  rueiolidjem  Organ,  befto  geringer  finb  felbft« 
ocrftänblid)  bie  E^ancen  ber  Befruchtung;  je  lebhafter  bie  SBafftrbewegungen  in  ber 
Mi)e  unb  jwifr^en  ben  getrennten  ©efdjtedjtSotganen,  befto  toaijrfdjettiltdjer  tritt  ber 
alücttidje  3ufatt  ber  Bereinigung  betber  ©efdjledjts  *  Elemente  ein.  SS  lag  borjec  bie 
äermutrjung  frfjr  vtafje,  bafj  in  mandjen  Säuen  bei  ben  gloribeen  eine  unbewußte  SDltt- 
»irfung  Bon  SBaffertfjieren  bie  Befruchtung  begfinftiget ,  ätjnltdj  nie  eS  bei  ben  Sanb* 
pflanjen  jur  &ät  ber  Blütlje  buret)  bie  (jonig*  unb  poffenfudjenben  Snfeften  ftattfinbcL 
3n  ber  Xfjat  ift  eS  mir  benn  aud)  gelungen,  bie  ganj  nefenttidje  ÜRituirfung 
oon  SB  off  ertrjieren  bei  ber  Befruchtung  uon  Polysiphonia  subulata 
ju  Beobadjten.  5Da  bieS  meines  SSiffens  bie  erfte  bieSbejügltcb>  Beobadjtnng  ift  unb 
nie  idj  glaube,  lein  3neifel  mer)t  befielen  tann,  ba|  im  oorliegrnben  galle  bie  0n= 
iwfenrjeit  ton  ©lorfentrjierdjen  in  ber  9cär)e  ber  ©ejualorgane  Oon  ^ßolpfip^onia  bie 
Sb,ancen  ber  Befruchtung  ungemein  fteigert,  fo  tjabe  ict)  nirfjt  gezögert,  bie  uon  mir 
roiebcrtjolt  beobachtete  Sßitnirtung  einer  Borticeüa  auf  einer  Xafel  beS  „anatomtfajs 


')  3(ne  aigologtn ,  bie  bem  Spetmfllojoib  eine  jarte  SßemEinn  jiifdjreiben ,  f^ilbcrn  bie 
Copulalion  Dan  ©ptrmaiojDib  unb  3Tti^ogtjne  aU  eine  Berfdjmel&ung  unb  Üuflöfung  btr  XRemEmnen 
biti«  btibm  Körper  an  ifjreti  »erä^runasftelleii  unb  nai^trige  Seieiniguna  ber  plaimatif^rn  Partien, 
cäijnnb  hingegen  anbete  Statoren  ben  Sotgang  futj  in  oben  angegebener  SBeife  beuten.  Sine  brilte 
flaRoffuafl  gebt  babin,  bag  baS  borljer  nadle  epermotojoib  erft  bei  ber  Strfdjmeljung  mit  bee  Iri- 
a^ogoue  eine  3Rembran  ermatte,  inbeft  ber  filagtnatifOjt  3nt|alt  in  ben  ZriapgDnen-Sana!  nanbert. 
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pljrjfblogifrfjen  Sttlaä  ber  SSotanif"  unb  tjter,  für  ba?  „Sßflanjenlebeu"  fpeciett  in  tinci 
ißljototnpie  jur  8n|cr}aunng  j«  bringen. 

Sei  bei  ntefjrroücfjigen  Unterfucfjung  tiefet  glortbee  fanb  icb,  faft  regelmäßig  auf 
beu  fructifictrenben  weiblichen  $ßflanjen,  bie  eine  33?enge  reifer,  halbreifer  unb  aitct)  erft 
in  ber  SInlage  Vorljanbener  Qrüctjte  Defafeen,  eine  Unjarjt  von  langgeftielten  (Statten- 
Ujierdjen,  bie  an  allen  Sfjeilcn  beS  ftrautrjia.  verjtoeigtra  XfjaKnS,  gang  befonber*  joJjI* 
retc^  aber  an  ben  oberen  jilngften  d^eigm  (mit  ben  Sarpogonien)  fict)  feftgefejft  Ritten 
unb  ba  irjr  munteres  SBefen  trieben.  Xiefe,  oft  ju  Sufcenben  auf  bemfefben  @rfidjtl< 
felb  erfcfjeinenben  3nfuforien  Baren  häufig  bei  ber  mifrojfopifdjen  Mrbeit  fetjr  ftOrmb 
unb  mir  bis  )u  jener  Stunbe  untiebfame  QJäfte,  ba  id&  itjre  freunblit^e  äßitmirfung 
Bei  bec  Sefrueljtung  bireft  beobachtet  blatte.  Siadjbem  tdj  frifcfje  Wetblidje  unb  mann* 
ttcrje  (Sremplare  Von  Sßolüftpfjoitta ,  bereu  Sejuaforgaite  ba8  SReifeftabium  für  bie  St- 
frudjtung  erreicht  Ratten,  in  einer  @(a«fd)ate  mit  frifdjem  SKeertuaffer  vereinigt  fjaitt, 
braute  id)  Srottgftüde  mit  ben  beiberiei  ©eftfjtecljts  Organen  unter  ba»  HRifroffop,  fit 
mit  aSJaffer  verfejjenb,  in  weldjeS  vorder  ^arjftetc^e  reife  ©permatojoiben  entleert  wür- 
ben. SBäfjrenb  ber  folgenben  paar  ©tunben  war  e8  mir  leitet,  alte  ©labten  ber 
Sefrudjtung  ju  beobachten  nnb  in  jafjlreidjen  giguren  ju  fijiren.  SBieberb>It  [ab,  idj 
ben  in  Sig.  31  bargefteHten  Sorgung,  bei  wetcrjem  jaljtretdje  ©permatüjoiotn  in  bera 
Strubel  mittattjten,  ben  ein  in  ber  9caije  bcä  Sarpogon«  feft[i&™be&  ©ItKfentfn'erdjen 
abwedjfelnb  in  ©emegung  fejjte,  roobei  häufig  ©permatogotben  mit  ber  Xridjogtjne  t 
in  Serüijrung  tarnen  unb  bort  (Ärgere  ober  längere  Seit  Ijaften  blieben-  fciefen  mnn. 
tcrn  Xfjierdjett  t)atte  idj  eS  ju  verbanden,  wenn  mir  gelang,  bie  Sorgfinge  ber  <Eopu< 
lation  von  ©perntatojotb  unb  Xricfjogljiic  Von  Anfang  bis  ju  ©nbe  gu  Verfolgen. 

Sa  bie  geftielten  Sorticetlen  nidjt  allein  mit  £üife  itjre*  SBimperfrange*  einen 
SBaffeiwirbel,  fonbern  burdj  ifjre  periobifdj  mieberfeljrenben  ßontroftionen ,  burctj  i^r 
abroedjfelnbeS  3urüctfct)nel[en  auf  bie  Sofia  beS  eingerollten  ©tiele*  unb  nac&Jjerigei 
Stuäfttttpen  unb  ^urudfe^ren  in  bie  frütjere  Sage  eine  gange  SReirjc  ber  mannigfaltigen 
SBafferbewegungen  ju  erzeugen  »erwögen,  fo  muffen  Keine  paffive  Körper,  bie  im  SBafjer 
fufpenbirt  ftnb,  atfo  audj  bie  BemegungSIofen  {$Ioribeen<©permatogoiben  eben  burd)  biefe 
munteren  SBefen  in  bie  manntgfattigfteu  Bewegungen  geraten,  Xie  auwefatr)eit  ga$l* 
reifer  Snfuforien  verleibt  ben  eiltentofen  ©permarogoiben  eine  Ürt  fr^roa'rmenber  St* 
wegung,  wie  fte  jenen  ©perma^eüen  ber  anbern  flrnptogamen  gufommen,  weldje  mit 
ßilien  behaftet  unb  be&fjalb  activ  bewegttdj  finb. 

3)arauS  ergibt  fidj  von  felbft  mit  mattjematifdjer  ©etoifjtjeit 
eine  immeitä  größere  SBaljrfdjeiulicfjfeit  für  bie  Kopulation  von 
©permatojoib  unb  Xrtdjogttne,  als  wenn  (eine  XJjiere  vorljanben 
w  fi  r  e  ii. 

©leicfjgeitig  wirb  einleuchten ,  bafj  biefe  S3ar}rf<fjetn(idjtMt  bei  Polysiphoui» 
Bubulata  no^  gefteigert  wirb  bureb,  bie  Stniüefentjeit  bes  in  nfid)|ter  9iä^e  ber  Xrid^ogone 
fte^enben  unb  biefe  festere  überragenben  ®abeliiaare§  (g  in  5'9-  34),  weldjeft  in  vielen 
gä'Ken  feeunbfire  äBafferwirbel  hervorrufen  mn§  unb  oft  ben  von  ber  Sorticeßa  Yo 
veranlagen  SBirbel  (palten  wirb.  §aufig  trifft  man  bei  Polysiphonia  anbulata  unif' 
fruchtet  gebliebene  Sarpogone,  unb  eS  wirb  naefj  bem  oben  Pitgetljeitten  nietjt  befrem- 
beu,  wenn  bie3  namentlich  an  ©tötfen  beobachtet  würbe,  bie  weniger  ftart  Von  SorticeSa 
beuüilert  fiitb. 
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?luf  bcr  mibmt  ©eite  »irb  «8  aud)  nidjt  befrembeu,  »nw  biefe  Sorticefla,  bie 
üj  oft  jii  §unbertrn  auf  einem  unb  bemfetöen  Wfte  beS  ftraudjig  oerjmeigfen  XfjalluS 
antraf,  mit  SSorliebe  auf  biefer  gtoribee  *ß(o&  nimmt,  ba  fie  fidj  gerne  mit  ©permato* 
jpiben  non  Folysiphonia  eabulata  füttert.  Sit  ijfitten  fjier  olfo  ein  analoges  S3er= 
fjfidniß  bor  nnS,  loie  es  biejaiigen  SBIumeit  bnrbteten,  »eldje  bou  poflenfunjenbeit  3u* 
fetten  befudjt  unb  beftäuot  »erben,  ©er  Sonfum  biefer  bon  SBorticeHen  berfajlungeneu 
Spermatojoiben  tonn  gegenüber  bein  großen  SßorffjetE,  ben  bie  ßjlorfcntljierdjen  burd) 
bie  SBrgünftigung  ber  Sopulationfi-Stjancen  unferer  2floribee  bringen,  fouin  in  bie  33%-- 
fdjale  fallen.  (Sine  fBergleidjung  ber  männlichen  ^ftan^e  mit  bem  »eiblidjen  Snbioi- 
bmim  oon  Polysiphonia  subulata  fogt  uns,  baß  auet}  tjter,  roie  bei  ben  SBlütljenppanjen, 
tmifenbmal  meljr  männliche  Seilen  gebilbet  »erben,  als  jur  Befruchtung  notfjtoenbig 
wären,  fofern  jebeS  erzeugte  ©permatojoib  je  mit  einer  'Iritfjogüne  jufammenlreffen  müßte. 

9tad)  boHjogener  ^Befruchtung  entwidett  fidj  baS  Earpogon  jur  fporeubilbenben 
grmjjt,  bie  man  bei  ben  gtoribern  Etjftocarp  nennt  (oergt.  gig.  31  unb  35).  jturj 
natfj  bei  Kopulation  beS  ©permatOjoibS  mit  ber  Xrictjogbne  Derfdjwhibet  numliclj  ber 
§oarapparat,  baS  ©abelfiaar  (g  in  f$ig.  34)  foujob.1,  als  aud)  bie  Xricfjogttne  t  feiöft. 
tit  Sanbjeflen  bes  Sarpogon«  fangen  nun  an,  rafdj  ju  toadjfen  unb  burd)  Sänbe 
ftntredjt  jur  Cserflädje  fidj  ju  ttjcileii.  ©ie  »erben  jur  [apfelartigen  §ü(le,  »eldje 
[rü^ettig,  lange  beoor  bie  Sporen  reif  finb,  am  ©djeitel,  b.  i.  an  jener  ©teile,  too 
friifjer  baS  ®abelb>ar  ftanb,  ein  runbeS  Sodj  bejifct.  SRittlerweife  beginnt  bie  Central« 
jeDe  befi  befruchteten  SarpogonS  fid)  ju  tfjeilen  unb  eine  SDienge  bidjtfteljenber,  furjer 
Üweige  ju  bilben,  bie  —  nadj  allen  Sfidjiuiigen  aiiSftraljlenb,  bie  SaftS  ber  fapfelförmigen 
jnidjt  erfüllen.  3ene  jWetgbilbenb«  ©teile  »irb  5ßlacentu  genaunt.  Kn  ben  ffinben  ber 
Don  tfjr  auSftraljtenben  Oerjtveigten  Seflreifjen  bilben  fidj  »unförmige,  buntelrotl)  gefärbte 
Sporen  (esp  in  gig.  35),  fogeuannte  Carpofporen,  bie,  fobalb  fie  eine  geroiffe  (Sröße 
erreidjt  rjaben,  fict)  abtüfen,  burd)  bie  Oeffnnng  am  ©djeitel  ber  ftapfetfrudjt  in'S  greie 
treten  unb  afS&alb  als  ent»id£ungSfäjjige  gortpftanjimgääefleti  ju  leimen  beginnen. 

Die  gönjlidje  Hbmefenljeit  non  actioeu  S)e»egungSorganen  bei  ben  ©permato» 
joiben  ber  gloribeen  beutet  auf  einen  gemeinfamen  iöorfaljren  fjitt,  bon  bem-  bie  ber- 
fdjiebenen  ßffleige  ber  gtoribeen-Orbnung  bie  SeroegungSlofigfeit  ber  ©pennatojotben 
ererbt  Ijaben.  ©e»iß  finb  wfiljrenb  ber  SJiffereitjintng  ber  9foib,tang*©erefid)fe  mandje 
formen  wegen  ausgebliebener  öefrudjtung  in  ^olge  ber  Sßaffiüität  ber  mänitlidjen 
Serualjellen  auSgeftorben,  wäljrenb  anbere  formen  fid)  auf  ©tanborte  jurüdgejogen 
Ijaben,  bie  burd)  lebhafte  Safferftrömungen  ben  SefrudjtungSaft  trof}  ber  ffieraegungS* 
lofigfeit  ber  ©pennatojoiben  begüuftigen.  fflelonntlidj  ftnben  »ir  bie  meiften  je^t 
lebenben  gloribeen « Strten  an  ben  oom  SßeKenfd;Iag  fort»&b,renb  befpülten  Stuften 
toärmerer  Speere,  wäfjrettb  bie  nörblidjen,  einen  großen  'X^eil  beS  3atjreä  oon  ftarrer 
SiSrinbe  bebedten  aneereSfüften  fetjr  arm  an  Stotr)tangen  finb.  Sie  meit  bei  mandjen 
biefer  Safferpflanjen  bie  Sifferenjirung  ber  Arten  im  ©inne  einer  SInpaffung  an  bie 
fie  bebölteraben  tleinen  SDIeert^iere,  roeldje  eine  JBcfrudjtung  in  oben  fignalifirter  SBeife 
begünftigen,  bor  fidj  gegangen  ift,  mufj'erft  bie  ^ufunft,  muffen  erft  iarjlreidjere  »eitere 
Unterfuduingen  ergeben.  Senn  mandje  Sänge  in  itjretn  oufdjigeu  ober  ftraudjartigen 
Xb^alluS  gewiffeu  3nfufonen,  Sr&Ojoen,  ©pongien,  Rubren,  ffreBfen  ober  Sürmern 
unb  Heineren  ©eefternen  »orjfiglidje  ©djtupfninfet  ober  Setbeplö^e  barbieten,  fo  baß 
fte  mit  befonberer  SBoriiebe  eben   uon  tiefen  'leeren   anfgefudjt  unb  beböltert  »erben, 
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fo  ift  ti  bod)  woljl  möglich,  ba&  ftcQ  getegentlia}  eine  für  beibe  IJjeite  gleich,  toob> 

tätige  STnpaffung,  (ine  SBedjfelbejieijung  auSbtlbete,  bie  iljre  Analogien  im  bunten  Seid] 

ber  üietgeftaltigen  Gorretationen  jmifäjen  fixeren  SBlüttjenpffonjen  nnb  3nfeften  finben 

_.  -  würbe.      3n    bielcm 
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gifl.  35.    Steife  Sporenfrudjt  (Egfiocarp)  Hon  Polysiphonia  subulata 
bei  300|a<b,er  SJergrö&eriing. 
a  a  —  ber  fcudjtlwßeiibt  XbaUuSjioeia. 

cy  —  hat  Ugjtocarp ,  oben  mit  ein«  IteWrunben  Deffnung   in  ber 
SJanb,  burd)  »eldje  bie  Karpofponn  c  ep  entlüften  metben. 
&a$  ber  Stolur  aeiei$it(t,  Iriefc  30.  ffliärj  1878.) 


©inne  eröffnet  fidjbrm 
getftigen  Äugt  be$ 
SlaturforfdjerS  unb 
aßer  3ener ,  bie  btra 
legieren  folgen,  ein 
gang  neuer  ^utijpiit 
in  ber  93etradj  hing  bei 
unterfeetfdjen  ¥ffon' 
jcn=  unb  SljierlebenS. 
3efct,  Ijeute  fief)t  bü 
gattje  grage  nodj  mit 
ein  biäjt  tterföleierteS 
äRärdjen  au  8;  bai 
Sl61jeben  fömmtlidjc 
Soleier  »on  bitfer 
SEBunbergeftalt  wirb 
eine  lange  3ett  nnb 
itnenblidje    SKüije   in 

Slnfprud)  nehmen. 
äiK&  t|ier  nrieber  Ar- 
beit für  ein  3a^rt)un» 
bert  öoQ  neuer  gw 
fd|ungen!—S8tr  wer- 
ben niemals  fertig.  - 
Sägt  man  frifdje, 
eben  ausgetretene  Gar- 
pofpoten  bon  Polysi- 
phonia  snbnlata  in 
frifdjem,  nwfi>fautigen 
JWeertoaffer  lange» 
ßeit  liegen,  fo  trifft 
mau  id)tm  am  folgen- 
ben  läge  »iele  Seim- 
pflänjdjeu,  bie  au» 
iljnen  entftanben  ftnb. 
Sie  fteimung  ber  Gar- 
pofpoten  erfolgt  aljo 
unmittelbar  nadj  ber 
gntleerung  ber  ®pO' 
renfrü<&>  unb  fü  ift 
bei  Polysipbonia 
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Bubulata  int  2Befeitttid)en  eine 
ntinftc^e  wie  bie  feimmig  bet 
u  ngefdjtetfj  il  icf)  entftelj  enb  en,  b>r 
nocf)  ju  befyrecfjenben  Xetrn  = 
fporen  (Dergl.  Sig.  36). 

3)ie  gro|e  SWeljrjaljl  bet 
gtoribee  nbitbet  ntimtitf)  auf  beut 
SBege  imgefdjlecfjtlidjer  fallen* 
bitbung  eigentf)iim[icf)e  gort' 
pftanjungSjeQen,  bte  man  wegen 
bec  tnetft  ieiraöbrifdien  Mnorb* 
nung  (utjwefl  letrafporen 
nennt,  @ie  Hub  bie  ©tetfoer= 
treter  ber  ungeftfjle<$tlidj  ent« 
fteljenben ,  nidjt  copufalionS* 
fälligen  SRafrojoofporett  ber 
grünen  Htgen;  aber  fie  finb 
unbeweglich,  eS  feblen  itineu 
bie  Silien  für  eine  felbftänbtge 
Bewegung;  audj  geigen  fie  i» 
iiixtx  Orgamfotton  mdjt  jene 
Ijolje  ©tufe  ber  ©iff  erenjirung, 
Wie  fie  ben  fcfjwärmenben 
3oofporen  ber  anbern  Xange 
eigen  ift. 

$)ie  Xetrafporen  eniftetjen 
bei  Polysiphonia  subulata  auf 
geföledjtslofeit  fflanjenftöcfen 
unb  jwar  im  Snnern  befonber» 
geftalteter  Xb^attuSjWeige ,  bie 
man  @  t  i  ä)  i  b  t  e  n  nennt.  ®tefe 

3wetge  ber  gefä)le(f|IStofen 

$ftanje  berbiden  [idj  frfifijeittg. 

3<f)  Ijabe  in  5 ig.  36  A  einen 

tetrafporenbttbenbtn  Qmm  «n* 

.  ferer  gloribee  bei  400.fad)er 

I  S3ergrÖfjerung  bargefteQt.  ©iefe 

©tidjtbie  ift  but<§  Duerwänbe 

in  mehrere  ©lieber  abgeteilt. 

Sie  bon  r  an  aufwärts  auf' 

einanber  folgenben  fünf  fertiten 

©lieber    finb    bietet    al8    bte 

A  ~  °  nic&>fertilen  ©lieber  beSfelben 

gig.  30.     Jttrafporen  unb  bereit  Stimmig  bei  Polysipbonia  subulata. 


SGergiBfjcntnfl  400/1. 
c  Biotin  (®ti*itrie)  mit  j.  %f).  i 


■  ein  tttiaf|»i(nbiIbenb(T  Biutifl  (Stid)ibit)  mit  g.  XI).  tntlterttn  QHitbera  (r  unb  tm). 

sp  —  Xmafpoitn.  —  B,  C,  D,  E  unb  F  —  auf  ttnanbu  folflinbt  Äfimungafiabicn  b«  Zt trafporen. 
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Xlj<itTuS<3roeige«  (um  obern  unb  am  untern  Silbe  ber  gig.  A).  3«  jebem  jener  fünf 
©lieber  entftanben  unter  ben  periptjerifdjen  SRö^rfujeHeu  je  hier  tetraebrifdj  angcorbntle 
Sporen.  $ie  jtoei  untern  fertilen  ©lieber  (bei  r  unb  tm)  fiub  bereits  entleert ;  bie 
Xeirafporen  treten  nämlidj  burefj  einen  3fife  r  jwifdjen  ben  peripfjerifcfjen  fttftm  ^erou* 
3m  mittlem  ©lieb,  too  bie  ©tidjibie  am  btefften ,  finb  Don  ben  biet  tetraebrifd}  qip 
georbneten  ©poren  brei  fidjtbar,  eine  eierte  liegt  hinten  unb  founte  nicfjt  jur  S)arftft(mig 
gelangen,  ©benfo  Bertolt  e8  fi#  mit  ben  Xetrafporen  be«  oberften  fertilen  ©liebri 
(bei  tsp),  wätjrenb  im  jweitoberften  ©lieb  bie  Xtjeitung  bes  mflttertidjen  ^faämabatfdii 
jur  Söitbmig  ber  Xetrafporen  nodj  nidjt  eingetreten  ift. 

©ie  eben  nuätretenben  Xetrafporeu  fiub  nadte  ^laSmaförper ,  orjue  SBlemiran, 
bunfelrotf)  gefärbt;  furj  i\ad)  bem  Äu8 tritt  finb  fie  fugetrunb.  @ie  betreiben  fidj  alt 
balb  mit  einer  9Jlembran  unb  beginnen  311  reimen.  3)ie  auf  einanberfotgenben  fleimungl= 
ftabien  berfetben  fiub  in  Jtgiir  36  E, 
C,  D,  E  unb  F  jur  Strifdjauuitg  gebraut:  \t> 
iiädjft  ftreeft  ftdj  ber  tugelige  Körper  unb  nimmt 
eine  feutenförmige  ©eftalt  an,  wobei  ber 
biimiere  Xtjcil  (bei  C  unb  D)  fidj  alsbalb  ju 
einem  wurjelartigen  Organ  umbitbet.  Tit\ti 
lefctere  wirb  nun  junfidjft  burdj  eine  Cutr< 
roanb  vom  ober»,  birferu  atjeif  beä  Äeim= 
pfläiijdjeniS  abgegrenzt.  'Ber  obere  Xtjeit  ift 
reidjer  an  rötcjtidjen  $(a9matörnern  als  bei 
TOurjelartige  Xfjeil  unb  erteibet  beim  weitem 
£BadjStl)um  junfidjft  wiebertjolte  D,uertt)ei(un= 
gen  (E),  fo  bajj  bann  baS  junge  ^fläiijdjtii 
eine  einfache  Stttxttyt  barfteüt.  Später,  Beim 
bieje  geüreifje  nidjt  nur  in  bie  Sänge,  fonbtrn 
auef)  in  bie  £>icfe  tuädjst,  treten  attdj  Sängl' 
ttjetlmigen  in  ben  gellen  auf  (E  unb  F  gig.  36) 
unb  in  nodj  [patent  ©tabien  erfolgt  eine  SScr- 
jweigung  ber  jungen  Sßffanje,  wie  fie  bei 
EWutterpflanje  eigen  war. 

äßätjreiib  bei  ben  $oltjfiptjonia=?irten  bie 

Xetrafporen  tm  3nnern  ber  XtjaQuajmeigt 

gebilbet  werben,  erfdjeinen  biefelben  bei  mauctjdi 

anberu  gloribeeu  am  @nbe  nun  ©eileiifproflen, 

ober   fie   entfpringen    einer  ©lieberjefle  ort 

XtjalluSjweigeS.    ©iefe  Beiben  ledern  Arten 

tiou  Xetrafporenbilbuug  finben  fidj  tjaaptfäctj- 

lidj   bei   ben  jenigen  {Jfloribeen,  beren   Äörper 

a.     (Xljafluä)  nur  eine  oerjweigte  .geflreifje  bat; 

-.„„«.._,  „    .  «-      (teilt,   j.  83.  bei  Lejolisia  mediterrane» 

ein«  hm«.  3»**  bc*  fäbiaen  tbaHu»    (Bo™et),wob.e  tetraöbnfdjangeorbiietenXttra 

Don  Lejoliai»  mediterran»  (Bornet).  fr"«"   0™   ©«b«   eine»   ober  JWeiet    OppOmrifr 

engTägtmna  G6U/1.  ©eitenjWeige  ber  primären  aufredeten  Äeftc 
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„feflener  aus  ber  Snbjede  ber  (entern  ent< 
fteljen"  (»erat.  gig.  37). 

fcerfetbe  gaff  mit  einiger  Slbänberung 
geigt  fid)  bei  CallithamDion  cruciatum, 
Ag.,  einer  iäufjerft  jiertid)en,  prädjtig  rotten 
gioribee,  bie  man  mät)renb  bes  SBinterS  unb 
grüfjfingS  tjäuftg  an  fdjlammigen  Orten  unb 
auc§  fpipfjütifd)  auf  großem  SHgen  antrifft, 
©ie  ift  baumartig  Verzweigt,  beftctjt  aber  aud) 
nur  aus  3ettrei£)en.  34  ^a^e  'n  Sig-  3  8 
einen  tetrafporenbilbenben  ^Erteb  biefer  jier- 
lia}en  obriatifdjen  Alge  bargeftellt.  SBie  auä 
biefer  Hbbilbung  tjeruorgefjt ,  entfteljett  bie 
letrafporen  jum  Xfjeil  am  Snbe  ganj  furjer 
©eitenäfte  eine«  §auptfproffeS  (fo  bie  oberfttn 
unb  jweitunterften  ber  vier  opponirten  $aare), 
jum  Xfietl  entfpringen  fie  «ner  ber  unteren 
©Heberjelfen  größerer  ©eitenäfte  be«  $aupt* 
fproffefi  (fo  beim  unterften  unb  jroeitoberften 
Sßaare). 

SBie  aus  ben  auf  einanberfotgenben  <Snt> 
tnidtungSftabien  ber  letrafporen  von  Calli- 
thamnion  cruciatum  in  ber  gofge  ber  iönd}* 
ftaben  a,  b,  c  unb  d  in  Sig.  38  t)er»Drgetjt, 
Btlben  fid)  bie  letrafpown  nidjt  burdj  ptöfc* 
(idje  S3iertb,eüurtg,  fonbern  burct)  jweimafige 
gtwitljeilung  ber  SWutterjeffe  a  a.  Sei  b  b 
ift  bie  erftmnlige  Xtjeiliing  burdj  eine  tjori' 
jontale  Ouerroanb  erfotgt.  Sei  c  (jat  fidj 
bereits  audj  bie  eine  ber  beiben  Xodjtcrjeffen 
erften  ©rabeS  burdj  eine  fenfredjte  ÜBanb  ge* 
tfjeiii  unb  bei  d  ift  biefe  3meit^eilung  aud) 
in  ber  anbetn  £od)terjeffe  eingetreten,  fo  bog 
nun  vier  in'S  ftreuj  geftetttt  Sporen  uortiegen. 

Wod)  fonberbarer  unb  a&raeidjenber  ge* 
ftaltet  fid)  bie  Xetrafporenbtlbung  bei  DudreB- 
uaya  coccinea,  Poir.,  bie  wir  (nadj  flnü) 
in  gig.  39  iuufrrirt  Ijaben. 

Sud)  biefe  gtortbee  ift  ungemein  jart; 

fie  finbet  fid)  nidjt  aQein  an  ben  marineren 

europäifdjen  Soften   beS  atlantifdjen  OceaitS, 

fonbern   aud)  —  luenn   aflerbings    feiten  — 

Sis.38.   lrtr.ft~ra.SiftBi.fl  brtcuii-     im   obriatifdjen  SWeer  unb  jwar  f«oo$l  auf 

ttoBiion  erueutmn,  Ag.  8«flrB&ftUnfl     S^f«1  oIä  nudj  «P'Pfotifd)  auf  großen  «Igen 

soo/i.  (Saa)  b,  Rat.  gt).  u.  Hpril  1878.)     unb  auf  btm  ©eegraS  (Zostera). 
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2)ie  Xetrafporen  bilben  ftif)  auf  geidjtedjfslofert  ißffaujeti  unb  entfielen  am  Snbr 
tton  brei=  bis  udjtgliebrigeii  ©eitettjroeigen.  ©eroöljittidj  finb  fie  genau  jonenförntig 
(gig.  39  c). 

SBie  au8  a  unb  b  gig.  39  fjeruorgetjt,  ttjeitt  ftd|  bie  SKutt erjefle ,  aus  toefdjer 
bie  Xetrafporen  Ijetworgefien,  erft  burt^  eine  Quettoanb  (gig.  39  b)  junädjft  in  jtwi 
Betten.  3n  jcber  btefer  beiben  XD^terjetlen  rokberfjoft  fid&  ber  XijetlungStJDrgang,  jo 
bafj  aijo  und)  jioei mutiger  Xfjeitung  auch,  fjitr,  wie  bei  Callithamnion  cruciatum,  uiti 
'Xetrajporeir  »orliegeit,  bie  aber  ntdjt  tii'S  fireuj  unb  audj  nidjt  tetraebrifd),  [onberit  in 
eine  Steitje  aitgeorbnet  finb. 


.  3  9.    Xftta|pDntl'S9iIbiina  oon  Duäresaaja  coocinea  (I'oir).    »trgc.  13S4/1. 
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2>ie  griecbjfche  STOnttjologte  beoülferte  auch  baS  'ffleer  mit  ©ötiern  unb  ©öttinnen. 
Sine  biefer  frutbtbarften  @eftalten  geugte  fünfzig  lk&ltche  Softer,  bie  nad)  bem  9camen 
itjrtä  8ater8  Sßereu«  in  Sage  unb  Sichtung  einfactj  bie  9cereiben  genannt  werben. 
Äüht  Stoffe  aus  äRenfdjenljanb  fjaben  biefe  ©ötterfinber  belleibet:  aber  bie  fangen 
her  mrterfeeifdjen  «gürten  boten  beS  aRaterial*  genug ,  um  bie  clajfifdjen  ©eftalteu  in 
etafftfehtf  ©emanb  gu  Ritten  unb  unter  jenen  finben  fidj  auch  anberroeitige  Ö&jefte  ju 
uoffenbeter  SuAftattung.  818  ©otmenfdjirm  mochte  ben  lieblichen  DJJäbcIjert  eine  regen* 
fa)imt'  ober  fjutpilgfibntidje  Klge  bienen,  bie  giertidje  Acetabularia  mediterranea 
(Lamonr),  bie  in  ber  übria  unb  in  ben  griedjifdjen  SReere8thei(en  Vom  griib,ja^r  bi8 
jwn  $erbft  nicht  feiten  auf  Steinen  haftenb  angetroffen  mirb. 

Sie  fjfächer  aber,  beren  fich  bie  SRerelben  bei  ifjren  unterfeeifthen  längen  bebient 
baben  motten ,  finbeh  nur  heute  noch  angemaßten  auf  Reifen  ber  ffo<$  oerlaufenben 
Stfiabe.  Sie  äöiffeirfdjaft  fjat  fie  unter  bem  9camen  Padina  Pavonia  (Gull.)  ober 
Zouaria  Pavonia,  Ag.  in'8  Sttgenftjftem  eingereiht  (üergl.  %a\.  V :  bie  tinfS  unten 
an  ben  Seifen  tjaftenben  pfauenfdjloangäljnticben  ©ebitbe  —  mit  7,  7  bezeichnet).  9(8 
Schleppenträger  für  bau  fammtbraune  Sßorph.ijra*®eiDanb  (9er.  6,  6  in  Zaf.  V)  mochte 
ben  SÖ^tern  beä  9cereuS  bie  fchnurförmige,  oft  mehrere  SReter  lange  Chorda  Filum 
ober  auch  bereu  Sdjioefter»$trt,  Chorda  lomentaria  (Scytosiphon  lomentarium,  J. 
Ag.)  bienen,  bie  mir  unter  9ir.  8  Inf.  T  unten  abgebilbet  fefjeu.  2tn  flnttmtbm  Säubern 
boten  bie  lebhaft  grünen  Sßunctarien  (Panctaria  latifolia,  Grev.,  rectjtä  unten 
in  £af.  V  unter  9er.  16  bargefteBt)  unb  ber  gierlid)  punftirte  Aoperococcua  ballosuB, 
Grev.,  in  Xaf.  V  rech«  halbioeg«  oben)  be3  fdjmücfenben  SÄaterialS  genug.  SlaSbeÜen 
$ierlfcbnüren  gleid)  mit  grünen  ©liebern  ranft  Chaetomorpha  aerea  (9er.  19, 
rechts  in  Saf.  V)  bureb  bie  großen  Xanggebüfdje  unb  »erfperrt  beim  fdjergenben  Spiel 
bie  jtiden  $fabe. 

SIU  biefe  phantaftifd)en  ^flangengeftatten  mit  ihren  oerfduebenfarbigen  2ich> 
tleibern  hüben  in  ben  ©arten  ber  Sttereiben  ba8  Heinere  öufc&roecl,  baä  fogenannte 
Unterbot)  in  ben  SSJätbern  ber  großen  Ehftofira»  unb  Sargaffum*Ärten.  3dj 
habe  auf  Xaf.  V  nur  anbeutungSweife  einige  SRepTäfentanten  biefer  Stiefentange  gur 
Änfdjauung  bringen  rönnen,  e§  finb:  SargasBum'linifolinm,  J.  Ag.,  3er.  13,  in 
ber  SDtitte  beS  93ilbe8,  unb  Cystosira  barbata,  J.  Ag.  (unter  9er.  21),  recht»  unten 
im  Stoben  tourgelnb  unb  bis  hinauf  gum  SBafferfpieget  reidjenb. 

Saragassam  linifolium,  J.  Ag.  repräfentirt  mit  noch,  einer  anbem  3rt 
(S.  Hornschnchii,  Ag.)  in  ber  Sbria  jene  Sflgengattung,  bie  einen  roeltfjiftorifdjen  Scamen 
hat  nnb  eine  mächtige  Xangwiefe  mitten  im  atlantifdjen  Ocean  bilbet,  bie  unter  bem 
Samen  @argaffo<3Keer  auf  jeher  guten  SBeltfarte  oergeithnet  ift.  äöelanutlicfj  entbeerte 
ti-ft  Eotorabu»  auf  feiner  gabrt  nach  bem  neuen  Srbtheil  ba8  Sargajfomeer,  baS 
nad)  $itmholbt  einen  fechSmal  großem  Staum  einnimmt  als  ®eutfdj(anb;  feine  gafjrt 
tourbe  rcäbrenb  nierjehn  Sagen  burdj  biefe  „flraut  =  8Biefe"  bes  atlantifdjen  Ocean« 
(Praderiaa  da  yerva)  »ergögert  „Segen  bie  SKiefen  be8  gefttanbeä  mit  ihren  fo  Der* 
(djiebenartigen  ©räfern,  mannigfaltigen  Kräutern  unb  bunten  ötumen,  geigt  biefe  SBtefe 
be*  OceanS  eine  auffaDenbe  Sinförmigteit  ber  3ufammenfehung.  Sie  mirb  auäfthJießlith 
von  einer  etngigen  ^flangenart,  bem  Sargassum  baeeiferum,  Ag.  gebitbet,  bie  einem 
(leinen,  oielfad)  oerfiftelten  Strauch  mit  goQlangen,  (ßarfgegäbnten  99tättern  unb  ((einen, 
erbfengroßen  Seeren  (ben  Schmimmbiafen)  gleicht.    Seine  eigentliche  ^eimath  ift  mabr* 


dby  Google 


172 

fdjeintidj  bie  ftorboftrüfte  üon  ©übamerifa,  Don  WO  ber  (Solfftront,  in  bem  häufig 
JBüfdjet  biefeS  langes  treiben,  bie  ißflanjen  mit  fortträgt,  um  fie  fdjliepd}  im  gro&tn 
uitantijtfjen  9Birbel  abjufefeen.  3n  bem  ©argaffo-'SWeere  felbft  orbnm  fld)  bie  ^flan^en- 
büfdjel  immer  in  jiemlid)  regelmäßige  Steiljen  naefj  ber  Stiftung  beS  SffiinbeS,  rornn 
berfelbe  [tetig  iinb  untjaitenb  wefjt,  botf)  otjne  begtjatb  itjre  ©teile,  auf  weldje  fie  burd) 
bie  SMeereäftrömung  geführt  toorben  finb,  ju  oerlaffen."     (©djleiben.) 

®er  ßefer  erhält  eine  annärjernb  richtige  SBorftetfung  oon  ber  Berühmten  Sßfwnje 
beö  ©argaff omeereS,  wenn  er  baS  S9itb  Don  bem  in  ber  Äbria  Dorfommenben,  mitten 
in  laf.  V  (unter  9er.  13)  bargefteltten  Sargassum  linifolium  ju  $ütfe  nimmt.  Diefc 
IjBffonje  treffen  mir  im  abriatifdjen  SReere  roäfjrenb  bes  ganzen  3ar)re§,  meift  jWifdjen 
anbern  grogen  Slgeit  (Etjftoftra)  eingeengt,  jiemlkfj  tjäufig  auf  gelfett,  ©ie  ift  fifmlia) 
wie  eine  iötütfjenpflanje  in  ©tengel  unb  Starter  bifferenjirt  unb  fiftt  mit  einer  $oft> 
fdjeibe  auf  ifjrer  Unterlage,  ©er  fiengefartige  Xljeil  bes  XljaKuS  ift  fabenförmig, 
cijlinbrifdj  unb  reidjtidj  berjmeigt.  Sie  langgeftredten  bis  3  Zentimeter  langen  lanjett- 
förmigen  Slötter  finb  am  Staube  wellig  gebogen  unb  ßellenweife  mit  lurjen,  nur  wenig 
porfpringenben  Patinen  bewaffnet.  9!ebft  ben  blättern  finben  fidj  aber  and)  nod)  beeren* 
artige,  für jgeftielte ,  lufterfüllte  ©djmintmblafen,  bie  früfjer  irrtfjümlicf)  für  „beeren» 
fruchte"  angefefjen  würben,  unb  ju  bem  Sternen  „83eeren»3;ang"  Hnlap  gaben.  SJQt 
Sljeile  biefer  grogen  Alge,  weldje  ju  benfflrauntängen  (Melsnophyceen,  Fucoideeo) 
gebort,  finb  oon  teberartiger  Confiftenj  unb  fdjmufoig  gelbbraun,  ©urefj  heftige  8t= 
wegungen  ber  branbenben  SHeenoaffer  fönnen  bie  Spflangen  üon  ber  Unterlage  abgerifjen 
unb  fdjwimmenb  an'S  Ufer  gebradjt  werben  ober  auef)  auf  tjotjer  @ee,  ein  ©piel  bei 
BBinbeS,  umfjertreiben,  wobei  tljnen  bie  (unerfüllten  ©djwimmblafen  trefflicfj  ju  Statten 
fommen. 

Slodj  Diel  (läufiger  als  btefer  „(einblättrige  JBeerentang"  treffen  mir  in  ber  Stbria 
eine  jWeite  SHiefenalge,  Cystosira  barbata,  J.  Ag.  (9er.  21  in  Xof.  V).  Sie  gehört 
ebenfalls  ju  ben  S9rauntangen  unb  liebt  mefjr  rutjtge,  fladje  SSucfjteit  mit  Jdjwacfj  nngt* 
fügtem  ober  aud)  (nie  in  ©eetjäfen)  oerunreinigtent  SBaffer.  ©ie  bübet  balb  größere 
Seftänbe,  fo}ttfagen  Jjjjodjwätber,  balb  fleinere  (Sruppen,  untermifdjl  mit  einigen  anbern 
Et)ftofira=Strten,  beren  bie  Hbria  im  ©aujen  oier  jätjlt.  Stud)  fommt  fie,  wie  bereits 
oben  bemerfr,  häufig  mit  ©argaffum  untermengt  cor.  ©ie  geftattet  bei  einer  «arten* 
fab>t  burd)  bie  feilten  SReerest^eile  außerhalb  beS  Campo  Marzo  bei  Xrieft  einen 
munberbaren  Stnbtitf.  ©ort  bilbet  fie  am  ©runbe  beS  frnftaQilaren  ©aljWaffer*  form- 
tidje  Sffiälber:  Oon  Oben  betradjtet  erinnert  ibr  Slnblicf  au  bie  Sogelperfprfrice  äbei 
einem  entblätterten  SBirfentoalb :  benn  ber  XfjafluB  oon  Cystosira  barbata  ift  reid)  Der- 
jroeigt,  bie  3weige  felbft  finb  Wieber  in  feinere  Stefte  öerjrceigt  unb  legtere  finb  fdjoten' 
artig  gegliebert  burd)  Sliiftreibuugen,  Wie  bieS  in  unferem  Silbe  angebeutet  ift  Stad) 
ftürmifeejen  Scädjten  finbet  man  aud)  biefe  Fucoide  in  äRaffen  am  ©tranbe  ausgeworfen. 
©ie  ift  in  ber  Kegel  oon  aOen  möglidjen  anbern  Slgen  bcuölfert,  bie  auf  U)r,  b^npt- 
fddjlid)  an  ben  älteren  Heften  unb  Qtoti#m,  ftd)  anfiebeln. 

Sei  biefer@etegenb.eit  »ollen  wir  nidjt  öerfäumen,  auf  ben  EptpljuH&miiä 
ber  ©ewädjfe  aufmertfam  ju  madjen,  eine  ISrfdjetnung,  bie  wir  bei  ber  ^flanjenwelt 
beS  SeftlanbeS,  Wie  in  ben  untergetauchten  ©arten  ber  Slerelben  antreffen.  SBtr  nennen 
eine  ^flunje,  bie  auf  einem  anbern  ©ewätfjfe  ftd)  anftebelt,  o^ne  biefem  lederen  ©taffe 
ju  ent)iet)en,  einen  Qcpipl)Qt,  im  ©egenfaß  jum  ©d)maro&er  ober  $arafit,  ber  bie 
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bdh  ifjtn  befallene  ^Bflan^e  auslaugt,  fdjäbiget  unb  oft  ju  (Srunbe  rietet.  Ein  paar 
naIJEftegenbe  SBeifpiele  möge  ben  Unterfdjieb  jwifdjen  $arafit  unb  Spipljtjt  erläutern: 
3n  unfern  Kabel-  unb  Saubroälbern  feljen  roir  oft  alle  bieferen  Stämme  lebenber  öäume 
uon  bem  $orf)  fjinoufftetternben,  mit  $afttourjetn  anSgeftatteten  Epfjeu  (Hedera  Helix) 
bebetft,  o&ne  baß  bie  Betreff enben  Säume  baburdj  ©d)aben  nehmen,  ba  bei  (Spljeu  im 
Sobni  rourjelt  unb  felbftänbig  affimiltreube,  grüne  Slätter  befiel,  fo  bafj  er  gar  nidjt 
iiöüjig  jjat,  feinem  2ogisgeber  (ber  ffiidje,  Xanue  ober  Sudje)  frembe  ©äfte  unb  Stöljr* 
ftoffe  ju  entjieljen.  ©eine  £aftttmrjetu  bieuen  nidjt  al8  ©ougorgane,  fonbern  nur  junt 
geftflammern.  £er  ffipljeu  ift  ein  SpipbQt ,  fcine8»eg8  ein  ^Baraftt;  er  entaieljt  bem 
Söoben  unb  ber  Sltmofpfjfire  ebenfo  felbftänbig  bie  tob,en  unotganifdjen  SRäljrftoffe  unb 
fitrar&eitet  fie  in  ben  grünen  ©tattern  ju  organifdjen  SuBftanjen ,  $um  Aufbau  feine« 
eigenen  ftörperfi,  ebenfogut  aI8  eS  bie  Xanne,  bie  ©dje,  bie  öudje  für  ftd)  trjut.  ffir 
ift  mit  Einem  Sort:  ein  etjrlicb/r  Arbeiter,  fein  ©djraaro&er.  $)a8  (Steidje  gilt  ton 
einer  äitjaljl  ÜJtoofen  unb  ßebermoofen,  bie  auf  lebenben  Stämmen  unb  Steffen  anberer 
$fumjen  fidj  anfiebefii  unb  jene  oft  ganj  mit  einem  grünen  ©ammtrafen  befteiben. 
Inrdj  tljre  tebtjaft  grüne  garbe  befunben  biefe  SpipEjtjten  ifjrert  etjrlidjen  Ctjarafter. 
Sef|nlid)t8  gilt  Don  ben  flruften=,  Saub»  unb  ©trautfjftedjten,  roeldje  unfere  Salb'  unb 
Obftbäume,  namenttid)  bie  mit  alter  fdjorfiger  9iinbe  belteibeten  tiefte  unb  Stämme 
6roölfein.  ©er  gCedjtenförper  als  ©anje«  iß  ein  unfdjutbiger  Eptptjöt,  fetne&tüegS  ein 
Sdjmarojer. 

®ie  gladjSf  eibe  bagegen,  bie  ©etofidjfe  ber  roettuerbreiteten  Gattung  Cnscuta, 
roeldje  oft  gange  Kulturen  bee  angebauten  flfeeä  in  wenigen  SBotfjen  ju  (Srunbe  richtet, 
ift  ein  äd)ter  SJJarafit.  Sie  roinbet  ifjreit  fabrnförmigen  ©tengel  enge  um  ©(enget 
unb  Ctattftiele  it)rer  SBirt^pftaitje,  treibt  in  bie  (entere  tjinem  eine  Unjatjl  bon®aug* 
tsurjeln,  roeldje  organifdje  ©ubftanjen  au8  ber  SBirttjpflanje  aufnehmen  unb  in  ben 
edjmaro&er  überführen ;  bie  ftlad)8feibe  beftfct  fein  @6>ropIjntt ,  fte  ift  nidjt  grün, 
ionbem  blafj  unb  befifet  aud)  feine  entroicfelten  ßaubblfitter :  fie  frtftef  i&r  3)afein  auf 
Außen  bei  Strbeit  oon  grünen,  affimilirenben  ^flanjen,  auf  benen  |te  $(a§  nimmt,  um 
üe  anfljufaugen.  Stetjntitf)  »erljält  es  fidj  mit  ber  ©ommernwrj  (Orobanche,  Äleeteufel), 
unb  allen  anbern  nidjtgrünen,  blattlofen  Stüttjenpftanjen,  bie  mit  ©ougrourjrfn  in  it)re 
Siruje  einbringen  unb  biefe  fdjäbigen.  3roifdjen  @piptj!}tiSmu8  unb  ^arofitiSumä 
triftirt  fomtt  ein  coloffater  Unterfdjieb,  ber  feiber  fo  tjäufig  überfein  mirb. 

3n  ber  Witte  jtotfdjen  Spipb^t  unb  $araftt  ftetjt  ber  §albfdjniarofcer, 
ba  jum  ffljeil  auf  Roften  bei  aBirtb,e«,  gnm  Xt>eit  au«  eigener  Br&eit  lebt.  Sir  nennen 
als  Seifsiel  bie  loeige  SRiftel  (Vi&cnm  album),  einen  ftraudjartigen  §al&fcfjmaro&er,  ber 
ftd)  in  obftbauenben  (Segeitben  oft  unangenehm  auf  flernobftbaumen  breit  niadjt ;  ßmeige 
nnb  Slätter  finb  Don  blaß  gelbgrüner  garbe,  ben  jum  ftlbftanbigen  Seben  unjureidjenben 
Öefjatt  uon  grünem  garbftoff  oerratt)enb.  ÜBit  ben  ©auglonrjeln  fdjöpft  bie  üJriftel 
(inen  Itjeil  itjrer  SRatjnmg  aus  ber  SßJirttjSpflanje,  inbeg  bie  blaggrünen  SBlätter  fpärlid) 
auft  ütmofptjärifcfjen,  unorganifdjen  ©ubftanjen  organifcb)e  ©toffe  bilben. 

Unter  ben  $ftangen  beS  SHeere«  treffen  mir  fetjr  feiten  ädjte  ^Sar afiten  unb 
ftnb  foldje  oor^anben,  fo  gehören  fte  in  bie  Stoffe  ber  $ilge,  feineSroegS  gu  ben  Zangen. 
&  tft  fogar  fragtid),  ob  unter  ben  SKeertangen  aud)  $aIbfd)maro(er  oorfommen.  3>a> 
gegen  ift  es  gmtj  getoifj,  bafj  fetjr  biete  marine  Stfgeit  epiptj^tifd)  unb  feineSmegS 
parafitifa)  leben.    Sin  ifleifpiel  mag  bteS  iltuftrtren: 
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£>ie  in  unferer  lafel  V  unter  9tr.  21  abgebilbete  CystoBira  barbata, 
Bärtige  SBtafenfette,  geftattet  einer  Unjaljl  »on  anbern  «(gen,  auf  ib>  $1«)  ju 
nehmen,  ob)ne  baß  fie  botet  irtfenb  welche  ©tüffe  unb  ©ubftanjen  an  bie  fie  bfwojjnenbfit 
^ftanjen  abgibt  Saj  (jnbe  als  tSpipbjten  tiefer  C&nftoftra  auf  unferer  Zafel  um  bnt 
anbere  Sllgen  bargefteGt :  Porphyra  leucosticta  (9lr.  6),  Chaetomorpha  aerea  (Str.  19) 
unb  Asperococcus  bullosua  (9h.  20).  SSJiirbe  eS  ber  Saum  geftattet  fabelt ,  fo  Ijättt 
id)  ebenfogut  minbeftenS  20  uerfdjiebenc  Sauge  als  ©pipljtoten  auf  Erjftofira  jur  Sn* 
ftfjauung  bringen  tonnen,  benn  bor  mir  fte^t  in  einem  ®efä&  mit  fatjgefätttgtem 
SKeertoaffer  ein  robuftefi  Sjemplar  tton  Cystosira  barbata  aus  ber  JBudjt  tum  3Jlita= 
mar,  an  bem  jaljlreidje  Slrten  »ott  @rün<,  S9raun=  unb  SÄotljtangen  $tcuj  genommen 
Ijaben  unb  mein  greunb  gerbin  unb  $aud  in  Zrieft,  einer  ber  heften  fteimtr 
unferer  SEtgen,  iätjlt  in  feinem  SBeraeidjnifj  ber  abrtatifdjen  Zangflora  nid)t  weniger  als 
115  Slrten  Don  folgen  Zangen  auf,  bie,  mit  unbewaffnetem  Singe  ertennbar,  auf  tiefer 
Stiefenatge  als  <Spipb,ijten  oorfommen.  3dj  nenne  tjier  nur  wenige  ber  auffätligfttn 
unb  djaralterifttfdjen  formen: 

a)  t>on  SSrauntangen  (Fucoideen):  Dictyota  dichotoma,  Ag.,  ber  gabelig  Der- 

jtneigte  SRefctang; 

Striaria  attenuata,  Grev.,  ber  fdjmate,  grasartig  auSfefjenbe  ©treif  entang; 

Asperococcus  bullosns,  GreT.  (für  ben  fidj  leiber  fein  paffenber  battfdjet 
Warne  finben  K|t)  —  9lr.  20  in  unferer  Zaf.  V;  perfdjiebene 

Spbacelaria-Krten  —  ©ranbfpifeentange  unb  mehrere  ©pecieS  ber  arten- 
reichen Gattung:  Ectocarpus. 

Stile  biefe  Zange  finb  nidjt  reingrün,  fonberu  burdj  einen  braunen  garbftcft 
baS  fugen.  Phaeophyll,  batb  fdjmufcig  braungrün,  balb  licb>,  bald 
b,eQbraun  gefärbt,  oft  »out  Sfosfefjett  abgeworbener  ®rün*8ltgen. 

b)  8on  JRotfcalgen  —  glortbeen  —  SBlütljentangen: 

Sie  §älfte  ber  27  Slrten  öon  Spolnfip^onia,  bie  in  ber  Slbria  angetroffen 
Werben,  fommen  getegentlid)  auf  Cystosira  barbata  vor; 

bann  bie  jierlidjen  ©eftalten  ber  Dasya- Slrten  (*ßütfe(faben  •  Zange) ,  Lau- 
rencia, Lomentaria,  Gelidium  corneura,  Lam.  (Str.  5  in  unferer 
Zaf.  V)  unb  Gelidium  caespitosum  (beibeS  fogenannte  ©auerttangt), 
bie  purpurne,  blattartige  Delesseria  Hypoglossum,  Lam.,  bie  im 
glüljenbften  SRofa  prangenben,  ebenfalls  btattartigen  Nitophyllum- 
Slrten,  bie  bon  ffiatf  incruftirten  ftoratten * Sllgen  ber  @tattungen 
Corallina,  Melobesia,  Amphiroa  unb  Jania,  oft  taum  als  pffanjliaV 
©ebilbe  erfennbar;  bann  wieber  bie  märdjenfjaften  SMütljentange  bei 
Gattungen  Rhodophyllis ,  Rhodymenia,  Chrysymenia ,  beren  $rad)t 
ju  [djilbern  unfere  Sprache  nidjt  auäreidjt,  fobann  bie  robuften  ©troudj» 
algen  ber  Ceraminm-9lrien  (Bergt  9lr.  9  unb  Str.  18  in  laf.  V),  bie 
Parolen  ^formen  ber  paternofterförmig  geglieberten  Griffithsia  barbata, 
Ag.,  bie  in  geinljeit  unb  garbenpradjt  nidjt  naä)ab)mbaren  Calli- 
tharanion-Slrlen  (©djönfUatioV  Sauge)  unb  enblid)  bie  eingangs  be> 
fprodjenen  ctafftfdjen  ©eftatten  ber  Porphyra  leucosticta  (Sr.  6,  6, 
Zaf.  V). 
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c)  »n  Brün langen,  Bei  benen  baS  ^taflma  grasgrün  gefärbt  ift: 

berfrfjiebene  Sdjfaudjatgen  (Siphoneen)  ber  Wartungen  Yalonia,  üalimcda, 

Udotea  unb  Bryopsia, 

bann  mehrere  Ufoen',  ju  benen  audj  bie  unter  9h:.  16  in  laf.  V  (9Ritte 

unter   betn   ffibbefpiegel)    abgebitbrfe  ©atat^UIoe  (Ulva  Lactuca,  Le 

Jolis),  gehört,  objdpn  fte  metftenS  Steine  unb  f elfige  Stanborte  ju 

ifjret  Untertage  »orjieljt. 

Äudj  gaben=?tlgen  (Confervaceen)  leben  epipfjötifdj  auf  Cystiosira  barbata, 

fo  j.  83.  mehrere  Cladopüora-Sfrten,  grüne,  ftraudjig  DerjWeigte  lange, 

Don  benen   »iete  ^formen   audj   in   unfern  Sü&toäffern  oorfommen. 

§ietjer  gekürt  aitct)  bie  fabennmrmartig  auSfeljenbe  Cnaetomorpha 

aerea,  Kg.,  bie  unter  "Str.  19  laf.  V  atä   l£pipr)Qt   auf  Cystosira 

barbata  bargeftetft  ift.    Stfefe  fteifen,  gallertig  bürdjfdjeiiienben  gäben 

ftnb  faurtt)  grüne  ©ürtet  gegtiebert  unb  gerofitjren,  in  faljgefättigtem 

SHeerroaffer  aufbewahrt,  felbft  jahrelang  einen  nmnberfidjen  ÄnbticT. 

SGe  bie  genannten  ffipipljtjtm  ber  ©tjftofiro  ftnb  mit  unbewaffnetem  Singe  ertenn< 

bar  unb  fte  (reffen  eine  robufte  gtora  bar,   bie,   roenn   fie   roirfficrj    aus  Sdjmorofcern 

beftänbe,  fn'nreirfjen  müßte,  in  wenig  Sagen  alle  Suftoftren-HJälber  ber  Äbria  ooffftänbig 

ju  öernidjten.    £a  fte  aber  in  iljren  Qttttn  garbftoffe  befifcen:  .grüne«  ©jlorobfjötl, 

aber  braunes  ^ptjaeoprjtjtl,  ober  baS  rotrje  $tjua>*Sfrljtljrin,  ober  —  rote  bei  ben  mifro- 

ffopifdj  (feinen  ©tfirfelatgen ,  bie  ficfj  in  ©u|}enben  »on  Strien  auf  Snftoftra  einftnben, 

baS  olioengrüne  ober  gelbbraune  Dtatomin,  »etdje  fa'mmtti^eu  gnrbftoffe  Dem  Sßiaäma 

bie  3äf)igreit  betteten,  unter  bem  fegnenben  Sinflufi  beS  lageStidjteS  au3  SBaffer  unb 

floljienfäure,  atfo  auS  unorganifcrjen  Subftangen  ijjrer  Umgebung,  organifdje  Stoffe  ju 

Silben:  fo  legitimiren  fid)  biefe  ©äfte  ber  fogen.  Stafenrette  atS  unfdjäbttc§e ,  Ijanntofe 

Hnfiebler.  Unb  metdjtn  Steij  an  ©ajöntjett  unb  gormenwedjfet  »erieifjen  fte  ben  liefen« 

taugen  in  ben  ©arten  ber  Siereiben  I 

3a,  teer  fie  alle  befdjreiben  unb  malen  wollte,  bie  bieteriei  (Säfte  auf  Cystosira 
barbata,  ber  müßte  ganje  fflänbe  von  ©djitberungen  unb  ganje  Sffiappen  üoQ  Aquarellen 
tiefem. 

Unb  äljnfiäj,  wenn  aud)  nidjt  in  fo  reidjem  SDfajje,  »erhalten  ftdj  nerfdjiebene 
brr  grSfsern  ütfeertatige.  Stud)  Fncus  virsoides  (9lr.  1  in  laf.  V)  beherbergt  eine  ganje 
i^tora  jabjreidjer  anbetet  Siigen ;  ja  fef&ft  bie  gtänjenb  «  grüne ,  bem  ©artenfatat  fo 
fpredjenb  fifjnttdje  ©alafcUfbe,  Ulva  Lactuca  (9er.  15  in  £af.  V),  beren  glatte  Ober* 
ftarfje  fo  roenig  geeignet  erfdjemt,  anbern  Xangen  als  (taft'Untertage  ju  bietten,  madjt 
fid)  burdj  ©aftfeeunbfdjaft  riifjmlidj  bemerlbac.  3dj  fjabe  ju  roieberljolten  3Men  auf 
älteren  ISjremplaren  ber  @alat  >  Uloe  berfdjiebene  bort  niebergelaffene  gtoribeen  ange> 
troffen ,  fo  namentlich,  Porphyra  leueoatieta  (6,  6  in  Xaf.  T)  in  allen  (gntmicKungS« 
ftabten.  Sin  Sremptar  auS  meiner  Sammlung,  baS  faum  jweimal  rjanbgrog  ift,  trägt 
am  ffianbe  unb  auf  ber  Oberftädje  beS  falatblatt'ä^nltdjen  Xb,aflu8  nidjt  weniger  als 
84  mit  unbewaffnetem  Stuge  ertennbare  ^orp^nra^nbibibuen  in  allen  möglichen  fflröfeen. 
Ber  ftaj  aufs  Sammeln  oon  Sßeertangen  berfegt,  wirb  über  ben  ISpipljbtiSmuS  mandjer 
abriatifdjer  Sltgen  erftaunt  fem.  3ßit  einem  ©riff  erb^afdjen  wir  je^n  unb  jmanjig 
Songe  jngleia),  bie  aüe  als  Spipb,nten  im  »unberlidjften  8Bed)feI  unb  in  pt)antaftifdjen 
Snorbnungen  unb  (Btuppirungen  an  einem  unb  bemfelben  robufrem  Xangftrunte  ftfeert. 
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—  Eben  birfer  ßpipljijtiSinuS  ift  ei,  wetdjer  ber  morinrn  ^tora  einen  ungeahnten  Sei;, 
eine  etftauttlidje  güü>  Don  8bwed}Slung  unb  Bewegung  toerteiljt. 

SS  ift  unmögfidj,  an  biejer  ©teile  aueb,  nodj  emtä&tidjer  über  bte  für  baft  iinSt= 
»öffnete  Sluge  unficfctbaren  ©tücfetalgen  ober  Diatomeen,  weldje  bie  Ibria 
bebötfera,  gu  berieten.  Sljre  3ab,l  ift  Segion  unb  jteQenweife  enthält  ba8  äReertwfifi 
fo  biete  biefei  fiefrfbebangerten  eingettigen  SßfläR^en,  ba|  itjret  in  einem  gingtriiut 
etliche  SRi0ionen  ^3Iafe  bitten.  Unb  wollten  mir  auf  bie  SarfteDung  tfjres  flnatouiföcn 
©oueS  unb  üjrer  fiebenSroeife,  fotoie  auf  itjre  fonbecbaren  S3ewegungS=ffirfdjeinungen  nnb 
bie  Spijänomene  ber  gortpjTanjimg  unb  IBermeljrung  eintreten,  fo  müßten  wir  für  bir 
at>riatifct)en  Diatomeen  allein  einen  bitten  fflanb  beanfbrudjen.  Sei  ben  mirroffopifäeit 
Unterfutfjungen  anberer  Hlgen  fontnten  uns  bie  jierlidjften  ©iatomeen formen  faft  immer 
ungefutfjt  untre  baS  SRifroffop  nnb  biete  bon  Üjnen  geigen  eigenartige  Bewegungen  Don 
fo  überrafdjenbem  <£b>rattrr,  bafi  mir  gerne  begreifen,  wie  biefe  Organismen  bon  früheren 
Biologen  rüljmlidjftett  HnbentenS  ju  ben  liieren  geregnet  würben.  SS  ftnb  j.  Ifa. 
benxgliäje  ©ebilbe  bon  trä'umerifdjem  SBefen :  ba  Wanbetn  fte  unter  bem  SHifroftDb  fuß 
in  beböcr)riger  (BtitfdjbeWegung,  balb  fäwanienb  unb  toftenb,  balb  gitternb,  Balb  fUjern, 
balb  unftfiten  ©angefl  bureb,  baS  ©efidjtsfelb  ba^ttt.  Sebet  Xag  bringt  unS  neue  6c 
ftalteit  jur  Sfojidjt;  benn  bie  Hbrin  mag  einigt  §unbert  berftfjiebene  Diatomeenfonon: 
befrei 

3a,  bie  ftenntnifj  ber  mihofrbbifo$en  firbewett  tjat  feit  Sinne'S  Qtiten  enorme 
Sortfcrjrirte  gemalt.  Als  biefer  „SJater  b«  Botanil"  im  3atjr  1753  feine  ^Fangen- 
arten  Verausgab ,  tonnte  er  nur  ungefähr  60  Ätgen-Ärten.  3m  Verlauf  ber  legten 
ISO  3afjre  Ijat  bie  Qafjl  ber  betriebenen  unb  unterfuc^ten  Wgen  ftö)  berlmnberrfndjt, 
finb  hoä)  allein  bis  Ijeute  nteljr  als  1300  betriebene  Diatomeen »Arten  befdjrie&en 
worben  unb  belauft  ftcfj  bleute  bie  ßoljl  ber  betannten  HlgenfpecieS  auf  6000  —7000! 

getbinnnb  ^autf,  berrfi^mtieb,  betonnte  Wgolog  berBtbrta,  jäfjlt  in  feinem  ! 
noä)  teinesmegS  noUftänbigen  2ngert=5ßerjridjmjt  beS  abriattfdjen  SÄeereS  allein  299  Hrten  - 
größerer  lange  auf,  bon  benen  bie  Diatomeen  auSgeftfiloffen  ftnb.  > 

Madjbem  wir  im  Borfteljenben  einige  ber  äugen föUigften  »eöräfentanten  unb 
anfeljnticlje  ÖJrubpen  ber  abriatifdjen  langflora  fennen  gelernt  t)abe:t ,  bürfte  eS  m'd)t  ] 
unnfijj  fein,  einen  orientirenben  Ueberbltcf  über  baS  (Sänge  gu  fudjen.  3*  ' 
wfiljle  t>iefür  nidjt  bie  ^orm  fuftemattfdjer  Hufgäljlungen  auf  ber  SafiS  eines  natürlichen 
spftangenfoftems,  wie  free)  bies  für  ein  trodeneS  „Sefjrbuay  ber  Botonit  gegiemt,  fonbera 
bie  freiere  JBeljanbtung  beS  9ttateriate8  in  bem  Sinne,  wie  eS  in  nerfdjiebenen  „3onen' 
ßemfilben"  für  bie  gfefllanb  *  Vegetation  berfudjt  unb  g.  %%.  mit  ®fü<f  bura^gefüljrt 
Würbe.  3cb,  folge  tjiebei  bem  SSorfdjlage  meines  SreunbeS  §aitc£,  beS  meljrgenannten 
Xriefttner  ülgotogen,  ber  bie  @ßte  blatte,  gu  Rauben  beS  „^flangenlebens"  bie  naa> 
fte^enbe,  bon  mir  etwaS  weiter  burdjgefüfirte  ©ligge  gu  entwerfen,  welä)e  nad)  nteinan 
Dafürhalten  bon  wefentlic^em  wiffenfd)aftlia]en  SBertb>  ift  unb  in  tntbr  als  Sinei 
SHidjtung  für  gorfetjer  unb  Katurfreunbe  anregen b  fein  Wirb. 

{tauet  unterfdjetbet  mit  9tüdftd)t  ber  örtlichen  Sertljetlung  abriati(a)er  Klgen 
folgtnbe  bier  $aubtregtonen: 

1.   Sie  ©ubralitoratregion,  b.  i.  bie  über  beut  gewöhnlichen  gtui^fftegel 
litgenbe  obere  Ufcrgone. 
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2.  Sie  obere  ßttoralregion,  jWifdjen  bem  burdjf(|itfnltdjen  gfluttj.  unb  bem 
biirdjfdjnitttidfjeit  ffibbefpieget. 

3.  Sie  untere  fiitoratregton,  Dom  Witteau  ber  tiefften  Ebbe  bis  ungefäfjr 
5  SReter  Xiefe. 

4.  Sie  Xiefenregion,  unter  5  bi«  ungefäfjr  40  9Heter  Xiefe. 


Die  Ju^roliiotnlrcgion 

{ahm  Kftf}ijii() 

ift  fefjr  orm  on  Xangarten  unb  umfaßt  nur  wenige  Ätgenformen,  bie  fidj  $uin  Xljeil 
rinjig  mit  jerftäubtem  Sffieerwaffer  begnügen  muffen;  benn  fie  finb  ja  nidjt  im  SRntw» 
be3  gewüljnHdjen  BSafferfpiegel« ,  fonbern  über  bem  SHeere*  >  Stineau.  Sie  fn'efjer 
gehörigen  lange  finbeu  ftrfi  meift  nur  an  fdjattigen  Orten,  in  £ö(jtungen  unb  Dom 
9Heerwaffer  umfpütten  ©rotten  unb  bunfeln  ©djtoten ,  wo  fie  ©djufc  Bor  SRegenmaffer 
ftnben.  Unter  bat  299  Don  $aud  aufgejagten  großem  abriatifdjen  SHgen  finb  nur 
Diec  ©perie«  unfdjetnbarer  SRotfctange,  bie  in  biefer  Qtmt  »orfontmen  (Catenella 
Opuntia,  Grev.  —  auf  gelfenunb  Ufermauem  wä&renb  beS  ganjen  Saljre«;  Hilden - 
braDdtia  Nardi,  Zan.  —  im  SBinter  unb  grüfjjaljr  auf  ©anbfteinen  unb  Ufertnauern; 
Dermocarpa  ynlgare ,  Hauck  —  baS  ganje  3atjr  auf  Derfdjiebenen  anbem  SUgen; 
Bangia  fuscopurpurea,  Lyngb.  —  im  Sinter  auf  ©teiublödten,  bie  ber  »ollen  S3ran* 
bnng  ausgefegt  finb).  Äußer  biefen  Vier  Sitten  nennt  §aud  eine  feljr  merfwürbtge  Alge 
an«  ber  ©nippe  ber  Urpffonjen,  bie  ton  mifroffopifdjer  flleinljeit  unb  baljer  nur  in 
nadj  SHißtonen  3nbiOibuen  jätjlenben  ©efetlfdjaften  bem  unbewaffneten  Stuge  fiel)  bemerf* 
bar  niadjt.  (Er  nennt  fie  Plenrocapsa  fnliginosa.  „Sie  bilbet  oft  anSgebeljnte  rußige 
Anflüge  auf  Steinen,  bie  eben  gerabe  an  ber  gfatfjgrenge  liegen,  fo  baß  nadj  bem 
eintritt  ber  IS&ht  bie  Stutljgrenje  ober  ber  tjücEjfte  SBafferftanb  burdj  einen  breiten 
fa>ärjlidjen  8tattb  marfirt  erfdjeint."  (fieiber  war  mir  nidjt  redjtjeitig  genug  öergonnt, 
biefe  and  fugeligen  QtUä)m  befrefjenbe  Uralge  für  unfer  „ißflanjenleben"  ju  jeitfjnen.) 
Kein  greunb  beridjtet,  baß  biefe  Protococcacee  nur  in  ber  (älteren  3afj«8jett  fjanfig 
iß  unb  fidj  mit  junefjmenber  2Bärme  jurüdjiefjt  ober  gang  oerfdjrainbet.  „9Iur  an 
uörblidj  gelegenen  ©teilen  (ann  man  fte  baä  ganje  3ofjt  tjinburdj  in  ben  feljr  merf> 
narbigen  ©ntwicfiunggftabien  antreffen.  Sie  ift  öon  ollen  möglichen  Algen  *  Anfängen 
—  jungem  ©ntwitflungSformen  anberer  lange  —  burdjWadjfen;  fo  feßen  fid)  uamentttdj 
Sporen  {©djwfirntjellen)  Don  Ulvaceen  unb  fjabenafgen  (Confenaceen)  am  Uferranbe 
in  äfjnlidjer  SBeife  feft,  lote  bie*  gefdjieljt,  wenn  fdjwärmfporenbilbenbe  ©rünaigen  in 
einem  ©las  gejüdjtel  Werben.  Sann  bitben  biefe  ©djmfirmfporen  am  ober«  IRanbe  be8 
SfotyfpiegelS  über  bem  fdjwatjen  Streifen  ber  obengenannten  Uralge  einen  grünen 
Streifen;  aQotfittg  entwitfein  ftdj  audj  bie  Ulfen-  unb  gabenatgen  •  Seime  unb  ber 
3ReereS=@aum  wirb  fteHenweife  lebfjaft  grün,  bi*  audj  biefe  garte  mit  ber  junefjmenben 
6onimer*SBä'rme  oerfdjwinber." 

Sie  marinen  Xange  ber  ©upralitorat » Äegion  finb  btn  mßglidjft  ungünftigen 
Seitjültniffen  ausgefegt,  unter  benen  überhaupt  nodj  ^ftanjen  borfomnten.  Sie  Der= 
galten  fidj  in  biefer  Sejie^ung  ä^iilidj,  wie  bie  über  ber  ©djneegrenje  nodj  oortommen- 
ben  wenigen  gefttanbpflanäen  unferer  ©ebirge.    3n  beiben  gäHen  ift  e8  ber  rigorofe 
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fiampf   utn'8  Safein,  Melker  btefe   „oerfto&eiten"  ftinber   einet  glütf(id)eren  glora  an 
bie  ©renje  beü  nodj  eilragbaren  gteiibe«  oertrieben  fjat. 


Die  obere  «Hotal-Kenioti 

(jaifira  #ti(E-  und  ttttfpifuf  tingignnjl) 

ift  weit  reifer,  a(8  jene  eben  betriebene  obere  Uferjone.  §ier  treffen  mir  aurfj  bie 
feljr  djarafteriftifetje  JBradWaf f er-glora  ber  Salinen.  2ßo  näinlicQ  bie  fatjigt 
ifliitt)  befi  SDceerwafferg  mit  füfjem  SBaffer  Don  SÖädjen,  Quellen,  fltoalen  unb  €ü^ 
waffer=t£anälen  Berntifdjt  nnb  baburdj  bradfifdj  wirb,  ba  finben  ftd)  eigene  Sangfonnen, 
bie  ben  Uebergang  Don  ben  eigentlichen  SReeralgen  mi  ben  fangen  beg  ©ügwaffer* 
bitten.  „3n  ber  Xljat  erldjetnt  nun  an  fofdjen  ©teilen  bie  £auptmüffe  ber  Uloen  unb 
gaben  •  Stfgen  (Ulvaceen  unb  Conferraceen).  Sie  Salin  eitgräben  ftnb  oft  ganj  mit 
fdjwimmenben  SBatten  üon  Cladophora-,  Rhizoclonium-,  Chaetomorpba-  :c.  Arten  6e= 
beert,  atoifd)en  Weidjen  fidj  bie  eingeweibeförmige  Barm  ■  Uloe,  Ulva  eateromorpha  ;■ 
intestinalis  (Le  Jolis)  breit  ju  madjen  fudjt.  Sitte  biefe,  grüne  fdjwärmfporenbilbenbtn 
lange  ftnb  nun  wieber  bie  ©nftgeber  Don  ollen  mögtirfjen  mirroftoptferjen  Hlgen  anbntt 
natürtidjer  gamitien  unb  Orbnungen.  Sa  ftnb  namentlich  bie  Calothrix-JIrten,  neld)t 
oft  fpongrüne  mtfroffopifdEjc  SRäSdjen  bilben,  bie  intereffante  Fbaeopfaila  Floridearum. 
metdje  ttjre  © djwänn froren  burdj  bie  tjotjten  Surften  entlägt  (tote  Dr.  Sirdjner  becb< 
artete);  bann  nebft  ntandjen  Hnberen  ouet)  oiete  ((eine  Melobesia-Ärten ,  bie  unfeit 
Coleocbaeten  beS  ©üfjwctjferfc  «ertreten.  8tn  geeigneten,  bem  äUeere  nnt}e  gelegenen 
Orten  ber  SBradwäffer  finben  ftd)  auefj  gtoribeen  jwifdjen  ben  grünen  Satten."  SBon 
tiefen  Slütljentangen  mögen  mand)e  im  natjen  SWeere  Hjren  paffenbften  Stunbort  gebebt 
tjafieu ,  afief  oon  ben  ungeftümen  SßJetten  abgerifftn  unb  in  biefe  Xangbicfidjte  ber 
©atinengräben  hineingetragen  toorbtn  fein,  tuo  fie  nun,  fo  lange  e!  unter  biffen  torr* 
änberten  ©tanbortSüertjättniffen  möglid)  ift,  Weiter  oegetiren,  aber  tjiebei  einen  eigen- 
ttjumtidfjen  $abitit£  annehmen.  Siele  Sänge  fdjeinen  aber  in  ben  ©atinengräben  unb 
anbern  bratfifefcen  ©eioäffent  t6re  ©eburtsfiärte  jU  Ijaben;  wir  nennen  al8  ganj  beftm= 
ber«  djaralteriftifdje  gönnen  bie  Polysiphonia  in  tri  c  ata,  J.  Ag.  unb  Polysiphonia 
spinulosa,  Grev.  (jtoei  SJerwanbte  ber  oon  uns  in  ben  gtguren  30—36  bargefteffien 
Polys.  cubulata) ,  welche  oft  ganje  Ditridjte  bilben ;  aud)  Spiridia  filamentosa,  Harr, 
unb  Chondriopsis  tenuissima,  J.  Ag.  finben  fidj  nie^t  feiten  in  biefen  fflratfwaffet' 
©räben,  ebenfo  redjt  Ijäufig  Lyngbya-Srten ,  bie  je  nad)  bem  ©tanbort  —  ob  fte  im 
SBaffer  ober  auf  feudjtem  ©oben  uegetiren  —  t^r  Hu8[efjen  oera'nbern.  Ditfe  ©räben 
trachten  jeweiten  nur  roätjrenb  ber  Sbbejeit  am  Stonbe  etwa«  ein,  fonft  ftnb  fte  immer 
mit  metjr  ober  weniger  SBaffer  angefüllt 

„3n  frinlenben  HbjitgS  *  ©räben ,  bie  mit  fdtiwarjem  nac^  ©dtjmefelmafferptiif 
rtedjenbem  ©djlaiume  angefüllt  ftnb,  enlwitfeln  ftdj  bie  fpangrünen  Oscillarieen  (©dcjnring' 
fdben)  meift  in  üßaffen  am  ©runbe,  fo :  Oscillaria  prineeps  (forma  marina),  Oscillaria 
subsalsa,  Ag.  unb  Beggiatoa.  89et  Sage,  roo  bie  Oscillarieen  fräftig  oegetiren,  tft  brr 
©runb  ber  ©räben  fd|Warjgrfln,  roärjrenb  an  ber  Oberftfi^pe  be8  SSaffer«  Reinere  nnb 
größere  ge^en  oon  Oscillarieen-3ftaffen  t)erumltegen.  ©obalb  5DunIet^eit  eintritt,  wirb 
ber  ganje  ©runb  beS  ©rabenS  raetglid),  Don  einer  fäbtgen  ^tljDegetation  überjogen; 
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rj  ift  biet  bie  Beggiatoa"  —  ein  mit  iflemegung  begabter  fabenföcmiger  ©paltpilj,  ber 
burrt)  (einen  §abituS  unb  feine  fdjtoingetiben  Setoegimgen  an  bie  Oecillarieeu  (Gan- 
gräne, fcfcmingrnbe  SUgenfäben)  erinnert,  ffir  lebt  gefetttg  im  SBaffet  unb  bilbet  bort 
lueiße  fcfjleitnige  URaffen,  bie  anbete  im  SBaffer  liegenbe  ©egenftänbe  übergießen  ober 
autt)  als  gtocfen  uintjerfttpimmen.  9iadj  gerbinanb  Sotjn  fmb  biefe  Beggiatoen  bie 
Urfadje  beS  ©d£)mefelroafferftoff=®rrndjeS  ftfuoefelljaltiger  Duetten,  inbem  biefe  ©paltpitge 
ba«  Vermögen  beft&cn,  bie  im  SBJaffer  gelösten  ft^toefelfauren  Salje  gu  gerfefcen.  £aiicf 
l)ii£  beobachtet,  bog  bie  Beggiatoa  ber  Hbria  fidj  b,auptfödjfidj  bei  9tact)t  fefjr  ftavl 
tntmicfelt,  bag  fie  in  furger  Qtit  ben  gangen  fpangrünen  Oscillarieen-ttebergug  ber 
Sctjlammmaffen  in  ©räben  »otlftänbig  ubertoudjert  unb  gum  XEjeil  Derbrangt.  ,,3ct) 
ffabt  —  fdjreibt  mir  ber  genannte  Sügolog  —  gu  {laufe  in  folgen  ©djtammmajfen  bie 
fraglichen  Oscillarieen  unb  Beggiatoen  fultioirt  unb  biefen  merlroürbigen  Söedjfel 
jnjifdjen  Xag*  unb  9cad}töegetation  beobachtet,  nact)bem  mir  im  freien  ba§  ^änomen 
aufgefallen  mar.  'Site  fragliche  fäbige  ©paltpilj  (Beggiatoa)  gerfäHt  in  JKnrtaben  001t 
Sacterien,  bie  fid)  fetjr  lebhaft  im  SBaffer  bewegen  unb  mit  unglaublicher  ©djnetlig- 

feit  roadjfen." (ffier  Sefer  be«  „SftangenlebenS"  wirb  in  einem  fotgenben  ftapitel 

Selegenbeit  tjaben,  über  ba§  rafdje  2Sac!j8t[)um  mandjet  pflanglictjer  ©ebilbe  genauere 
Angaben  gu  finben.  An  biefer  Stelle  mag  bie  2Jcitttjeitung  einer  SUjatfadje  genügen, 
bie  ict)  jüngft  —  am  12.  Sffiat  1880  —  beobachtete.  E-te  ©boren  eine«  ©djtmmelpilgeS 
gelangten  am  11.  äJtoi,  Slbeubä  6  Ut)r,  auf  feuctjtem  Filterpapier  unter  einer  ©taSgtbtfe 
jum  Seimen.  3nnerb>lb  ber  folgenben  16  Stunben,  bis  9  Ut)r  Vormittags  am  12.  SWai, 
nmdjfen  aus  ben  (eimenben  5ßilgfporen  feine  gäben  oon  28 — 36  Zentimeter  Sänge. 
Xitfe  Sfäben  nat)mcn  fomit  per  @tunbe  burd)fdjnittltdj  um  2  Zentimeter  an  Sänge  gu, 
per  3Rinnte  '/s  SRiHinxeter,  per  ©efunbe  um  5'/s  SKicromiflimeter.  Sin  getdjner,  ber 
bei  500*fadjer  Vergrögerung  am  SDcifroftop  baS  fortmadjfenbe  Snbe  eines  fo  rafdj 
macbjenben  $iIgfabenS  verfolgen  mürbe,  mügte  mit  feinem  .SeictjnungSftift  auf  ber 
^apierflädje  beS  Dergrögerten  VtlbeS  per  SKinute  einen  3Beg  Don  16'/i  Zentimeter, 
alfo  nietjr  als  einen  falben  gufj  jurürfiegen,  nur  um  mit  beut  f ortmadjfenbei  Snbe  beS 
Wjfaben*  ©djritt  gu  galten  unb  baS  500sfaä)  »ergrögerte  SBitb  beS  majjreitb  fünfgeljn 
Stauben  fo  enorm  entroieretten  ^itges  mürbe  bie  §ötje  üon  140—180  JWeter  erreichen 
unb  fomit  weit  über  bie  ©pifce  beS  ©tept)anStr)urmeS  in  SBien  hinausragen.  3n  ber 
S&at  fiberfteigt  bie  äSadjStJjumS'Znergie  ber  niebern  $ilge  ade  Segriffe.  8Btr  ftaunen 
über  bie  Xljatfadje,  bag  tm  Verlauf  einer  ©ämmerftunbe  bie  fpangrüne  Vegetation  ber 
Oscillarieen  auf  bem  ©ajtamme  ftinlenber  Zträben  anfctjeinenb  oerfct)U)inben  unb  einer 
ganj  neuen,  far&lofen  Vegetation  Don  ©pattpitgen,  eben  jener  Beggiatoa  $[a§  madjen 
mag;  aber  bie  mirroffopifdje  Unterfuct)ung  ütrertjebt  uns  oder  .greifet  an  ber  9catürlic&> 
leit  beS  fonberbaren  $t)änomenS.) 

Sie  oon  ^auef  betriebene  Oscillaria  prineeps,  forma  marina,  ift  fo  bünn= 
häutig,  bag  ein  Qtfa1&  oon  gang  menig  {ügem  SSaffer  genügt,  um  fie  in  i^re  eingelnen, 
(ugelig  anfctjtoeQeubm  ©lieber  gerfaQen  ju  maetjen. 

@ang  anbers  als  in  ben  Salin  eng  räben  unb  Sracfmaffer«  Kanälen  geftaltet  ftcjj 
bie  Vegetation  ber  obern  fiitoralregiou  auf  felfigem  ober  fteinigem  ©eftabe.  Hud)  t}ier 
ift  mieber  ein  Unterfcfjieb  gu  bemerfen  gmifdjen  ber  Vegetation  beS  teid)t  gerreibtict)en 
SanbfteineS  unb  beS  feften  Nummuliten-  unb  Hippariten-JtalrfteineS-  3n  ben  au8= 
geioafctjenen  §öt}(ungen  beS  ©efteineS  fe^t  ftcjj  gar  iitandjertei  Sltgen-Sefinbel  an.    Sie 
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tjfiufigften  ber  an  feftem  ©eftein  in  biefer  SRegion  angutreffenben  Algen  Heben  bte  b(t 
SBranbung  ausgefegten  ©tanborte,  fo:  Sei  abriatifdje  ißlafentang,  Fucua  virsoides 
(neigt.  Xaf.  V)  mit  feinen  epipljbten,  aß:  Ectocarpus  confervoides  (Le  Jobs)  uub 
Ectocarpus  irregularis  (Etzg.) ,  fomte  Derfdjiebetie  Ulva  enteromorpha- gönnen  unb 
Cladophora-Hrten.  3m  SBinter  unb  grü&jatjr  treffen  mir  Bangia  fuacopurpurea  Lyngb., 
Calothrii  cruatacea,  Thuret  unb  Kivnlaria  nitida,  Ag.  (9tt.  4  in  3af.  V),  bie  neuerlidj 
Don  Thuret  unter  bem  9tamen  Kivnlaria  meaenteriea  betrieben  würbe.  Sie  Segdation 
mit  HuSnatjme  Don  Fucus  Derfdjwinbet  mit  ber  Reißen  3aljre§jett  in  biefer  Siegten; 
bie  meiften  ber  tjier  bominirenben  Xange  ber  foltern  ©aifon  ertragen  eben  ben  SBedjftI 
Don  fatjtger  giufpberfdjirjemmung  unb  breunenb  feiger  ©onnenwicrine  ittdjt,  wenigftenä 
nitjjt  in  &egetattD»lujuriiJfer  Sntroidlung. 

„3m  Sinter  unb  grürjjarjr  finben  fidj  nod)  an  mebr  fladjDfrtaufenbeii  fteinigen 
Ufern:  Fbyllitis  caespitoea,  Asperococcus  compressns,  Ectocarpos  conferroides  unb 
ülothrix  flacca  (gig,  28).  Sto  ©teilen,  wo  etwas  füge»  SBaffer  einmünbet,  treffen  mir 
and):  Enteromorpba  (3>arm  •  Uluen)  unb  Ulva  Lactuca ,  bie  ©atat-UtDc  (91r.  15  in 
Xaf.  V),  (entere  nammttitt)  in  unreinem  SBaffer  —  Scytosiphon  lomentaritrai,  J.  Ag. 
(9tr.  8,  Xaf.  V)  fel)r  garjtreid).'.'  —  £autf  fab,  im  §afen  Don  Eovigno  meterlangt 
Sjcmplüre  biefeS  nnfeljnlicjjen  XangeS,  ber  meift  audj  Derfdjiebenen  ffipipijnten  ©aft= 
freiirtbfdjüft  erloctSt.  SStr  nennen  unter  festeren  namentlicf)  Ectocarpus,  Chaetomorpba 
aerea  (9!r.  19,  Xaf.  V),  Corynophlaea  umbellata,  Polysiphonia  aanguinea,  Polyg. 
opaca  unb  Dasya  punicea. 

an  Duat'@leinen,  oft  gang  bamit  bebedt,  treffen  wir:  Gelidium  Crinale,  J.  Ag» 
Gelid.  spathuliferum  unb  Gymnogongras  Griffithsiae,  Mart. 

„5>iefe  obere  Sitorotregion  ift  aud)  bie  eigentliche  #eimatb  unb  (Entmidfang«; 
ftätle  für  Hildenbrandtia  Nardi,  Zan.-  unb  Kalfsia  spec.  (verrucosa?),  wodou  bie  erften 
blutrotije  gierten,  bie  ledere  braunfdjroarge  Aufäße  unb  Uebergfige  auf  ©teinen  bilbet, 
fo  namenttid}  an  ber  Horbfeite  ber  Stiften,  too  biefe  beiben  älgen  faft  wärjrenb  bei 
gangen  SabreS  Dortommen.  Stn  foldjen  ©teilen  finbet  fiel)  wärjrenb  bes  gangen  3ab/e* 
—  botb  gu  getoiffen  3<<ten  *W  onbern  Xangen  fibertoutt)ert  —  and)  bie  intereffante 
fforaHen=?IIge  Litbophyllum  Lenormandi  (Aresch.).  als  ©üeciatitdt  fommt  im  §afen 
Don  Monfalcone  audj  Filayella  littoralis,  forma  fluriatilis  Dor;  fie  bilbtt  bort  oft 
meterlange  ftutfjenbe  äöüfdjel  (eine  Ectoearpee).  3tt  biefer  Siegion  fommen  audj  Dielt 
Calothrii-,  Lyngbya-  unb  Leptotbrix-Srlen  üor. 

33er  ©tranbfanb  unb  ©djiamm  beherbergt  wenige  Steten  p  fo  einige  jjabenalgrjt 
(Confervaceen)  unb  bie  faft  im  ©djtammfanb  figenbe  Vaucheria  Pilus,  Mart.,  bie  int 
$erbft  fruetifictrt  unb  oft  fetjr  weit  ausgebreitete  fdjmufeiggrfine  fammtartige  öänle  bilbel." 


Sie  Kitte  öfter  untere  Httoralregiott 

Um  Mitten  in  tirFften  t&lht  Eis  ca.  Ö  flfttt  %\th) 

ift  baS  SIborabo  ber  meiften  marinen  Zange.  SSäbrenb  in  bem  oon  §aud  abgefaßten 
aigeuDerieidjuiS  ber  Äbria  unter  ben  299  anfefjnlidjften  Htgen-Mrtat  ettoa  90  ©peciri 
als  audj  in  ber  groeiten  Siegion  Dortommenbe  gormen  aufgegärt  finb,  treffen  mir  im 
gleidjen  Süergetdjnifj  nidjt  weniger  als  256  Srten,  bte  gum  grdgtra  Xtjett  ausfdjlieglid) 
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in  biejer  brirten  SRegion  ihn  £>eimat  haben.  £ier  gibt  e8  in  wahren  Sinne  be< 
Sorte«  Jangmiefeu  unb  langmälber,  leitete  gebilbet  burtb  Skftfinbe  oon  Cystosiren 
unb  Sargassum  (21r.  13  unb  21  in  Inf.  V),  bie  binroieber,  wie  toir  bereit«  oben 
gelegen  Ijaben,  eine  reiche  unb  oft  c^araCterifttfc^e  SJegetation  öon  Epiphyten  auf  ftdj 
Bereinigen.  3n  ber  untern  Storni « Legion  ber  Slbria  finben  mir  als  d}atafteri[tifd)e 
gönnen:  2  SargasBum-SIrten,  aud)  Fncus  virsoides  finbet  ftdj  hjer  nod), 
6  Strien  Don  Cystosira,  Halyaeris  polypodioides,  Padina  Pavonia, 
2  Cntleria-«rten,  3  Dictyota-  unb  2  Stilophora-SpecieS ,  fobann  Striaria  attenuata, 
Äsperococcas  bnllosus  unb  compressna,  Punctaria  iatifolia  unb  mehrere 
aReer>€otten-®e[djledjter,  bie  jiertithe  Cladoatephus  verticillatus  unb  6  Spbacelaria- 
ärten,  7  ©pecie«  Bon  Ectocarpua,  im  ©ongen  ca.  48  Arten  Don  £)raun=Xangen 
(Fucoideen).  Unter  ben  Florideen  ober  SRothtangen  biefer  Stegion  nennen  toir : 
Polysiphonia  (Stötjrentange)  in  27  »erfebiebenen  Sitten,  7  arten  »on  Dasya, 
2  Alsidiom-  unb  3  Cbondriopsis-gormen,  4  Sitten  Don  Laurencia,  3  Lomentaria-  mit) 
4  Gelidi am- Arten,  2  ©pecieä  ber  prädjiigften  Delesserieen ,  3  Nitophyllum- 
Brten  unb  3  Gracillaria-gormen.  $ier  ift  and)  baS  Sleicfj  bei  ßoratten-SUgen :  4  Me- 
lcbesia-SIrten ,  1  Litbopbyllum-  unb  2  Lithothamnion-SperifS,  2  Amphiroa-Ärten, 
2  Janina-gFonnen  unb  2  Corallina-Srten.  Die  glühenb-rotben  Khodymeniaceen 
finb  nertreten  butd)  2  Rhodophyllis,  1  Rhizophyllis ,  1  Plocaminm-,  1  Ehody- 
■  meBia-  unb  2  Chrysymenia-Strten.  äBeiterbin  treffen  mir  4  Chylocladia-,  1  Spiridia-, 
2  DudreBnaya-Hrten,  5  »erfdjiebene  Gigartineen  unb  5  Cryptonemiaceen.  3)en  blen< 
benbften  ©lanjpunft  ertjfift  bie  gfEora  biefer  Stegiou  burdj  bie  7  Ceramium-, 
2  Griffithaia-  unb  7  Callithamnion-8rten,  bie  wie  rotfje  Sitt)ion<8ffantraen  auS 
bem  büffern  @rün  unb  SBraun  unb  ©cbmarjrotl)  ber  übrigen  Sangwelt  heraustreten. 
Sudj  gehört  Porphyra  leueoetieta  bormtegenb  ebenfalls  biefer  Stegion  an,  ob- 
fibon  fte  fidf  aud)  gelegentlich  in  bie  jmeite  Stegion  tjinaufwagt.  3m  ©anjen  finb  nidjt  ■ 
»eniger  als  143  Florideen-«rten  biefer  Stegion  aufgejagt  morbrn.  Aber  and) 
bie  meifteu  ©rfin-Iange,  bie  fogen.  ©djlamfialgen,  bie  Uloen  unb  bie  gaben*3Hgen 
machen  fich  in  biefer  £one  Breit  unb  jmar  15  Strien  Don  Siphoneen,  ll_Ulvaceen,  3 
Aegagropila,  14  Ciadopbora-,  6  Cbaetomorpba-  unb  3  Rbizocloninm-Hrten,  im 
Gtonjen  55  Chlorophyll-lange.  Sin  befdjriebenen  Protophyten  (ober  Ur- 
ppangen)  jfibft  biefe  JRegion  nur  etwa  10  gönnen  »on  »Igen.  (Der  Sefer  finbet  unter 
ben  (ner  mit  Warnen  genannten  Sangen  ber  britten  Stegion  bie  meiften  in  lafel  V 
unJEtfö  ^ftanjentebenS  bargefteltten  gönnen ;  bie  bieSbegflgtidjen  Warnen  finb  hier  burd) 
gefperrte  Settern  IjerauSgebohen.) 


Die  vierte  Region  ober  aiefenjotte 

(intet  5  Eil  ungefäSr  40  Äticc  Sitfr) 

ift  wieber  eminent  ärmer  an  Sangen,  al«  bie  »orhergehenbe,  untere  fiitotatjone.  Unter- 
(falb  fünf  3Reter  liefe  nimmt  nämlich  ber  «Igen-Steidjthum  ab  unb  mir  flogen  ba  metft 
nur  anf  eigentbümtiche  nnb  biel  weniger  jahlrriche  gönnen.  33a«  an  Sntenfitfit  nnb 
onberweitigem  (Jfjararier  mobipeirte  SageSticht,  oftmalig  in  ein  ©ämmeibunW  über« 
gefienb,  foroie  ber  tiefere  Xemperaturgrab  be»  Baffer»  bebragen  ben  Hu$fdjtu&  gasreicher 
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Xangfermen  auä  biefer  {Region.  Dfjne  giretfel  fommt  Bei  mannen  Spornten  andj  bei 
Umftanb  in  SBetradjt,  baß  bie  öeroegung  beS  SReerWafferä  in  einet  Xiefe  bon  5  unb 
metjr  SReter  unterhalb  beä  K66efpieget8  eine  Diel  roertiger  lebhafte,  meljr  ber  {Rulje  fid) 
näljernbe  ift ,  als  in  ber  9M(je  ber  Döerfläcfie.  §aben  mir  ja  botf)  gefeljen ,  baß  bit 
gloribeert  (Sßotfjtange)  burdfttieg  männliche  ©efdjledjtajeflen ,  ©perinatosoiben,  befigen, 
bie  getrennt  Don  ben  meiblidjen  Organen  oorfomnten  unb  als  BeraegungSlofe  Jtörperap 
in'»  SReerwaffer  entleert  »erben,  wo  (ie  entweber  burdj  bie  Settegungen  be8  SReer= 
mafferS  ober  unter  Umftänbeit  audj  burdj  [feinere  Xb,ierc6en,  hinübergetragen  Werben 
muffen  jur  Xricfjogtjne  be$  weiBlidjen  ® ef c^lecf) t« ap p arat CS . 

3rt  biefer  3Hefen<9tegton  leben  nur  foldje  tilgen ,  bie  ein  gebämpfte«  SJidjt,  ein 
bammeriges  XJuntet  bem  grellen  XageBlidjt  »orjiefjen.  £)er  in  biefer  Stegion  natürlicher' 
Keife  oortjanbene  ftärfere  SBafferbrucf  fdjeint  feinen  ioefentlidjen  (Einfluß  auf  bitft 
Vegetation  ju  6ebingen;  benn  galten  ber  g  Ijat  bei  Simpel  Sllgen  in  einer  buntein 
©rotte  nalje  an  ber  2Reere8*DberfIä'dje  gefunben,  toelctje  fonft  nur  in  großen  Xiefra 
oortommen. 

Sßon  ben  wenigen  Xangen,  bie  biefe  {Region  beherbergt,  fmb  namentlich,  bie 
fteßenlueife  fetjr  auSgebeljnten  Melobesiaceen  -  fBänfe  (fogen.  Nulliporen)  gu  nennen, 
obwoljl  biefe  SSänfe  an  manchen  Orten  bis  in  bie  britte  {Region  fjinauffteigen  unb 
teinegtoegS  ein  Efjaracterifticum  ber  oierten  SRegiort  barfteQen,  roeil  felbft  in  ber  jtoeilfn 
SJegion  ftetlenweife  Lithophyllum  criatatum ,  Menagh.  breite  fräftige  ©ejiwje  oon 
foraUenartigem  StuSfetjen  bilbet.  Huf  biefeu  ftattalgen  oegetirt  nun  toieber  eine  ganje 
9Renge  anberer  Xange.  „SBemerfenSWertb,  ift,  baß  in  ber  Xiefe  Ijin  unb  Wieber  Sllgen 
oorfomnten,  weläje  nur  au8  nörblicljen  SReeren  betannt  ftnb.  Sntereffant  ift  es  and), 
baß  einzelne  Sllgen  in  ber  Xiefe  perennirem ,  alfo  jahrelang  öegetiren ,  mäljrenb  fit  in 
ber  ßitoralregion  nur  einjährig  finb,  b.  Ij.  nur  wenige  SKonate  für  tljren  gangen  fint= 
roictlungS'SucluS  in  aiufprucfj  nehmen."  ©ie  »Jrage,  in  weldjem  .ßuftanb  ime  Algen, 
bie  anfdjeinenb  für  ganje  9Ronate  Berfdjwinben,  um  bei  eintritt  einer  anbem  3obHä= 
jett  gefefcmäßig  wieber  gu  erfdjeinen,  itjre  fogen.  9tut)eperiobe  burdjmadjen,  ift  noäj  eine 
offene.  HlleS  fpridjt  bafür,  baß  bie  meiften  SReereSalgen  einen  regelmäßigen  ©ene» 
ration*wedjfet  burc^matEjen,  wobei  auf  eine  in  bie  Singen  fpringenbe  ©euerationSfonn 
ober  auf  eine  {Reilje  mehrerer  fdjnell  aufeinanber  folgenber  ©enerationen  jetteilen  ja 
einer  gemiffen  3ar)reSgett  eine  faft  unficIjtBare ,  nidjt  augenfällige  anbere  ©enerationi' 
form  folgt,  welche  bie  fogen.  tobte  ©aifon  fojufagen  in  einem  fa)lafenben  3uftanb  bnrd> 
utadjt,  um  gelegentlich  bei  eintritt  ber  günstigeren  3lab,re8jeit  Wieber  ja  einer  träftigeren 
gorm  beranjuroao^fen  ober  burd)  Befonbere  gortpflanjungSarten  einer  neuen,  äugen- 
fönigeren  ©eneration  bas  Stafein  an  geben,  wie  wir  bteS  im  oierten  ftapitel  bei 
„^ffonjenleBen«"  bei  unferer  flrau8^aar=Sllge  (ülothrix  zonata)  BeoBoa)tet  IjoBen.  „So 
Ijot  j.  SB.  aucB,  gatfenfierg  nadjgewiefen,  baß  bie  a(8  „Aglaozouia  parvula*  (Auci 
adr.)  Betannte  Sllge  nicrjtä  anbere«  als  eine  auf  befonbere  SSeife  ©djtoärmfporen  tt> 
jeugenbe  ©eneraiionSform  »on  Cutleria  multifida,  Grev.  ift." 

«1*  biefer  Xiefentegiou  angeB,örenb  ober  Wenigpen»  ebenfalls  in  ib>  oortonnntnb 
jäb^lt  ftaud  15  ©rauntang ' «rten,  57  Motb, •  Sänge ,  10  @rün««lgen  unb  1  protD- 
ptjütifdjen  Xang  auf.  S8  ift  niefjt  betannt,  ob  in  ber  Mbria  in  Xiefen  nnttrb^alb  iO 
äReter  nod)  lebenbe  Sllgen  oorfommen.  Unmöglich^  ift  biefe«  ttob,!  nio^t,  ba  ScB,leiben 
Berietet,  baß  bei  ben  canariföen  3ufdit  eine  Chauvinia  vitifolia,  Ktzg.  in  bei  Xifft 
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Don  200'  angetroffen  würbe,  unb  „Boiy  de  St- Vincent  fammefte  bei  Isle  de  France 
eint  Turbinaria  denudata  (Borj)  aus  bei  Xiefe  von  600  gufj,  idq§  bieQetd)t  bie  größte 
liefe  ift,  auS  meldjer  man  fjü^ere  Hlgen  an'8  Sirfjt  gebraut  Ijat."  Eieje  leitete  Sin* 
gäbe  bürfte  oielerortS  auf  ijraeifet  an  ber  JBeobadjtung8»SRid}tigreit  flogen,  ba  in  einer 
Stcfe  boit  600  gu§  ber  ÜReereSgrunb  moEjt  von  ununterbrochener  abfoluter  ginfternifj 
btbecft  fein  bürfte,  niaS  bie  felbftänbige  Sffimafation  einer  lebenben  Sßflanje  immöglidj 


©egenüber  bem  gormen'SReidjtfjum  unb  bem  bunten  SBedjfel  ber  färben' (Sffefie 
unferer  ÜDeeer  -  Xange  erfdjeinen  bie  wenigen  Vertreter  ber  ©efä&pflanjen ,  welcbe  bie 
Hbria  aufjumeifen  Ijat,  nur  Don  r)ücr)ft  untergeorbneter  S9ebeutung.  Sinnig  bat  fogen. 
SeegraS,  Zostora  tnarina,  baS  audj  im  abrtatifd)ett  2fieere  fteßenweife  reidjüd)  vor< 
fJQitben  ift,  ferbient  rjier  fpecieQ  angeführt  ju  werben.  Stuf  ben  grasartigen  grünen 
Slättfrn  btefer  niebrig  organifirten  ffltfltljenpflanje  fiebeln  fidj  öerfdjiebene  Xange  als 
Gpipfftten  an  unb  felbft  bem  Saien  gegenüber  behaupten  biefe  epip^ttfdjcn  aigen  beS 
SetgrafeS  eine  größere  HnjieljungSfraft,  als  bie  SBtrtljpftonje  felbft.  Unfer  Sntereffe 
toneentrirt  fidj  bei  einem  Mufenttjalt  am  SReere  in  erfter  Sinie  unb  bleibenb  auf  bie 
iana'@ärten  ber  9terelben.  SaS  SJieer  ift  nidjt  bie  richtige  ffintwidtungSftätte  für  bie 
Slütfjenpfknjen  unb  eS  ift  Woljf  faum  jraeifelfjaft,  bajj  jtnifdjen  ben  marinen  Cor- 
fahren  ber  fBIfltljenpffonjen  einerfeits,  weldje  gang  entfdjieben  Hlgen  gewefen  finb, 
unb  jtoifdjen  ben  blüljenben  Sanbpftanjen  anbererfeits  eine  ßwifdjenftufe  ber  ISntwidfung 
burdjgemadjt  werben  mu&te,  welche  ben  Eljarafter  ber  fumpfliebenben  gaiite  unb  oer* 
toanbter  ftrtjptogamen  mit  beblättertem  Stengel  befafjen. 

8us  ben  niebrigften  Xangen,  ben  nur  ungefdjledjtlidj  fid)  fortpflanjenben 
Srotopjjrjten,  gingen  Ijöljere  Xangformen  tjeroor,  bei  benen  gelegentlidj  copulations* 
fliege  ©djtoärmfporen  gebübet  mürben.  Sie  fßaarung  foldjer  gleichartiger  ,3oofporen 
ift  als  niebrigfte,  als  primitiofte  ©rufe  ber  gefdjlecl)tlid)en  Beugung  aufjufaffen.  Sie 
Xange,  weldje  auf  biefer  Stufe  ftetjen  geblieben  finb,  werben  3ngofporeen  ober 
jodjfporenbilbenbe  ©ehjädjfe  genannt.  Sie  gegenwärtige  marine  gfora  beherbergt  eine 
ganj  anfeljnlidje  Qafyl  foldjer  ^ßflonjen,  ^auptfädjlid)  au8  ber  ©nippe  ber  gaben-aigen 
(Conferraceen) ,  moljin  bie  marine  Ulothrix  flacca  gehört  unb  bie  Oruppe  ber 
Uioen,  bie  Wir  gteidj  eingangs  in  iljren  KopulationS <■  ßrfdj  einungen  rennen  gelernt 
Ijaben.  Mu«  ben  fdjwärmfporenbitbenben  3ngofnoreen  gingen  wieberum  tjöfjere  ©ewädjfe 
ijmior,  bei  benen  bie  beiben  fidj  paarenben  @efdjtedjt«jeüen  in  gönn,  ®rö§e  unb  83er* 
galten  wefentlidj  bifferiren,  inbem  bie  eine  ©efdjledjtSjefle  Kein  bleibt  unb  trjre 
SdjlDärmbewegiing  beibehält,  wäfjrenb  bie  anbere  ©efdjtedjtSjeue  Wegen  ttjrer  bebeuteu' 
ben  ©röfje  in  rufcenbem  ßiiftaiib  bie  Eopulation  mit  jener  erftem,  deinem,  fcfjmärmen- 
ben  3eHe  abwartet  «nb  fid)  fomit  beim  ©ejuatact  pafjio  behält.  SBir  Ijaben  hierbei 
olfo  eine  Sifferenjining  ber  beiben  copulirenben  fetten  in  ©permatojotb  unb  ©i* 
{eile,  wie  fie  fid)  beifpielSweife  bei  ben  Sebertangen  ober  Srauntangen  (Fucas  unb 
Sertoanbten)  jetgt.  Sie  (Kopulation  ber  beiben  ©e£ua(jeOen  wirb  in  biefem  &°öe 
..9efcud>tung"  genannt.  S)aS  $robuft  ber  gefcb.Iedjtlidjen  Sereinigung  oon  ©per- 
matojoib  unb  <£ijede  wirb  bei  einer  ©ruppe  oon  ftrnptogamen  fdjledjtweg  Eifpore 
genannt  unb  bie  VfloniWflnippe  felbft  erhielt  ben  Stamm  ber  Dofporeen- 
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8uS  getroffen  Oofnoreen  gingen  Hot  Qtittn  nodj  l)5b,a  entmirfelte  Hange  tym:, 
bei  beneit  in  ftolge  ber  Bereinigung  beiber  ®e^te(^t8jeßen  uidjt  bfo|j  thyelne  fiftiottn, 
fonbern  ein  complicata  fporenbilbcnber  Hpflarat  entfielt.  68  ftnb  bie§  bie  f i?ortn» 
frfidjtigen  flrnptogamen  ober  (Earbofporeen,  ja  baten  unter  «nbcrtm  bit 
SRotf| tange  ober  gtoribeeit  gehören.  3n  biefer  Äfaffe  gipfelt  bie  gef^tn^ffiife 
Sifftrenjirung  ber  X§au'op!}bten  unb  ein  Meiner  Sdjritt  fu$tt  hinüber  jn  brn  ßau6= 
Pftanjen,  SWoofen,  tarnen,  ©djadjtelljalinen  unb  SBfiriappMSemäcijfen.  SCHc  faiefc  ^crra 
Sraptogamen  ftnb  mit  wenig  Ausnahmen  fangen,  meiere  eine  feadne  Stmof^rt 
Heben.  @te  Silben  bie  SBermirtlungSftufe  jtoifdjen  ben  ntafferbewotinenben  langen  einer' 
unb  ben  au&fdjtiejjiidj  luftbettoltnenben  SBtfiHjenpflanjen  anbererfeits.  3roar  ^  to'r 
bleute  nodj  nidjt  im  Staube,  mit  ©idjerfjeit  jagen  ju  fönnen,  meiere  f|öljeren  ftrtji*)' 
gameit  juerft  aus  mafferbetoolptenben  fangen  tjeroorgegongen  ftnb,  e&enfomrnig  als  mir 
im  gälte  ftnb,  nadjjumeifen,  au3  melier  Xang«@ruppe  biefe  ober  jene  ^ö^ere ßrep= 
iogamenform  tljren  Urjpnmg  genommen  fjat,  aber  öineü  ift  gerci|:  Sie  ^  ö  Ej  e  r  c  n 
8  o  r  m  e  n  1}  a  b  e  n  fidj  a  u  8  niebrigeren  entnicfelt.  SJauon  tqjujft  fe 
©rbrinbe  in  uiijroeibeutiger  Seife  burdj  itjre  SBerfteinerungen.  Unb  gerabe  mit  fflütf= 
fidjt  auf  bie  marinen  SHgen  bat  bie  $alaeontologie  unumftöfjtidj  bettriefnt ,  bog  bie 
erften  ^flanjen,  meiere  in  grauen  83orjeiten  unfern  iptonet  belebt  Ijaben  unb  in 
ben  fiöeften  ©rbfdjirfjten  jur  SSerfteinerutig  tarnen,  nichts  HnbereS  als  SWeertangr 
waren.     Die  Steine  Ijaben  e8  un§  gejagt;  „$a8  SReer  ift  bie  9Rutter  beS  Seben«". 

£er  9?ätf)fe(,  bie  ba$  SReer  unS  beute  noct)  beeft,  ftnb  jiujUQfe.  Z)ie  SJütftigltit 
beffen,  toaS  mir  bis  je|t  erfahren  tonnten,  foH  uns  aber  teinesweg«  entmutljiaeit,  jon= 
bern  im  ©egentljeit  neu  anfpornen,  mit  froher  ^uöerftdjt  tiefa  in  bie  ©eljeimntffc  (in- 
jubringen,  welche  im  ©djoo&e  bcö  SDceere«  nodj  berborgen  liegen. 
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Pic  Jieße  öer  $fumen. 

dtynliolflgic  öcr  filntljt.) 

(Ein  SSditttettfllöcMjeit 
Som  Sobtn  $tcOor 
39ar  frül)  gtfproffet 
3tt  lieblichem  glor; 
3>a  (am  titt  SiencSin 
Uttb  itaföte  [ein:  — 
$ie  mftflen  tuo&I  Beibe 
gib-  eitunbei  [ein. 

•  fttfte. 

Unter  ollen  ßrrungenfdjafien  ber  neueren  gorfdjung  ift  toofjl  leine  beffer  baju 
imaetljait,  um  in  bie  tueiteften  Steife  btr  Sffii&bfgierigen  unb  grtenntnifjburftigen  ju 
bringen,  als  baS  „iteuentbetfte  ©eljeimnifj  ber  9iatur"  im  Siebeleben  bec  Sßftanjenttelt. 
SJenn  Ijier  gelangte  bie  ftrenge  ffiiffenfdjaft ,  bie  ja  |o  fjäuftg  aurfj  bie  „trotfene"  ge* 
naiutt  lutrb,  ju  eratten.  Stefultaten,  bie  fidj  ungejhmngen  mit  einem  »oetifdjen  (Settanb 
umhüllen,  ja,  nidjt  anberS  als  in  poetifdjem  ©etoanbe  erfdjetnen  Mimen  unb  baljer 
immiberftefjltd)  jeben  äftfcetifdj  angelegten  9iaturfreunb  entjüden  muffen. 

2Ba§  bie  bidjterifdje  Eingebung  bem  unfterbtirfjen  ©ötfje  in  bie  §anb  biftirt 
f)at,  als  er  fo  leidjtljin  obige  ©tropfen  tjinnmrf,  ba§  tjaben  mir  nur  als  bie  Sfjnung 
einer  gesegneten  ©idjterftunbe  gu  betrauten,  loafi  fte  audj  bis  bot  roenigen  3aljren  ge< 
blieben  ift ;  aber  biefe  Ahnung  —  „bie  muffen  mo&,(  S3eibe  für  einanber  fein"  ift  in 
unfern  Sagen  burd)  Xaufenbe  »on  eraften  Beobachtungen  ju  einer  pfyjliofoBtfdjen  ä8ab> 
b>it  geftemöelt  tuorben.  2Bas  ©ötlje  erft  atjueii  tonnte,  baS  fiat  bie  SSiffenfdjaft  — 
unabhängig  oon  iljm  —  budjftäblid)  betoiefen: 

Die  Slumeu  lieben  baS  öiendjen  unb  baS  JBiendjen  liebt  bie  iflfamen.  Sie 
33(ume  erftirbt  auf  unferen  gluren,  roenn  üjre-  Siebe  unertoibert  bleibt  —  fünoaljr  eine 
treue  Siebe!  Sa«  Siendjen  läßt  fid)  von  ber  geliebten  Stiime  allerlei  ©djoberna!  gt= 
faden,  es  wirb  »on  ir>r  gar  oft  fefjr  boshaft  unb  Ijeimtüdifdj  betjanbelt,  of)ite  bon  it)r 
;u  laffen;  baS  85iend)en  ift  ein  toaljreg  SWufter  von  freier,  ein  9totneo-,  ber  feiner 
Sulie  tofirbtg. 

Sler  fragenbe  SRenfdjengeift  ftanb  bis  bor  Surjem  unbefriebiget  oor  bem  SRätljfel 
ber  SJlumenttelt  unb  fein  Sterblicher  mußte  beruttnftigen  Sefdjeib  auf  bie  breifadje 
3rage: 
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SB  ar  um  prangen  bi  e  23  turnen  in  f  dj  fl  neu  gar  be  n? 

SBarum  f  onber  n  bte  SBlumen  $onigf  af  t  (SRcctor)  ab? 

SB  arum  buften  bte  SB  I  unten  in  lieb  li  djen  ©ecüdjen? 

§eute  roeifj  bte  SBiflenfdjaft  auf  alle  biefe  gragen  ejafte  antworten  jii  geben; 
benn  baS  SRättjfet  jener  ©tumengefjeimniffe  ift  gelöst  unb  berftänbHdj  für  3eben,  bat 
ber  Sauber  be§  blüttjen=  unb  gerüdjefpenbenben  grnfjIingS  nodj  ermannt.  Sie  garbw 
pradjt  unferer  ©tumenföelt,  §onigfeim  unb  SBIütljenbuft  finb  (eine  ©efjeimmffe  meljr, 
fonbern  lebenbige  9io(ut=Dffenbarungen,  in  jeber  einzelnen  (Srfdjeimtng  überjeugenb  unb 
beftätigenb,  als  @efammt<¥b,anomen  erb/benb  unb  überroattigenb;  benn  bie  fiöfung  biefca 
Mälzet«  ift  baS  allmächtige  ißrinctp  ber  Siebe,  baSfelbe  $rincip,  beut  in  legtet  Saflanj 
alle  beeren  Sebewefeu  tt)r  Safeiit  »erbauten. 

SC-et  freunblidje  Sefer  mag  über  biefe  (Einleitung  jraetfelttb  bie  ädjfel  guden;  er 
Wirb  ben  StuSbrucf  „Siebe  ber  SBlumen"  als  unptreffenb  jum  SBornrjerein  oermerfro; 
er  toirb  geneigt  (ein,  ju  beftreiten,  bafj  man  bei  5ßftanjen,  bei  „feelentofen",  betoegung& 
tofen,  ftarren  9caturförpern  Bon  „Siebe"  reben  bürfe,  ba  bie  Sefctere  bodj  nur  auf 
beroujjte,  etnpfinbenbe,  beroegtidje,  jnjecf=  unb  jietoerfotgenbe  ßebemefen  anjfroenben  fti 
Unb  mand)  Siner  wirb  entfdjieben  öernemen,  baft  bie  „Siebe  ber  SBlumen"  auf  bemfelbnt 
Sßrinrip  beruhe,  bem  alle  anbem  Ijö&ent  Sebetnefen  ttjr  Eafein  ju  berbanfen  tjaben. 

Seit  entfernt,  bie  @ri}abenb,eit  unb  ben  göttlichen  Sidjtjauber  ber  „Siebe",  Wie 
fie  bei  cultinirten  Sßijflem  fidj  jur  ©eltuug  bringt ,  in  ben  Staub  siebten  ju  rootten, 
toerbeu  mir  bennodj  ben  ©etoeiS  nidjt  fdjulbig  bleiben ,  bafj  fjier  toie  bort ,  in  ba 
fßflanjen*  wie  in  ber  Styertoelt,  baSfelbe  fßrineip,  berfelbe  pljljfiologifdje  SBorgang  alfi 
StofiS  für  alles  gort&efteljen,  für  Seben  unb  Siebe  erfdjeint. 

§ier  toie  in  anberen  gragen  fürjrt  bie  oergletefjenbe  Prüfung  ber  JBerljäftniffe  ji 
ben  beleljrenbften  Wuffdjtüffen.  Steigen  mir  fdjritrroeife  bon  ber  rjödjften  ©rufe  ber 
Bifferengirung  abwärts,  bom  Ijödjften  Xljier  ober  gar  bom  aJcenfdjen  als  ber  ftront 
ber  ©djöpfung  an  bis  jur  frieejjenben  Smöbe  hinunter,  bie  mir  (aum  metjr  als  Hjier 
erlernten;  überfdjreiten  mir  bort  unten  baS  ^roifdjenreidj  ber  Urtiere  unb  Urpffonjen, 
Sßrotojoen  unb  Sßrotopfjnten ,  wo  fidj  Zfytx*  unb  ißflanjenmett  fidjtbarlid)  bie  Muts« 
bermanbten  SBrüberEjänbe  reichen  unb  fteigen  mir  öoit  ben  niebrigfteu  ^flanjen  an  auf; 
wärts  burdj  baS  gefialtenreictje  Gtjaoä  ber  blütrjenlofen  ©eWfidjfe  (ober  RrDptogaineit) 
ju  ben  naeftjumigen  Spflanjeii  unferer  giften»  unb  XannenWfilber  unb  enblidj  ju  ben 
b,ödjftentwtd!elten  SBebecftfamrgen,  bie  in  garbenpradjt,  ftonigabfonberung  unb  SBoJjIgerud) 
iörer  Sßfumen  einen  SBettrampf  lieblidjfter  Strt  auSfedjten :  fo  werben  mir  immer  unb 
immer  benfelbeit  Vorgang  als  Anfangs*  unb  ©nbpunft,  atS  StuBgangS*  unb  ßielpunft, 
als  ffe rn  =  SBefen  adeS  Neffen  ertennen,  toaS  bie  Spradje  beS  SJidjterS  in'S  glüfjenbt 
@eraanb  einer  überirbtfcfjen  Erf Meinung  fleibet,  mätjrenb  ber  Sß^fiologe  barin  nur  bie 
unbermeibtidje  fßegeneration  ftetjt. 

iSei  cioiliftrlen  ÜDlenfdjen  roirbt  ber  Jüngling  mit  allem  möglichen  bidjterifdjtn 
Stufroanb  um  feine  KiiSerroäfjIte.  SaS  beS  SKenfä^en  @eift  an  t»öcr>ftert  Sliit^en  ge< 
fdjaffen,  ba?  entquoll  ber  Siebe.  SMdjttunft,  SRalerei  unb  $laftit  t)oben  fidj  gegenteilig 
überboten,  um  ben  ßern  ber  gangen  SrfdjeinungSlette  in  ein  jauberbafteS  ©etoaitb  ju 
pQen,  unb  baS  nennen  mir  Billig  SBorjfaiiftanb  unb  ©itte.  3>ie  Siegeneration  bei 
äßenfdjengefdjIedjteS  ift  aber  (eineStnegS  in  allen  Säubern  fo  firtig  berfleibet.  Sei  Dilben 
tämmen  rebuetrt  fidj   baS  ganje  CUremonieCE  auf  einen  gemaltfamen  Slaub  bei 
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geliebten  SSefenS,  ober  auf  einen  gtoeifampf  gmifdjen  groei  SSerbenben  ober  gar  auf 
einen  ©djadjertjanbel ,  mo  um  ben  Sßrei«  gefeitfdjt  roirb,  als  gälte  cd  bei  fflauf  unb 
Berfauf  eine«  tobten  ©egenftanbeS  unb  ift  es  bod)  nichts  Stein  eres ,  als  bie  Staut, 
rotieret  anberSroo  bei  foldjem  anlag  bie  ganje  2Belt  unb  baä  eigene  3a)  ju  güjjen 
gelegt  roirb.  Unb  bennodj  roirb  feinem  JKenfdjen  einfallen,  gu  behaupten,  ba&  bec 
äfljanti  ober  ber  Snbianet  ober  Jitfdji'Snfulaner  aus  bem  ftreife  jener  ©türflietjen  aus* 
gufdjltefjen  fei,  beizen  mir  „Siebe"  guerfennen. 

©inen  ©djritt  rätfroärt*:  Studj  bei  Ejötjem  Xrjieren,  ©äugetljieren  unb  Sügeln, 
(leibet  fidj  bie  SBerbung  um  baS  SBeiodjen  oft  in  ein  lounberbar  tjerriidjeS  fcidjterfleib. 
3m  ($rütjjat)r  erfrtjaüt  bie  Suft  üom  ©efang  ber  mettberoerbenben  ©ingotigel  unb  Diele 
berfelben  erhalten  atljä^rlidj  ein  befonbereS  §odjgeit8iTeib.  SefctereS  gilt  fogar  Don 
mandjen  Silben.  3a,  felbft  unter  ben  Snfeften  treffen  mir  fmnreidje  fflerfleibungen  beS 
31egenerationB=iBorgange3.  Siiemonb  roirb  beftreiten,  nadjbem  uns  33arroin,  SBreljin  unb 
Süajnrr  über  ba§  „fiiebeSteben"  ber  Xfjiere  fo  guöerläffig  SBeridjt  erftattet  Jjaben,  bafj 
nidjt  ben  gieren  bis  gu  einem  gemiffen  Srabe  biefelbe  Siebe  gugefdjrieben  merben  mufjj, 
bie  unfere  SDiteiifdjenbraft  biirdjroetjt.  darüber  finb  ganje  SSibli  oberen  gefdjriebeu  mor* 
ben;  es  wäre  umtüfe,  wollten  mir  unS  babei  länger  aufhalten. 

a&er  mo  finben  mir  bie  @r enge?  So  erftirbt  —  inbem  wir  im  Xljierreid} 
abwärts  fteigen  —  ber  göttlidje  gunfe,  melier  in  ben  ober«  Segionen  ber  S&ierwelt 
in  lobembe  flammen  auffdjlfigt?  ©djritt  für  ©djritt  entfleibet  fid)  ber  pljnjtologtfd)e 
Vorgang  metjr  unb  inet)r  fetner  traumhaften  ©emanbung,  bi8  er,  an  ber  untern  ©renge 
beä  tljierifdjeu  SiebeSlebenS  fidj  unöerjjütlt  gu  erlernten  gibt  als  bie  Bereinigung  gmeier 
oerfdjiebener  gortoflangungSgelten,  oon  benett  mir  bie  eine  bie  weibttdje,  bie  aitbere  bie 
männlidje  nennen.  3)a  rebujirt  fid)  all  baS  SieöeSleben  auf  bie  Serfdjmeljung  gmeier 
Slümpdjert  cerfdjiebenartigen  ^laStnaSJ,  moburd)  bie  Anregung  jur  SBeiterentroicIluug, 
jur  Umbitbung  gu  einem  neuen  Snbioibuum  refultirt 

Unb  fteigen  mir  nodj  einen  ©djritt  tiefer,  fo  betreten  mir  bie  SJorlammer  be3 
3toiid)enteid)eS  gmifdjen  Sßftangen=  unb  SEtjiertoelt ,  Don  mo  an«  einerseits  bie  ffintwicr* 
lang  beS  XljierreidjeS,  anbererfeitS  bie  Xnfferengtrung  ber  ißflangentoett  itjren  Ausgang 
genommen  tjabeit,  Dit  niebrigften  ©efdjledjtspflaiigen  geigen  in  iljren  nod)  mroertleibeten 
5ortpflanjung3»6rfdjeinungen  gang  biefe(ben  Vorgänge,  mie  bie  niebrigften  Xtjiere,  bie 
fidj  no<fj  gefdjledjtfid)  fortjupflanjen  Dermögen.  SBir  Emben  in  einem  bortjergetjenben 
Kapitel  beS  „^ftaujenfebenS"  bie  gange  SebenS»  unb  SiebeSgefdjidjte  einer  Sfifjtmiffer* 
81ge  (ülotlirii  zonata)  befprodjen  unb  fönnen  unS  Ejier  an  jenes  ftapitel  anlehnen. 
Sei  t)öljer  organiftrten  ®emädjfen  oottjiefjen  fid)  bie  Hergänge  ber  Bereinigung  beibertei 
SSortpffonjungSgeDen  nidjt  fo  ofjne  SBeitereS  gang  offen,  mie  bies  bei  fo  mandjen  SBJaffer« 
algen  ber  goß  ift.  ©er  StegenerationS  *  iprocefj  beginnt  ftd)  bereits  bei  ben  fjötjem 
Müttjenlofen  Spangen,  ben  ©efäfjtrrjptogamen,  mefjr  unb  metjr  mit  *99eitrjaten  gu  um> 
Süden.  Aber  erft  bei  ben  eigentlichen  öiüttjenpflanjen  roirb  jener  Vorgang  fo  anftänbig 
öertjiilü,  bafe  er  nur  einer  mütjfamen  gorfd)ung  gugänglidj  roirb.  Unb  bei  ben  fjödjften 
Slüttjenpflanjen  erfdjeint  jener  Vorgang  mit  fo  üiel  giertidjein,  fdjeinbar  gmedbemugtem 
Scitterf  auSgeftattet,  ba|  roir  beim  Snträttjfelu  ber  SBfumen  =  ©eljeimniffe  unmidfurltdj 
an  menfdjlidjeS  Sütjlen,  SCBoUen ,  Srliften  unb  |>anbeln  erinnert  merben  unb  ba%  ein 
Strgleid)  mit  ben  analogen  pfmfiologifdjen  Vorgängen  bei  SEtjieieii  (unb  SRenfdjen)  fidj 
unaiberftet)lidj  aufbrängt. 
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,,'Sbtt  t>on  „„Siebe""  taxin  bodj  bei  ben  $flangen  feine  Webe  [ein"  —  entgegnet 
mir  bei  umfic^tige  Sßftjcrjofoge,  meiner  bem  SKenfäjengefdjledjte  feine  ^rärogatroen  toafjten 
will;  „benn  „ „Siebe" "  fefct  felbftftänbigeS  Renten,  gürten,  Sinpfinben,  Sofien,  $an* 
beln  unb  5pijantafiren,  mit  Sinem  Sott:  „„Siebe""  fefct  ©e(bft&erouf;rfetn,  fefet  eine 
„„©eele""  woraus."  —  Sit  fjaben  fdjon  oben  gefagt,  bafj  ber  ^fj^ftalose  a(S  SRann 
ber  ejaften  SBiffenJdjaft,  weniget  ben  Suäbrud  „Siebeäteben"  gebrauten  wirb,  alt  bie 
SBegeiejjnung  „Sexualleben",  „iBegenetation"  ober  „gortpffangung",  wenn  et  bie  gattjt 
Äette  jener  ©rfcljeinungen  in  itjre  eingelnen  ©lieber  gerlegt  unb  jebes  ©lieb  bet  ftette 
einet  grünblidjen  Prüfung  unterwirft.  Unb  bie  ^J^itofop^cn  bet  üfteujeit ,  bie  ben 
mtifttfdjen  Untergrunb  bet  alten  p&tlofopbjfdjen  ©nfteme  »ertaffen  unb  fidj  bet  empirifdfen 
©tunblage,  ben  SrfaljrimgSroiffenf haften,  jugewanbt  Ijaben,  gefteljen  ja,  bafi  aQer  unb 
jebet  „Siebe"  im  ©inne  ber  bidjtenben  äWenfdjenjugenb  immer  unb  immer  ein  balb 
unbewußter,  balb  bewußter  SRegeneration8*S)rang,  ber  aQmäcfjtige  @el6fterf|a(tung8triefi 
bet  Art  ober  ©pecie«  gu  ©runbe  liegt.  $ier  roie  bort,  im  SHeidj  bet  „befeelten"  SBefen, 
wie  in  bet  Pflanzenwelt,  ifi  bet  pljt)fiologifdje  Sern  beS  gangen  äanberS  ein  unb  ber= 
felbe  Vorgang:  bie  Bereinigung  gweier  ungleichartiger  SßlaSmamaffen,  bie  gegenseitige 
SBerfdjmelgung  unb  S)urdjbringung  mitroffopifetj  Heiner  ^eQfubftanjen  gu  einem  einzigen 
©angen,  baS  als  mifroffopiftfj  deiner  Anfang  gum  HuSgangSpunft  eines  neuen  Surfens 
gleitet  Sit  wirb.  2Me8  übrige  Sßeiroert  ift  nebenffidjlicfjer ,  freiließ  oft  SttiSfrfjlaj 
gebenbet  Statut.  Set  SßEwfiologe  fiei)t  bie  btüljenbe  Sitie  mit  Farbenpracht  unb  Staft 
unb  §onig  anSgeftattet  unb  ade  biefe  btei  fo  fefjr  auf  bie  ©inne  wirteuben  Sffiomente 
erlernen  ifjm,  nur  als  poetifdje  SJerdeibungen  eines  unfdjeinbaren  Vorganges,  ber  — 
bem  unbewaffneten  Sage  unfidjtbar  —  fidj  auf  ber  Sterbe  beS  ©riffeis  unb  im  grtidjt* 
fuoten  ber  SBlüttje  abhielt.  »erfelbe  ^Jljnfiotoge  beurteilt  baS  ätrpen  bet  ©rille,  ben 
©ang  ber  9cact}tigaII,  baS  langen  ber  Winde,  ben  garben  =  SupiS  ber  Ißradjtöögel  all 
analoges  SBetwerf  unb  SÜerfleibungS  ■  Material  beSfelben  einfachen  unb  unf^etnbaren 
pljnfiotogifdjen  Vorganges,  ber  im  ©runbe  bei  ben  Zfjieren  gang  berfelbe  ift,  loie  bei 
ben  IjiS&ern  Sflangen.  2Ba$  liegt  benn  näljer,  als  bie  Analogie  nodj  ein  ©d)rtaa)en 
weiter  gu  führen.  S)er  ,8auber  ber  ©djönljeit  unb  Stumutt),  bie  Suft  gum  ©ingeu  unb 
®icfjten ,  bie  eble  Segeiftemng  füt  alles  ©djöne  unb  (Erhabene,  bie  beifpießofe  »nf> 
opferungSfäljigfeit  unb  ©etbftoerteugung,  ber  Xfjatenbrang  unb  bie  ©djöpferfraft  ibealfter 
©entweife,  weldje  ber  reifen  3ugenb  unfereS  eigenen  ©rfdjledite«  gulömmt:  was  finb 
fte  anbetS  als  gierenbeS  ober  OerfleibenbeS  SBeiwerf,  baS  fitfj  um  ben  einfachen  pMK' 
togifcfyen  Sßorgang  ber  Degeneration  unferer  ©pecieS  gruppirt?  Site  geftfjmüdte  Sroiit 
ift  bie  bliüjenbe  Sitte.  — 

©arnacE)  ift  ber  Streit  um  ben  üuSbrucI  „Siebe  bet  S 1  um e n "  ein bnraV 
aus  muffiger;  wem  er  ntdjt  gutreffenb  erferjeint ,  ber  möge  \id)  in  guten  Sreuen  bei 
anbeut  bebienen,  ben  Wir  an  bie  ©pifce  biefeS  Kapitels  geftellt  b,abeit:  „SPfjofio" 
t  o  g  i  e  ber  Stütze".  Sl&er  bei  biefera  Slnfcfi  wollen  wir  unS  feierlidj  gegen  bes 
Vorwurf  oermaljrin,  als  feien  wir  mit  unferer  neuern  Statuen* ^fjilofoptjie  auf  ben 
[äjlüpferigen  äbfiang  unmiffenfdjaftlicfjer  ober  gar  unftrjtcfltct>er  obet  un|tttli$er  Sieb' 
fjabeteien  geratEjen.  Sir  fjaben  uns  Dor  ijeiten  an  ben  ßlaffifern  aQer  SulhirBöIfer 
unb  3eitn!ter  erbaut,  b^aben  baS  $errlic!jfte  gefetjen,  was  ein  9tapb^ael,  ein  Sorreggio, 
ÜÄmiHo,  Xigian,  San  Xtjcf,  SRubens,  Stembranbt,  Cornelius,  @ene(Ii,  flautbadj  unb 
audj  äTtatarbt  auf  bie  Seinwanb  gegaubett,  unb  was  ooit  ben  griedjifdjen  SRetftern  bei 
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iMarmorS  bis  ju  Eanoöa  hinauf  bie  ©Eulptur  an  ^imerfrcuenbem  gefdjaffen:  unb 
ü&eraff  ^üben  Wie  meljr  beS  „änftöfjigen"  finbftt  muffen,  als  eS  bie  moberne  Sfmiteu= 
(Efeorie  itacb,  bem  SBorwurf  einiger  pebantijdjer  ißljilotogen  ju  bieten  Dermalste.  Unb 
ftnb  gewiffe  griedjifdje  unb  römifaje  Sfafftfer,  bie  in  unfecen  ©tjmnafien  oft  unjeitgeinäg 
(Jotetifii  unb  ejegetifdj  affer  3roeibeutig[eiteu  entblößt  Werben,  nidjt  IjtrnBerwirrenber,  als 
bie  lebenbige  Statur  unferer  Slumenmelt?  §ier  im  ®e6iet  ber  farbenreichen  füllen  Sprangen- 
roelt  mag  fidj  Seber  otjne  Qageti  naa)  äff  ben  Offenbarungen  ertonbigen,  bie  uns  bie 
botanifdjen  SBiffenfdjaften  fo  Ijarmonifd)  ju  erflären  tiermögen:  ade  bie  entfdjleierten 
Sefieimniffe  beS  ©eroädjSreidjeS  bebürfen  feines  9}ortjange§,  um  fie  etwa  „Unberufenen" 
jüdjtig  ju  Verpuffen.  Uns  erfd)eint  bieS  SReidj  fo  rein  unb  fjeitig,  bafj  eS  un«  fdjmerjt, 
roenn  Änbere  in  erfünftelter  ^rüberie  bie  SSefpredjuug  pftanjenptW.fwIogifdjer  Sorgfinge 
»erbieten  motten  aus  gurcfjt,  eS  tonnte  einem  Jüngling  ober  einer  Jungfrau  einfallen, 
in  jebem  blumen6efuc&,enben  ©djmetterling  einen  SJon  3nan  ju  feljen.  Ober  ftnb  mir 
roirfliti)  noef)  fo  fajtoädjlicljer  Srt,  ba§  Wir  nid)t  nagen  bürfen,  Bon  mimnlicfjen  unb 
meiblidjen  Stützen,  Bon  S3lumeuftaufi  unb  ©amentnofpen ,  Bon  JBeftäu&ung  unb  S3e< 
frurfjtung  bei  ben . äfllunten  ju  reben,  oljne  babei  ©efaijr  ju  laufen,  unfere  Sugenb  jii 
Herberten  unb  jüdjüge  grauen  errötljen  ju  machen,  weil  ade  biefe  Vorgänge  ber 
$ffan  jenweit  irjrc  Analoga  Ijaben  im  Xljier»  unb  SDtenfcljenleben?  —  S)em  Steinen  ift 
StlleS  rein  unb  Bor  ber  wiffenfdjaftfidjen  2öa£jrl)eit  wirb  fein  Meinet  erröten,  fjilr  bie 
Unreinen  tja&en  toir  nidjt  geforjdjt  unb  Werben  mir  audj  nid)t  fdjreiben. 

SBenn  idj  nun  an  bie  Aufgabe  herantrete,  ben  freunblidjen  Sefer  unb  bie  finnige 
ßeferin  in  bie  wunberbaren  unb  wunberlidjen  ©efjeimniffe  beS  SSfomen-SebenB  einju* 
führen,  fo  Ijabe  idj  nidjt  bie  S6fid}t  —  and)  wenn  ba§  Vermögen  ttorljanben  märe  — 
baS  Xf)ema  in  erfdjüpfeitber  Seife  ju  beljanbeln.  Sluclj  in  biefein  ©ebiet  beS 
fiotanifdjen  iffliffenS  ift  unfere  Srrenntnig  ©rücfwerf;  benn  bie  „ipfttfotogte  ber  Slürfje" 
ift  eine  nodj  gar  junge  Jöifjenfrfiafr,  wenn  gleich  bie  anfange  berfelbrn  nod)  in'S  Borige 
3at)r^unbeit  jurücfroeifen.  Söir  werben  gelegentlich  in  einem  fofgraben  Sbfdjnitt  Einiges 
aus  ber  ©efdjirf]te  ber  19Iumen=$Jf)D,fto(ogie  mitteilen;  an  biefer  ©teile  begnügen  wir 
uns,  einleitenb  ju  bemerfen,  bafj  wieberum  ber  geniale  S)  a  r  w  i  u  eS  War,  welcher  ben 
neuen  Hnftofc  jur  SntwicfTung  biefer  Ijerrfidjen  2Biffenjd)aft  gegeben  Jjat,  fo  awar,  ba| 
feit  bem  Srfdjeinen  ber  Sartoin'fdjen  SBerfe  ein  StuffcfjWung  ber  „SBtumens^JJEjilofopIjie" 
ju  Berjeidjnen  ift,  wie  it)n  Bor  jWet  Safjrje^nten  fein  ©ter&lidjer  (aujjer  2)arwin  Biet* 
tetdjt)  Ijfltte  offnen  bürfen.  55a  finb  Bor  ?tltem  nafy  ©orwin  einige  beutfdje  unb 
üafienifdje  ©etetjrte  ju  erwähnen,  beren  arbeiten  in  biefer  Äidjtung  üjnen  einen  unfterb* 
litten  Stauten  gemalt  tjaben:  id}  nenne  rjict  in  erfter  Sinie  ©ermann  Butler  in 
Sippftabt  unb  greberico  3)e(pino  an  ber  Uitiöerfität  ®enua.  liefen  unb  anbern 
gorfdjera  b,aben  wir  eS  ju  banfen,  bafj  bie  wunberbaren  SBe^felbejie^ungen  jwifdjen 
Snjeften  unb  SSlumentoelt  gu  ftänbigen  XageSfragen  in  wiffenfd)aftlic^en  unb  gebilbeten 
Saien^ftretfen  geworben  ftnb, 

%n  laufenben  Bon  Seifpielen  ift  gejetgt  worben: 

1.  Sag  bie  meiften  mit  Sarben  Brangenben,  tjontgabfonbernben  unb  »of)(rtedE)en> 
ben  991umen  regelmäßig  Don  Sfnfeften  befugt  werben. 

2.  Sag  eine  fetjr  groge  Qai)l  biefer  Blumen  itidtjt  befruchtet  wirb ,  oifo  leine 
©amen  btlbet,  Wenn  man  bie  Snfeften  wäfjrenb  ber  SMütijejeit  Bon  i^nen  ah= 
fperrt,  unb  jwar  gilt  bieS  nic^t  allein  Don  ben  getrennt°gefd)(ed)rigen  (ben 
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fogeii.  biclinift^cn)  ©lütfjcii ,    fonbern    auclj    Don    ben   jWitterigen  SMumtn,  in 
meltfjen  beiberlti  ©eft^lcc^tBorgaitc  bortjanben  unb  funktionsfähig  finb. 

t.  S)aß  Bei  ben  relatib  wenigen  Sßflanjen  mit  foldjeu  3TO**terbIüt^en ,  bie  fidj  in 
ber  Siegel  felbft  befruchten,  bei  benen  alfo  bie  Starfie  am  grucbtittoten  in  bei 
Sieget  mit  bem  Sllfitljenftaub  ber  eigenen  Ölüttje  belegt  wirb,  aittfj  traf- 
tigere  Samen  gebübet  werben,  Wenn  ber  befrut^teube  Slüttjcnftauo  aus  einer 
anbern  SHüttje  berfelben  2Irt  über  Stendal  ijerftammt,  als  nenn  er  von  ben 
Staubblättern  ber  eigenen  SSlüttje  r)erröt)rt. 

i.  SJaß  [omit  bei  ben  mriften  ZwitterblÜtljen  bie  gremboeftfiubung  (9efnta> 
hing  burä)  anbern  aß  ben  eigenen  SSiiittjenftaub)  günftiger,  rpDt)Tttlätigei  wirft, 
af8  bie  Setbftbeftäufiung.  (EBei  mannen  JSIumen  wirft  ber  eigene  S91üt^it= 
ftaub  ober  Rotten  gar  nirfjt  6efrudjtenb,  in  anbern  gälten  wirft  er  —  auf  bie 
benachbarte  Karte  berfelben  «Hütlje  übergetragen  —  als  ©ift.) 

i.    Sag  batjer  in  einer  großen  Qaijl  Don  ©lütljen  ber  b,Öb,ern  ©croäc^fr  Sotframe! 
für  3nfeften  unb  befonbere  Sinridjtungen  angebracht  ftnb,  woburdj  bie  rjonig' 
faugenben  flerbtfiiere  neranlaßt  werben,  bie  Ue6ertragung  beB  5ßoßen*  aus  ber 
einen  Slütlje  jur  anbern  ju  »ermitteln, 
©reifen  mir  einige  bet  frappanteften  Seifpiele  tjerauS! 


1.   Salbei  —  Salvia. 

ÜJon  ben  mannigfaltigen,  in  ben  berfdjiebenen  Sifomen  borfjanbeuen  (Sinritljtungen, 
bie  fpeciett  ber  £fremb  =  S9e[taubmtg  bienen,  ift  feine  frappanter  unb  feine  letdjtrr 
ju  bemonftitren,  als  bie  Einrichtung  beS  ©efcfjledjt8«Slpparate$  bei  ber  SMuSf  ateller- 
©a  1  bei  (Salvia  Sclarea)  unb  bei  ber  gemeinen  SBie  |en  =  @at  bei  (Salvia  pratensis!, 
bie  als  nätfjftliegenbe,  jebem  ftinbe  oerftänbtid)  ju  madjenbe  SSeifBiefe  in  erfter  Sinie 
t)ier  befprodjen  werben  fotten.  Sie  28iefeii=<Salbei  ift  in  SDcitteTeuropa  fo  gemein,  bat 
fte  jebe«  Äinb  mit  tarnen  ju  nennen  Weiß,  tbmmt  fie  boefj  fteDenweije  in  Sötefeii  unb 
an  troefenen  Stauten  fo  maffentjaft  bor,  bog  fte  jur  Qät  itjter  Stütze  weite  ©rreden 
blau  färbt  Studj  ber  Stouer  tennt  fte  als  täftigeS,  ungern  gefeljeneS  äBiefen<Unfrant, 
beffen  bierfantiger  Stengel  mit  ben  großen  runzeligen  gegenftänbigen  SBlätttrn  bis  jur 
Zeit  ber  §euernte  ju  einem  ungenießbaren  Dermalsten  ©ebilbe  bertroefnet ,  inbeß  bie 
S3(ütt)en  fdjon  längft  »erfdjwunben  ftnb  unb  ben  jatjlmdjen  Samen  $Ia|  gemacht  fjafcn. 
Sie  großen  blauen  ßippenbltttfjeit  (gig.  40  YI)  ber  SBiefen  ■  Salbei  ftnb  nicfjt  tot>b> 
riedjenb,  aber  fefjr  Ijonigreidj  unb  erregen  burdj  itjre  äußere  ffirfdjeinuiig  oijnetjin  fofurt 
Sluffeljen.  Sin  rjonigfudjenbeS  Snfeft,  baS  einmal  an  eine  biefer  SBtütljen  geraten  ift  unb 
bort  rechtzeitig  eingeteert  tjat ,  wirb  leitet  ben  §onigwirt£)  roieber  erlernten ,  wenn  er 
if)m  an  anberer  ©teile  nochmals  begegnet.  Sie  83eftäubung3*®inriäjtungen  finb  bei  bei 
3Biefen>  Salbei  ganj  äfjnlicbjc,  wie  bei  ber  in  gig.  40  unter  I  bargefteHten  9RuSfatt0er> 
Salbei  unb  fte  fdjeinen  fo  raffinirt  angelegt  ju  fein,  baß  man  t)inter  bem  Serferriget 
biefeS  wunberlitfjen  Apparates  einen  genialen  SWecfjamfer,  einen  erfinbtrifcfjen  Stopf  par 
excellence  fudjen  möchte. 

35er  £onig  Wirb  bei  beiben  genannten  Sat6ei»Ärten  tief  im  0runb  ber  JBIütt)e 
auSgefdjieben.    fflon  bort  aus  etrjebt  fiefi,  ber  lange  ©riffel,  ber  bis  Über  baä  obere 
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3ig.  40.    Srembbeflaubung  burdi  Ijoniglecienbe  Sientn  bei  ber  WultattUtt'  unb  bei  btr  äöiefen.Snlbe i 
(Salvia  Sclarea  unb  Salvia  pratensis). 
I.  Offene  SBlüilje  ber  aJluäfottCer-Sfllbd  mit  einer  bonigfaugenben  §o!j.$iene  (Xyloeopa  viokeea), 
beren  Würfen  mabrenb  beS  Saugenä   Don  ben  abraärlä  gebogenen  Staubjäcfen  berührt  unb  mit 
Sollen  belegt  nurb.     (3!nib  ber  Matur.) 
IL  ffiinjelne  »Iütb>   berfelben  Salbet    iiad)  Entfernung    bei   Stiebe«  unb  SBeglaffung    bei  gruebt. 
fnotenj,  bon  bei  Seite  ae[eb,en.    li  —  Unterlippe  ber  Blütlje.    ls  —  Oberlippe,  et  —  bit  gnbelige 
9(arbe  am  obern  Cnbe  befl  (BriffeW.    co  —  bie  langen,    fabenfflrmiaen  ffionnectibe  ber  Staub- 
blätter, buidi  einen  mett)anif$en  eingriff  aus  ber  Oberlippe  tjerauSgeb  rängt,    a  —  Staubbeutel 
am  obent  Bube  ber  Sonnectibe.  (Wad)  ber  Statut.) 

III.  Xer  $ebelapparat  ber  betben  Staubblätter,  fa)ief  Bon  Born  gefeben.  f,  f  —  bie  Filamente 
(eigentlidje  ©taubfäben) ,  co  —  bie  Sonnectioe  unb  a  —  bie  Hüteten  (Staubfade)  ber  jiuei 
Staubblätter,  v  —  bie  beiben  mit  einanber  bernudjfenen  unfruchtbaren  Staubbeutel  am  untern 
ttnbe  ber  Connecttbe. 

IV.  «injclne  Stütze  ber  SHuMateÜ"er.6aibei  (ob,ue  Selen,  unb  oijnt  grudjllnoten)  Don  ber  Seite  ge> 
lefgen ,  um  bie  Bewegung  bei  Staubfaben  •  Kpparaleä  beim  einbringen  bes  fconigrüffeH  R  ju 
jeigen.  li  —  Unterlippe,  !■  —  Oberlippe  ber  Slütlje,  R  ©ienenrüffel  mit  ber  fconigjunge  lg, 
Stoifdjfn  ben  betben  Filamenten  f  unb  unter  bem  Siebelapparat  burdjgefdjoben,  roobei  bie  langen 
Sonnectibe  co  aui  ber  Oberlippe  Ijerauftjeb rängt  unb  bie  Untreren  a  in  bie  Sage  von  a'  Der. 
fegt  merbra.    pi  —  (griff el  mit  ber  Sarbe  st.    (9ladj  ber  Statur.) 

V.  Sopf  ber  Gtartenljummel  (Bombus  hortoram  9)<  Dergröfjerr,  in  mittlerer  SaugfreKung.  li  — 
Sunge;  pl  —  Sippentafter ;  pl'  —  bie  unttrften,  ju  einem  Xtteil  ber  8una,enf<b,eibe  umgciuau. 
betten  »lieber  ber  ßippenlnfter ;  la  —  Unterlief  erlabe ;  Ibr  —  Oberlippe  (labmm);  md  — Ober- 
tiefer (mamlibata);  rat  —  Sinn  (mentum);  st  —Stamm  bei  Unterfieferä  (stipes);  o  —  AHM. 

VL  SSlfltbe  ber  SBiefen-Salbei  Don  linrS  gejeben.  st  —  Stellung  ber  fflarbengnbel  im  erflen  Srabium, 
rou  fie  noij  nidjt  empfängni|fär)ig  ift.  st'  —  Stellung  berfelben  im  jroeiten  Stabiuui  (em- 
pfängt!! &f  ab  ig),  a  unb  a'  —  Stellung  ber  reifen  Vuttjenntialften  DOr  unb  mfibrenb  bei  anfeilten, 
bc-fuftel.     (Kadj  §.  SKulIer.) 
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ffinbe  ber  Oberlippe,  unter  bem  Stützen  biefer  lefctern  berlaufenb,  emporragt  unb  fidj 
bann  in  bie  gabeligen  Starbenäfte  (st  in  I,  II,  IV  unb  VI)  »erjweigt  Sie  Warbt  st 
wirb  erft  empfängnifjfätjig,  roenn  bie  ©taubfccfe  berfelben  ffitüttje  bereits  entleert  fmb; 
ttjue  ©abdäfte  Öffnen  ftd)  erft  nad)  beut  Sßerftäuben,  tootei  fie  fidj  aus  einanber  biegen 
unb  abwärts  frümtnen.  SSefanntlid)  befißen  bie  ©alöiablütfjen  bto$  jwei  entttüfelte 
Staubblätter.  Sei  bet  SRuSfaieHer«  nie  bei  ber  SBiefeit=@at6ei  finb  bie  jwei  äntljeien' 
tjälften  jebeS  Staubblattes  fetjr  weit  aus  einanber  gerücft,  inbent  baS  <Sonnecth>,  bnS 
fogen.  93anb,  toeldjeS  bei  ben  Staubblättern  ber  meiften  Ijöljem  ^flanjen  jwifdjen  ben 
jwei  ttntt) cren giften  fet>ü  furj  bleibt,  Ijier  ungemein  ftarf  berlängert  ift.  SBäljrenb  bie 
eine  Slttt^erentjfitfte  a  (in  gig.  II,  III,  IV  unb  VI)  am  obern  6nbe  be»  ftaubfaben« 
artigen  SontiecrtüeS,  JBlütfjenftaub  bilbet,  bleibt  bie  anbere  «ntrjeren^ätfte  (v  in  gig.  40 
III),  am  untern  Snbe  bes  EonnectiöeS  beim  Singang  in  bie  enge  Äronröljre,  fteril  unb 
ueraääjst  mit  bem  gteidjartigen  £ijei(  beS  benachbarten  jweiten  Staubblattes  ju  einem 
eigenttjiimlicfjen  §ebe£  <  Apparat ,  ber  ben  Eingang  jum  §onigbet)älter  berjperrt ,  aber 
um  bie  jwei  eigentlichen,  feljr  turnen  gilamente,  brefjbar  ift,  wie  in  gig.  40  III  unb  IT 
Ijalbfdjematifcb,  bargefteDt  mürbe. 

Sie  Oberlippe  ber  blafjbioletten  Stütze  ber  2ftuSiaieHer=©atbti  birgt  in  ntbni- 
bem  ßuftanbe  bie  jroei  gebogenen  langen,  fabenförmigen  Sonnectioe  (co  in  n,  HI  unb 
IV)  unb  bie  poUenbilbenben  Sntfjerenljälften ,  fo  bog  bon  bem  männlichen  ®efdjltcb> 
apparat  an  ber  unberührten  ötütlje  t>on  Kufjen  ÜRidjtS  wahrgenommen  wirb,  lit 
Unterlippe  li  ber  SBfütfje  bagegen  bient  ben  {jonigfudjenben  SBienen  unb  fummeln  aU 
SuffUeg-SteUe  unb  SRuljepuntt  wäljrenb  beS  §onigfaugenS.  2)ie  in  I  bargefteHte  fiirtV 
99tene,  mit  ben  jwei  5ßaar  borberen  güjsen  auf  ber  Unterlippe  rutjenb ,  mit  ben  jfflti 
Hinterfüßen  lebhaft  in  ber  ßuft  geftifutirenb,  fjat  ben  be'rfperrten  (Eingang  jum  $onig< 
bemalter  forcirt:  ber  §ebetapparat  bewegte  ftdj  Riebet  berart,  baß  bie  beiben  anttjeren' 
tjäiften  am  obern  ffinbe  ber  gebogenen  Eonnectine  auf  ben  fjintem  Xtjeit  beS  93rufc 
fÖrperS  ber  Biene  tferabgebrüctt  werben.  'Biiutj  biefen  Vorgang  werben  an  ben  paaren 
beS  BienenrüctenS  ljjouenWrner  abgestreift,  fliegt  bie  Biene  hinweg,  fo  bewegen  fiel 
bie  9ntt)eren  wieber  aufwärts  unb  begeben  fid)  unter  ben  Sdjufc  ber  Ijelmfönnigen 
Oberlippe  ls  in  II  unb  IV,  gig.  40.  3n  ber  Sieget  ftreift  bie  Biene  mit  ifrren  poHe* 
tragenben  paaren  wäljrenb  ifjreS  StüctjugeS  bie  SJarbe  nidjt  unb  foQte  bies  and)  ge> 
fdjeljen ,  fo  würbe  ber  bort  abgeftreifte  Blütljenftaub  bennod)  feine  ©e[bftbefnid)tung 
»ermitteln,  ba  bie  SRarbe  erft  fpäter  entpffingnifjfäfjig  wirb,  nacfjbem  bie  SCitt^eren  fdjon 
entleert  finb.  Dagegen  wirb  bie  mit  Rollen  behaftete  $oljbiene  beim  auffliegen  auf 
anbere,  ältere  Blütfjen,  wo  bie  reifen  Scarbengabetn  (st  in  II,  IV  unb  VI)  abwfirii 
gebogen  ftnb,  wirffame  Beftäubung  ootljieljen.  Bei  Salvia  Sclarea,  wie  bei  Salvii 
pratensis  wirb  alfo  in  ber  Siegel  grenibbeftäubung  burd)  grüße  Ijomgfmijenbe  Snfeften 
(fummeln,  Bienen)  vermittelt ,  benen  biefe  beibe  Spftanjen^Slrten  im  Sau  ber  Slüttjt 
angepaßt  finb. 

5Die  Bewegung  beS  ©ebelapparateS  am  Eingang  ber  Salbei  *  SBIütlje  faun  in 
berfelben  Seife,  wie  beim  §onigfaugen  ber  Biene  bewerffteßiget  werben,  Wenn  wir  mit 
einer  ©triefnabet  ober  mit  ber  langen  Spifce  eines  ÜSteiftifteS  in  gleicher  SBeife  in  bit 
Rronröbjre  ber  SBiefen-Salbei  einjubringen  oerfudjen,  wie  es  bie  SSiene  mit  ib>en  ^onig= 
faugenben  3Kunbtb,ei(en  tljut.  9Benn  wir  ben  Stift  in  ber  {ßidjtung  bon  K  bis  Ig. 
gig.  40  IV  in  bie  SBfütlje  tjinemf Rieben ,   fo   bewegen  Wir  bie  um  bie  Staubfäben  f 


» Google 


bre^baren  (£onnecn>Ib>iIe  ber  Staubblätter  berart,  baß  bie  o&ern  Xljeile  ber  lefctern 
au*  ber  tjelraföruiigen  Oberlippe  ber  S9Iüt[)e  heraustreten  unb  bie  Dörfer  Verborgenen 
anderen  a  in  bie  Sage  a'  nerfefet  werben,  wobei  bie  geöffneten  Staubbeutel  in  tiefem 
5(i!I  unflott  ben  paarigen  JBienen»  Würfen  nun  ben  iRücfen  ber  SBIeifttftfptye  ober  ber 
Striefnabet  ftreifen  unb  bort  ben  btajjgelben  Stiitb/nftaub  ablaben.  SBtr  tjaben  biefe 
jineite  Stellung  a'  aueb,  in  ber  gig.  VI  unferer  Äbbitbung  bargefteflr.  Dort  fefjen  mir 
audj  bie  Stellung  ber  Starbengabel  st  jur  Sät,  ba  leitete  noeb,  nic^t  empfängnißfäbjg 
ift,  Bäijrenb  bodj  bie  Staubbeutel  iljren  Spotten  abgeben,  foWie  bie  Stellung  beSfelben 
Organes  im  fpätern  Stabium  Bf,  ba  bie  SRarbe  empffinanififä&jg  ift,  wätirenb  ber 
fflliitfjenftaiib  fajon  Ifingft  entteert  würbe.  StuS  biefer  Stellung  st',  gtg.  40,  YI,  iß 
erfidjtlict),  baß  Ijonigfudjenbe  Sötenen  unb  ©uuimeln,  raelcrje  ber  eReir)e  nad)  ältere  unb 
jüngere  SH&ttjen  befugen ,  beim  auffliegen  auf  eine  filtere  Stüttje  mit  ber  über  bie 
Unterlippe  gefenften  empffingniß  fäfjigen  Düarbe  entfdjieben  in  öerüljnmg  fomnten 
muffen.  3)o8  Snfett  lägt  fidj  burdj  bergleidjen  «erüfjrungen,  nie  fie  burd)  bie  be> 
uieglicrjeit  Staubbeutel  ber  Salbei  beim  $onigf äugen  eintreten,  teiueSweg«  abfdjreäYn. 
Bienen  unb  fummeln  finb  wfi$renb  befl  ftonigfammeln*  fo'emfig  unb  fo  ganj  bei 
itjrem  fügen  ©efdjfift ,  baß  iljnen  ein  Keiner  Sdjabentacf  biefer  ober  jener  Srt,  ben 
ibnen  bie  befugte  Blume  antljut,  twßftänbig  gleichgültig  ift.  Qbenfo  ift  e8  irjnen  nietjt 
laftig,  am  fjaarigen  flteib  Jötüttjenftaub ,  ber  bort  abgeftreift""wurbe ,  üon  891ume  ju 
Blume  b,eruntjutragen  unb  bod)  ift  bieS  für  bie  betreffenben,  auf  3nfettenbefH<§  ange« 
miefeuen  Sßffonjen  ton  ber  größten  SBidjtigfeit ,  gerabeju  eine  SebenSfrage.  So  wirb 
bie  SBiene  unbewußt  jum  Poatillon  d'amour,  jum  unentbehrlichen  ßtebegboten,  ba  gar 
uidjt  gebentbar  ift,  wie  bei  ber  SttiigfateHer*  unb  bei  ber  SBiefen-Salbei  eine  fflefruo> 
tung  ftattfinben  tonnte,  nenn  nierjt  bie  Ijonignafcbenben  großen  Snfeften  bie  gfremb= 
befiaubung  ooHjögen.  ES  ift  lein  gtoeifel,  baß  bie  langriiffeligen ,  Ijoniglerfenben  3n<= 
fetten  für  ja^Üofe  Sßffonjen  bie  größten  ÜBoljltljäter  finb ;  ebenfotoenig  als  eS  jWeifetljaft 
ift,  bafi  bie  «turnen  burd)  ifjr  $onigabfonbern  ben  betreffenben  3nfeften  einen  großen 
Dienft  letf'ten.  3a,  e8  fjat  ftd)  burdj  bie  Unterfudjung  ber  mannigfatHgften  SMumeit 
unb  t)onigfud)enben  Snfetten  b,erau8gefteflt,  baß  gleichzeitig  mit  ber  (Sntwtefiung  ber 
Sliimenraett  aitcrj  eine  Änpaffung  Dieter  Snfeften  an  bie  füge  $flanjeiina^rung ,  baß 
eine  9bfinberung  in  bem  Sinne  ftattgefunben  b,at,  baß  fta)  einerfeit«  langrüffelige 
^oniglettenbe  Qnfeften,  anbererfeits  SBIumen  gebitbet  Ijuben,  bei  benen  ber  ftonigfaft  tief 
im  (Sninb  ber  Stützen  ober  in  befonbern  verborgenen  Organen  gebitbet  wirb,  welche 
nur  tangrüffetigen  Snfeften  jugänglidj  finb.  60  tjot  ftcb,  benn  eine  wunberbar  utannig* 
faltige  3Becb,felbejieb,uug  jmifdjen  Snfeften  unb  -SBlumenwelt  gebitbet,  ivetcrje  erft  burd} 
bie  neuem  gorfdmngen  bloßgefegt  würbe.  £t)e  mir  jur  ©efpredumg  weiterer  SBeifpiele 
fdjreiten,  wollen  mir  noch,  barauf  aufmertfam  maetjen,  baß  nebfi  ben  g  r  0 1  blumigen 
jmitterigen  Sßiefenfatbei-Stöcten  aua)  anbere  Stade  berfelbeu  ^ftanjenart  oorfommen, 
bie  nur  t leine  Slumen  bilben,  in  benen  bie  Staubblätter  mit  itjrem  intereffanten 
^ebelapparat  öertümmert  finb  unb  funttionS unfähig  bleiben.  Sei  foldjen  (leinbtfitijigen 
rBiefenfatbei-Stdden  würbe  man  atfo  umfonft  Berfud)en,  bie  oben  betriebenen  Söeob- 
act)tungen  ber  grembbejifiubnng  ju  marken;  nidjtäbeftoweniger  finb  auet)  biefe  nein- 
blumigen  3nbttibnen  fruchtbar;  benn  fie  finben  ftcf>  jwifd)en  ben  großblumigen  ein- 
geftreut  auf  berfelben  SBiefe,  an  bemfelben  Stnine  unb  fie  Verben  bon  benfetben  Sienen 
unb  fummeln,  wie  bie  grogblumigen  befudjt,  fo  bog  fie  ftets  mit  2Hüib>nftaub  ber 
gieren  belegt  nnb  befruchtet  werben. 


2.    3Dic  Bärentraube.     (Arctostaphylos  uva  ursi,  Spreng.) 

Saum  Ejat  fitfj  bie  bislang  unter  winterlicher  3)ecfe  erftarrte  Srbe  Don  Sahnte 
tttib  ©iß  Befreit,  fo  bettt  ftcf)  ber  £ifdj  für  bie  rjüitignnfttjt-nben  SBienen  unb  fummeln 
unb  ouberc  fummenbe  flerbtfjiere.  8ln  fonnigen  iRainen  öffnen  fiefj  bie  bunfelblaimt 
Sugcii  bet  Seilten,  am  murmetnben  .S0ätt)teiii  mit  gefdjro ärgern  ©tfjneewaffet  bie  ©olb= 
fterne  ber  !Dotter«83iume;  an  grüner  $a(be  bie  grürjtings<!ßrimeln  unb  auf  ber  feudnin 
SBtefe  ber  ajurne  Hnjian.  Eie  Anemonen  im  tDefiüftr)  unb  am  SBalbeSranb  läuten 
ben  grütjting  ein  unb  meun  am  Dftermorgen  baS  2Bogeii  unb  Slingen  ber  ©(mittag** 
glocten  burdj  bie  Süfte  gittert,  fo  mifcl)t  ficE)  in  all  biefe  grüfjliugS  =  Stimmung  tfiiwin 
audj  baS  Oefumme  unb  ©efurre  ber  ermadjten  3nfeften*aBeIt. 

Sin  folctj  Ijerrficrjem  Dfterfonntag  (1880)  war  e§,  ba  id)  feit  3at}ren  jum  etften 
2Rat  Wieber  auf  einen  alten  SBefannten  ftiefj,  ber  mir  nun  tjeute  atlerbingS  unier 
anberem  ®e|tcrjt§pitiift  erfdjeint,  als  bamalS,  wie  mir  ©tubenten  itjn  jum  erften  SM 
an  ben  Ufern  ber  Sfar  bei  ©ru^rjefelotj  unweit  9Jtüitcr>en  angetroffen  tjatten. 

Eie  SBtirentra  übe,  Arctostaphylos  uva  ursi,  Spreng.,  getjört  jur  ganiilit 
ber  Erieaceen  (|)aibefräuter)  unb  liebt  trodene,  förmige  getSobtjänge ,  Konglomerat* 
ober  Dlagelpurj*§ügel,  auetj  Scabelmätber  unb  §aiben,  wo  fie  oft  große  ©treffen  über= 
jtetjt.  ©ie  ift  über  einen  großen  Xtjeil  bon  9Kittet=  unb  9iorb*@uropa ,  ruffifdj  Äfien 
unb  ÜBorbameriia  tierbreitet.  3«  ber  ©tfjweij  treffen  mir  fie  tjäufig  gefeßig  an  ben 
fonnigen  Sergtjalben  ber  9ttolafieii=S3oraIpen.  Hm  SEntmenberg  (Danton  Xburgau)  üb>r< 
jietjt  fie  bie  trotten en  ©übabf)(iiige  ber  äöerglerjne  fteßenmeife  fo  reic^Iictj,  baß  bie  ftetilen 
©efteine  jtoiftfjen  ben  fruchtbaren  SBeinpflanjungen  bauon  ganj  bebetft  erfcfjetnen.  Sie 
bilbet  niebettiegeiibe  ©träuetjer  mit  bicfjt  ber  Untertage  angefdjmiegten,  langen  gweigen, 
an  benen  bie  (angrunben,  immergrünen  ©tätter  faft  jmeijetlig  angeorbnet  finb  unb  ber 
ganjen  <pflanje  beinahe  baS  StaSfetjen  eine«  frieetjenben  S3ud)8ftrautt)e«  »erleiden.  3"r 
3eit  ber  93tütt)e  —  am  Anfang  bes  grüfjlingfl  —  gewährt  biefe  genügfame  ?flanje 
einen  Bufjerft  jieriitfjeu  Hnblicc.  5Ja  ftetjen  am  önbe  ber  jüngften  grünbeblätterttn 
»Jraeige  prächtige  Xräubdjen  deiner,  ganj  blenbenb  meiner,  nur  fteQenroeife  btaßrötljlidi 
fdjimmember  ffltümcrjen  oon  gan$  feltfamem  ©au ,  $fig.  **  — <  &ie  fidj  &«  genauerer 
Prüfung  als  öotlrommene  83ienen=SBlnmen  ju  erfennen  geben. 

®ie  fflrüttjenträubcben  finb  jur  ä«'t  iftter  fdjönften  (Entfaltung  abwärts,  beut 
89oben  jugefefjrt.  2)ie  einjelne  SötiHEje  beftetjt  aus  Äettf),  ftrone,  Staubblättern  unb 
bem  Srudjtfnoteu  mit  ©rtffei  unb  Stark.  $er  JMdj  ift  nur  fdjroadj  entroiifeft  unb 
erfdjeint  faft  bloß  wie  eine  unregelmäßige  lappenartige  (Erweiterung  beS  SBIilttjenftitltf 
Sagegen  ift  bie  Krone  nerbättnifimäßig  ftarf  entwicfelt:  fie  beftetjt  aus  fünf  mit  ein 
cinber  oerwadjfenen  blättern,  bie  eine  baud)ig  aufgetriebene  ©locfe  ober  ein  frugartigei 
©e&ifbe  barfteDen ,  beffen  oberer  9tanb  —  gegen  bie  (Erbe  gefetjrt  —  Berengert  unb 
mit  fünf  lurjen,  etwas  nact)  Stußen  umgeftütpten  fiäppctjen  auSgeftattet  ift,  gig.  41  B. 
Siefe  frug<  ober  glocfenförmige  firone  ift  faft  in  itjrer  ganjen  9uSbet)nung  blenbenb' 
weiß  gefärbt,  nur  gegen  ben  engem  obern  Xtjeil  Ijin  getjt  bas  SBeifj  in  ein  Slaßron} 
unb  am  Stanb  in  ein  tebtjafteS  gtdfc^rott)  über.  Saburdj  ertjätt  bie  Slume  einen  nom 
*■  -nfetn  @rün  ber  Sölätter  ftarf  abfteebenben  Kfpeft;  fie  wirft  fdjon  auf  bie  gerne  für 
ierige  Snfeften  berloifenb.    Qn   gleicher  ßeit  wirft   bie  Jtrone  als  boQfommenei 
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Sig.  41.    $it  gemeint  Sdrentraubt,  Arctostaphjlos  uts  nrsl,  Spreng, 
eine  uoflfommene  9)micn--3?[ume. 

A.  «lütfitiifianb  jiiv  geit  bet  Mntfjefe.     (Gtejeidjnrt  am  5.  Stptil  1830.) 

B.  (Einzelne  Sliitlje  Dan  C6en  ib.  I).  Dom  6*eitei  her  Krone  auf)  gcjeb.n. 

Sti  (Eingang  in  bie  frugf&nnige  firone  geigt  ben  abn>e&,renben  fcaarfilj  tcr  ftroii-Jniifn« 
feite,  melier  nidjt  nui  unberufenen  Meinen  gnfelten  beti  (Eingang  meijtt,  fonban  aua)  bie 
tief«  Utgtnben  Staubblätter  unb  tionigabfonbernben  Organe  gegen  SBenejjutia,  burdj  Stegen- 
tropfen  fdjüjjl.      . 

C.  Sliitlje   im  fiäugäfdjnitt.    flit   ber  Sofia   bei  grudjtlnolenä    Rubel    (itf)    ba3  Mectarium  □, 
tatlifjes  rtidjlidj  £>ctrig  abjonbert. 

A  unb  B  finb  8.(adj,  C  bagegen  10-fafll  Dergro&ert. 
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®cfju|j»Organ  für  bie  eblereu  Ifjetle  gegen  bie  Unbitben  ber  raupen  grit[j(iiigs*2SiH> 
rung :  ©dwiee  unb  Siegen  gefjen  mtbefdjabet  über  bie  ©lütfjentrauben  babjn ,  otnte  bie 
inneren  X^etle  ber  Slawen  gu  treffen ;  benn  ber  enge  (Eingang  gur  baudjigeu  Ärugrjfifjlt 
ift  burd)  einen  ©ootfilj  tjerfdjloffen,  meldjer  bie  Snnentoanb  ber  ©tocfe  aiisttribet.  £ic 
burd)  einen  heftigen  $la$regen  com  9lage£flul)feffen  gefdjleuberten  ©pri&trüpfen  tonnen 
too^I  aud)  an  ben  (Slodenranb  gefangen;  aber  bie  giljljrmre  »enoetjren  ibnen  brn 
Eintritt  gum  3nnern. 

S>er  fenfredjte  Sa'ngSfd)nitt  burit)  bie  SBtötlje  (G  in  gig-  41)  belehrt  uns  über 
baS  innere  ber  Slurae.  SRitten  aus  ber  breiten  Saft«  beS  (Sfocreubaudjes  ergebt  fidj 
ber  fugelige  Jfrudjtfnoten,  Qn  beffen  ©runb  ein  ©iirtel  oon  faftigem  ©etoebe  reidjlid) 
§onig  abfonbert  (n  in  C,  gfig.  41).  Der  grudjttnoten  felbft  trägt  einen  mäßig  langen 
crjlinbrifdjen  ©riffel,  melier  oben,  in  ber  üftätje  beS  ftrugtjalfeS  mit  einer  feuchten  Sterbt 
enbiget  unb  trat  snjifcfjen  ben  üorerroaljnten  paaren  Ijinburrfj  Don  Stufjen  »af)rgeuonun(Li 
»erben  fann.  9tingS  um  ben  Sructjtfnoten  t)erum  ftejjen  im  ©runb  ber  58tütb,e  jet)n 
Staubblätter,  beren  ©tielttjeile  (gritomente)  unten  unb  oben  bünn,  in  ber  SÄitte  bagegtn 
(rfiftig  entroideft  fmb.  fön  unfern  gig.  41  C  finb  bloß  gm«  Staubblätter  abgebilbrt.) 
Im  obern  Sube  bec  ©taubffiben  befinben  fid)  bie  Staubbeutel,  non  beirerr  jeber  ein  paariges 
Organ  barfteQt  mit  gtori  Sßoßenfü^ern,  bie  fid)  auf  ber  gegen  ben  ©riffri  gefeinten 
Seite  je  mit  einem  runbrn  ober  otmlen  2  od)  öffnen  (ftig.  41  C),  »fifjrenb  an  b*t 
Stfirfenjeite,  gegen  bie  SBaudjroanb  ber  ©(umengtode  ton  jebem  ber  get)n  ©taubbeutci 
je  jtcei  (ange,  mit  rangen  B3orfprüngen  Derfet)ene,  bogenartig  gefrümmte  ©djruänje  ab- 
getjen.  Siefe  groangig  Staubbeutel  *  ©djmänge  ragen  ringsum  bis  in  bie  {Region  ber 
gottigen  $aatt  tjinetn,  meldje  bie  ®toden*3fnnentt>anb  austreiben.  Unb  btefer  $aarftlj 
felbft  t)ält  fd)on  am  (Eingang  in  bie  ®lode  jebeS  ff  einer  e  Sufeft  oor  bem  £utritt 
gum  $ontgfaft  ab.  SS  finb  nur  größere  Snferten  im  ©tanbe,  ben  reidjlidjen  Stellar 
gu  faugen.  Sit  ber  Xrjnt  finb  eS  ausfdjfießlidj  Snfetten  aus  ber  gamilie  ber  JBienrn 
unb  fummeln,  roetdje  ben  (Söttertranf  auS  biefen  Blumen  gu  tjofen  gerootjnt  finb.  Sir 
Hämmern  fid)  babei  —  Don  Unten  tjer  —  an  bie  abroärtS  gefetjrte  fünflappige  Btocfeii» 
münbung  an  unb  fdjieben  ben  langen  Stüffel  burd)  bie  freiSrunbe  Deffnung  tjineiu,  an 
ber  feud)ten  ftarbe  borbei,  groijdjen  ®riffet  unb  ©taubfaben  tjmiinter  bis  gum  ®runi 
be«  gnidjtfnoten»,  too  ber  $onigfaft  (n  in  gig.  41  C)  liegt  Riebet  ftreifen  fic  felbft' 
Derftfinblidj  juerft  bie  SRarbe,  et)e  fie  bie  elaftifdjeu  ©taubfaben  berütjren;  wenn  fit 
bat)«  S8tüttienftBu6  bon  einer  Dörfer  befudjten  SBtüttje  am  Staffel  mitbringen,  fo  merbrn 
fie  bie  feudjte  SRarbe  beftäuben,  elje  fie  gum  Rotten  ber  fjonigbietenben  JBIume  gefangen. 
3>urct)  bie  ungeftümen  Bewegungen  ber  §ummel  ober  Siene  vor,  mnfjrenb  unb  nadj 
bem  ^onigfaugen  roerben  aber  bie  ©taubbeutet  nott)menbtgertoeife  fo  erfdjütterr,  baß  ber 
Slüttjenftaub  getegent(id)  aus  ben  abwärts  gelehrten ,  gegen  ben  Wüffet  geridjteten 
Oeffnungen  ber  Staubbeutel  tjerauSfädt  unb  Dom  Stenenrüffet  mitgenommen  wirb, 
roenn  biefer  fid)  guräefgieb^t,  um  in  einer  anbern  !6tume  biefelben  fügen  ©efdjäfte  auisu- 
führen.  Die  SuSbilbung  unb  Sage  ber  feudjten,  erapfänguißfätjigen  Karbe,  bie  Stellung 
ber  Staubbeutel  gum  ©rtffei  unb  gum  t)onigfaugenben  3nfeften<9tüffel  unb  bie  Stjat. 
fadje,  bnß  frember  Qlüttjenftaub  auf  ber  Siarbe  meift  etjer  unb  fdjneHer  befruchtet  als 
ber  eigene  —  aQe  biefe  SRomente  roeifen  barauf  t)in,  bag  bie  Slütrjt  ber  Vfirmtraube 
gang  fpegieQ  unb  beinahe  bis  gur  SSolKommtnijeit  ber  §rrembbeftSubung  bunt)  t)on'9J 
faugenbe  Sienen  unb  fummeln  angepaßt  ift  ©anj  DoQtommeu  ift  inbe|  biefe  0ns» 
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feintSmegS ;  benn$ermann  SMlter  b,at  beobadjtet,  bog  oft  Stützen  biefer  ^flonje  Don 
anbtrn  {tummeln  angriffen  unb  itjrefi  §onigfafte8  beraubt  Kerben,  ofjne  bofj  jie  0remb= 
beftäubuug  oermttteln,  nett  fit  nidjt  auf  etjrtidjem  SESege,  b.  fj.  Don  ber  engen  3Rün* 
bung  ber  Slocfe  auS  jum  {tonig  vorbringen,  fonbern  bie  ©tumenglocle  an  trjrer  Sofia 
oon  außen  anbohren  unb  gewaltfam  bunt)  bie  SBanb  jum  flteftar  norbringen,  otjne  ben 
®eft£)tect)tSapparat  ber  Olume  ju  berühren-  Sollen  2Jciffetfjättrn,  bie  wir  fdjfedjtroeg 
ftonigräuber  nennen,  begegnen  mir  gelegentlich  bei  nerfdjiebenen  spflanjen,  j.  ffl.  bei 
Dklytra  spectabilia  unb  bei  ntandjen  ®ifenf)ut*Ärten  (Aconitum),  toie  tdj  biefen  legten 
Sommer  roiebertjott  ju  beobachten  ©elegenfjiit  tjatte.  @anj  DoHrommen  Würbe  bie 
Stütze  ber  fBärentraube  bann  fein,  tcenn  fte  auct)  abroetjrenbe  Organe  (Itrüfenrjaare 
ober  ©toctjetborfien  u.)  gegen  bie  §onigräuber  bilbete. 


3.   Ute  fletg-Ättie.    (Lilium  Martagon.) 

£ieju  laf.  VL 

93«  fennt  fte  nidjt,  bie  fdjtonfen  Sitten,  bie  regelmäfjigften  aller  JBtnmen! 
Blumen  ber  SBibel,  fdjon  oon  btn  Sitten  als  Inbegriff  ber  ©djöntjeit  gefeiert:  „Sie 
arbeiten  nidjt  unb  fpinnen  nidjt  unb  bodj  toar  ©alotnon  in  au  fetner  §errfidjfeit  nidjt 
fo  fd)3n  gerteibet,  wie  itjrer  eine"  (SKattc..  6.  28,  29).  8udj  ®öt(je  tjat  fte  ue^em 
tidjet  als  ©ombol  ber  Snmiitlj :  „Sine  tonnt'  idj,  fte  War  fdjlant  wie  bie  Sitte  unb  ifjr 
Stolj  aar  Unfdjulb;  {jerrfidjer  Ijat  ©atomon  (eine  gefeiert." 

©er  Scaturfreitnb  geljt  an  iljr  nidjt  otjne  freubige  Örregung  Dorüber.  Site  Silie 
ift  in  ber  Ifjat  burctj  itjrra  ardjiteftonifdjen  Aufbau  ein  SWufter  Don  öteganj  unb  für 
6en  JBotanifer  ber  reiufte  XtjpuS  einer  SKonocottjten.  Unb  itjrc  SiebeSgetjeimniffe  finb 
ntdjt  minber  intereffant,  als  itjre  ertjabene  ©djöntjeit.  gür  btn  $tjb,fiologen  aber  ejifrirt 
lein  3weift(  metjr,  bog  bie  Sötumenpradjt  ber  Sitte  baS  ißrobutt  ber  3üdjtung  burdj 
Snfeftra  ift.  §onignafdjenbe  jterbttjiere  tjaben  fte  grojjgejogen  unb  aus  itjr  eine  SMunte 
gemadjt,  bie  an  ©djönljeit  unb  ^rofcfmäfeigfeit  alte  (Sulturprobufte  nnferer  flunftgärtner 
überragt. 

Sie  Serg*2ilie  ober  Xürfenbnnb*ßUie  (Lilium  Msrtagon)  ift  über 
einen  großen  Xljcit  ber  bergigen  (Segenben  @uropa's  Derbreitet  unb  finbet  ftdj  namentlicb, 
gerne  an  fteinigen  Äbijängen  in  ben  Hlpen,  fogar  in  einer  £ötje  Don  1200  —  1500 
Krter  über  SReer  (SätttiS,  Pilatus,  SRigi),  in  ben  SJoralpen  auct)  in  SBälbern  unb 
©ebüfdjen  ber  in  bie  ebene  ouSmünbenben  glu&ttjäfer,  3.  S-  bei  fürtet)  im  ©iljltljal 
unb  maffentjaft  am  ^uße  beS  Uetfiberge«. 

35er  oberirbifdje  ©traget  erreidjt  eine  .pötje  dou  60  bis  140  Zentimeter  unb  ift 
int  untern  Itjeit,  wie  bidjt  unterhalb  beS  8tüt$enftanbeS  nur  Wenig  beblättert.  S)ie 
latijettftdjen  ober  fpatel  förmigen  Saubblätter  ftftjen  an  biefen  ©teugttttjrileu  tfolirt,  3er* 
ftreut,  in  einer  ©pirale  aufeinanberfolgenb;  im  mittfern  Xtjei!  beä  ©tcitgels  bagegett 
ftetjen  fte  bidjt  beifamnten,  einige  bis  ntetjrere  ©djeinqutrte  von  je  6  bis  10  Stottern 
barftettenb,  iutmertjin  aber  and)  tjter  ruenbet  treppen  artig  angeorbnet  (oergt.  gig.  1  Xaf.  VI). 
Der  ©tengel  enbigt  oben  in  ben  fBfütljenftanbftief  mit  ben  in  eine  Xraube  angeorb' 
neten  3— 12  48lfitt)en,  oon  benen  jebe  anfdjeinenb  in  ber  Ädjfet  jroeier  {todjblätttr  ftef)t. 
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Tiit  utiterften  Slütfjeit  ber  3nfforeiketij  finb  in  ber  Sfeget  bte  öoKommenftm, 
am  fdjönften  entiuicfelt,  toätjrenb  bie  oberften  ffnofpen,  namentlid)  bei  retcfjen  Snftorrt* 
cenjen,  nidjt  feiten  abortiren. 

Die  Silienblütlje  repräfentirt  ben  reinften  XtjpnS  ber  TOonocotrjfen'SIütljeii.  Sit 
befifet  3  äufjere  unb  3  innere  blumenblattartige  ^ertgoubtätter,  bie  in  itjrer  ®ffnBimi= 
fjdt  bte  fflflitfjenljutle,  baS  $ertantfi,ium,  barftetten,  otjne  baß  eine  Differenjintng  in 
einen  grünen  fteld)  unb  eine  onberB  gefärbte  Rrone  ftottfinbet.  Diefe  fed)S  (ronartig 
gefärbten  $ertgonb(ätter  finb  annärjerrtb  gleichartig  gebaut,  gfeidj  groß  unb  fielen  in 
gleiten  SSinfetn  »on  einanber  ab,  ntjrttttr)  toie  bei  ber  %\Hpt.  3nnertjalb  berjelbcn 
folgen  3  äußere  unb  3  innere  Staubblätter,  iwlctje  ebenfalls  gleichartig  entroidelt  unt 
regelmäßig  angeorbnet  finb.  3m  ffientrum  ber  Stume  fmbet  fiefj  ein  aus  brei  mit 
einanber  üerroatr)fenen  grudjtbtättern  befter)enbcr  grudjtfnoten,  ber  ooit  einem  fangen, 
fäufenförmigeii  Griffet  ü&crfrönt  wirb,  um  obern  ®nbe  beS  festem  ftnbet  fid)  eint 
tolbige  Starte,  baS  Empfängni&ocgan  jur  aufnähme  be8  befmdjtenben  Stutbrnftattbfi 
(Rollen),  ©o  beftefjt  benn  bie  Stume  auS  fünf  Stattfretfen  mit  je  brei  Startern.  Sit 
Blätter  jebeS  StatttreifeS  afterntren  mit  ben  brei  Blättern  be«  öorijergeljenben  ftreifrt 
unb  itoai  fo,  baß  bie  brei  glätter  beS  innern  SßerigonbtatrtreifeS  je  mitten  jnifdjen 
ben  Blättern  beS  äußern  fireifeS  ftetjen ,  roaä  atid)  bei  ben  brei  innern  Staubblättern 
ber  Satt  tft. 

Seim  Deffnen  ber  eiförmigen  nitfenben  Sffltljent'nofpen  treten  bie  abwärts  gt= 
richteten  ©pifcen  ber  fedjs  bfafjrotf)  gefärbten  ipericonbfätter  feittid),  nadj  atEen  9114' 
hingen  btoergirenb ,  auSeinanber  unb  biegen  fiel)  bte  einzelnen  Starter  fo,  baft  üjrt 
©pifcen  einen  ftalbfreis  befd)reiben  unb  jutefct  am  gebogenen  Slürtjetiftiet  jufamnttn* 
fdjlagen  (bergt,  in  2af.  VI  gig.  1  bte  Stfittjen  a,  b,  c,  d  unb  e). 

Die  bieten  fleißigen  Blumenbtßlter  finb  länglid)  einmb,  beiberfeit»  btafjpurpurn 
bis  fdjmufcigrottj  gefärbt  unb  namentlkr)  auf  ber  Oberfeite  (Snnenfeite)  mit  bunttt 
purpurnen  gierten  auBgeftattet ,  tueldje  jebodj  gegen  bie  Slattfpifoen  tjin  ganj  fehlen. 
Die  SHittelrippe  jebeS  ^Berigonblatte»  i(t  an  ber  BafiS  in  einen  $imigbei)älter  (SReda- 
dum)  »erroanbelt,  baS  bie  ©eftalt  einer  Sitrcfje  beft&t,  bte  bei  ber  offenen  Slüttje  rechts 
unb  linfs  Don  einem  ©evoeberoulft  begrenjt  unb  DoQftänbtg  rote  ein  gefdjloffener  Sanol 
übcrmöl&t  roirb  (oergl.  in  laf.  VI  gig.  1  unb  bei  gig-  2  ba8  $erigonbfatt,  an  bem 
ber  Schmetterling  faugt,  fowie  ba§  benachbarte  Statt  redjiS,  bie  mit  n  bezeichnete  ©teile). 
Die  fcomgfurrfje  ber  brei  innern  $erigoubtätter  münbet  an  ber  Safte  in  bie  Snfertitw 
ber  brei  mit  itjnen  correfponbirenben  ©taubblätter.  9tadj  Oben  öffnen  fidj  bagegnt  bie 
|>onigfurdjen  fämmttidjer  fedjs  Blumenblätter  in  bie  SKitteßinie  be«  gefteeften  ^Sengcm- 
blattttjeifeS ,  inbem  bte  ©eroeberoülfte  redjtä  unb  finfs  Don  ber  §onigfurcbe  auSein- 
anber tretenb  unb  bi&ergirenb  aHmälig  in  bie  übrige  Btattftädje  auslaufen.  Die  ©oljlt 
ber  #onigfurdje  ift  grüntidj  gefärbt  unb  eS  enthalten  bie  ®e»ebe  unter  ber  @pibermi£ 
bort  eine  reidjliäje  Stfenge  Don  (Srjforop^Qtärnern,  meldje  in  ben  übrigen  Xljrifcn  ber 
^erigonbfätter  fehlen.  Diefe  Organe  finb  bie  eigentlichen  Stectarien,  bie  unmitttl' 
bar  nactj  bem  Deffnen  ber  Stütze  in  Function  treten. 

flurje  Seit,  nacrjbem  bie  $ertgonb(ätter  it)re  ftnofpenfage  »ertaffen  ljaben  unb 
ftd)  rücfroärtS  ju  frümmen  beginnen,  fterjt  man  an  ber  obern  TOünbitng  ber  fem,? 
furttje  über  ben  grünlidjen  ©teilen  ber  Stattmittelrippe  Reine  ifottrte  $oiiigtrt5pfdjen 
austreten,  bie  —  balb  größer  roerbenb  —  jnfammenftie6en  unb  in  furjer  ßeit  bie  ganjt 
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§onigfurdje  erfüllen,  fo  baß  nidjt  feiten  an  ber  unberührten  Söliitrje  ein  einjiger  groger 
§onigtropfen  ben  (Eingang  jur  Kectarfurdje  öerfperrt.  8m  DoCtftänbig  aurütfgefdjtageneii 
^erigonblatt  fließt  bec  Saft  burdj  bie  gurdje  fjinunter  an  bie  35aft*  bet  «lütfjenbtätter 
unb  lann  in  größerer  SÄenge  nur  Bon  langrüf  fetigen  Snfeften  geholt  Werben 
(oergt.  g-ig.  2  Xof.  VI). 

Bie  [ecb>  Staubblätter  finb  in  ber  fltfj  «ben  öffnenben  iötüttjc  <Iaf.  VI  gig.  1 
bei  aj  gerabe,  parallel  »ertaufenb ;  bie  Äntberen  (Staubbeutel)  erfdjeinen  in  ber  SBer- 
tängerung  ber  Filamente  (Xaf.  VI  gig.  3)  unb  umgeben  mit  ben  teueren  ben  ©riffel 
berart,  baß  man  iljn  nidjt  feljen  fann  (gig.  I  a).  3e  mefjr  fid)  aber  bie  Sßerigonblfitter 
rücftoärtS  trümmen,  befto  lodern  roirb  bie  Stellung  ber  Staubblätter;  biefe  rrümmen 
fidj  nun  —  ttäfjrenb  bie  Untreren  immer  nodj  gefdjloffen  finb  —  ebenfalls  nadj  Süßen; 
ber  (griffe!  nrirb  frei  unb  ftdjtbar  (gig.  1  b  unb  c  Zaf.  VI).  Senn  bie  Ärümmung 
ber  Filamente  (f  in  gig.  2  unb  3)  einen  getuiffen  @rab  erreicht  Ejat,  fo  öffnen  fidj  bie 
flntljeren  burdj  SängSriffe  (£af.  VI  gig.  1  c,  d,  e  unb  gig.  2, 4),  wobei  fid)  ber  obere, 
au?  bie  fjatbe  Sänge  ber  Staubbeutel  mit  tefctern  Derwadjfene  Xljeil  ber  gitamentc 
&erart  oon  ben  Staubbeuteln  toSmadjt,  baß  bie  Hntljeren  nur  nodj  an  einer  (leinen 
Stelle,  auf  nidjt  gonj  falber  Sänge  mit  ber  gitanrnitfpifce  in  3ufammenljang  bleibe». 
Saburdj  gelangen  bie  »erftäubenben  Slntfjereti  in  eine  balancirenbe  Stellung;  bem  $ug 
ber  Sdjwertraft  folgenb,  fjängen  fje  nun  on  ber  unberührten  ©littet  bei  SBinbftitlc 
itnfredjt  abwärts ;  bie  beim  Oeffnen  ber  Staubbeutel  ftd)  rütfmärtS  frümmenben,  »ollen- 
behafteten  Sßänbe  ber  Staubfädjer  Herlaufen  in  SSertital-läbenen  unb  finb  bem  ©riffel 
abgefeiert,  fo  baß  ber  Ölfeudjte  Stüttjenftaub  in  feiner  grüßten  SHaffe  möglidjft  toeit  uou 
ber  SRarbe  entfernt  ift  (%a\.  VI  gig.  2).  ®8  muß  fofort  auffallen,  baß  bie  Staubbeutel 
fid)  erft  bann  Öffnen,  nenn  fie  fidj  burdj  bie  Srüminung  ber  Filamente  bereits  toeit 
Dom  ©riffeT,  refpeettoe  non  ber  empfängniß fäbjgeit  9tarbe  entfernt  fjaben.  @S  ift,  als 
ob  biefe  Staubfaben= Bewegung  „mit  Hbfidjt"  ober  „eftra  ju  bem  3wedV"  ausgeführt 
mürbe,  um  fo  »iet  als  ntögtidj  ju  oertnnberu,  baß  ber  Rotten  ber  fidj  Öffnenben  An* 
teeren  auf  bie  benachbarte  Starbt  berfetben  iBIüt^e  gelange.  Hudj  baS  Umfippen  ber 
fidj  öffnenben  Staubbeutel  ju  ber  Qtit,  ba  fid)  ber  obere  Xljeit  beS  Filamentes  uon 
bem  SRütfen  ber  Untrere,  mit  bem  er  Dörfer  berroadjfen  mar,  frei  madjt,  fo  baß  ber 
lange  Staubbeutel  bloß  nodj  an  einem  SßunEt  in  ber  SDtitte  beS  ffiüdenS  mit  bem 
Staubfaben  jufammenfjängt,  jenes  Umfippen,  WetdjeS  bie  frei  toerbenben  SStütfjenftaub* 
maffen  Hont  Sentrum  ber  ölume  abwenbet  unb  nadj  außen  fefjrt,  bient  in  gattj  cor« 
trefflidjer  SBeife  jur  fficifjinbening  ber  Selbftbeftäubung.  dagegen  »erben  bie  $oKen< 
tötuer  auf  biefe  SBeife  jebem  fremben  Singriff  von  Süßen  Ijer  in  Ijoljem  @rabe  ejrponirt 
unb  baburd)  ber  fBerfdjfeppuug  oon  SBlume  ju  Stunte  ausgefegt. 

3&er  nodj  ein  netterer  Uuiftanb  tritt  jur  SJerljinberung  häufiger  ©elbftbeftäu= 
bung  unb  jur  SSegünftigung  ber  grembbeftäubung  tjinju,  Sie  beim  Oeffnen  ber  Staub* 
beutet  burd)  fflücfroärtSfrütnmung  nadj  üußen  geteerten  Snnenroänbe  ber  ^odenfädjer 
finb  mit  einer  orangegelben  öligen  SDcaffe  au&getleibet,  meldje  audj  ben  einzelnen  Rollen- 
lörnern  anhaftet  unb  nidjt  nur  biefe  unter  fidj  jufamntenljält,  fonbern  audj  uerfjinbert, 
baß  bie  ölfeudjten  891ütb,euftaubmaffen  fidj  freiwillig  tton  ben  geöffneten  Staubbeuteln 
ublöfen  (bergt.  Xaf.  VI  gfig.  5  ol).  Bie  Sßoßenfönier  finb  bei  ben  Silien  niemals 
troden,  fonbern  ftetS  meb,r  ober  weniger  mit  größern  unb  Reinem  Celtropfen  bedeibet 
unb  tjöngen   beßb^alb   immer   in   größern  uTta^en   jufammen.     Cer  SDBittb   füfjrt  bac>er 
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niemals  eingefne  iSlütfjenftaubt'ßriier  Dorn  geöffneten  Staubblatt  weg,  wobt  aber  omnag 
er  bie  lofe  Ijängenben  Antreten  leitet  in  eine  batancirenbe  Bewegung  gu  öerfefcen,  tw 
bei  nirtjt  feiten  größere  Sßoflenmaffen  an  benachbarte  SHüttjenttjetle  abejeftreift  werben, 
alfo  gelegentlich  audj  bie  Slarbe  beftäiibt  »erben  («int. 

S)aS  einzelne  ^Ddenforn  ift  Bon  eiförmiger  Seftalt  unb  bepfet  eine  nefewtig 
gegeidjnete  rautje  —  nidjt  glatte  —  Dberpäd&e.  Diefe  neuartige  QtiH)jmnq,  Joeldje  übet 
bie  Sujjenftädje  tjorfpringt,  bepfct  eine  b>tje  ptjojiotogifdje  Sebeutung.  SBfire  nfimlid) 
bie  ipoßen'öberflä'tfje  glatt,  fo  würben  fid)  bie  Oelmaffen  in  größeren  Xropfen  an« 
jamtneln  unb  batet  formte  mdjt  auSbTeibeu,  baß  bie  SßoUenf  unter  auf  biefer  ober  jener 
©ette  troefen  gelegt  unb  fomit  in  geringerem  (Srabe  cobfirent  Würben,  als  et  jefct  ber  gotl 
ip,  ba  getnürjnltcf)  in  jeber  SWafäje  ber  nefcförmtgen  ijeidjnung  auf  ber  Kufienflädje  bei 
Sfütfjenj'tanbforneS  ei«  fleine»  Deltröpfcljen  liegt,  fo  baß  eine  größere  SHenge  Oelri 
über  ber  ganzen  9tufienftätr)e  beS  flornes  verbreitet  bleibt. 

2Bir  fetjeit  an  biefem  einen  ©eifpiel,  beut  wir  gunberte  üott  anbern  an  bie 
Seite  fe&en  fonnten,  wie  nüfeltdj  fetbft  anfdjeiuenb  geringfügige,  fdjeinbar  nebenffid|Iicbe 
©ebilbe  fein  fönnen;  ja  ti  ift  fein  jjmeifel  mef)r,  baß  überall  bort,  wo  an  getoiffeit 
Organen  gang  gefefcmäßig  berlei  ©ebilbe  oorfjanben  fiitb,  biefetben  eine  pljrjftologiffrje 
Sebeutung  gilben,  ja,  baß  pe  in  tnandjeu  gälten  für  ©ebriben  unb  gortpflanguiis 
ebenfo  «ebingung  fiitb,  als  bie  großen,  in  bie  Singen  fpringenben  Organ-Eompleje, 
beren  SJebeutung  jebem  ffinbe  geläupg  ip.  SBir  werben  im  golgeitben  nod)  wieber^ult 
Gelegenheit  ljuben,  auf  bie  Ijofje  2Bid)tigfeit  ber  Ränften  unb  unfdjeinbarjten  Organe 
rjinweifen  gn  fönnen:  öS  gibt  in  ber  SJJpangenwett  fein  $ard)en  ober  ®täd}eld}en ,  ba* 
—  fobalb  es  gefe|mäßig  ober  audj  nur  regelmäßig  an  gewiffen  ©teilen  auftritt  - 
wegen  fetner  btjufiologifdjen  Sebeutung  überfeljen  werben  barf.  3a,  es  will  un8  iv 
bünfen,  baß  auf  feine  anberen  Objefte  bafi  Öibelmort  beffer  als  auf  bie  ®lumen  paffen 
würbe:  „Site  $aare  eueres  $aupte8  pnb  ade  gegäljtt."  Unb  bennod)  ip  bei Spftangen* 
Sßfjnpöloge  weit  baöon  entfernt,  in  btefen  fo  wunberbar  erfdjeineuben  Sf>atfad}en  ben 
Slusbrucf  eines  groeefberoußten  ©rfiaffen§  ber  Statur  ober  eines  SBefenS  über  obre 
außerhalb  ber  SS atur  gu  fetjen.  Uns  ift  ber  gange  Räuber  biefer  ffiinrid}tung«i 
nichts  StnbereS  als  baS  SRefuItat  ber  natflrlidjen  Qnäjtma'fjl,  baS  Snbergebniß  eines 
tapenben,  »erfudjenben  unb  fid)  fetbft  corrigirenben  SlbänberungS'SßrogeffeS.  —  $od) 
hierüber  in  einem  fotgenben  Hbfdjnitt! 

Sler  urfprüngltdj  gerabe  ©riffet  (Saf.  VI  gig.  1,  JBlüttje  b)  Krümmt  pd)  m  ber 
offenen  SBliitlje  immer  fo ,  baß  bie  Starte  bem  einfatlenben  2id)te  gugefeljrt  ip;  ber 
©riffel  ift  in  Ijobem  ®rabe  poptto  *  Ijeliotropifd).  Söäb,renb  nämltd)  bie  jaljtmöjtTt 
S8(ütt)en  üom  gemeinsamen  Stengel  nadj  allen  Stiftungen  beS  $origonte8  flauen, 
[eben  wir  in  ber  Stege!  bie  ©riffel  fämmtlittjer  Slumeu  ber  ftärfften  SidjtqueOe  rat- 
gegengefrümmt,  bei  Spangen  auf  ber  Stforbfeite  eines  fdjatteuben  SebüfdjeS  ober  einer 
gelSwanb  immer  gegen  Sorben,  bei  freifteljenben  SßPangen  immer  nad)  ©Üben,  bei 
Spangen  am  SBeftranbe  beS  SSalbeS  gegen  SSJeften  u.  f.  f.,  atfo  immer  ber  grii&ten 
Sid)tmenge  unb  bem  weiteften  freien  Dtaurne  entgegen.  SS  leuchtet  ein,  baft  auöj  biefer 
Umpanb  bie  grembbeffäubung  wefentltd)  begünftiget,  inbem  bie  empfä'ngiiißfeb,ige  !ßarbe 
ben  rjoiiigfudjenben  ©d)metterUngen  in  günftigfter  Sage  gur  83erüb>ung  unb  S9eftiSu&img 
bargeboten  wirb. 
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Hm  obern  Snbe  be«  SriffetS  (st  in  gig.  2  Xaf.  VI)  fiitbet  firfj  bie  breilappige 
tfnr&e^p,  beten  SpibermiSjelten  purpurratö  gefärbt  unb  in  längere  ober  fürjere  Papillen 
ausgeworfen  finb.  3it  ber  fidj  erft  öffnenben  Slume  ift  bie  iBarbe  trotfen;  fobalb 
iebodj  bie  ©tumenblätter  genügenb  ausgebreitet  utib  bie  ©taubbeutet  a,  a  in  golge  ber 
Srümmuug  ber  Filamente  f,  f  Ijinretdjenb  Dom  ©rtffei  entfernt  finb,  beginnt  bie  Farben« 
fläcfje  frucf)t  ju  werben,  ©ort  wirb  eine  farbtofe,  fd)teimig*jä'f)e  gtüffigteit  au8gefdjwt|jt, 
intime  als  fogen.  SJcarbeitfeudjtigfeit  baju  btent,  fßoflenförner,  meiere  gelegentlidj  auf  bie 
Jtatbe  fommen,  feftjiiEjalten  unb  ir)nen  beim  Sluswadjfeu  ber  <Poltenfcfjläud)e  (uon  benen 
mir  in  einem  fotgenben  Sibfdjnitt  reben  werben)  als  SRäljrflüffigi'eit  gu  bienen. 

SBJenn  mir  barjer  mit  einem  trodeneu  Sßinfet  Ü81utr)enftaub  Don  einer  geöffneten 
Staffiere  abnehmen  unb  auf  bie  9farbe  hinübertragen,  fo  tuirb  testete  mit  bem  gelben 
$oQen  belegt,  fte  rairb  beftäubt  unb  nie  ber  Srfotg  feljrt,  aud)  befruchtet,  gteirf)* 
üiet  ob  ber  SBlütljenftaub  Don  ber  eigenen  SBIütrje  ober  uoii  ber  ©furne  eines  anbern 
SlodeS  tjerrüfjrt.  $ie  galjlreidjen  93erfud)e,  roetctje  Derfdjiebene  SBotanifer  angefteHt 
(jaben  unb  bie  id)  gelegenllidj  roieberljotte  unb  erweiterte,  t)aben  ergeben,  bafj  bie  Surfen» 
bmtb'Silte  foroot}(  bei  grembbeftäubung  als  aurfj  bei  ©elbftbeftäubung  gute  ©amen 
liefert.  «dein  ebenfo  ftdjer  als  bie  Stefuttate  biefer  SJerfudje  ift  bie  Xjjatfadje,  bafj 
in  ber  freien  Statur  tiefe  Sitie  regelmäßig  burdj  fjonigfudjenbe  3"fertrn  mit  fretnbem 
ißoßen  befruchtet  wirb  unb  bafj  bie  ©elbftbeftäubung  unter  günftigen  SBifterungS- 
Dfrtjältniffen  gut  Seltenheit  getjört.  StnberS  mag  fidj  bie  ©aerje  Dertjaffen,  nenn  jur 
3eit  ber  Stattjefe  bie  atmofptjäre  ftarf  betoegt  ift,  ba  bann  burtr)  ben  SSinb  bie  fdjlanfen 
Stengel  in  eine  fdjmanienbe  Bewegung  getanen,  Wobei  bie  frfjautelnben  Sinteren 
gelegentfid)  mit  ber  benachbarten  feuerten  SRarbe  in  Serütjrung  lommen  unb  fo  unter 
Serrjättniffen  grembbeftäubung  DoHgierjen,  wo  gerabe  biejenigen  3nfeffen,  toeldje  an 
biefer  ©lume  am  erfolgreichen  it)r  SiebeSwerf  auszuüben  gewohnt  finb ,  wegen  ber 
ungünftigen  Sfflitteruug  n  i  dj  t  fdjwä'rmen. 

Unter  beit  jaf)lreidjen  3nfetten,  bie  wir  getegentlidj  auf  ober  an  ber  blftfjenben 
XürfenbumVSitie  antreffen,  erfdjeint  ber  fogen.  Xaubenfdjroang,  Macroglossa  stellalanim, 
als  ber  grfrfjäftigfte  unb  wirffamft  tfjätige  fiiebeSbote.  2>iefer  ©djmetterling,  ber  — 
abweidjenb  Don  feinen  nädjften  EQerWanbten,  welche  aumeift  5)ämmerungS*  unb  SRaeb> 
falter  finb  —  audj  bei  Xag  fdjmärmt,  ift  redjt  eigentlich  ber  SBefrudjter  unferer  fiilie. 
Sie  Üefctere  buftet  audj  angenehm  unb  ftarf,  unb  jwar  berart,  bafj  einige  wenige 
blütjenbe  gfemplare  Ijirtreicrjen,  um  bie  Sttmofpbäre  eines  grofjen  ^immerä  gu  niitjen 
unb  —  wie  wir  burdj  ffijperimente  conftatirt  Ijaben  —  3nfeften  »on  SBeitem  angu* 
lüden.  Sliicr)  befijjen  bie  ölumen  eine  bebeutenbe  ©rüjje  unb  Diele  (Srtmplare  and)  nodj 
fo  brillante  garbentöne,  bafj  fte  aurfj  auf  bie  gerne  für  baS  Muge  Wirten.  Sei  einem 
Sefudje,  ben  id)  einzig  wegen  biefer  Silie  unferem  benachbarten  Uetliberg  madjte,  um 
bort  an  fonniger  $albe  bie  Seftäubung  burdj  Snjelten  gu  beobarfjten,  natjm  id)  einige. 
fünfjig  ISjemplare  ber  fdjlanfen  Siliert  mit  mir,  fte  offen  über  gelb  tragenb.  Xrofc  ber 
raudjenben  Sigarre  madjte  fid)  ber  tjcnigfüfee  Suft  ber  83(umen  fo  angener)m  bemerlbar, 
bag  midj  Dom  Su|e  beS  93ergeS  an  bis  weit  in'S  gelb  hinunter  fortmäb,renb  emfige 
€rb,metterlinge  ber  oben  genannten  Hrt  umfdjwä'rmteit,  um  an  ben  gepflügten  ^Blumen 
gu  nafcb,en. 

SS  ift  faft  unnotbjg,  bie  Slrt  beä  ©augenS  unferer  Macroglossa  stellatarnm 
ju  befdjretben,  ba  g ig.  2  (laf.  VI)  rjinreidjen  bürfte,  um  benCorgang  ber  Seftäubung 
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an  Lilium  Martagon  Ihr  ju  madjen.  Der  ©djmettetting  fdjwe&t  mit  §ülfe  bct 
fdjroirrenben  glügel  in  ber  {Regel  raätjmib  bea  ftomgfaugena  an  ber  ^eripberie  bei 
Sejuatappnrateä  unfrrer  «turne  ganj  frei  in  ber  Suft,  aber  mit  ben  güfjen  lebljaft 
geftifulirerib  unb  jappelnb,  fo  baft  er  tjäufig  mit  mehreren  Staubblättern  in  SSerü^rung 
fommt  unb  ben  ötfeudjten  5ßoQen  an  berfdjiebene  Sörperfttüen  abftreift,  bie  beim  Sefudj 
einer  nä'djfteit  Söfume  getegentlid)  mit  bei  feljr  ejponirten  SRarbe  (p  in  gig.  2)  in  Son^ 
tact  geraten  unb  baburdj  notb>enbig  gvembbeftäubuiig  oehnittefo. 

9We  oben  angeführten  SBomenie  fpredjen  bafür,  baft  Lilium  Martagon  JperitQ 
ber  grembbeftäubung  burdj  tangrüffelige  Snfeften  angepajjt  ift.  $a£ 
ergibt  fid)  gur  (Soibenj,  wenn  mir  bie  Öorgänge  beim  Suffliegen  »an  Macroglossa  unb 
beim  §onigfaugen  biefe8  ©djloa'rmera  im  Detail  beobachten.  Der  pofitiöe  $eItotropiBnmS 
btä  ©riffeis,  bie  gefpreijte  Stellung  ber  uerftäubenben  Änderen,  bie  fieidjtigtet ,  mit 
weldjer  jeher  nur  leife  berührte  Staubbeutel  eine  Unmaffe  Don  coljfirentent  $oueu  an 
ben  berübrenben  ®egenßanb  abgibt,  bie  fdjroebenbe  Haltung  beä  fjonigfangenbrn  ©djmär; 
mera,  ber  rofib^renb  biefe*  fiifjen  ©efdjäfte«  bie  «ntfjeren  unb  ©riffeltljeite  mit  ben 
Seinen  unb  Sftügefn  berührt,  enbtidj  ber  San  unb  bie  Sage  ber  $onigfutdje  —  all 
biefe  SNomente  fprecrjen  laut  für  bie  ünpaffung  berSilte  an  ben  ©djmettertiiio. 

Damit  ift  feineStoega  gefügt,  baß  Lilium  Martagon  einjig  unb  allein  burdj  ben 
Xaubenfdjmanj  (Macroglossa)  beftäubt  werbe:  im  ©egenttjeil  tjabctt  mir  mehrere  anbete 
Snfeftenarten,  Xagfdjmetterfinge,  Sientn  unb  $umme[n  gefeljen,  bie  gelegentlich  biefe 
SBIumen  befugen  unb  motjt  auet)  tjte  unb  ba  befruchten  lönnen;  allein  et  ift,  toie  Dr. 
^ermann  SWüller  fidj  auSbrürft,  roirflid)  Macroglossa  ber  .ftauptüermittler  ber 
grembbefläubung ,  ber  in  einer  ©tunbe  aietjr  ausrichtet ,  als  aefju  öerfdjiebene  anbere 
Xagfatter  innerhalb  mehrerer  Sage.  (9cad)  meinen  legten  ^Beobachtungen  Dom  ©ommei 
1880  finb  SBienen  unb  fummeln  in  ber  offenen  Siltcn*iBlütrje  nidjt  ju  ©aufe;  fie  bt> 
neljmen  ftd|  —  »oljl  burdj  ben  @erudj  angelotft  —  fefir  ungefdjitft  unb  miffen  in  ben 
fettenften  göDen  ben  9?ectar  ju  finben,  fetbft  bann  nidjt,  roenn  bie  $omgfurdjen  &i* 
an'iS  obere  Snbe  ganj  t>on  Saft  erfüllt  finb.  äReift  turnen  bie  SMenen  unb  {tummeln 
an  bem  (griffe!  unb  ber  feudjten  JRarbe  fjerum,  feltener  Heitern  fie  and)  an  bie  ge= 
(rammten  ©taubblätter  hinüber;  aber  faft  nie  finben  fie  bie  §ouigber;  älter  unb  barm» 
befudjen  fie  biefe  SBlumen  audj  nidjt  mit  befonberem  Steig.)  — 

(Erklärung  ja  ttaf.  VI. 

gtg.  1.    Sjnbituabifb  M  »Iflttjtnflanbf*  Bon  Lilium  Martsgon.    (lürtenbunb-  ob«  »erg-Sitie.) 
gig.  2.    SoHftänbig  gröffnete  Blütbe  mit  bem  Ijorngfougenotn  Sdjmttteilinfl  (Macroglosaa  »tcIJit»- 
rum),  vtrgr&6trt.    f ,  f  —  gitanwnle,  »,  »  —  Hntljettn,  «t  —  «rifftl,  p  —  MoAe,  n  - 
iiünigtrDpfrn  am  (Eingang  beß  KectariumB. 
gig.  3.    Sinjelnrt  ©taunbloit  mit  nod)  gtfälopner  anttjert  a;  f  —  gilamtnt,  y  —  bw  j»ti Sdinili- 
liiiif ii  btS  in  gig.  4  bnrgefttDten  GuetfdjnüteS  tinet  fid)  eben  SRnenben  Htttytte,  berflrfStil 
gig.  4.    Outifd)nitt  unb  grngmen!  ber  Sdngiünfia^t  einet  fid)  bjfnenbtn  SlntbeK. 

oo  —  bat  Connectio  ober  „flanb*,  tin  ajtnxbe,  otlä)ti  bie  bttben  Hnn>mn^älft" 
Onbinbet  unb  Von  bem  ©c[iiöftrong  g  burd))ogtn  rofrb,  tieigrtgett. 
gig.  5.    (Einigt  reife  $oIIenfomtr  mit  ben  ffttntrn  unb  arOftern  Celiropfen  ol  ol,  wiäft  ben  att- 
iHrenben  «lül^enftoub  feucht    et^alttn.    Sit  Dbtrflad)t    btt  $oIItnIBnitr  ijt   neuartig  gc> 
geidjntt;  in  jeber  3»af(^e  bei  9?tbeJ  fi^t  ein  OfItro&fd>en,  fiarf  D«giB6ert. 
{WLt  ginuttn  finb  mi)  bei  91atur  aejeidjnet.    Sergl.  flbriatnB  bit  Inf.  A  mit  Lilium  Martagon  in 
,etla«  brv  Sotani!  für  $od>  unb  fDlittttldjuttn"  Von  Sobtl'$ort.) 
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P«W-y«rf,  fflanjtnltbm.  j^,,  VI 


Lllluiu  Martagon.    (Sürbtnbiraii-  aber  Strjlilte.) 
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4.   Calceolaria  amplexlcaule. 

Siiie  ejrotifdje,  aus  Sßeru  unb  Sf)i(i  ftammenbe  .ßierpfTanje ,  °'e  ',l  köpfen 
geigen  afljäljrltcf)  lange  fräftigr,  faftreicfje  Stoffe  treibt,  an  beren  ffinben  unb  ^roeig* 
ipi(jen  fidj  bie  eigetttfjümltdjeit  ffllütljen  bilbeit.  5Die  meinen,  mollig  Behaarten,  grünen 
SMölter  biefcd  frautigen  ©etoöt&Je«  befigen  eine  breietfige  ©lattfpreite  unb  einen  feljr 
6rat=geflitgrlten  Sßlattftid.  ÜSo  fie  jn  jtocien  auf  gletdjer  §Öbje  am  Stengel  ober  Siueig 
einanber  geflenüberflefteHt  flehen  unb  bie  breiten  51üget  ber  Slattftiele  an  üjrer  iBafi§ 
mit  einanber  »erttmdjfen  finb ,  \o  macfjt  fcfjon  bie  ©elaubung  btefer  ^ierpflanje  einen 
eigentfjümltdjen  Sinbrutf.  3n  noc^  biet  IjöEjerem  ©rabe  gilt  bieS  aber  Dan  ber  Stütze. 


gig,  43.    Calceolarl»  impleilcaale. 

1.  6in  grocig  mit  grünen  Stottern,  ^[ttt^ntnofpen  unb    einet  geöffneten  SBlüttie,  in  natürlidier 

«rffje.    (Xaä)  ber  Hatur  gejefdjnet  29.  Sept.  1880.) 
II.  (Eine  g*affnetc  Slütlje  »on  b(r  Knien  Seite  gefe^en. 

III.  Sine  8Iüt§e ,  non  melier  bie  fdjuljformige  Unterlippe  weggf  t^nitten  rourbe,  um  bie  Stellung 
ber  «efdjl«i)t*organe  ju  geigen,  fdjief  Kon  8orn  gefe^en. 

IV.  Sie  abgefallene  Srone  (nadj  (Entfernung  ber  Unterlippe)  btm  Sern  gefetjeri.  3m  «raube  ber- 
fel&en  fteljt  man  bie  jWti  mit  ber  flrone  Berto  ad)  Jenen  Staubblätter,  jebe*  mit  jroei  ©taub- 
fasern  a  unb  &'. 

V.  Slütlje  nad)  Entfernung  ber  ganjen  ftronr,  uan  linfs  gefe^en. 

a  —  obere!  Stnu&fiid).    a'  —  unteres  Staubfadj  ber  fcntljeren. 

»  —  «riffd.    n  —  fflarbe.    f  —  ffrnö)Hnoten.    k  —  ReldjMätter. 

wh  —  Sdmittflädje  nacb,  bem  SBegfdmrlben  ber  fdjuljf 9 einigen  Unterlippe. 
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Diefelbe  Ijat  bei  oberflädjlidjer  ESelradjtimg  groß«  ttfljnltdjieit  mit  ber  B(iilf|< 
Dom  graueufdjut)  (Cypripedium  calceolus).  ©ie  befifct  öier  btafjgrüne,  an  btc  ge# 
ueteri  ffllume  rabförmig  ausgebreitete  uiib  etwas  iuriicfgefdjtagene  Keimblätter  (k). 

Die  SHumenfrone  ift  oertoai^fen  ■=  blätterig ,  gweittpptg,  fdjwefetgelb  gefärbt,  um 
im  ©runbe  ber  mädjtig  aufgebtafenen,  fc^ufjföcmigen  Unterlippe  auf  ber  Snuenfeile  mit 
jroei  purpurnen  gtecfen  auSgeftatfet.  Die  Oberlippe  ift  fitrj  unb  birgt  ben  ©eidjlfd)ts* 
apparat,  nämlid)  ben  grudjtfnoten  f  (in  gig.  42  bei  V),  ben  ©riffel  s  (in  I,  II,  III 
unb  V),  ber  am  obern  Snbe  etwas  gefrümmt  erfdjeint  unb  bie  Starte  n  trägt,  rablidj 
bie  jwei  im  ©runb  ber  firone  inferirten,  fetjr  furj  gestielten,  faft  fifeenben  Staubblätter 
beren  ©taubfädjer  a  a'  im  geöffneten  Uuftunb  ftetf  qu§  einanber  ftetjen  unb  bidjt  unier 
bem  twrbern  SRanb  ber  D6erlippe,  redjt»  unb  linfs  Dom  ©riffet  gegen  bie  ftart  gewölbte 
Unterlippe  angeßemmt  finb  unb  an  btefer  ©teile  üjren  SBtütljenftaub  auf  bie  Unterlippe 
ausflutten. 

3ebe8  ffinb  wirb  begreifen ,  bafj  bie  Sttarbe  n  bei  ber  geöffneten  ©fame  niefat 
mit  SMütljenftaub  in  Serüljrung  fommen  fann,  wenn  nidjt  frembe  Strafte  Ijtebei  ju  $ülft 
fommen.  3n  ber  Ifjat  trifft  bieg  an  ber  unDerfetjrten  SMume  nid)t  anberS  als  mit 
§ütfe  Don  Snfelten  ein.  Die  SßoHenfäcfjer  entleeren  erft  bann  ifjren  ölütljenftüub,  wenn 
ber  Griffel  a  bei  ber  ftdj  öffnenben  iölume  füfp  fo  ftart  Dertfingert  tjat,  bafe  bie  SRntfce 
n  weit  über  ben  obern  Xfjeil  ber  blafeuartig  gewöl6ten  Unterlippe  vorgreift,  wie  biei 
in  gig.  42  I  unb  II  bargefteßt  ift.  Der  etnpfängnififäfjige  Xtjdl  ber  9larbe  ift  in 
golge  ber  Srümmung  bei  ©riffel«  audj  fo  bidjt  gegen  bie  Unterlippe  angebracht,  bafe 
fdjon  burdj  biefen  Umftanb  allein  bie  öerürjrung  mit  bem  entleerten  SBtütljenftaub  jut 
Umnöglidjfeit  wirb.  ©et}r  bwtlid)  ift  bie  Sage  ber  entleerten  ©taubfädjer  bei  II  ju 
[efjen,  wo  a  bn8  obere,  a'  baS  untere  gad)  be§  nädjftliegenben  Staubbeutels  barftettt 
(£S  ift  aber  aud)  leidet  eingufefien,  bafj  Stafetten,  welche  in  biefen  89tütt}en  $onig  fudjen, 
faft  regelmäßig  grembbeftäubung  oermitteln  werben ;  benn  bie  Sage  ber  Ijonigabfonbernben 
©teile  im  ©runbe  ber  SBlumentrone ,  innerhalb  ber  Oberlippe ,  gwingt  ba§  faugenbe 
3itfeft,  mit  bem  entleerten  SjSoHen  in  Öerütjrung  ju  fommen  unb  beim  S9efucr)  inet)rcr« 
SBlütfjen  aud}  bie  empfängni&fäljigen  Farben  Don  ber  Unterlippe  abgeben  unb  mit 
frembem  iBIütljenftaub  ju  belegen.  Senn  bie  Sfume  längere  fttii  —  etlidje  läge  — 
geöffnet  mar,  oljne  Don  3nfeften  befruchtet  werben  ju  fein,  fo  liiät  fid)  bie  ganje  Äronr 
ab  unb  faßt  mit  fammt  ben  itjr  angeraadjfenen  Staubblättern  ju  SSoben.  (9Jergleia)e 
gig.  42  IV  unb  V.)  Der  ©riffel  mit  feiner  Starte  bleibt  bagegen  auf  bem  grud)i< 
fnoten  f  (V)  fielen.  Sßtm  Slbfatten  ber  Sötumenfrone  fommt  eS  nun  aber  aud)  wr, 
ba|  Wä^renb  bei  SlbgleitenS  ber  fironbafi«  über  ben  abwärts  geneigten  ©rtffei  bie 
Sßarbe  fdjliefjlidj  bodj  nodj  bon  ben  geöffneten  ©taubbeuteln  ibrer  eigenen  sgtüttje  berührt 
unb  beftäubt  wirb.  §atte  Dörfer  grembbeftaubung  ftattgefunben ,  fo  bringt  biefe  naa)' 
träglidje  ©elbftbeftäubung  Feinen  9cu|en,  ba  ber  frembe  Rotten  bem  eigenen  juDorlaia 
5)ie§  wirb  in  Den  meiften  gälten  bei  ber  wilbwacb,fettben  Sßfttmje  eintreffen.  §at  aber 
D  o  r  bem  SlbfaHen  ber  SSIumenfrone  feine  grembbeftäubung  ftattgefunben ,  fo  tritt  olfp 
fdjtiefelid)  ©elbftbeftäubung  mit  Stitöftdjt  auf  ©rfolg  ein.  ©a«  ift  ein  Oortrefflid>tr 
9cott)6et)etf,  wie  wir  it)n  in  Derfdjiebeueu  Slbftnfungen  unb  mit  mancherlei  @inrid)tungei' 
bei  Derfdjiebenen  aubern  ^ßflanjen  ebenfalls  antreffen.  Sä  gibt  itämlid)  ja^frtidif 
^Blumen,  bei  benen  @inritt)timgen  jur  Següuftigung  ber  grembbeftäubung  »orjjtnitai 
finb,   bei  benen  alfo   wot)(  in  99  üon  100  gälten  grembbeftäubung  ftattfinbet,  M 
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beiwt,  bofj  wenn  festere  ausbleibt,  am  Enbe  Setbft&eftäubimg  eintritt.  3«  ber  'IE)at 
fjat  Jlarroin  bei  einer  Calceolaria,  bereu  ©peciegname  er  nidjt  nennt,  bie  aber  nad) 
feiner  50ejctjreibung  wofjl  unfere  oben  bejdjriebene  Calceolaria  ampleiieanle  ift,  beob* 
acfjtet,  bafe  burd)  ©elbftbefräubung  ^Befruchtung  nnb  ©ammbitbiiug  eintritt,  aber  — 
unb  bie«  ift  [ebr  widjtig  —  es  b,at  fidj  bei  ber  3Iu8faat  ber  ©amen  IjerauSgeftetlt,  bafi 
hie  ßeimpflanjen,  toeldfe  Don  fefbftbeftäubten  iBlumen  tjerrüljrten,  fdjwädjlidjer  jinb  als 
$f[anjen  aus  jenen  ©amen,  bie  in  golge  Don  grembbeftäubung  erhalten  werben  (Der= 
gleite  Darwin,  Crosa  and  Self-Fertilisation,  Pag.  87). 


5.    Die  gemeine  ©ßerlnjet,  Aristolochia  Clematidis. 


Sine  europäifdt)t  Sßftanje,  fteHenweife  redjt  Ijäufig, 
bann  wieber  in  gangen  Kantonen  unb  Sßrobinjen  fe$> 
lenb,  ift  bie  gemeine  Ofterlujei,  Aristolochia  Clema- 
tidis, ben  freunblidjen  Sefem  rootji  weniger  beftmnt, 
als  eine  ©djwefterart  biefer  ^ffanje,  nämltdj  bie  aiiä 
9?orbammfa  ftammenbe  -£a&af§pfeifen=3[inue,  Aristo- 
lochia Sipho.  Severe  finbet  fid)  als  üppig  beblätterter, 
[d)attiger  ©djlingftraudj  faft  in  ganj  Suropa  an  ®arten= 
Käufern,  ©djattenlauben ,  Seranben  ic.  unb  Wirb  fjier 
ju  Sanbe  Wohl  fjauptfädjlidj  toegen  beä  üppigen  2au&= 
werfeS  cuttiöirt,  roennglcicr)  bie  tabafpfeifenfopfäljnlicljeii 
Stützen  bie  neugierige  unb  auf  btö  Sl&Jonberlidje  ge- 
richtete Sugenb  Dießeiajt  nod)  me£)r  tntereffiren,  als  bie 
fjerrlidjen,  breitfjerjförmigen  SSlätter. 

gür  biejenigeu  unferer  öefer,  benen  bie  ein* 
Ijeimifdje,  minbet  auffällige  unb  Weniger  beliebte  Ari- 
stolochia Clematidis  nidjt  befannt  ift,  tjaben  Wir  in 
gig.  43  baS  ©abttuSbilb  eines  btübenben  3weige8  dou 
bei  gemeinen  Ofterfujei  gegeben. 

Ser  unttrirbifd)  friedjenbe,  auSbauembe  93urjet= 

ftod  treibt  einige  wenige  ober  jaljirndje,  nidjt  fdjlingenbe, 

fonbern  fteif  in  bie  &öb,e  madjfenbe,   unDerjweigte,  ge= 

furdjte  ©tengel,  bie  30—50  Zentimeter  Ijoä)  werben 

unb  an  ben  ©deuten,  wo  bie  SBtätter  entfpringen,  Der= 

bitft  finb.    5)ie  Tanggeftielten  tagten  Blätter  ftnb  breit, 

breierfig'fierifürmig,  4—6  Zentimeter  lang  unb  6—10 

Zentimeter  breit,  am  ©runbe  tief  auSgefdjnitlen  unb 

fteben  einjetn  an  ben  Stengelfnoten. 

Ha   ben    obem  ©tengeltbeiten    finben   fid}   in  ber  Hrfjfel  jebeS  SBlatteS  mehrere 

geftiefte,  grünliaVgetbe  Sötütfjen  Don  ganj  eigentljnnilidjein  SBqu.   (93ergl.  gig.  43  unb  44.) 

5>er  SBlütljenftiet  trägt  an  feinem  oberu  Znbe  ben  feutenförmigen  ^rndjtliioteu 

(5ig.  43  b  unb  gig.  44  A  f  f ).    lieber  bem  unterftänbigen  grud)t(noten  ergebt  fid)  — 

non  Äufjen  betrachtet  —  bie  lange  röhrenförmige  S9fütljenf)üße,  an  ber  mir  brei  mefentlidj 


.  43.    «emeine  Dftctlitjct. 
(Aristolochia  Clematidis.) 

a)    vnbiinäbilb     eines     bliiljenben 

8»eigrt. 

Ii)  Studjttnoltn,  AbcrfriVnt  Bon  ber 
lelftlf  orangen  6rweilcrung  her 
Jßmgon'Saftt. 

<■>    Sie  fedj«ftral)lige  Warbt  ot 
Oben  gc(cfje:i.    3»if«^en  \t 
Sarbenflraljten  liegt  —  etronS 
tieftr  —  ein  Staubbeutel. 
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oerfdjiebette  Xfjeite  untcrfd^eiben  fönuen ,  nämlid)  bie  leffelförmig  erweiterte  SBap  k 
(tjig.  44  A),  bann  baS  enge  röhrenförmige  SDcittelftüd  r  unb  enbiidj  ben  oberflen, 
tridjterförmig  erweiterten  ©djluub  1,  Wetdier  ben  Eingang  jur  engeren  Möbre  barfteüt. 
3)ie  Stütze  ftetjt  jur  3C'*>  ba  fie  fid)  öffnet,  aufregt,  ben  füflfjontartig  erroeitettot 
Eingang  beS  9?erigone$  bem  Cicfjt  unb  ben  fjonigfiidjnibni  Snfeften  ejponirenb.  Sie 
fdjeibet  auc§  einen  eigentfjümlidien ,  bntfamifdjen ,  für  bie  menfdjtidjen  tSerucfjänertJen 
uidjt  gerabe  angenehmen  Euft  ab ,  rooburd)  fie  auf  roeitere  Entfernungen  für  raanrfic 
Snfeften  todenb  wirft. 

$ie  Befrua)tunä 
biefer  ©lumen  erfolgt 
aud)  titijig  unb  ollein 
burdj  Heine  raüien< 
,  artige  3nfeRen;  eine 
©elbftbeftäubung  ift 
tjier  in  aßen  gä'Utn 
unmögtid)  unb  nenn 
mir  baSSdjtdffal  biefer 
Keinen  SRürfen,  weldje 
ber  Ofter(ugei  bie 
größten  Siebesbienftt 
ju  erroeifen  tjabtn, 
ettoaä  genauer  in» 
Sluge  faffen,  (o  möa)s 
ten  mir  geneigt  fein, 
biefer  Arifltolochia- 
8rt  6öSartigeu  3Jhitt> 
töiflen  jujufdjreiben, 
mit  bem  fie  an  itjrci 
«einen  XBo^t^tern 
mannen  raffinirten 
Sdjabernad1  ausübt 
3n  ber  Xbat  ift  bie 
Ofterfajri  eine  rea)t 
(jeimtücfifdje  SJJflanje, 
meldje  bie  Skfitäubiing 
»trmittelnbenSnferten 

mit  garbt  unb  £uft  anlocft ,  um  fie  rodfjrenb  langer  ©tunben  in  ©efangenfdjaft  ju 
behalten.  Die  SReitjenfolge  ber  EQorgänge  geftattet  fid)  folgenbermagen :  Sine  Heine 
müdenart  ige; gliegel  folgt  bem  locfenben  ffllumenbuft  unb  Jefct  fia)  am  SRanbe  be«  trister' 
artigen  Einganges  1,  um  üon  ba  an  abmfirt«  burdj  bie  enge  tßerigonrÖIjre  r  0ur  Quelle 
beS  ©enufjmittet*  0u  gelangen.  2fene  enge  SRÖfjre  unterhalb  bes  tridjtrrfönmgen 
Sdjfimbtä  trägt  aber  auf  ber  Snnenroanb  eine  ÜDtenge  Don  bitten ,  fteifen  paaren,  bie 
alle  abwärt«  gegen  ben  Steffel  k  geneigt  finb,  fid)  aber  leidjt  nadj  SRedjtä  unb  Sinti 
bewegen  (äffen,  ba  fie  an  itjren  ÄnWadjfurigBftetlen  mie  in  ©efenfen  beroeglidj  erfdjeinen. 
Sie  Keinen  Stafetten  gelangen  oljne  grofje  üJfürje  jwifdjen  bem  ©irfidjt  biefer  abwart* 


gig.  44     gemeine  Dflerlujti,  Aristolochfa  Clematldls. 
A  —  Steitgriftöd  et  mit  einem  Oitirl  unbtfrudjttter  unb  befruchteter 

»Ifltfjen.  f  f  —  Brudjtfnoten.  kk-  Itff  eiförmig  erweiterte  Safts 

bei  SßerigonrSljre.    t  t  —  mittlerer  S&eil  b(B  SßerigonB,  eint  enge 

iHötjre  barftetlenb.    1  —  tridjterförmig  er  (Eingang  jur  1J3«igonr51jre. 
ß  —  einzelne  Statut  wäljwnb  ba  Sefrudjtung  burdj  baS  gefangene 

3n(elt  i;  bie  einwärts  gerichteten  fcaare  ber  engen  SHflljre  uerjperren 

bem  Snfelt  ben  KuSgang. 
C  —  einzelne  SBlütljt  nadj  ber  Stfrudjtung.  £ie$aart  in  bei  engen 

Slöljre  finb  eingetrodnet  unb  bie  anfeiten  mieber  auS  ber  (Befangen. 

fdjaft  befreit. 
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gmdjtetett  gmare  vorbei  unb  beirrten  nun  ben  feffetartig  erweiterten  Staunt  k,  weldjen 
bif  ©afis  ber  Speriaonröljre  bilbet.  £>ier  tonnen  fie  fitjj  nun  als  ©efangenr  fo  fange 
Ijerumtreiben ,  bis  t^tten  burd)  bie  Entfernung  ber  $aare  im  engen  9Wb,rentf)eil  ber 
SluSgang  geftattet  roirb.  So  lange  biefeS  nictjt  gefcfjierjt,  bleibt  ber  teffetförmige  fflafal« 
tljeit  be8  ^ßerigonS  (in  fifc^reufeiicartig  aögefdjtoffeneS  ©efängnifj  für  aße  jene  (leinen 
3nfetten,  reelle  ben  Behaarten  fRdtjientrjeif  paffirten ,  um  fjier  unten ,  im  ©runb  ber 
ötimie,  ju  nafdjen.  Sie  ©efangenjdjaft  wirb  einige  ©tunben  anbauern.  3n  faicjrr 
3rit  finbet  gm>öt)nlidj  bie  gremb&eftäubung  an  ber  empfängnififä|jigen  SJcavbe  ftatt.  ©er 
Äeffft  enthält  nämticr)  bie.  mit  einanber  ju  einem  topfartigen  ©ebilbe  Verworfenen 
SrfdjtedjtStljeile :  eine  fecb>ftrab,Iige  SRarbe,  bie  beträdjtlidj  früher  empfängnifc 
f a£) i g  ift,  a(8  bie  feitlid)  mit  iljr  DerwacEjfenen  Staubbeutel  fidj  öffnen.  (SSergteidje  in 
gig.  43  c  bie  »on  Oben  gefefjene  fedjsftrab,lige  Marbe,  unb  in  Big.  44  B  unb  C  bie 
Marbenloppen  n  n  unb  bie  Staubbeutel  a  a.)  ffiommt  nun  ein  mit  ^Soffen  aus  einer 
anbern  Aristolocbia-Ötfitfie  behaftetes  Qnfett  in  ©efangenfdjaft,  fo  Wirb  eS  —  ängftlielj 
ben  ganjeu  fieffelraum  burdjeilenb  —  gelegentlich,  ben  fremben  S8Iütb,enfiaub  an  ber 
empfängni&fa'ljigen  9Iarbe  abftreifeu  unb  fomit  ffleftäubung  »ermitteln.  3n  tjolge  ber 
ledern  bewegen  (icfj  bie  tappenartigen  ©ebilbe  n  n  an  ber  Ataxie  aufwärts  unb  erft 
je&t  öffnen  |ic$  bie  Staubbeutel  a  a  in  ber  nädjften  Siäfje,  alfo  itadjbem  bie  gremb= 
beftäubung  bereits  Donogen  ift.  Sie  Warte  »eränbert  lieb,  berart,  bufj  nun  eine  nady 
trägtidje  Selbftbeftäubung,  gar  nidjt  meijr  ftatlfinben  tonnte.  SBoEjl  aber  entleeren  nun 
bie  Staubbeutel  ifjreu  Rollen  berart,  bafj  bie  (leinen  befangenen  bei  tfjren  ^Bewegungen 
leitet  mit  bemfelbcn  in  SBerüljrung  fommfn  unb  bamit  iljren  paarigen  fförper  beljafteu. 
Sftttlerweile  Bcrfrocfnen  nun  audj  bie  fteifen  $aare  int  engen  Jpal&tljeil  r  beS  fßerigoneS 
(uergt.  gig.  44  C  mit  B);  baS  ©efängmfi  Verliert  feinen  reufenartigen  ßljarafter,  bie 
mit  Rotten  behafteten  deinen  gliegen  tonnen  ben  Seffet  Wieber  verlaffen  unb  —  ju 
einer  anbern  SBlume  eilenb  —  onberSWo  wieber  grembbeftäubung  »ermitteln.  SHadj 
ber  Befruchtung  frümmt  fid)  ber  Slfitljenfttel  berart,  ba|  bie  Slume  abwärts  gerietet 
erfcb,eint,  wie  wir  bieS  in  gig.  44  A  bei  ben  Sötiittjen  2,  2,  2  angebeutet  feb,en. 

SS  ift  bis  jur  Stunbe  nott)  nidjt  ermittelt,  welctje  Sederbiffen  ben  tfeinen  @e> 
fangenen  in  ber  Aristo lochia-SBfütlje  verabreicht  werben.  2Botjl  aber  ift  gemifj,  bog 
fidj  biefe  müttenartigeit  fliegen  burd)  einmalige  ©efangenfcljaft  nidjt  abmatten  laffen, 
jum  jBKtten  unb  brüten  UM  ätjntidje  ©turnen  311  befugen;  beim  fie  fmb  bie  einsigen 
SeftäubungSöermittter,  unb  ba  biefe  ffleftäubung  eben  erft  nadj  bem  Sefucrj  von  min« 
beftens  j trj e t  Slumen  eintreten  tann,  weil  fie  eine  grembbeftäu&ung  fein  mufe, 
fo  lägt  fid)  aus  ber  Xfjatfaay,  bafj  bie  nteiften  Stüttjeit  ber  Ofterlujei  Samen  btlben, 
ein  Stüeffdifafj  jieljen  auf  bie  —  SJummljeit  ber  jwei  ober  me&rere  SWat  in  (Befangen* 
fdjaft  geratljenen  Snfetten. 

Hermann  SHiilter,  ber  bie  meiften  beutfc&en  SBflanjen  auf  itjre  JBeftäubungS« 
Einrichtungen  unterfudjte,  fdjtägt  cor,  folcfje  SSIumen,  weldje,  nie  bie  gemeine  Oftertu^ei, 
bie  fie  befudjenben  unb  beftäubenben  Snfeften  längere  £eit  in  einem  großem  fläfig 
gefangen  galten,  Äeffetfatlen  =  S81umen  ju  nennen.  Arißtolocbia  Clemaditia 
geb,drt  311  ben  traßrontmenften  biefer  Kategorie  unb  mit  ftedjt  ift  bie  SJarfteBung  ber 
S3fftäubungS=  Vorgänge  ber  Ofterlujei  in  mehrere  ber  neueften  botanifttjen  £eb,rbflcb,er 
aufgenommen  worben. 
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6.    Bas  keifarbigt  teilten.    Viola  tricolor. 


\, 


,  Viola  trlcolur. 


Kiu  Uutraiit  auf  SUtfern  unb  Wüfteit  Stellen,  ift  ba§  breifarbige  SBeifdjen  ober 
■gttefmiitterdjEn  wot)l  ben  weiften  Sanbfeuten  befnnnt  unb  wojjl  weniger  geliebt,  aU  bir 
üieten  großblumigen  Spielarten  beS  SltferueildjeiiS,  bie  wir  unter  beut  Sremb=9Iauifn 
„Pens^es"  ju  Stobt  unb  Sanb  in  allen  ©arten  antreffen.  QJerabe  biefe  ^ierpflaiijen, 
an  benen  bie  jüdjtenbe  £>anb  be8  tää'rtnerS  SBunber  öeroirtt  tjat,  verleugnen  redjt  auf: 
fällig  itjre  oeradjfeten  ©tamnuSftern ,  eben  bie  unfein  baren  SWe^Seildjen,  bie  fie  in 
SMumeitgrÖße    unb  5arbeiiöraeljt   um    bn§  SHeljrfacfje    übertreffen.    Unb    gewiß   roiirö: 

manctjer  Slumenfreunb,  bem  ton 
biifer  niebrigen  Wbftummung  brr 
„Pensles*  9ticr)ts  befannt  ift,  uns 
mit  einem  categorifttjen  .uitmoj 
lief)!"  antworten,  roenn  mir  bie 
©rammpflanje  in  ifjrer  Unfdjein» 
baifeit  unb  SBeftfjeibenfjeit  neben 
it)recultiüirtenlur;urirenbenSödjttr 
fjinftellten  unb  erklären  moffttn, 
baß  jroifdjen  beiben  formen  bai 
SJertjältniß  Don  SJorfafjre  unb  9toa> 
fommen  beffefje.  SBir  taugten 
aurf)  im  ganjen  ^Jflatijenrtict)  fein 
frappantere«  Öeifpiel ,  um  beii 
colofffilen  llnterfdjieb  ju  bemon= 
ftriten,  ber  jtoifdjen  ©tammpflanjt 
unb  Stblömmliitg  ftttj  geltenb  madjeti 
faitn  unb  fo  laut  unb  mä<f)tig  für 
bie  ©escenbenj*2er)re  fpridjt. 

SQon  Viola  tricolor  eriftireii 
in  ber  freien  Statur  jwei  bei= 
fd)iebene  SJatietäten :  eine  Kein 
blumige  unb  eine  großblumige. 

3)ie    fieinbfumige    S3orietöt 
(V.  tricolor  var.  arvensis)  befifc' 
Heine  weiße  SBliitt)enr  nur  baS  unterfte  Sronbfatt  ift  om  @runbe  orangegelb. 

$>ie  JBIfittjen  ber  grogblumigen  SBarietät  ftnb  furj  nadj  bem  Oeffntn  edenin 
gefärbt,  wie  biejemgen  ber  fleinblumigen  Slbart;  allein  fie  wadjfen  nachträglich  nod)  jur 
inefjrfacrjen  @röße  tjeratt  uttb  färben  fitfj  nadj  unb  uadj  öiolett  ober  blau.  3m  llebrigen 
üariirt  bie  garbe  ber  grofjblumigen  Wcferoeildjen  beträcfjtlid)  —  bcrlb  bomtuirt  mebj 
Stau,  bafb  ntefjr  ®etb,  Salb  bie  weiße  garbe.  WUen  großblumigen  Bormen  bei  Stfer 
tteildjen«  fommt  bie  gigenttjümlicfjfeit  ju,  bafj  fie  otjne  3nfe(tenbefudb,  nidjt  Sefnidjtrt 
Werben  unb  Feine  ©amen  bifben.  £>a8fetbe  gilt  Don  beii  Dielen  Spielarten  ber  Gultur- 
Darietät,  roeltfje  als  „PenstSe"  in  unfern  ©arten  ju  treffen  ift. 


// 


gig.  45.  Sias  brtifarbige 
©tiefmütterd)tn 

A.  ®enlr<d)ttr  Durdjfdjnitt  burdj  eint  ©Iütt)e  ber  grüß» 
blumigen  Starietiit,  um  bie  Sinridjtungm  gut  grenib« 
btfläubung  ju  geigen. 

c,  o,  c  —  fitonblältet.  1  unb  1'  —  ffelo$&(ätter. 
n  —  Karbenlopf.  a  —  Hn^ere  {Staubbeutet}. 
fa  —  ftabfarmiger  Staubblatt -Hnljaitg,  melcb.tr  &ouia.  ab« 

fonbert,  bet  (Itf)  im  tiorjten  Sporn  es  (aramclt. 
ls  —  grün»  Bnrjangfel  etneS  oberen  SreldjblatltS. 

B.  2er  obere  Xtieil  beS  gructjtinotenä  i'k  mit  bem  ©viffel 
er,  ber  oben  in  ein  IjoljleB  CSebilbe,  ben  fogen.  Starben-' 
topf  enbiget.    o  —  Deffnung  am  Marbentopf. 

pl  —  lippenartig  et   9nb.äitgfel    am    untern    ilianb    ber 
WarbinOffnung.    (Stnrl  Oergrüjiert.) 
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Sie  (Ein  rid}  hingen  jur  grembbeftäubung  beim  großblumigen  Stiefmütterdjen  mib 
6ri  imjeren  Pensöes  fmb  fo  „finniger"  Art,  baß  "Wir  hinter  bem  ©erfmeifter  biefer 
Slmnen  einen  genialen  XaufenbStunftler  bermutrjen  motten,  wenn  Wir  nid)t  müßten, 
baß  audj  biefe  „gnjedfmfißigen"  Sinridjrungen  nidjts  SubereS  fein  Wnnen,  als  baS 
$robnct  ber  natürlichen  3udjtloaljl  im  ftampf  um'8  Safein.  Sie  Bienen  unb  fummeln 
trab  Schmetterlinge  Ijaben  unbenwßt  triefe  Seilten  großgezogen. 

Sin  fenftedjter  SängSfeljmtt  bure§  bie  ffllütt)e  (gig.  45  A)  geigt  un«  im  Zentrum 
ber  «lurne,  bireft  über  bem  gefrümmten  Btüttjenftiel,  ben  eiförmigen  grudjtfnoien  mit 
ben  (anggeftielten  ©amenfnofpen  im  buuMn  .§ob,inmm.  55er  gnicfjtfnoten  (fk  in  B) 
trägt  am  ©Reitet  ben  eigentljumtidj  gefrümmten  unb  nadj  Oben  (eulig  ocrbirften  ©riffel 
gr,  ber  oben  in  ein  tjoljles ,  fopfartigeS  Sebilbe  (n  in  A),  ben  fogen.  SRarbenfopf 
«tbiget.  Siefer  lefctere  ragt  erwaS  aus  ber.  «Kitte  ber  geöffneten  5Slüt£)e  tjerauS  unb 
tupfet  auf  feiner  untern  Seite,  bie  bem  rinnraförmigen  (Eingang  gum  gonigfporn  gu« 
gelehrt  tft ,  eine  munbartige  ©effnung  (o  in  B),  in  wefdje  ber  Blüttjenftaub  gelangen 
muß,  nenn  Befruchtung  ftattfinben  foH.  Hm  untern,  f|intern  Stanb  ber  SRarbenöffnung 
o  finbet  fidj  ein  tippenartigeS  Snt)ängfel  pl,  bem  bei  ber  Einrichtung  jur  gremQbeftäu= 
bang  bie  größte  Bebeutung  jufömmt:  es  ift  ein  SDÜeifterftftti  ber  9iaturgücljtungF  einfach 
in  feinem  Bau,  unfehlbar  in  feinen  Munitionen. 

Sie  fünf  Staubblätter  ber  SBeildjen  -  Blütlje  fmb  für)  geftielt,  faß  fifcenb  unb 
ftetjen  ringB  um  ben  grudjtfnoten  t)erum,  ben  obern  Xljetl  beSfetben  bebecfenb  unb  mit 
itjren  fdjeitelftänbigen  Äntjängfeln  gufammen  einen  §ot)ffeget  bilbenb,  ber  ben  ©riffel 
rings  umgibt.  SS  finb  aber  nur  bie  Slnttjrren  ber  gwei  untern,  bem  (Eingang  gum 
§cnigfporn  nädjftliegenbtn  Staubblätter  fruchtbar,  b.  !).  poQenbilbenb ,  Wäljrenb  bie 
untreren  ber  brei  übrigen  Staubblätter  fteril  bleiben.  3ebe8  ber  gluet  fruchtbaren 
Staubblätter  bilbet  nacf)  hinten  einen  ftäbdjenartigen  gortfafe  (fe  in  gig.  45  A) ;  biefe 
btiben  ©ebtlbe,  welcfje  in  ben  tjoljten  @pom  ber  SBeildjenblütb^e  hineinragen,  fonbem 
§onigfaft  ab;  fte  fmb  alfo  bie  eigenilirfjen  Scectarien,  fflärjrenb  ber  rjot>re  Sporn  —  ein 
äntjängfel  beS  unterften  Blumenblattes  —  als  ©aftöetjälter  funairt. 

93on  ben  fünf  Blumenblättern  beS  Stiefmütterchens  unb  ber  Pens&a  ift  baS 
nnterfte  gang  auffällig  bem  Befuc$  langrüffeliger  Snfrften  angepaßt.  JBefonnttitf)  geigen 
bie  meiften  i8ei(cb>nbtut&en  auf  iljren  ßronblöttem  gegen  bie  SKitte  ber  Blume  »er« 
laufenbe  farbige  ßinien,  roetdje  ben  3nfeften  ben  SBeg  jum  ^onigbefjälter  geigen  unb 
barum  in  it>rer  ®efammtt)eit  „Saftmat"  ober  „Saftgeictjen"  genannt  werben.  Site  biefe 
Sinien  conoergiren  gegen  eine  IjeKe  Stelle  beS  unterften  Blumenblattes,  meld)  lefctereS 
fid)  nad}  $inten,  am  @efeb,led}tS>Slpparat  üorbd,  in  ben  oben  erroäfmten  ^onigfporn, 
ben  bohlen  ©aftbeljältet,  fortfefct.  Eine  enge  Stinne  für)rt  Dom  breiten  Sßorberttjeil  beS 
unterften  Blumenblattes  aus  natfj  $inten,  an  ben  blütbenftaubbilbenben  STntf)erni  oor* 
bei  jum  9cectar.  Set  (Eingang  gu  biefer  SHirnte  wirb  Dom  bicfen  SRarbenropf  oerfctjtDffen. 

9lad)  biefer  giemlicb,  betatltrtrn  Betreibung  ber  Beildjenbtüt^e  bürfte  eS  bem 
fiefer  mit  $ülfe  unferer  Äbbilbungen  in  $ig.  45  ein  ßeidjtes  fein,  bie  Vorgänge  ber 
JJrtmbbeftäubung  bei  3nfeften*Befudj  gu  oerftrfjen.  ^ilbebranb  (unb  nacb,  ijjm  aucb, 
^ermann  SKuller)  befd)reibt  biefelben  ungefähr  folgenbermaßen:  Senn  ein  3nfeft 
—  bon  ber  garbe  ber  Blumenblätter  angelodt  unb  oon  ben  conuergirenben  Sinien  beS 
SafrmaleS  geleitet  —  ben  langen  Düffel  in  bie  Btfitb^e  ftedt,  um  gum  Sporn  gu 
gelangen,   in  neldjen   aus   ben  ftfibc^enfönnigen  9rectarien  (ft)  ber  gmei  fruchtbaren 
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Staubblätter  ber  $onigfaft  abgerieben  wirb,  fo  gefdjieljt  tieft  an  ber  Stellt,  wo  bit 
ÜTlarbenlippe  (pl  in  $ig.  45  B)  bem  untern  Slutnenblntt  aufliegt;  biefe  wirb  bnrdj  ben 
@to&  be«  3nfefte8  nocfj  weiter  nadj  bem  ©porn  ber  Stütze  ju  umgebogen,  aufjrrbem 
wirb  0ugleidj  ber  ganje  SRarbenfopf  wegen  einer  eigrntffumlidjen  Öefeftigmig  befi  OriffriS 
an  bem  ftrudjrfnoten  (gig.  45  B)  nad)  Oben  gebrücft ;  ber  3nfef.tenrüffe(  ftreift  nun 
burd)  bie  Minne  beS  untern  Blumenblattes  (unterhalb  a  in  gig.  45  A)  fjiiibitrcfj ,  in 
welker  ber  Rotten,  au«  ben  Staubbeuteln  (a  in  gig.  45  A)  gefallen,  Hegt,  unb  erljält 
fo  einen  Xtjeit  baüon  angestrichen.  jjietjt  bat  Snfeft  barauf,  nad)bem  eB  ben  $onig* 
fporn  entleert,  (einen  Muffet  jurud,  fo  wirb  baburdt)  bie  Sippe  beS  SJcarbenfopfeS  nadj 
Cben  unb  Vufjen  gcbrücft  unb  }War  fo ,  bafj  bie  Oeffnung  befi  SJcarbenfopfeS,  toetet)' 
teuerer  mit  einer  glfifflgCett  erfüllt  ift,  batnit  sunt  Xljeit  ütrbecft  Wirb,  wenigften*  betört, 
bog  tion  bem  am  Sftttffet  Ijaftenben  Rotten  SRtdjtS  in  bie  9tarbent)öf|te  gelangen  (mm, 
fliegt  nun  beS  Snfett  ju  einer  folgenben  SBtüttje,  fo  nerurfadjt  eä  bort  biefetben,  for&eti 
befdjriebenen  Stillegungen  in  ben  Xrjeiten,  aber  aud)  nunmehr  bie  Seftäubuug  ber  Starbt 
biefer  jraeiten  SBIume  mit  bem  ötüttjenfraub  ber  erften  SBluttje:  beim  eintritt  brt 
Muffels  in  bie  jmette  SltflHje  wirb  ber  an  tfrai  tjafienbe  Rotten  gegen  bie  Sippe  bei 
Scarbenfopfe*  geftridjen  unb  bleibt  bort  am  obern,  innern  Xljeil  ber  Sippe,  b.  b-  snabe 
an  ber  empf an  prrifcf ärjigeu  ©teile  t)ängen.  Sei  bem  Stüdjug  beS  fflüffet»  barauf  tt>hb 
bie  Sippe  nun  in  bie  $ötje  gebrücft  unb  fo  ber  ttorljin  bort  nbgefrmfte  frembe  Rollen 
in  bie  9iarrjent)ötjle  tjineingepreßt,  in  wetöjer  er  feljr  letdjt  burd)  bie  barin  befinblidjt 
(tebrfge  $tfi[fig(eit  feftgetjatten  wirb.  — 

@S  teudjtet  fofort  ein ,  bojj  t)ier  bie  Änpaffnng  an  bie  grembbeftäubung,  bie 
Stnridjtung  jut  SBermeibung  ber  ©elbftbeftäubung  an  SBoKlommenfieit  grenjt  Snrd) 
forgfältige  (S^perimente  ift  aud)  nadjgeraiefen,  bafj  bei  ben  grofjbtumigen  ©tiefmütterdjen, 
Wie  bei  unfern  @arten*Pensäes  ofjne  3nfeftenr)ülfe  (eine  Seftäubirag,  feine  IBefrucfjtiinti. 
(eine  ©amenbitbung  ftattfinbet;  benn  btütjenbe  ffieitcrjenftöcfe  biefer  SBarietfiten  fefcen 
(eine  grüdjfe  an,  wenn  wir  fie  burd)  eine  (Slaäglocfe  ober  burd)  ein  SRej  uon  feiner 
Saje  gegen  3nfettenjutritt  ftd)ern.  Sie  einzelnen  ölumen  bauent  in  biefem  gölte  Diel 
länger  an,  elje  fie  berroelfen,  als  wenn  man  fie  nid)t  bor  3nfe(ten  fdjüfct, 

Sagegen  Ijat  ^ermann  SMtler  entbedt,  bafj  bie  (teinbtumige  SBarietät  bei 
©tiefmütterdjen*  fid)  fetbft  beftäubt  unb  oljne  3nfeftenl)ütfe  befruchtet  wirb.  3n  bieten 
SMutnen  feljlt  aber  jene  Sippe,  Wie  wir  fie  am  9tarbtn(opf  ber  großblumigen  gorm 
antreffen :  bie  SRarbenöffnung  liegt  in  ben  Beinen  SBtflttien  ,berart ,  bafj  ber  t*on  bm 
©taubbeutetn  entleerte  Rotten  gerabe  in  bie  Oeffnung  hineinfallen  mujj  unb  aud)  in 
ber  Sieget  hineinfällt,  ©etbftbeftflubung  wirb  tjier  atfo  ermöglicht  burd)  baS  SBtgfaSen 
eines  (leinen,  unfdjeinüciren  SHntjfingfela  am  (Smpfängnifjorgan.  SBir  fetjen,  bafj  tä  [eint 
utidjtigfeit  tjat:  „Sie  £aare  eures  Raupte«  fttib  alte  gegäbjt".  3nbeffen  wirb  aud)  bie 
(leinblumige  Varietät  be8  ©tiefmütlerd)enfl  Bon  »erfd)itbenen  3nfe(ten  befudjt;  gfremb" 
beftäubung  ift  (eineSWegS  auSgtfc^loffen,  unb  es  ift  anjunerjmtn,  bafe  fie  in  ber  freien 
Statur  aud)  bei  biefer  ffinrietät  von  Qrit  ju  $tit  eintritt.  — 

Sri  motufirn  Btil4tn- Vxltn.  bit  biirft  Bicntn  unb  fiuiiisicln  Bcfllubt  lutritn.  flnbtn  fl*  on  bti  Bofil  bniHi 
Irfllidirit  »lumtnbiaiKt  in  lirt  S«r  tu  «lütimmtlfrlounttt»  Jnatt,  »il»(  km,  in  »*r  »rgfl  Ben  Okrn  iauomkfn  3ni*«fi 
~  '■■Qltrn  ttäbTttib  f^rti  QbtrliinaEntifn  SaugRcIlung   biinm.    XU  nriRrn  Sril^tnaJItttn  brt  Sirflanbrf  So"  " 
unb  Slrnm  nnaceali-     3"  brn  Slvrn  bagtflrn  fllbt  et  ffofnun.   wric6(   nur  DDn   langiühdiacn  €4i 
tliitit   ratibrn;    bt((t   «iBrnnellticn   buben   namlfd)    rinin   Ungiti    Stein.    |o   |.   S    tii   fltofcblnmir 

btülubl  raitb.    Unbtirtftitt  glBt  II  Iur| 
Sltiäiu  Itfn^t  unb  liftu^M  tutibm, 


lummtln  unb  Blmm  ongrBaSi-     3n  tta  «Iprn  bagtgen  gibt  et  5»nnm,   »tlit   nur  Don   UngiBHtliftn  tmM' 

■■■"'■■*■ -'-'-    "■■ *■  ■   g,n  «Bern,    |s  j.   8    Mf   guSSfimtir  TW» 

igllllE   bargt II rlt tut    toubciiiitoanj  trft4>  ,,: 
in),  bit  (oft  ftuiW<rMt4  bo»  thmiffliliP* 
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7.   Kit  SdjmertlUieii  (Iris). 

3ebermann  jur  eigenen  Beobachtung  jugänglid),  jetgen  bie  ©djmertlifien.SIrten 
auf '&  2>eutfid)fte,  nie  in  mannen  jwitterigen  ©turnen,  wo  bie  beiberlei  ©efdjledjtS:. 
Organe  gauj  normal  entwirfelt  finb  unb  gleidjjeitig  ifjr  Üteifeftabium  erteilen,  otjne 
fretnbe  feiljülfe  niemals  8efrudjtung  eintreten  tonnte ,  objttjon  bie  beiberlei  Organe 
unmittelbar  nebenetnanber  liegen. 

gaft  aOe  ©egenben  Suropa'fl  befi&en 
9tepräjentariten  bec  fflattung  Iris.  3n  ©eutfdj* 
lanb  unb  bec  ©djroeij  bfirfte  bie  gelbe 
ä8affer»©djwertti[ie  (Iris  Pseud-Acorus)  am 
fjäujtgften  fein ;  fte  finbet  fidj  tuer  auf  naffen 
SBJiefen,  an  SJidjufem,  ®räben,  iBädjen  unb 
glüffen  —  eine  gtajiöfe  Srfdjeinung  mitten 
unter  bem  ©efinbet  Bon  ©djneib*  unb  {Riet- 
gräfern  ifjrer  ©tanborte.  SBemg«  Ijäufig 
finbet  ficb.  bie  ftbtrifdje  ©djwertlilie  in  unferen 
©egenben,  aber  wo  fte  fidj  erhalten  fjat,  ba 
treffen  mir  fie  audj  meift  in  grojjen  @efeH> 
fdjaften  beifammen;  fo  prangen  bie  ©utnpf- 
wiefen  bei  Ältftetten  (unweit  3üridj)  i'ben 
SRai  int  ©djmucf  ber  taufenb  unb  übermal 
taufenb  himmelblauen  Blumen  tion  Iris  sibirica. 
Etwa  jetm  anbere  Hrten  Don  ©djwertlilien 
finben  fidj  jerftreut  über  Deutfdjlnnb,  Defter. 
reidj,  fflöfraieu  unb  ©übeuropa.  äRandje  oon 
ijjnen  finb  feit  MlterS  tjer  beliebte  3ierpflanjjen 
unferer  Blumengärten;  fo  bie  blaue  beutfdje 
©djtoertlitie  (Iris  germanica),  bie  .ßtoerglitie 
(I.  pomila)  unb  bie  weiße  florenttnifdje 
©  dj  »  e  r  1 1  i  1  i  e  (Iris  florentina)  ,  bie  mir 
in  gig.  46  abgebtlbet  fetjen.  @ie  ift  unS  unb 
worjl  mandjem  unferer  SSefer  ein  alter  SBe- 
ranntet  am  ben  lagen  unferer  flinberjeit, 
ba  mir  fte  jeroeiten  um  fßfingften  faft  in  allen 
3iergärten  unferefl  tänblidjen  §eim*  in  ifjren 
Ijerrlidjen  ölütljen  prangen  fallen, 
©ei  allen  ©djmertlitten  finb  bie  brei  äußeren  blumenfronartig  entnricMten 
Sßmgonblätler  mit  ijjrem  obern  £b,etl  nad)  Äufjen  ober  gar  abwärts  gebogen  unb  über 
ifjrer  Biegung  meift  mit  einem  ©ort  fleifdjiger  gafern  gegiert  (gig.  46  a,  oben  bie 
offene  ©lütlje).  Sie  brei  innern,  mit  ben  äußern  alternirenben  ißerigonblätter  fteb.cn 
bagegen  meljr  ober  weniger  fdjief  bis  aufredjt  in  bie  §üb,e.  3n  unferer  gigur  finb 
fie  nadj  Oben  gegen  etnanber  gewölbt,  fo  baß  fie  ein  fdjüfcenbes  3)ndj  über  bem  mittleren 


5 ig.  46.    Siemeifjt,  floroitinifdjt  Sdjwcrt* 

lilie.    (Iris  florentina.) 
>  —  mittlere  fjiguc  —  06er»  Jtjril   beB 

©tcngclä  mit  einer  ge&ffnettn  Sliiib/. 
b  —  Unter«  Xfyü  beSfeiben  Stenge»  mit 

ben  fönjrrttäniilgen  SQIättern  unb  bem 

RtfjOK, 
c  —  (Ein    Watbtnblatt    unb    bflS    baiunter 

liegenbt,    oon    jenem  badjfGrmig    ge» 

fdj«&tt  ©tau&Matt. 
■  unb  b  —  oetfleinett,  c  in  narotliajer  <Bra&t, 
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Xtjeil  ber  Stume  bilben.  ©ämmtüdje  fec^B  Sßertgon&tätter  fttib  nod)  Unten  in  eint 
SRÖtjre  Derwacrjfen ,  bie  in  itjrem  ©ruub  ben  ©onigfuft  birgt.  HuS  bcnt  Brunb  ber 
JRöfjre  ergebt  fidj  —  über  bem  Jructjtfnoten  —  ber  ©rtffei ,  weiter  nadj  Oben  fid} 
in  brei  jungenförmig  üerbreiterte,  bfomenbtattartig  gefärbte  SRarbenblfitter  t&eilt  S)tcfe 
le&teren,  c  in  gfig.  46,  bioergiren  berart,  bafj  je  ein  SRarbenblatt  über  bie  äRittdrinpt 
eines  äufjeren  $erigonbtatteS  ju  liegen  tommt.  3ebes  ber  brei  auf  ber  Ober-  ober 
Snnenfeite  con&ej  gewölbten  SRarbenbiätter  breit  baetjartig  je  ein  Staubblatt  (c  gig.  46)( 
baS  fidj  nad)  Unten  öffnet  unb  atfo  auswärt*  ben  Rollen  entleert.  Slls  SJlarbe,  molp 
ber  befrudjtenbe  Rollen  gelangen  muß,  funetionirt  bie  Ober  feite  be*  Keinen  8latt= 
djen«,  weldjeS  am  »orberen,  äußeren  @nbe  unter  jebem  ber  brei  Scarbenblätter  t>or= 
fpringt.  (SBergl.  gig.  46,  wo  bei  c  am  obecn  Snbe  bes  bargeftetEten  9larbenblatteS  bat 
in  jmei  Xljeile  jerfdjlifcte  »lättrfjen  bargefteßt  ift.) 

fflet  biefer  Sage  ber  fid)  Dffnenben  Staubblätter  unb  ber  empfängnifjfäljiflni 
ÜRarbenfteÜen  in  biefen  jWitterigen  (Blumen  mufj  fofort  einleuchten,  bog  eineiBefrudj» 
tung  ber  fSlume  otjne  mert)antfd)e  |)fllfe  uon  flufjen  gar  nia)t  gebenf* 
bar  ift.  ©ie  ©cb>ertlilie  rann  ftdj  nidjt  felbft  befruchten,  fonbern  fie  ift  auf  ben 
SiebeSbienft  ber  Stafetten  angemiefen.  ©erjon  ftonrab  Sprengel  tjat  am  Snbe  bes 
uortgen  3atjrtjunberiS  auf  biefen  Umftanb  aufmeiffam  gemacht  unb  ©ermann  SÄüller 
tjat  in  netiefter  £eit  9**rigt,  meiere  3nfeften  bie  ©djwertttlien  jii  bejudjen  gewohnt  fnib 
unb  welche  SSnfeftenarten  beim  ©oniglecfat  bie  Übertragung  be§  Rodens  t>om  ©taub» 
beutet  auS  auf  bie  mit  Papillen  bebeche  empfängnijjfä^ge  ©rede  ber  9carbenblfittrr 
»ermitteln.  3n  ber  {Regel  ftnbet  eine  öefläubung  ber  Marie  nur  bann  ftatt ,  wenn 
ein  bjnlängltd)  grojjeS  SnfeK ,  beffen  9rücfentb,eii  bereit*  fdjon  einmal  ein  geflffnetea 
Staubblatt  irgenb  einer  ©djwertUtien>SBlütlje  gefheift  Jjat,  beim  Vorbringen  jura  wr- 
borgenen  ©onig  feinen  mit  Rollen  behafteten  SÄücfen  mit  ben  Papillen  ber  «Karben- 
blätteren  in  SBeriHjrung  bringt  Sie*  gefdjietjt  in  ber  Xtjat  j-  ö.  bei  sielen  SMüttjen 
ber  gelben  29affer=6djroertHtie  burdj  ©ummein  (Bombun  agrorum,  Bombos  hortoram 
unb  B.  Bajellus).  ©ort  fliegen,  wie  ©ermann  SDcüßer  beobachtete,  bie  ©ummein  auf 
eines  ber  großen  umgebogenen,  äußeren  sjJerigonblätter  an  unb  fdjreiten  unter  bent 
Slarbenblatte  nadj  ben  ©onig^itgangen,  wobei  fie  juerft  bie  9carbe,  bann  baS  @taab< 
gefäfj  mit  bem  Süden  ftreifen.  Sa  jebem  ber  brei  änderen  ^erigonblätter,  auf  beneo 
©ummein  abguft|en  pflegen,  tief  in  ber  ßjluinenröljre  ein  befonberer  ©onigber^ilter  ent= 
fpridjt,  fo  tjaben  bie  Ijonigtecfenben  Snfeften  brei  2Jtal  it)re  Sage  ju  wedjfeln,  eljt  fie 
bie  XrinHjaHe  einer  SSlütlje  gang  geleert  tjabeii.  SBitrbe  fict)  bie  ©ummet  nadj  bei 
Ausbeutung  beä  erften  Scectarium  ganj  aus  bem  ©runb  ber  SBtütlje  jurücfjieljen,  um 
tjeruact)  jum  jmeiten  SlectartumS  in  gleicher  Sßeife  roie  beim  erften  uorjubcingeti,  fo 
mü&te  ber  3aü  eintreten,  baB  baS  jmeite  Scarbenblatt  mit  bem  $oßen  beS  erften  Staub' 
blattes  beftäubt  würbe;  benn  beim  ftüctjug  bes  SnfefteS  aus  bem  erften  iKectariam 
lommt  fein  Stücten  mit  bem  SBtüttjenftaub  ber  erften  Ändere  in  SBerüliruitg.  SJni  »oa 
Ic^terer  tjerrub,renben  Rotten  fann  eS  wot)l  jum  Xb,eil  an  baS  auf  bem  Sü<nwg 
geftretfte  erfte  9tarbenblättcc)en  abgeben;  aber  festeres  Wirb  Riebet  nidjt  Wirffam  beftäubt, 
ba  bie  ftarbenpapiDen  fo  gefteDt  finb,  bafy  fie  nur  beim  einbringen  in  bie  3Iüu)t, 
nidjt  aber  beim  SRücrjug  bes  3nfetteS  geftreift  Werben.  3>r  bem  3nfett  nodj  auf  ben 
JRücfen  anr)aftenbe  übrige  Xrjetl  beS  Rodens,  Dom  erften  Staubblatt  tjerrüljrenb,  müßte 
nun  aber  beim  jiueiten  9tarbenblatt  jur  Hbftreifuug  fommen.    Unb  Würbe  bie©tuanid 
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ancfj  Beim  jweiten  SRectarium  fitf)  Wteber  öoitftänbig  aus  beut  331ütbengrunb  jurärf- 
jieljien,  um  in  gleicher  SJetfe  jum  britten  §onigbef|älter  ju  gelangen,  fo  würbe  baS 
britte  Warbenblatt  öom  Rollen  beS  jweiten  Staubblattes  kftöubt,  roärjrenb  bagegtn  ber 
fBlütjjenftaub  ber  britten  Ktttyere  erft  auf  einer  onbern  SHütlje  jur  SSerwenbung 
fommen  tonnte,  nie  ja  aud)  bie  juerfi  befugte  Scarbe  nidjt  »om  SßoHett  ber  eigenen, 
fonbern  nur  Dom  JBtütfjenftaub  einer  jitoor  Don  ber  Rummel  abgefucrjten  anbern 
Slume  befruchtet  werben  tonnte.  3n  biejera  gaff  mürbe  alfo  jeneilen  nur  ein  drittel 
ber  Sarbe  mit  frembent  $oQen  beftäubt,  wätjrenb  bie  beiben  anbern  drittel  ©el6ft= 
beftaubung  erlitten.  ®s  ift  ju  »eromtljen,  bafj  biefer  gatt  bei  ber  einen  ober  anbern 
€djnertlilien<flrl  in  SBirtlidjleit  eintritt;  aber  ba  nir  wiffen,  bnfe  ber  Rotten  einer 
frentben  Stütze  fafi  burd)neg3  nirffamer  unb  energifdjer  wirft,  als  ber  eigene,  fo 
müjjten  wir  —  jaljlreitfje  3"fe(tenbefucfje  einer  unb  berfelbtn  Ölüttje  ooraußgejetjt,  an* 
netjmen,  bafj  bocr)  in  ber  großen  SWetjrjatjt  ber  pCe  bie  ©amen  burdj  gremb« 
beftaubung  erzeugt  werben. 

9cnn  b«t  aber  §.  äJtüüer  gezeigt,  bafj  bie  $ummeln  ftdj  nadj  ber  Entleerung 
be8  erfreu  ber  brei  ju  be[ucf)enben  9cectarien  nidjt  gang  aus  bem  «tumengrunb 
prüdjieljen,  um  nad)b,er  auf  ein  gweites  ißerigonbiatt  berfelben  SBIütfje  ju  fliegen,  fon* 
bem  ba&  biefe  flugen  Sfjiere  ben  2öeg  abjutürjen  oerftefjen,  inbem  fie  jofort,  nadjbem 
fte  ben  §onig  be8  erften  SRectariuniS  gefaugt,  mit  ben  ©einen  feitnärtS  natf)  einem  ber 
beiben  anbern  äufjent  gjerigonblätter  fjtnübergrrifeu,  baSfelbe  ertlimmen,  fid}  unter  ba§ 
geroölbte  Starbenbfatt  brfingen  unb  ba  oon  Steuern  bie  Jjomgfüljrenben  fRöfjrenttjette 
entleeren.  Siacfjbein  fte  auf  biefelbe  SBeife  unter  baS  britte  ©riffelbfatt  gelangt  ftnb 
unb  audj  baS  britte  9!ectariiim  entleert  fmben,  fliegen  fte  auf  eine  anbete  Blume  unb 
berfafjren  auf  berfelben  in  gleicher  SBeife.  @ie  bewirten,  in  biefer  2Seife  oerfajjrenb, 
natürlich  nur  grembbeftäubung. 

«uffaßenb  ift  bie  oon  $.  SÄüuer  entbedte  ffljatfadje,  bafj  unfere  gelbe  2Baffer= 
Sdjtterttilie  (Iris  Fseud-Acorns)  in  jwei  »erfcfjiebenen  formen  oortommt,  »on  benen 
fid)  bie  eine  twrmtegenb  an  bie  IBeftfiubung  burd)  {tummeln ,  bie  anbere  bagegen  fidj 
fln  ben  Sefud)  einer  flegelfliege  (Rhingia  roatrata)  angepaßt  l)ot.  Sine  Heine  SMfferenj 
int  OeffnungSnintel  ber  nerfdnebenen  Slumenblätter  genügt,  um  biefem  ober  jenem 
Snfett  ben  2Beg  jum  $onigöeIj älter  ju  öffnen  ober  aber  ju  fuerren.  3)ie  SBedjfeT» 
bejteljung  jwiftfjen  $onignäfd}er  einer*  unb  SBlumenform  anbererfeitS  gibt  fid)  aud)  bei 
ben  Sdjwerttilien  unbeftreitbar  nnb  beutlid)  ju  ertennen. 


8.    Dtr  gemeint  Wtißorn.     (Rhamnus  cathartica  L.) 

S)ie  tovfteb^enb  befjanbelten  fteben  erften  Seifpiele  umfaffen  burdjweg  fotdje 
¥flanjen ,  bereu  JBluttjen  $ii>iüerig ,  b.  tj.  mit  fruchtbaren  ©taubblättern ,  wie  mit 
emnfängmfjfäljigen  Farben  unb  famenbilbenben  grudjttnoten  auSgeftattet  ftnb.  ®ie 
teptäfentiren  alfo  ben  XrjtmS  ber  bebedtfamtgen  ©ewädjfe,  bie  in  itjrer  grogen  9J(et)r= 
jaijt  3mitterb(ütb,en  bilben.  Sludi  bie  meiften  SSegborn-rlrten  (Kbamnus)  ftnb  mit 
tjermop^tobiten  Slütl)en  auSgeftattet  unb  bei  einigen  ift  bereits  bie  ber  g  r  e  m  b  > 
beftaubung  günftige  Snorbnung  ber  ©lüt^enirjeile  tiinreidjenb  erforfd|t. 
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5 ig.  47.    Der  genuine  ffltgborn, 
Rhamiius  cathartica. 

a.  ein  3mc<0  mit  ieidjlid)en  3nfIor»Sc(nstii. 

b.  Cine  tnflnnliifie  SMütljr.  c  —  eine  ractb« 
Iid)e  «lüt&e. 

d.  fieeienfrudjt  von  Hüften  gefe^en. 

e.  8eerenfrud)t,  an  meldet  burd)  (Entfernung 
bei  obein  §fllfte  beB  faltigen  grudjtflei[d)ea 
bie  tarten  Samen  Mofigelegt  finb. 


S)a  alle  Rbamnus  -  Hrten  ofjne  ßnxifri 
bon  einem  einjigen  Stamntbaier  mit  jroittt« 
rigen  Stützen  berrübren,  fo  ift  eS  nidjt  auf- 
faflenb,  baß  bie  metften  norf)  jffct  iebenbtn 
SBJfgbont «  ©perieS  ebenfalls  $ermapf)tobitrn 
ftnb.  $ieoon  madjt  nun  ober  bec  gemeine 
SBegborn,  Rbamnus  cathartica,  eine 
interefjante  StuSnabme  (gig.  47  unb  48.). 
tiefer  glattbertnbete  Strauß,  bei  häufig  mit 
Dornen  (fteifen,  bertümmerten  Zweigen )  ant* 
geftattet  ift,  bitbet  nämlich,  jwetertet  Slüttjra, 
bon  benen  man  jebe  einjelne  —  für  fiä)  be* 
tradjtet  —  tooijl  jrotttertg  nennen  müajte, 
toenn  fieb  nict>t  Bei  genauerer  Serg(eid)ung 
Ijerau8fteflen  mürbe,  bafj  in  ben  einen  Siütbw 
ber  grudjtfnoten  fefjr  grofj  (gig.  48  b),  bie 
Staubblätter  bagegen  fetjr  Hein,  in  ben  an> 
bern  ffllütfjen  (gig.  48  a)  gerabe  umgetefjtt; 
ber  (Jrudjtfiioten  fefjr  Hein,  bie  Staubblätter 
aber  relatio  grofj  ftnb. 

diejenigen  59tütben,  taeTcrje  große  ©taub' 
blattet,  aber  einen  Keinen  grudjtfnoten  be 
ftfeen,  bermögen  nur  reifen  SBtfltljenftanb 
ju  bilben,  roäf)tenb  grudjtfnoten  unb  (Sriffel 
ffiir  muffen  foldje  Stützen  als  m  ä  n  n  1  i  dj  t 


funcHonSunffibtg ,  atfo  fteril  bleiben, 
bejetdjnen  (j$ig.  48  a). 

Sie  anbern  Stützen  aber,  meiere  einen  großen  grudjtfnoten  unb  einen  lutjen 
©riffel  mit  bieräftiger  SRarbe,  bagegen  nur  ganj  Heine  Staubblätter  bilben  (gig.  48  b), 
bringen  leinen  Sölüttjenftaub  berbor ,  tuotjt  aber  entmicfelt  ftdj  ber  Qtudjtrnoten  nactp 
ber  SSeftäubung  ju  einer  normalen  grudjt  §iebei  ftnb  atfo  bie  mann  tieften  Organe 
functionäunfäfjig  unb  nur  bie  »eiblidjen  Xheile  fertil.  SBir  nennen  fotefie  Stüttjea 
jtijlecfjtroeg  »  e  i  b  I  i  dj  e. 

E§  leud)tet  ein,  bnfj  fidj  ber  gemeine  Jtreujbom  mit  feinen  jmeterlei  Stützen 
nur  bann  burdj  Samen  fortpflanzen  lann,  menn  ber  SBlüttjenftaub  auB  ben  märatlidjen 
SBtütfjett  burdj  Stafetten  hinübergetragen  mirb  auf  bie  emöfängnifjfäbjgrn  Starben  ber 
roeibltdjen  Sölütljen,  meiere  nidjt  auf  benfetben  Sßftanjen  rate  bie  männltdjen,  foubtm 
getrennt  bon  biefen ,  auf  befonbereu  Stadien  bortommen.  Sine  Selbftbefrudjtung  ift 
fomit,  tute  bei  allen  ameiljäufigen  ^Jflanjen  abfolut  unntögtidj.  SSenn  alfo — 
bilbtid)  ju  reben  —  bie  Statur  einen  Äbfdjeu  bor  ber  Bereinigung  ju  nabe  beraanbiet 
©efdjledjtSjeDen  empftnbet ,  fo  bat  fie  Bei  ber  dntroitiTung  ber  SBtumenmelt  m  bei 
Trennung  ber  ©efdjledjter  auf  »erfdjtebene  5pftanjen  =  3nbi»ibuen  bas  rabitalfte 
$inbermfj  gegen  bie  Selbftbefrudjtung  gefdjaffen.  3ta  ber  %§al  gibt  eB  nod)  eint 
beträdjtlidje  Snjjafjl  bon  bebetftfamigen  @emädjfen,  bie  mit  biefent  probatem  $inberm'fi 
gegen  Selbftbeftäubung  auSgeftattet  finb;  mir  erinnern  an  ben  $anf  (Cannabis),  bi( 
59rennneffel  (Urtica  doica),  an  bie  SBeiben  (Salix-Slrten).  über  bei  genauerer  ^riifang 
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ergibt  ftdj,  baß  bie  Trennung  ber  ©efdjtecfjfer  auf  öerftfjirbene  ^ffaii^ninbioibuen  bei 
ben  rjötjcrtt  ©ewädjfen  ntc^t  bie  RoGfomtnenfte  einrieb  timg  ift,  bie  fid}  benfen  läfet; 
benn  in  Dielen  gälten  wirb  bie  Befristung  ber  weiblichen  Stützen  gar  nidjt  ftart* 
finben,  audj  wenn  bte  Stafetten  foldtje  Blumen  befugen,  5.  83.  bann,  nenn  bie  ^onig» 
näl^er  ber  >Rett>e  nadj  erft  bie  weiblichen  unb  bann  —  trft  fyäter  —  bie  männltdjtn 
Stützen  frequentirni,  wäfjrenb  bei  flroittetbtütJjen  Biet  häufiger  bte  Söefrurfjtung  buretj 
bonigfudjenbe  3nfeften  oermirtelt  wirb,  eben  weil  teuere  in  ber  Sieget  bei  jebem  Blumen- 
be[ua)  mit  beiberiet  Organen,  mit  männlichen  unb  weiblichen  in  SBevütjrung  fonimen. 

SBartim  nun  aber  ber 

gemeine  Sßegbont  abweidjenb 

oon    feinen  ©djwefterarten 

ber  ©attung  Rhamnus  Dom 

§ermnpl)ri)bitiSmu§  jur 

Sweitjäuftgieit    (Dioecie) 

übergegangen  ift,  alfo-eine 

anfdjeinenb     DoHfommenere 

a  o  ffiinricjjtung    »erfaffen    tjat 

%  ifl.  48.    Sie  b«  £dnac  na*  frOhta  htttrW  »«t*en  unb  i«  ^ner  unooBromme- 

brt  fltm(ta«i  fflegboinc«.  "««  «SntWKflungSftufe  gm 

«.    nffnnlidjt  »tatöe  mit  »et!fltnro«tem  Snitbitnottn.  riUflf^rte ,    baft   bleibt   unfi 

b.   aBribltyt  Statut  mit  MrfummeitHt  ©faubblflttMn.  einffweilen  nodj  ein  9tätt)fet. 

(Sa#  ttlbebranb.)         »arm  in  tjat  überbiefj  ge* 

jeigt,  bafj  bei  Rhamnus  cathartica  bei  genauerer  $rüfung  fogar   bier  ölütnenformen 

oortjanben  ftnb,  namlidj: 

1)  furjgriffelige  m  ä  n  n  t  i  d)  e  Stüttjen ,  mit  fehr  »errümmertem  gntdjt* 
Inoten  unb  ©rtffel,  an  bem  bie  9?arbe  fetjlt, 

2)  tanggriffefige  m  ä  n  n  t  i  d)  e  SHütben,  mit  etwa«  ftfiefer  entwideltem,  aber 
immer  noct)  oerfümmertem  grudjtfnoten,  ber  einen  etwas  längeren  @riffet 
unb  eine  beutlidje  9tarbe  trägt, 

3)  rurjgriffetige  w  e  i  b  ( i  et)  e  «Hüttjen,  unb  enblidj 

4)  fanggriffelige  ro  e  i  b  l  i  dj  e  ffllütljen ;  in  beiben  teueren  gälten  ftnb  bie 
Staubblätter  gleicb,  ftarf  »etiütnmert. 

S)iefe  eigentljümlidjeit,  bei  Rhamnus  cathartica  burctjaiiS  nod)  unerflärten  8tb« 
änberungen  in  ber  Sänge  ber  @riffet  fiifjrt  uns  naturgemäß  jur  Betrachtung  einiger 
onberer  5ßflanjen«Strten,  bie  in  ifjrcn  Blumen  ebenfalls  Slbänberungen  in  ben  @röfjen= 
berbättniffen  ber  ©efdjledjtäorgane  jeigen,  bei  benen  aber  bie  Staubblätter  fowobt  aU 
auch  bie  gfrudjtfaofen  unb  ©riffel  in  einer  uub  berfelben  Btütfje  functionftfäfjig  ftnb. 
G*  ftnb  alfo  normale  ßwitterbtüttjen  mit  ungleich,  langen  ©riffeln  unb  Staub' 
blättern.    §iet)er  getjört: 


9.    Her  gemeine  Cuthtnetje«.     (Polygonum  Fagopyrum.) 

3)iefe  $ftonje,  ju  ben  Änöteridj=©ewäajfen  getukenb,  wirb  in  Deutfdjlanb  unb 
audj  an  ben  füblich/n  SHpen-Äbljäugen  auf  fanbigem  Stoben  als  Slufcpftanje  cultiuirt 
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uttb  ift  ci«  ffiraut,  beffen  äftiger  Stengel  2—3  %a%  t)od)  Wiri,  byerj'pfeUfönnige  ffltätter 
unb  reidjölütf)ige  neige  ober  rofenrotfje  3itflore3cenjen  beftfct.  3>>r  3e'1  otr  ©Iütb,e 
[djimmern  bie  93  lief]  weingelber  rceitljerum  ttiie  blafeit>eige  ober  rötbjicfje  Xüdjer  unb 
eine  Unmaffe  Don  b,omg[ucf)eiibeu  3nfeften  fdjwärmt  unb  fumntt  luftig  auf  btt  mit 
jaljlfofen  fleinen  ffllüttjen  bebeeften  Euttur.  2)urdj  ©erudj  unb  reitf)ftd)e  $onigabfonbe> 
rung  bietet  biefe  Sßftanje  beut  SSnfeftenfjeer  eine  reidjgebeefte  XafeL  Unb  in  ber  Xfjat 
wirb  btefe  Sßflanje  Don  ben  tuunnigfaltigfttn 
flerbujieren  befudjt.  §.  SNutter  fanb  auf 
fljr  an  einem  einjigen  Xage  nidjt  weniger 
als  16  »erfdjiebene  §autflügler  (©ienen, 
fummeln  unb  SBerWanbte),  21  üerfdjiebene 
3weiflügter  (fliegen  unb  ffionforten)  unb 
S  i  8-  49.  s>it  btiiniti  tttatb»  bei  Surret i je m.  4  nerfdjtebene  ©djuppenflügter  (galter)  mit 
Polygonum  Fagopynun.  fconigfudjen  unb  ^oQenfammetn  beftfjfifltget. 

ä  —  Di»  laiiaflriffdifle  eintet,  mit  fuijtn  Staub-  jfof  ben  einen  ©töden  bilbra  ftdj  nun 

D      *ä".""'  .«„    «.,  »lütten  mit  langen  ©riffeln  p  unb 

B  -  $ii  fitrjgnfftliße  BIütH  mit  lang«  Staub.      .  Ä,     ,,,,,,         -  .     J     ..   ,      «., 

Hatte»!  (Ita*  tUMmbJ        ^jen  ©taubblättern  f  m  B.g.  49  A    ffi,r 

nennen  ftebie  tanggnf  feu gen gnbibibum. 

Stuf  ben  anbern  ©töden  finben  firfj  bagegen  Btüitjen  mit  furjen  ©riffeln  p 
unb  taugen  Staubblättern  f  in  gig.  49  B.  2)iefe  gorm  nennen  mir  bie  furjgrif  feiige. 

9!un  b>t  fidj  burdj  SBeftäiibutigSoerfudje  ber  maiinigfaltigften  Srt  0erau8acftetlt, 
bufi  beim  «utfiweijen  unb  anbern  Sßflanjen  mit  Derroanbteit  Kerljäuntffen  bann  bie 
meiften  unb  bie  fräftigften  ©amen  gegiftet  werben,  wenn  ber  SBIüft)enftau6  aus  einer 
langgriffetigen  Stütze  auf  bie  Farben  einer  rurjgriffeligen ,  unb  umget'eljrt ,  wenn  ber 
Rollen  au«  einer  (urjgriffeligen  ©lütfie  auf  bie  Starben  einer  langgriffetigen  S8(ütb> 
gebraut  tuirb ,  b.  f).  wenn  jroifdjen  ben  !urg<  unb  ben  langgriffetigen  Slumen  eine 
2Bed)[el<iBeftäubung,  eine  ßreujung  ftattfinbet.  SKait  nennt  bie  flSeftäubung  in  biefem 
gälte  eine  legitime,  weil  fie  anfdjeinenb  Bon  ber  Statur  jur  SOodfornntenbeit  eine« 
©efefceS  „angeftrebf  tuirb.  ftnbererfetts  rjat  fidj  ergeben,  bafi  bie  Seftäubung  einer 
langgriffetigen  JBlüuje  burd)  it|ren  eigenen  ober  burd)  ben  Rollen  einer  anbern  lang- 
griffeligen  ©littlje  weniger  unb  f$rond)lirf)cre  ©amen  liefert,  nl§  bei  SB cdjf elbefta ubung 
itniferjen  beiberlei  Stützen.  £a§  ©feicfje  gilt  Don  ber  JSeftmtbung  ber  furjgriffeltgen 
Sliittjen  buretj  itjren  eigenen  Rollen  ober  burdj  ben  Rotten  einer  anbern  furjgriffettgen 
SBfüu) e.  SWan  nennt  biefe  testeten  Beftäubung« arten  bie  illegitimen,  u  n  g  e  ■ 
f  e  fe  t  i  d)  e  n.  STOan  tonn  fitt)  aud)  rurj  f o  faffen :  £er  Slültjenftaiib  aüi  langen 
Staubblättern  Wirft  am  befteu  auf  ben  Starben  ber  langen  © t i f f e I  unb 
itmgeteljrt :  ber  Rotten  aus  ben  furjen  Staubblättern  wirft  bann  mit  bein 
größten  erfolg  befrudjtenb,  Wenn  er  auf  bie  Starben  ber  turnen  ©rtffei  gebraut 
Wirb,  wie  bie«  in  gig.  49  burd)  bie  punftirten  Sinien  jwifdjen  ben  ®efd)ted)Morganen 
ber  beiberiet  SBltttfjen  angebeutet  ift.  Stun  leuchtet  aber  aud)  fofort  ein ,  ba&  biefe 
BeftäubttngSart  beim  ©utfjweijen  burd)  bie  rafd)  roedjfelnben  3nfettenbefud)e  fttjr  bäuftg, 
ja  üiefleidjt  häufiger  eintreten  muß,  als  bie  iDegittme  SSeftä ubung ;  benn  baS  uon  Slume 
ju  Sliime  fdjwtrrenbe  3nfeft  wirb  fetjr  häufig  bie  Starben  mit  bemjenigen  ft8rpertb/il 
berühren,  ber  in  ben  Dornet  befudjten  iölütt)en  ber  anbern  gortn  mit  ben  fibnNd) 
gefteltten  ©taubbeutcln  in  iötrüfjrmig  tarn. 
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Afiinfdifäudi«  von  ^cttcnUtnnn  auf  Sra  6«)läit6(«i  llattnt 
b«  ?«r6<n6un6-tiifif. 
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10.  HU  JJrimeln- 

SBtumen  beS  Srüfjling«  ltnb  ber  3ugenb,  tjaben  bie  ©djlfiffel&linnen  (Primula- 
Hrten)  fcf)on  lange  bie  Äufmerffamreit  bec  9caturfreunbe  auf  jtdj  gebogen  unb  bie 
SDmpatljien  ber  gloriften  erworben.  SRandje  Arten  ber  ©athing  Primala  »erben  feit 
3ab>$unberten  in  tterfijjiebenen  ®Qrten«Sarietfiten  fidttoirt.  So  rennt  man  bie  Sorten* 
Hurifel  nact)  SL  Rerner  fdjon  feit  brei  3ab>b>nberten  als  Qim^tanit  (ade  tt)re  gab> 
reiben  Sarietfiten  flammen  iiadj  Äerner  üon  einem  SRifdjthig  ber  tuilbroadjfenben 
Primnla  Äuricula  unb  Pr.  hirsuta  ab).  3ebe§  ffiub  weife,  baß  unfeie  grofje  fdjroefet* 
gelbe  griiljling8*^rimel  (Pr.  elatior)  uub  bie  iEjc  OerUaubte  gebräudjlio)e,  inteitftl)*gelbe 
©djlflffelMume  (Pr.  officioaliB),  meiere  beibe  in  unfern  ©egenben  fiirj  nadj  ber  ©ctjnee« 
fdjmelje  £rain  unb  gluren  fdjmflden,  StotttErblumen  beftyen,  weil  in  jeber  iölfitfje  ein 
mofjlentmictelter  grucrjtrnoten  mit  (Sriffel  unb  pottenbilbenbe  Staubfolben  angetroffen 
werben.  Stier  ben  menigften  unter  ben  nieten  greunben  biefer  Frühlingsboten  ift  6e* 
faimt,  bafi  bie  genannten  $rime(n  bodj  jhwierlet,  beträdjtlid)  tterfefnebene  ©lüttjen  bitten, 
ät)n(id)  tute  ber  i8utb>eijenr  ben  mir  oben  unter  9.  befprodjen  Eiaben. 

Diefe  58rrfo)iebenljeit  ber  Sßrimetbltttljen  würbe  nun  ^ierfoon  fdjon  im  3ab> 
1794  entbedt,  aber  erft  burttj  Darwin  genauer  unterfudjt  unb  richtig  gebeutet.  Sie 
bcftdjt  barin,  bafi  bei  ben  meiften  SPrunet'Hrten  bie  einen  ©töcfe  nur  langgriffe* 
(ige,  bie  anbern  ©töde  berfe!6en  8rt  nur  furggriffelige  SHfittjen  bitben.  8i« 
je&t  iß  biefeS  SSerljättnifj  an  nidjt  weniger  als  36  arten  ber  (Sattung  Primnla  ton* 
ftotirt.  Dagegen  ftnb  erft  7  anbere  Hrten  belannt  geworben,  roeldje  in  allen  6Iütb>n 
gleidjiange  (griffe!  bitten. 

3«  ben  ungleid>grif  feiigen  Primeln  gehören  aufer  bett  oben  genannten 
Srlen  ber  gelben  grüljlingBtorimeln  unb  ber  @arten*8turtfet  oudj  bie  ben  meiften  Sefent 
betannte,  öiotatWuljenbe  3tteljfprimel  (Primnla  farinosa),  »eldje  im  Serein  mit 
beut  3rüf)lmgS:€njian  (Oentiana  Tema)  anfangs  SRai  bie  ©umpfttiefen  unferer  (Ebenen 
fo  erfolgreid)  fdjmüdt  unb  anbererfeitB  in  ben  Hlpen,  Ijod)  aber  ben  Itjälern,  an  ben 
iäjneebefreiten  ©efjäitgen  ben  8erg=§friU)tmg  eröffnet  Dort  in  ben  Hlpen  treffen  mir 
ja  audj  bie  ©tammnuttter  unferer  (Barten*  üurilel  unb  eine  (Sruppe  anberer  $rimula> 
arten,  toeldje  mit  ben  genannten  bie  Heterostjlie  (.ungleidjgriffeligteit"  —  fo  tonnte 
man  bat  gfrembttwrt  in'*  Deutfdje  überfe&en)  tt}eilt.  $ermann  SRüller  t)at  in 
feinem  ftafflfdjen  SBert:  „Htpenbtumen,  Üjre  ^Befruchtung  burd)  Snfetten  unb  itjre  An« 
püffung  an  biefelben"  (Seipjig,  1881)  mehrere  biefer  heter ostylen  (ungleidjgriffe* 
ligen)  «lpen=?rimeln  cintäßltcfj  beljanbett:  efi  ftnb  Primala  integrifolia  —  bie  ganj- 
blätterige  ©djlüffelbtume  bes  ©äjiefer.  unb  Urgtbirge»,  Primala  villoßa  —  ber  jottige 
fcimmrisfdjlüffel,  bie  $rimel  ber  ^eUgefimfe  uub  ®eröu*e  unferer  UrgeuirgSmaffen  b>dj 
über  ber  •Baumreguin,  Primnla  latifolia  (ftodj)  —  bie  breitblätterige  ©djlüffelblume 
uub  Primala  minima  —  tleinfter  fjiimnelsfdjlüffet.  Dagegen  ftnbet  ftdj  auf  ben 
fträutermatten  ber  t)ötf)ften  Alpen  fleflenraeife  auc$  eine  gleidjgriffelige  ©cr)lüffrl> 
blume:  Primnla  longifolia,  bie  „langb lotterige",  ueld)e  aber  —  fifjniirfj  nrie  bie  oar> 
genannten  uugfeit^grtffcltgai  —  nur  t>on  Tagfaltern  6efrud)tct  ju  roerben  pftegt. 
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gig.  50  geigt  unS  ein  MiifjenbeS  Sjremplar  ber  gebrauch  litten  ScfttüffelMiimt 
(Pr.  officinalia)  unb  in  a,  b  itnb  d  Sbnle  bei  tanggriffettgen  SBlütfje.  3n  jfig.  51 
A  unb  B  fefien  «ir  bie  beiberiei  Stützen,  weltlje  alfo  ftet»  getrennt,  auf  öerfdjiebcneit 
©töefcn  oorfommen,  im  Äufrife.  Sei  ber  (niiggriffeltgen  SBliitfjc  A  flehen  bie  Staub. 
folben  ungefähr  in  Jjatber  $öb,e  be§  fangen  ©riffets  an  ber  3nnen»anb  ber  S8tmntn= 
tronröfjre,  roätjrenb  ber  ©riffet  mit  feiner  fugeligen  9car&e  bis  jiiin  üuSgattg  ber  Köljrt 
ober  nod)  etraa«  barliber  IjinauS  vorragt   SBei  ber  furjgrifjeligen  Stütze  B  (in  gig.  51) 
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giß.  50.  Die  gefiräucrjEiit,«  etfjtQffti. 
blumt.    (Primula  officinalis.) 

Die  Hauptfigur  [teilt  bie  ganje 
blütjenbe  $flanje  bat. 
».  Die  SlumeiiTtone  einer  langgriffe« 

ligen  BlflHje,  OOn  Hufeen  gefehlt. 
b.  S)i([ellie   firone   b«  Sänge    nad) 

aufgefdjli&t  unb  auteinnnbergelegt. 
o.  Srudjf  mit  ben  Samen. 
d.  gradjrtiiottn  unb  Griffel  mit  Starbt 

Don  bei  lanagriffeligen  Slütfie. 


5 ig.  51.    Primula  ofßcinfclia. 
k  —  Die  fonflgriffelioe  »Ifltfje  im  «Bfrifc. 
B  —  Sie  f  urjariffelige  fllflt^e  im  «ufrifi. 

Die   Strbinbnngaiinieit   beiber    »lütb>nfcr. 
inen  mit  ben  jugefjiJtigeH  $feilen  wranldjau- 
liefen  bie  legiiime  SBeftaumnig  bnrdj  Äreuaung 
jraifdjtn  beiben  gönnen. 
«  —  grifdje  SßoHentBrntt  ber  langgriffeligen 

Siatie  A  bei  SOOfadjer  Sergrofternnfl. 
b  —  Srifdje  SoDenr&raer  ber  lurjgriffeligen 

SBlütlje  B  bei  300fa^ec  Berurt&enmg. 


ftejjeu  bie  ©taubfolben  mngefetjrt  nar)e  beim  SuSgang  ber  engen  Äronrßljre,  inbrfj  ber 
(griffet  mit  feiner  SJlarbe  nur  fjalbmegS  \o  tjoctj  tjinaufr&gt,  alfo  bort  enbigt,  uo  in  ber 
tanggriffriigen  SBfütt)e  A  bie  ©taufjfolben  ftet)en.  ®o  fetjen  Mir  benn  in  ben  Stärbn 
ber  jWeiertei  ©tötfe  bie  gegenfeitige  Stellung  ber  »oHenentleerenben  Staubbeutel  unb 
ber  empfa'ngni&fÄtjigen  Karben  gerabe  nmgefcfjrt  unb  jroar  berart,  bajj  in  ber  einen 
wie  in  ber  anbern  SBlütlje  bie  Untreren   jene  ©teile  einnehmen,  bie  in  ber  aitbm 
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giumenform  Don  bcr  Warbt  occupirt  toirb.  I>ieS  bat  jur  goige,  bafi  langritffelige 
Snfeften,  fummeln  unb  ©djmetterlinge,  Weldje  bttt  §onigfaft  tief  unten  im 
©mube  bei  ftronenröfjre  mit  intern  langen  ©augritffeJ  ju  (wlen  gewohnt  finb,  beim 
!Rector*9tafdjra  in  ber  Sieget  bie  2Becöjet&ei'täubung  DoUjiefjen  rcerben,  nenn  fte  ab= 
toedrfetnb  Don  langgriffeligen  ja  lurjgriffeligen  unb  tum  lurjgriffeltgen  ju  langgriffeligen 
StÖden  eilen.  3n  ber  Xbat  tjat  man  bei  folgen  tangtüffeiigen  Snfeften,  meiere  oiele 
^timelblfitljen  nadj  einanber  befugten,  an  jtoei  oerfduebenen  ©teilen  bes  langen 
9cüffei*  oorroiegenb  Diel  ©lüttjeuftaub  angetroffen,  nämlkb,  oben  an  jenen  jWei  ©teilen, 
bie  ber  reinritten  Sage  beS  entleerten  33tüiljenftaube$  in  ben  befugten  zweierlei  SMütben 
entfpradjen.  ÖS  lenktet  ein,  bafj  ber  oon  Oben  in  bie  enge  SEroiiröIjre  gefdjobene 
Snfeltenrüffel,  nenn  er  einmal  mit  betn  Slüttjenftaub  oon  hodiftebenben  unb  von  tief = 
flebenben  Staubbeuteln  behaftet  i(t,  in  ber  Sieget  grembbeftäubung  ooujiefjt,  weil  ja 
jebeStual,  in  ber  einen  wie  in  ber  anbern  SSlütfjenform,  ber  Staffel  mit  ber  Sterbe  beS 
Griffels,  ftefje  biefe  legiere  nun  tjotb  ober  tief,  in  $eriit)nmg  fommt.  Samt  wirb  aber 
felbftBerftänbtid)  in  ber  Siegel  eben  jener  Sßotten  an  ber  empfängnijjfäljigeii  Sterbe  ab* 
gefrreift,  weldjer  auS  ©taubbeuteln  f)rrftammt,  bie  in  gfeidjer  §öi)e  mit  ber  Sterbe 
gebilbet  würben.  SRit  anbern  Sorten:  bie  Ijonigfaugenben  langrüffeligen  fflefudjer  ber 
Primeln  tragen  unoewujjt  unb  miroittfütiicrj  aus  ben  (anggriffeligeu  SMüthen  ben  Rotten 
ber  tiefftdjenben  untreren  auf  bie  tieffteljenbe  Sterbe  ber  furjgriffeligen  SMüttjen  unb 
umgefeljrt  ben  ©iutfjenftaub  au8  ben  Ijodjfieljenben  Snt^eren  ber  furjgriffeligen  Stützen 
auf  bie  fwtfjfteljenben  Starben  ber  langgriffeligen  tölumeit,  toie  mir  bieS  in  gfig.  51  bei 
A  unb  3  burd)  'bie  Serbin  bungSttniett  unb  bie  zugehörigen  ^pfeife  angebeutet  tjabtit. 
Da8  ift  legitime  SJeftäubung,  bie  mir  funftltcf)  felbft  an  ben  lebenben  SMumen  ben 
3nfeßen  nachahmen  tonnen,  wenn  rote  mit  einem  langen  IBorftenfjaar  Don  ber  Eide 
eines  ©djmetterlingSriiffels  abmedjfelnb  in  lang»  unb  furjgriffelige  iSiüthen  ijinetn= 
langen,  bis  wir  mit  bem  obern  Sorftenenbe  jum  $onig,  tief  unten  in  bei  ftronrötjre, 
reidjen. 

SS  bmmt  nun  aber  auefj  gelegentlid)  oor,  bafj  burdj  bie  Sttfeften  auch  illegi= 
time  SBeftöubung  DoOjogen  wirb,  uämlidj  bann,  nenn  j.  Sß.  con  bem  Stüttjenftaub 
auS  tieffteljenben  Hntljeren  (gig.  51  A),  wrtdjer  beim  Siücfjug  bem  Snfeßenrüffel  auf 
beffen  falber  Sfinge  anhaftet,  in  einer  jtoeiten  Stätte  gleicher  gorm  Don  bemfelben 
3nfe(t  ein  Xb,eit  beS  fraglichen  $oQenS  an  bie  tjDtfjftefjcitbe  Sterbe  biefer  jwetten  SBIütfje 
abgeftrrift  wirb.  Set  anbete  galt,  bafj  $oden  aus  r)od)fteijenben  Antreten  auf  bie 
tiefftebenbe  Sterbe  berfelben  93lüthe  (©etbftbeftäubung)  ober  einer  zweiten  Stütze  mit 
titffteb/nbet  Sterbe  gelangt,  mag  nodj  häufiger  sorrommen.  3n  biefen  beiben  fällen 
ift  bie  iBeftäubuug  eine  illegitime  unb  fte  toirb,  fo  Ijätifig  fte  in  ber  Statut  autrj 
Borfommen  mag,  ohne  folgen  fein,  fobalb  (urj  oor  ober  nact)  biefer  illegitimen  93e» 
ftäubung  auet)  Rollen  legitimer  Slrt  auf  bie  betreffenbe  Sterbe  gerätt);  beim  es  ift 
burd)  jablreidje  ffijperimente  beroiefen  toorben,  bafj  bie  Derfdjwbenen  ^SoHentörner,  welche 
in  golge  gleichzeitig  ftattgeljabter  illegitimer  unb  legitimer  Seftäubung  auf  einer  unb 
berfelben  Sterbe  liegen,  ftd)  nidjt  in  gleidjem  @rabe  befiucrjtenb  ermeifen:  bei  legitime 
Rollen  wirft  energifajer  als  ber  illegitime  unb  jener  übettjolt  bei  ber  Sefrucbtang  ben 
leiteten,  fo  ba&  biefer,  in  Concunenj  mit  jenem,  unwtrtfam  ift.  SieS  füljrt  uns 
naturgemäfe  auf  bie  Serfd)ieben1jeit  ber  ^ollentftrner  aus  ben  beiberlei 
Slütben  bctaofttjter  Primeln:  Sie  $ig.  51  a  unb  b  geigt,  finb  bie  91ttib>ftaubiömer 
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bcr  fanggriffetigen  SBtutnen  bebeutenb  (teiltet,  als  biejenigen  ber  rüt$griffefigen  »tütijtn 
unb  jroar  Herhält  fiäj  %  Surdjmeffer  im  SRittet  ungefähr  wie  6  : 9  ober  2  : 3.  3ent 
in  gig.  51  a  unb  b  bargefteHten  polten  würben  bei  SOOfadjer  8jergr3ßerung  geseiäjntt: 
idj  beregnete  ben  33urd)meffer  ber  Rollen  ani  tiefftetjenben  Änttjeren  (a)  auf  30,  aus 
t)od)ftejjenben  Slnttjeren  (b)  auf  30  TOirromiOimeter.  9hm  tonnen  wir  jagen:  bie 
großen  SßoQentörner  gehören  auf  bie  b>djftel)enbe  Starb«,  bie  (teinen  ffllfitljraftaiib' 
Corner  bogegeu  finb  für  bie  tieffte^enbe  SÄarbe  benimmt 

Siefe  Sßcrfctjiebentjett  ber  $oHena,tftfje  ift  fein  ^ufall,  weil  fte  aUgeraem  bei 
ben  »erfdjiebenften  {jeteroftnlen  Primeln  beobachtet  wirb.  Sie  muß  atfo  tt)ren  natür= 
lid}en  ©rutib  tjaben.  üßatjrfcrjctTilictj  ift  folgenbe  Seutung  bie  ridjtige:  S)a  bie  Rottete 
lörner  auS  fjocfjfteijenben  SInttjeren  für  bie  Starben  ber  langgriffetigen  ffltumen  beftimmt 
finb,  fo  muffen  fie  nacfj  ber  ftattgelja&ten  legitimen  ffleftäubnng  einen  beträdjÜKr) 
langem  ^ollenfäjtaudj  bitben,  um  ben  befrudjtenben  2hnnuIS  &ifl  ju  ben  ©ainenfnofpen 
im  gnidjtfnoten  hinunter  ju  leiten,  als  bieS  bei  ben  Rollen  aus  tiefftetjenben  Hnttjerm 
nad)  ftattgetjabter  legitimer  öefrudjtung  ber  goß  ift;  beim  öter  tjaben  ja  bie  Sßo(I«i= 
fdjtäudje  nur  einen  turjen  »griffet  ju  burct) taufen,  Wätjrenb  im  erftern  gafl  ber  SBrg 
btircf)  ben  boppett  langem  ©riffel  ja  eminent  metjr  traft  unb  Watjrung  in  Sfafprud) 
nehmen  muß.  Sarum  finb  ^ier  —  bei  tangen  ©riffeln  große  S^oßenförner,  bei 
furjen  ©riffeln  nur  Heine  Süittjenftaubförner  jut  legitimen  Sefrudjtuiig  nott> 
roenbig. 

Darwin  fjat  and)  an  biefen  ^Sftanjen  gezeigt,  baß  bei  legitimer  Beftäu&iins 
eine  eminent  größere  grudjtbatfeit  eintritt  als  bei  ©etbftbeftciubung  unb  bei  illegi- 
timer gremb&eftäubimg.  Sie  Sßrimeln  finb  atfo  in  Iwtjent  »Krabe  ber  2Becfjfelbeftäu< 
bung  buttfj  Sufeften  angepaßt. 

Kußer  ben  befprodjenen  ©eifpielen  ungteidjgriffeliger  ipftanjen  ftnben  wir  fitjn» 
lidje   S8erb,ä(tniffe   auidj  in   manchen  anbeut  ^anjengattungen ;  fo   befi&en    folgenbe 
betanntere  ©emäcfjfe  ebenfalls  gweierlei  Stützen,  langgriffetige  unb  furjgriffefige: 
33er  großblüttjige  Sein,  Liniini  grandiflornm,  eine  Brfid)tige  ^Bfßmijc 

»om  ausfegen  be»  gtadjs,  aber  mit  eminent  größern  ©turnen. 
33er  auSbauernbe  Sein,    Linum    perenne,    eine   in   »erfdjiebenen   Heiles 

(Sntopa'S  wttbwadjfeiibe  ^ftanje. 
33er  gelbblütjenbe  Sein,  Linum  flamm,  ebenfalls  auf  Sergwiefen  ©nb= 
beutfdjlanbS  totlbmadjfenb.  (Sagegen  finb  bie  fotgenben  brei  in  (Eu- 
ropa befotraten  fieinarten  gleidjgriffelig;  See  angebaute  51ad>s  — 
Linum  usitatissiraum,  ber  $urgit'£ein  —  Linum  catharticum  unb 
ber  fdjmatbtättrige  Sein  —  Linum  angnstifolium.) 
SaS  gebräud)liä)e  Sungenfrant,  Pulmonaria  offieinalis,  ift  in  auf' 
faüenb  ä&nlidjer  SÖJeife  ungleidjgriffelig  wie  bie  $rimeln.  iBon  biefet 
$flanje  würben  fitnftlid)  foworjl  fiirjgriffelige  als  audj  langgriffetige 
Stützen  illegitim  mit  eigenem  Rotten  unb  mit  SBIfittjenftaub  an* 
anbern  SStfitljen  berfelben  gorm  beftäubt:  in  aßen  gfißen  illegitimer 
SBeftäufwng  unterblieb  bie  ©itbung  oon  ©amen  unb  ©amenlapfefo 
bei  ben  in  Beutfdjlanb  geworfenen  ^ftanjen,  wSfjreub  in  (Eng' 
lanb  oerfdjiebene  Stefultate  beobachtet  würben. 
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$a<  jdjmalblätterige   Sungenfraut,   PulmoEaria   angastifol  ia,   in 

äSeftbeutfdjtanb  unb  auch;  auf  ber  3ttfrf  SBigft  ttilbttiadjfenb. 
$er   breiblätterige    gieberllee    (Bitterffee),   Menyantb.es    trifoliata, 
eine  in  fdjtMrjem  SÄoorboben  feljr  häufige  ^ftattje,  ju  btn  fthönften 
ber  europätfchen  Sumpf*©  emädjfe  jäbfcnb. 
Huth  in  ber  gamilte  bec  SRubiaceen  (Sräpp  unb  Sermanbte)  finb   jafjfcidje 
Arten  befannt  geworben,  nteldje  lang*  unb  furjgriffelige  ölütbeii  bilbcn. 


11.    Utr  gemeint  UJttberidj  —  Lythrum  Salicaria 

unb 

Ber  jierlidjt  Bonetil«  —  Oxaliß  gracilis. 

Senn  bie  Siatur  un*  burdj  SSilbung  Don  amtiertet  üerfchiebeneu  ©lütten 
bei  einer  unb  berfelben  ißflanjenart  jnr  SJegfinftiginig  ber  gremitbeftäubung  lieber» 
rafdjung  unb  öettmnberung  abgeminnt,  fo  gefdjiebt  lefctere*  noch  in  Diel  tjöEjerem  SWafje 
bei  ber  (Betrachtung  bon  Sßflanjen,  roeldje  fogar  breierlei  »erfdjiebene  ffllütljen  auf 
getrennten  ©tMen  beroorbringen.  $iefj  ift  j.  83.  bei  unjerem  gemeinen  SBeibertcfc, 
Lythrum  Salicaria,  ber  gall,  einer  an  58acb>  unb  Slufeufern,  in  ©räbtn  unb 
Sümpfen  Ijäufig  nortontuteuben  $f(anje  <&umpa%  bie  aber  audj  in  großer  HuSbrei- 
tnng  in  Hpen,  aufhalten  unb  SRortwmertra  jn  $aufe  ift. 

®anj  Örjnrit^e  Sßerböltniffe  geigen  fidj 
bei  mannen  Arten  ber  Öattung  Oxalis, 
©auerflee.  Sir  feben  in  gig.  62  a,  b  unb  c 
bie  Staubblätter  unb  Griffet  ber  brei  nerfdbje- 
benen  iBIutbenformen  son  Oxalia  gracilis 
bargeftetlt.  2>ie  «Itttfie  a  befifct  lange 
Griffet,  welche  bie  Staubblätter  um  ein  89c 
beutenbe«  überragen.  Sefctere  finb  in  jtoei 
Streife  angeorbnet,  ton  benra  ber  eine  furje 
Filamente,  aljo  tiefflehenbe  SItttfjeren  befttjt, 
roäbrenb  ber  anbere  Staubbtattlreiä  aus 
längeren  Blättern  befteht,  fo  bog  bie  Sfatberen 
berfelben  ungefähr  in  bie  Sffiitte  jttrifebra  bie 
unteren  Änttjeren  unb  bie  hDc^ftcbenben  9tar< 
hen  ju  liegen  fontmen. 

2Me  IBlüthe  b  bagegen  geigt  nur  mittel« 
lange  Griffet,  alfo  Starben,  bie  ungefähr  in 
ber  §ölje  fteljen.  Wo  in  anbern  Sliitfjen  bie 
?Intheren  ber  mittellangen  Staubblätter  liegen. 
Sann  finbet  fich.  ober  auch,  ein  flreis  Don 
ftirjen  Staubblättern  unb  anbererfeii*  über 
ben  Starben  nodj  ein  ftreiS  fehr  bodjfteljenber  Hntheren,  bie  ungefähr  in  jener  $She 
liegen,  joo  bie  Karben  bei  ben  tanggriffeligen  Sölütt>ert. 


»2.    Oxalis  grtcilis  ftiertldjrr 
©aurrfl«). 
»)  Staubblatt»  unb  Vrtfftf   ber  langgefffo 
Ugcn  Vlfltytnform. 

b)  Sirfttbu    Organ«     bei     mittclgxiffettgen 
Slfll&wfonn. 

c)  Sitfctbcn  Organe  bcr  fucigriffcligcn  3)10» 
ttjtnfoim.  (Bad)  #jin>rf>r<iirti.) 
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Sie  »JlBtfje  c  enblid)  oefhjt  für  je  Griffet,  atfo  tieffte^enbe  Warben  an  jener 
©teOf,  ido  in  bcn  beiben  anbern  SBlütbenformen  bie  Slnttjeren  brr  furjen  ©taubblärttr 
liegen  unb  einen  fitet«  mittellanger,  jowie  einen  ffrei«  langer  Staubblätter.  Sei  biefen 
breierlei  Stützen:  tanggriff  eli  gen,  mittetgriffetigen  unb  lurggriffeligen,  firib  für  jebt 
SBlütäe  jwei  legitime  Steftäubmigen  möglich,,  ba  für  jeben  flearbenftei«  jroei  gleid> 
tjodtfteljenbe  äntb/rentteife  in  anbern  Stützen  öorljanbeu  finb.  Ser  illegitimen 
SBeftäubungcn  finb  aber  bei  jeber  ffllütlje  6  mögüct),  nämlicf)  jh>ri  Seftäubungen  mit 
bem  eigenen  5ßotten  ant  ben  jtoet  oerfejjieben  tjotjen  ©taubbeutetlreifen  berfelben  SBtüiljt 
(Selbftbeftfiubung),  jioei  illegitime  grembbeftäubungen  mit  ben  Sßoflen  einer  anbern 
gtetet)  artigen  SBfiitije  unb  jtoei  illegitime  tJrembbeftäu&ungen  mit  bem  $oOen  out 
ben  nngteidjljoijen  ©tnubbcutelfreifeit  bei  jwei  anbern  Slütljenformen.  SS  finb  alfo  bei 
fämmtticfjen  brei  SJlütljenformen  jufammett  ntetjt  weniger  als  24  SJeftäubungäarttn 
mögtid),  18  illegitime  unb  6  legitime. 

Sie  mannigfaltig  ften  Sjperimente,  welche  beim  SBeiberid)  (Lythrum  Salicarüt) 
fotDotjt,  als  aud)  bei  ben  ungleidjgriffetigen  arten  ber  Gattung  Oxalis  oorgenommtn 
mürben,  tjaben  ju  folgenbem  $auptrefultat  geführt:  Sine  Dottftönbige,  bie  auBgtebigfte 
^frudjtbilbiing  bringen  biejenigen  Seftäufcmtgen  t)en>or,  »etdje  mit  folgen  ©efctjled)!*» 
organeti  öorgenommen  Werben,  bie  in  ben  brei  SBtfltljenformen  auf  gleicher  .^öfje  ftetjtn, 
alfo  Die  Söeftäubung  ber  Starben  langgriffeliger  Slütljen  mit  ben  obern  untreren  ent* 
weber  ber  mittelgriffetigen  ober  ber  rurjgriffeligen  gorm,  fobann  bie  öeftfiubung  bn 
Farben  mittelgriffeliger  S8£ütt)en  mit  bem  fallen  ber  mitteltangen  Staubblätter  cot' 
Weber  ber  langgriffettgen  ober  ber  furjgriffettgen  Qluttjen  unb  enblid)  bie  ©eftäubung 
ber  Starben  furjgriffeliger  Stützen  mit  bem  Rollen  ber  tieffteljenoen  äntlieren  ber  mittel' 
griffeligen  ober  ber  langgriffeligen  gorm.   Safl  ftnb  eben  bie  legitimen  SBefrndjtungen. 

Slnbererfeit«  eraieftn  ftctj  oon  ben  illegitimen  SJeftäubungSarten  biejenigen  inner' 
fjalb  berfelben  Stützen  am  erfolglofeften,  faft  ebenfo  oerfjätt  es  fidj  mit  ben  iflegi- 
timen  Seftäubungen  jttnfctjen  oerfrtjiebenen  SÖtütijen  einer  unb  berfelben  gfonn;  bei  ben 
übrigen  18  ÖeftäubungSarten  ergab  fidj  im  allgemeinen  bie  Kegel,  baß  bie  Unfradjt' 
batfeit  um  fo  größer  ift,  »je  Derfdjiebener  bie  Sänge  ber  mit  einanber  beftäubten  <&e 
fct)tcd)t«orgarte  in  ben  öerfdn'ebenen  Slüt^enformen"  ($i(bebranb)  ober  —  um  Sattoro'1 
SBode  ju  gebrauten:  »je  größer  bie  (Entfernung  ber  Starben  Don  ben  Hntljeten  ift 
bereu  Rotten  jur  ^Befruchtung  benu&t  toirb." 

SS  ift  mtöeriennbar,  baß  bei  Lythrum  (SBeiberidj),  wie  bei  ber  oben  in  gig.  52 
bargefteHten  Oialis-Strt  bie  gegenseitigen  Sängen«  unb  SteHungSuerljättniffe  ber  6tnnt= 
blattet  unb  Griffel  bie  legitime  grembbeftäiibung  burd)  Snfeften  md)t  nrinbei 
begütiftigen,  als  bieS  bei  ben  Ijeterofrnten  Primeln  ber  goü  ift 

Sehn  SSciberid)  finb  aud)  bie  $oDentörner  aus  ben  tterfdjieben  Ijoljen  Hutberen 
ungleid):  bie  SItütljenftauBrörner  ber  längsten  Staubblätter  ftnb  nid)t  nur  größer,  all 
biejenigen  ber  mittellangen  unb  furgen,  fonbern  fie  finb  aud)  anberS  gefärbt  als  biefe, 
nämlich  grün  anftatt  getb.  Ebenfo  finb  bie  ttarbenpapißen,  metdje  --  wie  mir  in 
einem  folgenben  rlbfajnitt  feljeu  werben  —  bei  ber  Seftäubung  eine  große  ffloüe  fpided, 
auf  ben  brei  berfctjteben  langen  ©riffeln  ungleich  entWioMt.  Saft  aber  Scarbenpapiura. 
Gnffellängen  unb  $ot[en(0rner  Don  fo  ungleicher  Größe  (unb  fogar  ungleicher  gerbt) 
rtitfijt  in  gleichem  Grabe  für  einanber  ober  für  biefelbe  gunfiion  paffen  Kimen,  aak 
unS  jelbftDerfta'nblid)  erfcöetnen. 
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3n  ber  Jb>t  »erben  —  ttie  ^ermann  9HfiHer  geigte  —  alle  biefe  Serfdjieben- 
Ijeiten  j»ifd}en  ben  Dreierlei  SBtfltljen,  biefe  fonbertare  8faorbmmg  ber  ©efdjledjtÄtfjeile 
in  brei  gefonbert  »irtntbe  ©nippen,  nur  unter  ber  83orau8fefcung  erflfitbar,  bafj  bei 
ber  in  freier  Statur  ftottftnbenben  SBefrudjtung  burd)  Stafetten  in  ber  Megel  nur  0e< 
fdjtedjter  gleicher  Sänge  mit  einanber  bereinigt  »erben.  Unb  biefe  SBorauSfefcung  b,at 
ftdj  burdj  Hermann  äRüHer"«  meifterljafte  Unterfudjungen  als  richtig  E)erau8gefteÜ*t.  gür 
ben  SBeiberia)  (Lythram)  Ijat  genannter  gotfcfjer  bargettjan,  bog  bie  legitime  93  e< 
ftäubung  nur  burd)  bie  größeren  unb  mittleren  Öiennt  unb  burd)  bie  größeren 
fliegen  Beim  $onigfaugen  bermittett  fflirb.  tßefudjt  unb  legitim  beftäubt  »irb  ber 
SBeiberidj  fjauptfädjlidj  bon  ben  Honigbienen  unb  bon  ben  brei  in  unfern  (Segenben 
gemeinften  {tummetarten,  fotoie  bon  ber  tangrüffetigen  ftegelfliege,  Khingia  roatrata. 
Sou  (euerer  Gilbert  4».  SRüder  bie  Art  be*  $onigfoitgen«  auf  ben  SBlfitljen  bon 
Ljthrom  Salicaria  in  folgenber  anfdjaulidjer  SBeife:  Huf  einem  ober  einigen  ber 
Blumenblätter  ftefpnb,  reift  fte,  nad)  gewöfjnlidjem  Slneinanberreiberi  ber  Sorberfufje 
unb  Hbbütften  be«  Muffels  unb  ftobfe«  mit  beiben  Sorberfß&en  jugteidj,  ben  Wfiff el 
tiiB  ju  einer  Sänge  bon  11—18  äKiüiineter  au«  unb  fenft  it>n  in  ben  0runb  ber 
SHütlje,  wo  fte  it)n  6—10  Sefunben  faugenb  bertoeilen  läßt;  unmittelbar  nadj  bem 
3nrß(fjieljen  be«  Muffels  au«  ber  fletdjrö£)re  bearbeitet  fie  in  ber  Sieget  gang  furje 
Seit  (1—3  ©efunben)  mit  ben  Beiben  Stappen  am  Enbe  beS  Muffet«  eine  ber  8tn= 
iljeren,  um  ber  Pfiffigen,  fritfftofffreien  9?afjrung  (bem  $o«ig)  audj  etwa«  fefte,  ftictftoff- 
faltige  (^oöenförner)  Ijinaujufugen-  Seim  Einfuhren  be«  Muffet«  in  ben  Stürben« 
grunb  fröjjt  fte  mit  bem  tegelförmigen  Sorfprunge  be«  flopfe«  an  bie  mittetlangen 
©efdjledjtstljeile  (in  ben  einen  ©tütfjen  atfo  ben  mitteltangen  Griffet,  in  ben  anbern 
aiütbatfonnen  bie  mitteltangen  Staubblätter),  toätjienb  ber  Muffet  in  ber  Mfifje  be« 
äBluüjengrunbe«  bie  rürgeften  ©efdjtedjtSÜjeite  ftreift;  bie  löngften  @eruat*Crgane  ba« 
gegen  werben  oft  mit  ber  ©audjfeite,  oft  aber  audj  gar  triebt  bon  itjr  berührt  Sie 
DCTTtdjtrt  atfo  nur  jwei  ©rittet  ber  legitimen  ©eftäubunggarbett  regelmäßig,  ba«  lefetr 
drittel,  bie  Sereinigung  ber  Eflngften  @efdjledjt8tb>tle  unter  fidj,  weit  fettener. 

3»ei  anbere  Sdjmebfliegen  (Helophilus  pendulus  unb  trivittatus)  fliegen  meift 
auf  bie  Iflngften  @efdjled)t«tljeile  auf  unb  befragten  bab,er,  inbem  fte  auf  berfdjiebetten 
S8eiberidjftö,(ren  fangen,  alle  Stutljenformen  legitim. 


12.    Kalmia  latifolia. 

$ie  breitblatierige  flatmia  (K.  latifolia)  ift  eine  norbameritonifd)e  Sffonse  au« 
ber  ftantitie  ber  Hlpenrofen'Seroädjfe  (Bhodoraceen).  Sie  anfeb^nlid)  großen,  in  Süfdjelit 
beifammenftetjenben  Stützen  befißen  eine  rob/rtg*bern>ad)fene  fcrane  mit  breitem  fdjtüffet' 
formigem  Saum,  gig.  53,  unb  enthalten  nebft  bem  gmdjrfnoten  unb  Griffet  10  gleid> 
ftarf  enttoidette  Staubblätter.-  ßefctere  ftnb  bon  Unten  WS  Oben  burdjau«  frei  unb  ent* 
teeren  ibje  ißoHenfädjer  bnrd)  ranbe  ßßdjer  am  obern  ffinbe  ber  Staubbeutel  (IV.  ht 
8*9-  53). 

3n  ber  Slfltfcnfnofbe  treffen  mir  bie  Staubbeutel  in  eigentbfiralidjen  Sertief« 
ragen  ber  Stumenfrone  (aa  in  gig.  53  IL  unb  III.)  geborgen  unb  jroar  berart,  bog 
beim  Oeffnen  ber  ftrone  bie   8ntt)eren   irjre   Seljälter  (b  in  gig.  63  III.)  uid)t  ber> 
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faffen  tonnen,  fonbern  in  bemfelben  feftge^aTtcn  »erben.  SSenn  ftdj  baber  ber  ßron* 
faum  fdjüffetförmig  ausbreitet,  fo  »erben  bie  fangen  ©taubjäben  —  nad)  allen  Sub* 
hingen  ausftrabjenb  —  nact)  9u|en  umgebogen,  (o  bafi  fte  bem  Äronfaum  bidjt  an- 
liegen (III.  in  gifl.  53).  SJiefe  ffrümmung  ber  10  gebogenen  ©tanbblättet  ift  aber 
in  ber  unberührten  SBlüttje  eine  gelungene:  burdj  einen  teidjten  ©tofj  unb  %id  rann 
bie  Sntfjere  jebeS  Staubblattes  jum  Sßertaffen  itjrea  ©efängniffe«,  eben  jener  ©rube 
im  Äronfaum,  oeranlafjt  »erben.    2>a8  gebogene  gitameni  ift  namttdj  elafhfdj  unb 

fdjneöt  plS^Iict)  jurüd  in 

ber  Stiftung  gegen  ben 

Griffet,  fobatb  bie  an- 

,a        tjere  aus  ber  @rube  ge> 

löst  »irb.      Sei  biefer 

plöfclidjen    ffleteegung 

»erben  bie  SHuUjenftaufr 

fürner   au»   ben   @taub= 

beuteln    herausgeworfen 

unb  jtuar  feIbftDerftänb= 

tieb  audj   in  ber  3tidj= 

hing  gegen  ben  ®riffd 

b,in  fortgefajleubert.  3n= 

bem  wir  fefbfi,  affo  burdj 

einen  ffinfHidjen  (Eingriff 

bon    unferer   ©eite,    bie 

■Staubbeutel    ber    unbe* 

rührten  SBlfltfp  aus  irjrer 

ätoangfl tage  befreien,  Kn. 

nen  »ir  ©etbftbeftäubung 

Der    Äalmiablnrljen    bf 

»irren;   benn  bon   bem 

fortgefdjleuberten  Rollen 

gelangt  ftet«  eine  gröfjere 

ober    geringere    SRenge 

auf  bie  ben  ©riffel  über- 

frönenbe  Starbe   (in  in 

Sig.  53   H.  unb  IH.). 

Stllein  in  ber  freien  9ca* 

tut    belegen     meifteni 

gröfjere  3nfeften,   toeldje 

burdj  bie  rofenrotbe  ober 

faft  btenbenb  roeifje  garie  ber  81üu)en(rone  angelotft  »erben  unb  nadj  §onig  fudfcn, 

jene  jur  Befreiung  ber  Slnttjeren  notb>enbige  grfdjürterung  ber  Staubblätter.    3n  her 

Xtjat  wirb  Kalmia  latifolia  bor»iegenb  oon  §irmmefn  befugt,  wetebe  auf  bem  ftron- 

faum  abftfcen  unb  aus  ber  liefe  ber  ffironröbre  ben  §onig  ju  fangen  gewobnt  fmb. 

Sei  biefer  Arbeit  botljieijen  fte  aber  fo  ungeftfime  flSeroegungen,  bafi  fte  in  bei  Regel 

burdj  ©erüfjrung  ber  ©taubfäben  bieS  clÖ|lta>  ,3urü<ffdjueflen  unb  bie  Öntlabung  bei 


£  Sig-  53-  [Sie  brtttblüttetifle  Karmin,  j 

*  [(Kalmia  latifolia.) 

D3-  3raef(jJ"init  (Blättern  unb  Blatten.  3"  ber  »titte  oben  (ine  gattft 
geöffnete  Slülije  mit  ben  jurBdgebogenen  Staubblättern. 

II.  Senfndjier  Schnitt  burdj  eine  nodj  uidjt  gtSffntte  Slüilje,  bie 
Sogt  ber  Hn^eten  u  jeiflnib,  »elrfjt  in  gnibenartigen  Serttef. 
ungeu  bei  ftront  ruljen.  n  Dlatbe.  o  Ifronf aumjipf et  f  Srudftrnoten. 

III.  (Eine  ODtlftflnbiß  geöffnete,  Hngl  biiribfc&nittene  Stütze,  aaa  •  bie 
Staubbeutel,  in  ben  »ruben  b  b  bei-  Krone  juitttigefaalten.  k  -  Seid). 
o  -  ffronifl&re. 

IT.  (Ein  Staubblatt  mit  ben  2  £ßrf)trn  am  oben  Snbe  bei  Staub- 
beutete,  »eigiö&ett.     (IL.  HI.  unb  IT.  nad)  «fo  «raB.) 
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©tau&&«itel  öewnlaffen.  Riebet  wirb  bei:  paarige  ©auä)ü)eil  b«  Ijotrigfaugenben 
fyumnef  mit  jaljlwiäjen  ^oßentömera  behaftet.  SBenn  mm  bic  fummeln  m>n  Stütze 
ju  SBffit^e  eilen,  ftreifen  fie  regelmäßig  mit  ber  poHenbeljafteten  Unterfette  t^re»  behaarten 
Setbeft  oft  bic  Warbe,  biefe  mit  fremben  Rollen  befrudjtenb,  efje  fie  bie  Staubblätter 
gur  ISntfabuttg  bringen,  Vlfo  efce  eine  ©elbfibeftäuburg  ftattfbtben  Knute,  fiebere  rann 
aUerbingS  gelegenilidj  audj  eintreten,  allein  in  ben  flbermiegenb  jat)treidjften  ijfiüen 
wirb  Srembbeftäubung  ttofljogen.  SS  teuajtet  ein,  bag  bie  betriebene  Einriajtung  in 
gang  ausgegei($iteter  Seife  bie  grembbeftäubung  begttnftigt ;  ja,  eS  fdjeint  gerabeju  eine 
«eftöubung  ber  ffatmia>931üü)en  oljne  3nfetten=§itffe  in  ber  freien  SSatur  unmöglich 
ju  fein;  benn  bis  jefet  t)at  nodj  9tiemanb  beobachtet,  bafi  bie  ©taubfäben  tion  fidj  aus 
bie  Staubbeutel  aus  ben  ©ruben  bes  Srohfaume»  Heranzubringen,  alfo  ib,ren  Rotten 
üit  entloben  berat  ächten;  im  ©egenttjeil  berietet  W.  J.  Beul,  bafj  bie  mit  Hbftdjt  gegen 
Stafetten  gefäjflfcten  Sfltiitljen  neroetfen  unb  abfallen,  wobei  bie  Staubbeutel  nodj  in  ben 
©rnSen  tiegenb  angetroffen  werben. 


13.    Die  PafttonsMitme  —  Passiflora. 

Unter  ben  mehreren  Passiflora-Ärten  frab  einige  feit  langer  QtH  beliebte  Qitt* 
Slumen  unb  jtoar  mit  JRedjt.  @ie  Dereinigen  faft  ÄQe«,  wa§  eine  SBfume  an  BHeganj, 
JJarbenfpiel  unb  nobler  3Irdjiteftitr  befi|en  tonn  —  unb  meljr  nodj  als  baS:  fie  be* 
fitjtn  wunberbctr  entraicfelte  $onigorgane  unb  SJlebenapparate  gum  ©djujfe  ber  testeten, 
Ute  mir  fte  anberSwo  laum  [djöner  antreffen.  Unfere  beiben  nadjfteljenben  Figuren  54 
unb  55,  bie  nadj  ber  Statur  aufgenommen  würben,  bürften  im  Sierein  mit  fotgenber 
Srfäuterung  jum  ÜQerftflnbnig  biefer  SBunberMumen  genügen. 

Sie  ^affionäbtume  gehört  ju  ben  Jjödjftentwicfetteii  ©lütten  beS  ganjen  $^anjen> 
reifes.  Sie  eigentliche  SBlütlje  beftetjt  aus  oier  ßbereinanber  ftet)enben  SBlattfreifen, 
meld)«  —  öon  außen  nadj  Sfanen,  ober  oon  Unten  nadj  Oben  aufeinanberfolgenb  — 
1.  beu  ftetm  (kkk),  2.  bie  flrone  (ccc),  3.  baS  Androeceum,  b.  t.  ben  männlichen 
Apparat  ober  StaubblatttreiS  (a  a  a),  4.  baS  Gynaeceum,  b.  i  ben  weiblichen  Slpparat 
ober  gnidjtblatrtreiS,  befteljenb  aus  Srudjtfeurten  (fr)  unb  ©riffel  (g)  fammt  Starben 
(st-Bt)  jufautmenfejjen. 

5Der  fteldj  (kkk)  —  au8  bem  unterften  ober  ftufjerflen  ©tattfreis  befteljenb  — 
Jäljlt  5  berbe,  anjjm  lebfjaftgrün  gefärbte,  auf  ber  obern,  innern  Seite  blajjgrün  bis 
ffieijj  gefärbte  datier,  bie  an  ber  geöffneten  ffllume  rabförmig  ausgebreitet  |mb.  Sa« 
einzelne  fleUfjbtatt  ift  jungenfOrmig  unb  trägt  am  obern  ßnbe  feiner  SDKttelrippe,  etwas 
unterhalb  ber  SBtattfpifce  einen  grünen,  frautigstoeidjen  Sornfortfafc.  Siefe  Sortfäfce  ber 
5  fteldjbtätter  ftetjen  am  obern  ©nbe  ber  581üti)enfrtofpe  (K  in  gig.  54)  wie  gtfrttmmtc 
garten  einer  ftrone  um  ben  ftnofaenfdjeitet.  Sn  ber  SJafiS  finb  bie  fteldjblättei  mit 
dnanber  ja  einem  teffetförmigen  S9ct)eiltex  oerwadjfen,  ber  bie  99aftS  ber  ©lütljenare 
(u  in  gifl.  55)  rings  umgibt 

Sic  ftrone  (ccc),  ber  na'djft  ^ö^ere,  innere  StrriS  ber  «tüt^enliiitle,  jä^It 
ebenfalls  5,  aber  etwas  jartere  Blätter,  bie  bei  ber  unter  bem  Hauten  .Impäratrice 

»e»»I"¥ort.    aiiuih.  WUnralitn.  IS 
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Eugöuio"  brannten  $a|fton«bInnie  (gig.  54)  auf  ber  ober»  Seite  lebhaft  rotff,  auf  bei: 
Unterfeite  bla&rotb,  gcffirbt  finb,  bei  ber  blauen  S|Jaffion*bfame  (Passiflora  coenüea) 
—  giß.  55  —  aber  weniger  in  garben  briffircn.  Ändj  biefe  ©lätter  ftefjeu  in  ber 
geöffneten  «lutne  rabfömtig  anSeinanber.  Sie  attecniren  mit  ben  fttldjblfittern,  b.  lj. 
fit  fteljen  nidjt  fenfredjt  über,  fonbetn  jwifdjen  ben  Untern  etwas  tiefer  einwfirtt  in 
ber  ©üune;  and)  finb  |te  an  ijjKtn  ©runbe  mit  bem  teffelförmtgen  öafalüjeil  ber 

Äeld)blätter  MC 
»adjfen,  wo*  va- 
mentftdj  in  gig. 
56  beuüict)  b>- 
trartritt  Die 
WfinberberJrron* 
Matter  finb  na$ 
Oben  etwa»  ein- 
gerollt. 

€o  finb  beim 
bie  [ämmtlidjen 
Starter  ber  9Iü> 
Ujenljülle  jurSeit 
berfüjönftenKiii« 
faftnng  in  eine 
einzige  Qbene  aus- 
gebreitet, tuaS  Bei 
manchen  Passi- 
flora-Arten,  beren 
ffronblfttter  firb, 
burü)  grelle  SBIu- 
menfarben  bon 
ben  blafjgrünen 
obertoeif(enttricb> 
blättern  unter' 
f  Reiben,  brarei* 
djen  bflrfte,  einen 
gavben-ffiffeS  ab' 
angeben,  ber  bie 
ftufmerffamfett 
ton  3nfeften  er' 
uecfen  töunte. 
allem  bamtt  b)at 
fiäjba*@efälec$t 
ber  $afftfforen 
nidjt  begnügt:  am 
«an«  be»  Brff ei- 
förmigen Qafal' 
(feilet, 


Sifl.  64.   S»tis  mit  »tott,  Ratdc,  «lüt^ii.Rnofp«  imb  Blütt/t  dok 
tiiuin  Paasiflora-Sltnbling:    .Imperatrice  Eagönie"  (öajtarb  jmifdJKti 
Pauiflora  caerulea  mtb  P.  alata)  in  notürt.  9ti|t. 
E  —  Slflttjtnlnofpe  mit  brat  an&(ttMdj  ak. 

Steile  tu  offenot  Slim» :  ak  —  au&ciiMdj;  kkk  —  Cetd)6lfttttr ;  occ  - 
ftionblStt«;  d  —  Saftbnfc;  »»«  —  «iit^enn;  fr  —  gniBjrtitottn ;  g  —  »rifft 
•tat  —  Sorben. 
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bie   AeUb>    unb 
A  ■■*-  ftronMottfreife 

burdj  iljre  33er- 
»acfrfutig  mttein- 
nnber  bitten,  fte- 
fjen  jaljlreidje, 
buntfarbige,  ftt< 
bige  ©dritte,  roel- 
d)e  ehterfeitt  — 
ttadj  Außen,  ber 
.  SMütbeuaje  abge« 
fe^rt — eine  jwet» 
bis  breifacge  9te- 
bentrone,  anbet* 
feiU,btr»Iut^ 
aje  jugefe$rt  unb 
gegen  biefe  con> 
«ergirenb ,  eine 
fetjr  enttvidette 
©aftberJe  (d  in 
Sig.  S4)  bitten. 
SHc  am  aufset- 
zen «anbe  bes 
genannten  jentra» 
leufteflelaftebai. 
ben  fäbigen  (Bc* 
bitte  finb  lange, 
ä)Iinbrifa)e  ober 
non  ber  Seite 
Ijer  äufanrmenge« 
brürfte  Stattau*. 
ttfidjfe  ber  ftron- 
blattbap*  nnb 
flehen,  in  einen 
DoppelfieiS  an- 
geordnet —  je 
glB.55.  Sit  blaut  fojfionlblurae  -  Passiflora  coeratea  2  fenrrea)t  Ü6et> 
in  iiatMidjsr  »röfet.  einonbei       cnt« 

l  -  6tBtn4t  bur*j|a)uitttnr  »Ifltbj.    *k  —  »Mit«  btf  KujttnltldX;  u  -  f£jy*  —   *» 

Slutbtnort;  H  -  $ontab<Wtt«;  sdr  -  6aftbtftfe;  kk  -  fftläjUatb»;  fll««9"»     «bftän* 

sc  —   »ronblfitter;   f    —    gilamtnte   (6taubf  5beu) ;    ■■  —  «nt$tren ;  ben  tÜtOJI  Um  bol 

fr  —  3rud)thtolRi ;  gg  —  «riffd;  «tat  —  Karben,  ßentruin         ber 

i  —   gragraent   tincf  Smeigf«   mit  SnuBBIatt,  Ranle  nnb  junger,   unreif«  Stttnie  bjerum  iL 

Sinrtjt  fr;  gg  —   Mrtr«fntt(  •rifftl;  k  —    Mrrnxfntti  IMd>  unb  uon    bttfem    aitS 

«»»«aa«.  n4  aOen  Mio). 
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hingen  fonnenartig  auSfttat|l«ib.  Sie  bilbeu  bie  äußere  tjuntfarbtqe  hieben* 
frone,  beten  einzelne  ©trauten  am  obern,  äußern  Xtjeil  fjeHblau  ober  blaiwiolett, 
am  uititni,  inneren  Xtjeit  bagegen  buntefoiotett  bis  jd)roär3liä}=purpunt  gefärbt  finb. 
3n  ber  3Witte  eine*  jeben  her  40—50  ©traljlenpaare  finb  biefe  garben  auf  etliche 
SRiHimeter  Sänge  ein  ober  jwei  bis  oier  2ßat  unterbrechen  burd)  weifje  gteefen,  rotld}t 
in  itjrer  ®ejammtt)eit  rings  um  ba§  Senitum  ber  Soffitte  f)erum  Ijetlfatbige  concentrifa)e 
Streife  barfteQen,  burdj  roefcfje  bie  äußere  Siebenfrone  einen  ttmnberbaren  Sfpert  erholt. 
©et  ber  in  gig.  54  bargefteflteii  üßaffionSblume  „Impöratrice  Eugenie*  ftefjt 
bidjt  innerhalb  ber  frrafjlenben  äugern  Siebenfrone  noeb.  ein  SretS  »on  Heineren, 
fürjeren,  bunlelbioletten,  ebenfalls  ftratjlenben  9tebenfron=gäben,  bie  über  ben  0runb 
ber  äußeren  ober  ^aupt'gäben  nad)  SEufeen  neigen  (in  unfern  gig.  54  finb  birfelbeu 
rjcK  gehalten).  3n  utancfjen  Slumm  ift  aud)  biefer  ffiretS  ein  boppcltet,  aus  gäben 
ungleicher  Sänge  beftetjenb,  fo  baß  bann  bie  äußere  Siebenfrone  in  iEjrer  @efammu)eit 
fpgar  au8  4  concentrifetjen  flreifen  buntfarbiger  StattauBWücrife  beftejjt.  Sei  ber  blauen 
ißaffionsbfame  (gig.  55)  beftetjt  bie  äußere  Siebenfrone  jeboef)  nur  auS  bem  Doppel* 
freie  langer,  unterbrod)en*farbiger  gäben. 

SttoaS.  Dom  fleffetranb  entfernt,  weiter  naef)  3nnen,  folgt  bie  innere  Sieben* 
frone,  beftet)enb  aus  einem  fireiä  bidjtgebrängter,  fen!tcd)t  aufftetgenber,  alfo  paliffa- 
benförmig  angeorbneter  SÖlattauSrciidjfe,  bie  bei  ber  83Iütt)e  in  gig.  64  faß  in  iljrei 
ßojijen  Sänge  bunletoiolett  ober  buiifelpurpiirn  gefärbt  finb,  bei  ber  blauen  ^ßaffionä- 
blnuie  (gig.  55)  aber  nur  am  obern  Snbe  bunfelfarbig,  abwärts  bagegen  lidjt  gelbgrün 
gefärbt  erfdjeinen. 

Son  ba  an  abermals  etwas  metter  nad)  3nnen  folgt  ein  Äreift  oon  jabVfreidjeit 
81attauSmuä}fen,  meld)«  bie  ©aftbecte  barfteUen  (d  in  gig.  54).  Diefe  «uswüdrfe 
befielen  auS  jtwt  fd)arf  abgegrenzten  Steilen,  ber  untere  Drittel  iß  blofcgelbgrün  ge= 
färbt,  in  ber  offenen  ffllume  faß  fentredjt  auffrrebenb,  nur  menig  gegen  bie  ffiulettartige 
©lütljenare  im  Zentrum  ber  Qlume  geneigt;  biefer  Dljeil  grenjt  mit  einer  rnieförmigen 
Biegung  an  ben  obern,  längeren,  purpurn  gefärbten  Xt)ei(,  ber  ftd)  bottenbs  gegen  bie 
Dorerroätjnte  fäulenartige  Sölütfienaje  neigt  unb  ftd)  mit  bem  oberften  Drittel  an  triefe 
anlehnt.  Dura)  eine  fd)road)e  Ärummung  ber  conoergirenben  gilamente  entfernen  füfj 
bie  obern  Snben  ber  @aftbea*e=  gäben  nur  um  ein  Steines  oon  ber  HjetuSäule  (man 
»ergl.  in  gig.  54  jene  bie  Sofie  ber  centralen  Säule  umgebenben  gäben  mit  bem  in 
gig.  55  A  bargefteflten,  ben  bunfeln  fteffelraum  bomartig  bectenben  gilamenten).  Die 
fämmtlidjen,  biefe  äußere  ©aftbecte  bilbenben  fäbelfÖrmigen  2tu8ioucr}fe  finb  letdjt  beweg* 
lid),  fo  bafs  träftige  Snfeften,  welcfje  ben  §onigfaft  wittern,  mit  i&ren  3Hunbtr)etlfn 
ot)ne  große  9Küt)e  jroifdjen  ben  feitlid)  jufammengebrfieften  gäben  Ijinburd)  ben  Sieg  jnm 
reittjen  ^onigbetjälter  ftnben  lönnen. 

Set  Doüftänbig  geöffneten,  unberührten  SBlumen  finbet  man  ben  £>orjlraum  unter 
ber  ©aftbede  bis  jur  ÄeffelbaftS  mit  §onigfaft  angefüllt  ©djneibet  man  eine  fotdjt 
SBfütbe  ber  Sänge  nad)  mitten  entjwei,  fo  quillt  ber  Steftar  in  mächtigen  Drapfen  aui 
bem  burd)  bie  Safibrüfe  (boj  in  S'fl-  55)  oerengten  Äeffetraum  (H  in  gig.  55)  beraus. 
Da»  als  JjonigabfonbernbeS  Organ  fungirenbe  ©ebilbe  ift  ein  über  ber  ÄeffelbafiS, 
jmifdjen  biefer  (enteren  unb  ber  ©aftbecte,  auf  ber  3nnenu>anb  beS  fieffels  auffn)enber 
bietet  @etoebegürtel  (sdr),  ber  tjatSeifenförmig  nad)  Sinnen  vorragt,  auS  Meinen  färb' 
loftn  Qtütn  befielt  unb  mit  einer  SpibermiS  auSgeftattet  ift,  beren  einjelne  QtÜta 
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püpiUtimrttg  nad)  Stufieti  Durrogen.  SMefeä  farbtofe,  jarlroanbige,  Ijonigabfonbetnbe 
«SetDcbe  fegt  ftd)  bis  an  bie  SafiS  be8  £effel«  uub  jenfcitö  berfdben,  an  ber  faulen* 
oriigen  SBlüt^euafe  auffteigenb,  bi§  ju  einem  (Weiten  ©ewebegfirtet  fort,  bei  übet  bei- 
8afi8  ber  Sölüttjenafe  bie  ledere  umgibt,  rote  bie  Xifd)platte  ein«  runben  Xifeb/S  eine 
Säule  umgeben  würbe,  bie  fia)  über  baS  SUtoeau  ber  platte  ergebt.  ®er  äußere 
9tanb  btefeS  Säulengürtels  pafit  genau  in  bie  Jfrtiebatgurtgen  ber  ©aftbede-gäben  unb 
ift  ebenfalls  purpurn  gefärbt.  2)urdj  btefeS  eigentrjümlidje  ©ebübe  Von  ber  ©eftatt 
einer  imrdjwadjfenen  runben  Xifdjptatte  wirb  ber  rjortigerfüQte  ©aftraum  H,  ber  eigent= 
iidje  .^onigbeljätter,  ttoii  ber  Stjenfette  au§  bebetft  unb  öor  Heineren  unberufenen 
Snfeften  gefdjüfct  9?ur  fräftigern,  großen  ^onignafdjern  ift  eS  möglich,  erfolgreich  bis 
jum  ^onigberjälter  »orjubringen. 

SBfifjienb  bei  bert  nteiften  beeren  SBlütfjenpflaiijen  bie  (SefdjtedjtSorgane  bicfjt 
innerhalb  unb  über  ben  Siättern  bet  ©lütrjeiifjüQe  ftefjen,  treffen  mit  bei  ben 
$affton8bIumen  ein  verlängertes,  fiielartigeB  Wjeitftücf'  (ax  in  gig.  65),  toelcrjefl  bie 
beibrn  ^aupttljeile  ber  Stütze  (|)üQe  unb  @efdjledjt8apparat)  6etrfi<x)tttctj  bon  einanbet 
entfernt-  XuefeS  Srenftüd  trägt  —  tjocrj  über  ben  ausgebreiteten  fteldj»  unb  Sron« 
blättern  —  einen  StaubblattfreiS,  welcher  in  feinet  ©efarnntttirit  ben  mäitnlidjeit 
®efrf)lecb,tSapparat,  baS  Androeceam,  barfteßt.  @r  jäb,[t  5  mit  ben  Äron» 
blättern  alternircnbe,  mit  ben  Sefcfjbtättern  cotrefponbttenbe  Staubblätter.  Diefe  befielen 
aufi  einer  breiten,  jtoeifädjerigen,  mit  orangegelbem  SSlütb,enftaitb  ausgeflutteten  Änttjere 
(Staubbeutel)  unb  einem  banbattig  verbreiterten  Filament  (Bergt  in  gig.  55  aa  — 
ruitberrn,  ff—  gilamente).  S9ei  ber  ganj  geöffneten  Stütze  ftetien  bie  Staubblätter 
mit  tbrert  bogenförmig  gefrfimmten  Filamenten  fenfredjt  bon  ber  ©lötljenare  ab,  fo  bafj 
bie  geöffneten,  nadj  Unten  ftetj  entlterenben,  burct)  einen  SängSriß  auffpringenben  Staub* 
beutet  fänrmtiieb,  in  einer  ebene  liegen,  parallel  jur  (Ebene  bet  rabf örnrig  ausgebreiteten 
Slumen«  unb  ffetctjblätter.  Km  (Bnmbe  fhtb  bie  banbfürmigen  gilamente  mit  einanbet 
oertoadjfen  unb  fie  bilben  eine  nur  wenige  SRiffimetet  lange  ©djeibe  ober  Wöljre,  welche 
ben  obern  Xfieit  bet  verlängerten  ffllütfjenaje  ax  umgibt. 

£>ie  weibltdjen  Organe  bet  ^afftonSblume,  in  ir)tet  ®efanrmtr)dt  baS 
Gynaeeeum  barfteHenb,  beftetjen  aus  brei  mit  einanbet  ju  einem  einfäd)erigen  gruetjt- 
tnoten  »erroüdjjenen  grudjtblättern  ober  Sarpellen  unb  netnnen  ben  imtetften  unb  oberften 
X&eiT  ber  Stürbe  ein.  S>er  gruajtrnoten  (fr  in  gig.  54  unb  55)  ftetjt  am  obern 
Snb«  ber  SMfltljenare  unb  befifct  brei  ttanbftänbige  Seiften  (Patenten)  mit  $nt)fretct)en 
Samentnofpen.  Stn  feinem  ©Ojeitel  fte^en  brei  (eulig  öerbidte  ©riffel  (g  g  in  5ig.  54 
unb  55),  bie  bei  ber  blauen  ißaffionSblume  (Passiflora  coerulea  gig.  55)  bunfel  pur« 
pnrn  gefärbt,  bei  ber  Ijtjbriben  gorm  („Impöratrice  Eugönie*  gig.  54)  bagegen  blaß* 
grün  gefärbt  unb  rott)  punttirt  finb.  5)ie  JjeÜgriin  gefärbte  Uiarbe  (st  st  in  gig.  54 
unb  55)  ift  ftarf  verbreitert  unb  buret)  einen  HuSfdjnitt  an  ber  $eripr>trie  ber  3nnen* 
feite  in  jwei  fömmerrifcfje  §älften  geteilt.  Sie  mifroffopi[cb>!l  einen,  bidjtgebrängten 
MarpeupapiHen  finb  üieljetltg  unb  bon  barmäottenäfjntidjer  ©eftalt.  tögentfjümrid)  ift 
ber  Umftanb,  baß  bie  brei  ©riffel,  toelcfje  in  ber  ftcf)  eben  öffnenben  33tütt)c«fnofpe  in 
ber  9ricb,rnng  ber  SBlütfrenar.e  verlaufen,  fomit  gerabe  anfredjt  fielen,  alsbatb  feitlictj 
auSeinanber  weichen,  unb  ficx>  f^orijontal  nad)  rXußen  ricfjten  (gig.  55),  um  «notier), 
über  ben  aufrecb,tfteb,enben  grudjttnoten  r^inuntetneigenb,  mit  ib^ren  9lar6  enteilen  in 
iene  ebene   jn  (ommen,  in  welcher  bie  5  ^odenfäcfe  ber  ausgebreiteten  Staubblätter 
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fidj  befmben.  SBir  Ijaben  fjter  alfo  eine«  jener  intereffanten  ©eifpiele  bot  uns,  tw>  in 
ben  fidj  öffnenben  Slumen  gemiffe  @efd)led}tsorgane  eine  langfame  Sfteroegung  berat* 
ausfii^ten,  bafj  iljre  functionäSfäljigen  Steile  in  bie  9ffilje  bei  anbern  ©efdjtedjtSorgane 
gefangen.  ©onigfudjenbe  Snfefien,  bie  fid)  neugierig  in  tiefer  Wegion  berumtreiben, 
finben  alfo  in  einer  unb  berfelben  ffibene,  über  bem  Sßeriantljium  ausgebreitet,  bie  fünf 
geöffneten  Antreten  unb  bie  brei  empfängnijjfäfjigen  Starben;  eS  leuchtet  ein,  baß  $e* 
bei  teidjt  eine  äöeftäubung,  fei  eS  mit  frembem,  fei  es  mit  eigenem  Sollen,  ftattfin= 
ben  tann. 

SDafj  bie  SßaffionSblumeu  ganj  fpejieü  ber  grembbeftöubung  burd)  fjom'gfudjenbe 
3nfeften  angepaßt  ftnb,  bafüt  foricfjt  nidjt  allein  ber  gange  wuuberbare  Aufbau  üjrer 
SölüttKn,  bie  ungemein  reidjtidje  ©onigabfonberung  unb  bie  merrnmrbig  forgfflfrig  con* 
ftruirte'  ©aftbecfe,  fonbern  audj  bie  S^atfadje,  bajj  bei  Snfetten-Mbfdjlufj  bie  »(innen 
üerfdjiebener  Passiflora -Hrten  total  unfruchtbar  bleiben.  DieS  ift  burd)  (Experimente 
nadjgemiefen  bei  ber  oben  befdjriebenen  blauen  ?affion8bIume  (Passiflora  coernlea), 
fonrie  bei  Passiflora  alata,  a>eld)e  im  Verein  mit  ber  Dorgenarruten  blauen  9$affion8= 
blume  ben  in  gig.  54  bargefteHten  SSlenbltng  .Imperatrice  Engönie"  erzeugte;  fern« 
bei  P.  racemosa,  edulis,  laurifolia  unb  Snbern  inet)t.  Seiber  ift  mir  nidjt  gefangen, 
an  ber  lebenb  beobachteten  blauen  S|JaffionSblume  biejentgen  großen  3n(rften  in  i^rem 
SiebeSgrfdjäft  gu  betaufdjen,  toeldje  bie  befdjriebene  SLume  mit  (irrfolg  befudjen.  3mm«' 
ijin  fanb  id)  roiebertiott  bie  Karben  unfern  blauen  Sßaffionsbtume  mit  ib^rem  eigenes 
Rollen  belegt.  <£S  tonnte  biefe  fleftfiubung  in  ben  gegebenen  gffiQen  gang  pdjer  nur 
bura)  Sfnfeften  vermittelt  toorbeu  fein,  ba  bei  aus  ben  ©taubbeuteln  tretenbe  Rollen 
burd)  gelbtidjes  Oel  fendjt  erhalten,  ba§er  jufnmmenb,ä'ngenb  bleibt  unb  nie  nljnt 
frembe  Singriffe  bie  benadjbarten  Karben  gu  treffen  üetmödjte. 

(£$  ift  aud)  an  oerfdjiebenen  Passiflora-»rten  nadjgemiefen  worben,  bog  bei 
frembe  Rollen,  b.  %  SBIÜttjenftaub  aus  ©lütljen  anberrr  Storfe  berfelben  »rt,  erfolg- 
reidjer  befrudjtet,  als  ber  eigene  Rotten,  unb  einige  Strien  ftnb  mit  iljrem  eigenen 
Rollen  beftäubt,  gar  nidjt  fortpflangungSfäfjig.  —  Sie  SpafjumSblumen  erweifen  fidf  bent= 
nadj  als  »obre  Snfetumblumen,  bei  benen  gtembbeftäubung  gut  Segel,  ©elbft- 
beftäubung  jur  ÄuSnabme,  in  mandjen  gälten  gur  ©amenbttbmtg  unmflglid)  toirb. 


14.    9(t0  gemeint  <Stißblatt  —  Lonicera  Periclymenum- 

S)iefet  ©traud)  gefjört  in  bie  gamitit  bet  ttaprifoliaceen  unb  bilrfte  —  obfdjon 
in  Seutfdjtanb  unb  üefterreidj  unb  in  ber  ©djroeig  nülbraadjfenb  —  im  ÄBgemeinen 
Weniger  belannt  fein,  als  ber  ©djneebeerenftraudj  (Syraphoriocarpne  racemosus)  ber 
auS  ber  frembe  in  unfere  Anlagen  unb  ©arten  als  3'<cPPanj*  eingeführt  uarbe  unb 
nun  rootfl  ebenfo  oerbrettet  fein  bürfte,  als  unfer  ein^eimifd)eS  ©ei&blatt,  bie  beibe 
einer  unb  berfelben  gamitie  jugejä^lt  »erben.  9tad)  viel  häufiger  als  biefe  gttwri  «rtes 
ift  ein  auberer  Stngeljönger  biefer  Familie,  nämfid)  bie  gemeine  $edeufirfd)e,  and) 
S8einb>(g  genannt,  Lonicera  Xjlosteum,  bie  faft  über  "gang  (Suropa  bis  gum  $oIartrei* 
öerbwitet  ift 

Von  allen  in  Suropa  nnlbtoadjfenben  0eigblatt>9rten  befaßt  Lonicera  Peri- 
cljnieuum  bie  tängften  $81umenröb,ren.  Ute  gange  ^panjefteüt  einen  fjolgigen  Sajlin^ 


n  ftr  audj  bar,   ber 

ftdj  in  ©ebilf  djen 
mtb  an  (Bäumen 
bis  gu  beträdjt- 
licfi,«  $5b,e  em= 
portoinbet.  SDte 
einmbli$e n  ober 
langruttbra  SMät* 
tet  ftnb  auf  ber 
OBerfeite  statt, 
auf  ber  Unterfeite 
nidjt  feiten  ettoaS 
flaumig  behaart 
&ie8Uttyaiftfeai 
-ei  nie  Bei  btn  mei* 
ften  ©eip-BIatt* 
arten  #t  mehreren 
beifammen  unb 
Btlben  oberhalb 
beS  legten  Saub- 
blatte«  ein  lang* 
geftiette*  ftöpf« 
eben. 

Sie  einzelne 
Slflttje  beftfct  ei< 
nen  mit  bem 
grudjtfnoten  Der» 
Wadjfenen,  nadj 
Oben  in  5  Qfynt 
geseilten  ftetcB, 
(3ifl.  56  F).  $a* 
räBer  ergebt  jidj 
bie  bis  30  mau 
meterlange  Seron- 

9tB  M.  2a«  gemeint  »«Üblatt  —  Lonicor»  Periolymeaum,  tö^re  ©Ifl-  5G  B 

eine  aufgeprägte  ©djmelttrlings&liimt.  unb  C) ,     toeldjc 

A  -     Sin  »lütljMiflanb  gar  Seit  bei  ©eflau&unfl  einer  Blüt&e  burd)  btn  bonig-  natfi      Oben     Öl 

jaugenben  Si an fitr-gcbi» firmst  (Sphinx  lignatri)  in  */.   ber  natürl.  Vrofjc.  ..  .„ ,_ ,j(;MMi„„ 

>*  -  altere,  («an  brfunlidigelb  geworbene  Bingen,  einenjmetlipmgen 

B  —  Sine  eiojelne  Slütbe  iui  fltit  ber  (Entfaltung,  in  natürl.  «röf«.  ©ouni    gef  polten 

C   —  Blumtnlrone  tn  btr  fRittellinie  ber  Dberfeitt  bei  Sangt  naaj  auf(jfftf)li|}t  .-      ~.     „  , 

unb  bie  St»tjre  au«einanber  gebreitet,  n  n  —  Settar.  ML     *w   mm 

D  -  Borbettb/il  biB  Üiflu(itr.©*tDätmecfl  in  natürl.  «rß&t.  liOfie  erf C&eint  ein= 

E  —  ajnffeltnbe  ber  in  gifl  B  bargefleHten  »Iflttje,  am  oberflen  16>il  bie  Satbe  .   I  . 

ttagenb,  txrgrö&trt.  \WH 

F  —  gtndjifnoten  unb  Jttläj,  DergrBfeert.  jungen 'förmigem 

(fcie  3ifl.  D  foule  ber  Sigufler-Sdjwanner  in  gtg.  A  würben  Dom  8er.  rimrj6    mfibrenb 

fafftt  ladi  bem  ßeben  flejeiinet,  bie  übrigen  giguten  bagegen  und)  Q.  9MB«  *T     !?',    ,.  v      . 

unt  Stbniu.)  bie  Oberlippe  4 
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ftumpfe  ßäljne  Befi^t  unb  toeit  »ort  ber  Unterlippe  megtfafft.  8uS5  bem  ©ninb  ber 
SBVunieiirö^rc  ergebt  fid)  ber  lange  einfaßt  ©riffel  mit  feinet  fiigeligen  Korbe  (st  in 
gig.  56  B  unb  E)  am  oberen  Snbe.  gaft  ebenfo  weit  treten  bie  (Staubbeutel  ber 
fünf  aus  bem  Stottern  ber  ftronröljre  entfpringenben  Staubblätter  Ijerbor. 

lief  im  ®runb  ber  engen  ftrcmriJljre  liegt  ber  £mnigfaft,  »eldjec  felbftttrftänb* 
fid)  allen  jenen  Snfeften  unjugfinglid)  ift,  bie  bei  mäfjig  großem  Sörper  nur  über  einen 
furjen  {Rüffel  tierfügen.  9tur  überaus  langrfiffelige  3nfeften  netmflgen  ben9iectar 
biefer  ©lumen  ju  faugen.  3"  ber  Xljat  Ijat  fid)  bas  gemeine  ©eifjblalt  benjenigen 
unter  unfern  fterbttjieren  angepaßt,  meldje  bie  längsten  $omgrüfjel  befu)en.  §ieb;rr 
gehören  bie  Kbettb'  unb  9tad)tfalter  aus  ber  Gattung  Sphinx,  ©leid)  tote  ber  logen. 
2igufter»©d)»ärmer  (SpMnx  liguatri,  gig.  56  A  unb  D)  nur  am  fpäten  Wbenb 
unb  wäbrenb  bec  Stacht  fdjniärmt,  fo  öffnen  fid)  bie  SSIütfjm  be9  gemeinen  ©eifjblü.rteS 
audj  erft  am  fpäten  Sbenb  unb  erft  um  biefe  Seit  beginnt  aud)  bie  HuSfdjeibung  eines 
angenehmen  JBlütljenbufteS  jur  Hntoifung  ber  Ijonigfudjenben  (Schwärmer.  X)rr  in 
unterer  gig.  56  bargej'tellte,  in  jtoei  ©rittet  ber  nariirlidjen  @röße  gejeidjnete  2igufter= 
fdjroärmer  befifct  einen  37 — 42  Sßillimeter  langen  Düffel  unb  berntag  —  freifdjröe&enb 
—  fefjr  leid)t  ben  Kectar  in  ben  engen  ©tumenfronrötjreit  ju  faugen.  Sei  biefetn  @e< 
((häft  ftreift  er  mit  feinem  Sörper,  mit  glügeln  unb  Seinen  faft  regetma'&.ig  bie  poUtn- 
entteerenben  ©taubbeutet  unb  ben  etwas  weiter  nadj  Stufjen  borragenben  Griffet,  wobei 
in  ben  meiften  gaüen  greuibbeftäubung  eintritt.  Cbfdjon  gelegentlich  audj  eigener 
Rollen  auf  bie  Sterbe  übertragen  werben  mag,  fo  Wirb  in  ber  Siegel  bodj  ber  frembe 
$oOen  bei  ber  89efrud)tung  ben  8luSfd)lag  geben.  2>aS  gemeine  ©eifjblatt  ift  eine 
auSgefprodjene  SRadjtfalterblume,  welche  obne  bie  SHitwirfung  biefer  lanfjrfiffeltgen 
©djtoärmer  bei  ber  Seftäubung  atsbalb  auB  unferer  glora  öerfcb.winbtn  mü|jte. 


15.    Das  gepedite  finabtubfimt  —  Orchia  maculata. 

©fnnten=3Kätttjen !  SßüE)rf)afrige  SUtärdjen,  fo  nmnberfam  unb  fumreid)  gefügt, 
tec^rifaj  noOenbet  unb  fo  bidjtungSfein,  fo  Warm  gefüllt,  nie  (aum  ein  SRärdjeit  aai 
bem  ^arabirfe  menfcfjii^er  $t|antafie.  über  biefe  SBlumenmfirdjen  ber  ffnabenfräuter 
Ijaben  bor  ben  anbern  SDtärtfjen  baS  »oraus,  bajj  fie  ma&,r  finb,  fühlbare  SBunber, 
nidjt  toie  bie  8Ser(e  ber  fptenfdjen  ein  ©einenge  bon  £>id)tung  unb  SBaljrljeit,  fonbern  un' 
getrübte  SBahrljeit,  SBaljrljeit  bon  Anfang  an  bis  jum  Ettbe. 

$ie  Ord)ibecn  (ßnabenfräuter)  finb  mit  Ausnahme  ber  fälteften  Slegionen  über 
bie  gange  (Erbe  tierbreitet.  Sie  bilben  eine  ber  gröfiten  natürlichen  $flanjenfamitien 
mit  über  3000  betriebenen  Veten,  ©ie  europfiifdjen  formen  ftnb  faft  ohne  HnS* 
nähme  ßrbpflanjen  unb  fie  bilben  im  griüjjabr  unb  Sommer  ben  fdjonfteu  9Diefen< 
fdpnml  SRandje  bon  ibnen  leben  aber  and)  in  SBälbern  als  @d)mat9$et  ober  als 
{wmuabewoljner.  3»  ben  tropifdjen  Urtoatbern  Hmerilaä  erjftirt  eine  ganje  $lora 
uon  Ord)ibeen>8(rten,  bie  als  <Epipt)Dten  auf  Säumen  leben  unb  bort  einen  Blumen- 
äauber  entfalten,  melcber  jeber  @efd)reibung  fpottet 

Unfere  ©^njeijerflora  ^\t  über  50  oerfefriebene  Arten  bon  fenatknrrAnteru, 
bie  gum  größten  X^eil  audj  in  ben  Katübarlfinbern  bortommen.  Seit  alten  ßetten 
wirb  ber  fugen.  $rauenfd)ut)  (Cypripertinm  Calceolus)  bon  3ung  unb  Mit  jeber  mbern 
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jöenig-  uns  6fü(l)ni|taii6|u<fi<itbe  ^nfeRtot  auf  pri&(n6fütl)m. 
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äij.  S7.     Sa«  itfltd ti  Bnabmlraut,    Orohl*  m*oal*t>,  unb  frfnt  Sintiftl ungut  Aui  ffrcnbbtjliiibung 

buttd  3n((tttn. 

A  —  Sini  einjrlm  atSffntk  »[fl!&r,  fd)itf  b»n  bei  Stile  unb  nun  Such  gtftbtn,    mit  rinn   tenlgfud)<nben  64uepfinfli<gr 

(Empt»  li.M«),   e*  —  BlttMMntfHtt  T-BotW»«,  in  btfltn  **(([  bt<  ttojtlnc  «lüt*.  fielt,  «p.  *P  —  bit  lufjM<« 

»lütbniSiiflbla  rtcr.  Im  —  SaSttliim  obrr  äomfllippt  mit  bim  Spdcn   ip.     f  —  SrwittnBtin :  ■  —  Sloubbeulrl,  t  — 

■«Brttuni,  po  —  VsDcnnaH'n,  auf  brn  ffoiif  Btr  S^utpirofiiffl'  ftFtgtlittit.     (betgrb&tit.) 
B  -    Snbrerr  IS<il  btiitl&tn  6(&ne»ffnfli(8r     r  -  «üllrl,   o  —  Siigm,    auf  b«mi  bit  jrarl  BoMntfn  liugtiltllt  ffnb. 

po  —  littt   b«  Scjinnaftm  unmittftt«   nmftbtm  btt   S4ntB)rnfIt(0f  mit   bcnftlben  bt&aft't  tiucbr-     po'  —  Sage 

bttfclbtn  Vgflritmaffen  na*  rrfolgttr  $r(|ung  in  brr  Siitung  tu  $fflltt, 
C  —   SoB<nnnfi(«  mit  brn  *icbt*itb[«,  Von  Vnit  grfiirn. 
D  —   einigt  J)oIltiH>4<I«(n,  bur*  KlrbflofHIbin  Dttbunbfn;  Dftgriidl. 
■  —  *»»  tintt  m*  niit  DsRHnbig  abgtttBgcun,  »xf  tintmt  gnftltenaugt  ftftftttnbtn  S>Btnir. 
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2Jcai*8hmte  oorgejogen.  «ber  biefe  Crdjibeen-Slrt  fptelt  unter  ben  ftnabenhäutmi  in 
meljr  als  einer  SSejiftjung  bie  SRofle  beS  ©onberltnge«.  San  ben  übrigen  einljtimiifyii 
Drc£)ibeen  bürften  ben  meiften  unferer  Sefer  folgenbe  Arten  roofjt  betannt  fein: 

3)ie  gemeint  ©umpfnmrj,  Epipactis  palustris  unb  ifjre  ©djroefter,  bie  breit' 
blätterige:  E.  latifolia;  baS  gro&b!uinigeunb  baS  fäjraertblätterige  ^alboögelein:  CepU- 
v  lanthera  grandißora  unb  C.  ensifolia;  baS  eirunbblätterige  Zweiblatt  (Listen  ontt): 
bie  gemeine  SBogelneftWurj,  Neottia  Nidua  avis ;  bo§  gemeine  ffnabenftaut,  Orebis  Mono, 
meines  als  ftiiljeftrS  unferer  eintjeimifcfjen  Senabrnfrauter  um  Dftern  unfere  Steint 
f^mütft;  bai  ©olbaten^Suabenfraut  (0.  militaris) ;  baS  Braune,  0.  fusca;  büä  jierltfy 
fleinblüt&jge  finabenlraut,  0.  ustulata;  bann  bat  männliä)e  unb  baS  gepeilte  Ätia&ra* 
fraut,  0.  maacala  unb  0.  maculata,  beibe  mit  gefTccEten  grünen  SSiättern;  ferner  bat 
pgramibenförmige  flnafcenfraut  (Anacamptis  pyramidalis);  boS  wo!jIriecb,eitbe,  auf  Sumpf; 
wiefen  im  ©ommer  feljr  t)äufige  ftuabenfrout:  Gymnadenia  conopsea;  roeiterljin  bai 
Samara ftenbet  unferer  Sttpen:  Nigritella  angustifolia,  baS  Don  unferern  ®ebirg9t><= 
moljnetu  als  „äcfjte  SRännertreu"  bejetdjnet  wirb,  gerner  finb  als  nteitbetamrt  ju 
nennen:  bie  gweiblärlerige  ftututsbfume:  Platanthcra  bifolia  unb  bie  orünblütljigt 
Stenbelmurg,  Fl.  viridis ;  ettblid)  bie  paar  Sitten  „grauentl)ränen"  ber  Stattung  Ophrjs, 
nämOd)  bie  bienenäb>ltcrje,  bie  |p  innen  ütjntif^e  unb  bie  ftiegenfitjnlie^e  grauentfjrfinc 
Ophrys  apifera,  0.  Arachnites  und  0.  nrascifera,  bereu  Sinjelblüt^en  in  ber  Xljot  Bit 
3nfetten  gro&e  SWjnlidjrett  f)nben. 

ißon  ben  ca.  3000  uerfdjiebetten  Drdjibeen-Hrten  finb  nur  einige  wenige  in 
©tonbe,  nljne  3nfeftenj)iilfe  befruchtet  ju  werben,  aQe  anberen  ftnb  gang  fpegiett  bn 
grembbeftäubung  burdj  Snfeften  angepaßt  unb  ei  gefdjnfj  bieS  in  fo  öorgüglidjer,  in  fo 
finniger  Seife,  bafj  bie  Jcuabentrauter  in  biefer  ©egietjung  an  bie  ©pi&e  ber  Klltunen- 
Welt  geftettt  ju  Werben  berbienen.  Sin  eingigeB  ffleifptet  biirfte  genfigen,  um  uns  ein 
ber  3!otHomment|eit  ber  tTnpaffung  jWtftr)en  ötumen  unb  Stafetten  b"  ei  biefer  Spftaajffr 
gruppe  ju  überzeugen.  3Sir  wählen  tjtefür  bie  ötütfje  com  geftecften  fflnabeir 
traut,  Orcbis  maculata,  baS  auf  feuchten  ffiiefen,  in  ©ebüfdjen  unb  auf  lidjtm 
SSalbfteflen  burdj  Europa  unb  baS  aftati|dje  Sttu&ianb  oerbreitet  ift  unb  in  Slütb>bnu 
unb  STnpaffung  an  gerotffe  3ufeften  als  XnpuS  für  jafjtreidje  anbete  Otajtbetn 
gelten  fann. 

S)er  geneigte  ßefer  wirb  uns  entfdjulbigen,  wenn  Wir  feine  ©ebulb  unb  Suf' 
merffamteit  an  biefer  ©teile  nodj  gang  befvnberS  in  Hnfprud)  nehmen.  3ft  ib>  an 
$anb  ber  beiftrljenben  Figuren  57  unb  58  unb  ber  naa)fier)enbea  HuSeinonberfe&uiigni 
bann  gelungen,  vom  Kufbau  unb  ben  merfuiürbigen  Sittrtdjtungen  ber  Onf)ibeen<9uctb> 
eine  annöljernb  richtige  ÜBorfteQung  ju  erhalten,  [o  mag  er  ftdj  fpäterljin  —  hu  ffiffiw 
unb  ©ommer,  wenn  er  SBiefen,  ©umpfe  unb  ÜBfilber  burdjfdjreitet,  anbeit  lebenbtgti 
Sumen  felbft  Überzeugen,  wie  wunbetbar  tjerrticf)  bie  Statur  gu  Stefuitatra  gelaust  if*> 
Dar  benen  baS  äuge  beS  finnigen  83eobadjterS  ftauneub  übergeben  fann.  Aber  and)  bw 
gilt  baS  tröftenbe  SSort  über  jebe  ttnftrengung :  Sau  id)  3)ir  bie  ®egenb  jeiaeu,  mit 
S)u  erft  ben  ©erg  erfteigen.     «Ifo  frifd)  an'S  SSert: 

SBie  bei  ben  meiften  unferer  ein^eimi|djen  ftnabentrfiuter,  fo  freien  oodj  bei 
Orcbis  maculata  bie  ^ierüdjen  fleinen  Stützen  alte  am  obern  Xljeit  beS  bcblättata, 
traurigen  Stengels.  Der  gttfitljeufranb  ift  eilte  Set)re;  benn  bie  einzelnen  »tütbni  ft{W 
ftieÜDS  am  gemein  [amen  Stengel   (ca  in  gig.  57  A),    2)aS,   was  ber   2aie  an  bei 
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3if).  68.    Oberer  tfttÜ  bei  4injtl6IAt&(   tum  Orchi«  macolata  jui   Stil   tut  Seflöubung   bind;   bie 

Sdjnepfen  fliege  (Empii  livids),  gerabe  öon  Born  gefet)en, 
aP,  »p,  »p  -  bie  brei  Aufwia  eiQt^nftnn&Iättet. 
i  i  —  bie  jroei  oberen  inneren  831  ütljtn  biälter - 
la   —  bat  britte  (inten)   innen  Blumenblatt,  ba*  Labellum,  n>elä)cl  fü^  nnd)  hinten  in  einen  b.ob.Ien 

^onigfporu  »erlange«  (»trgl.  ip  in  Big-  57  A),   to&^tenb  bei  Borbeie,  Malt  ort  ig  oerbretterte 

S$eU  aW  auffi&flefle  für  tu*  frnigfaugenfae  3nfcft  bteut. 
a.   r    -  Intfierenfädjer,  bereit!  Dung  SängSrifle    geöffnet   unb   bie   gtfKriteu   "^oHenmaffeti  (Pollinien) 

po  po  »eigene. 
sb  —  müijen artige  Hefte  btt  jroei  anbern,  nict>t  jur  lErttnwflung  gelangten  ©t«ub6Iätter. 
r    -  Bottellam  ober  €a)nabelä)eu. 
st   —  Satbe  innerfjalb  unb  unterhalb  bei  Rostellamj. 
n   —  ttingang  jnm  b,°blen  (onigfootn,  in  netten  hinein  bie  auf  bem   Labellum   figenbe   Sdintpfen. 

fliegt  ibten  Staffel  fd|it&t,  um  $onig  ju  fangen,  wobei  fie  mit  ben  nad)  Sern  geneigten  Pollinien 

po',  bie  flji  auf  ben  Äugen  feflgelittet  finb,   an  bie  feudjtf,   impfüugnf&fäf|ige    Halbe   anffBfjt 

unb  bort  ^nmbbeftdubung  nolljit^i.    (Start  bcrgioftert) 
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einjeftlütlje  gerne  ben  SBlütfjenfttet  nennen  mödjte,  ba*  ift  bei  itnferftänbige,  etwa»  gc< 
breite  grudjtfnaten  (f  in  gig.  57  A),  wetdjer  in  ber  Scfjfet  eine«  grünen  ißorbfatres 
(v)  bireft  am  Stengel  (ca)  ftfct 

Site  SSIütfjenljüu'e  ift  eine  boppelte  unb  befielt  am  einem  breijaTjligen  äußeren 
SBIattfrei«,  ap,  ap,  ap  in  gfig.  57  unb  58,  unb  einem  inneren,  ebenfalls  brrijfifjßgen 
SBtattfreiS,  befjen  Stätter  aber  oerfdjiebenartig  entwieMt  ftnb;  benn  bie  jwei  fettüdjaf, 
fdjief  nadj  iRec&tS  unb  ÜinfS  oben  geridjteteu  ^erigonilättet  (i,  i  in  gig.  58)  fiiib 
Heiner  als  baS  nadj  Unten  gerichtete  innere  (Blumenblatt  U  tn  5'9-  57  unb  58.  3>iefe* 
untere  Statt  la  ift  bei  ben  meiften  Ordjibeen  groß,  breit,  oft  getappt  unb  biettt  ben 
Ijonigfitctjenben  3nfeften  als  Suffliegfiette  ober  fftufjeplajj  ro8b>enb  be.8  ©äugen«.  SJaeb, 
hinten  ift  biefeS  untere  ölumenblatt  aitttj  tjäuftg  in  einen  b>t)fen,  oft  [etjr  langen  §onig= 
fporn  (sp  in  $ig.  57)  nerlängert ;  man  tjat  eS  balier  audj  paffenb  bie  $onia.tippe  ober 
Labellum  (la)  genannt. 

SnnerEjaft  ber  SMütljenl&üu'e,  bereu  Stätter  fämmtlidj  bunt  gefärbt  ftnb,  liegt 
ber  (SefdjteajtSapparat:  bie  Stau&ffidjer  mit  bem  Rollen  unb  bie  empfängntjjffirjige  Starte. 
2Bie  bei  aüen  anbern  Ordjibeen,  fo  ift  auri)  beim  geflecften  ftnabenfraut  ber  ©taubbtattfrris 
mit  bem  obern  Xtjeit  bes  gntdjrfitotejtS  ju  einem  fäulenartigen  ©ebifbe  öerwacljffu, 
weites  ben  feffelarttgen  Zugang  jitm  §cnigbetjä(ier  überragt.  Set  ben  meiften  Rnaben= 
Eiäutern  ift  aus)  nur  ein  einjtgee  Staubgefäß  üottftänbig  tntamfeft,  roetdjefi  in  ber 
SDcittettiitie  ber  fommetrifdjm  JBlüt&e  liegt  unb  ben  oberften  %tyü  ber  OefdjtedjtSffint« 
einnimmt  (aa  in  gig.  57  A  unb  in  gig.  58),  wätjrenb  bie  gnbern  jWei  Staubblätter 
bis  gut  Untennlidjfeit  oerlitmmert  finb  unb  j.  83.  bei  unferer  gefletften  Orchis  (O.ma- 
culata)  jwei  marjige  Öewebewftlfte  (s  in  gig-  58)  barfteHen,  von  benen  ber  eine  rectjts, 
ber  anbere  linW  Oon  bem  normal  entwitfelten  Staubbeutel  liegt.  Sie  poHenbilbettbe 
untrere  beB  einigen  bollftfinbigen  Staubblattes  beftfet  jroei  gädjer  (a,  a  2ftg.  58),  jebe* 
berfelben  enthält  eine  compafte,  jufamment)ängenbe  geftiette  ipoOenmaffe,  weldje  man 
fdjtecgtroeg  $oQinien  ober  Sßoü"ütarien  nennt  (po,  po  in  3ig.  58).  3ebe  biefer  beibeu 
^JoHenmaffen  ift  mit  einem  abwärt«  gerichteten,  far&lofen  ober  fajroadj  gelbgefärbten 
Stielten  uerfetjen,  roetdjeS  —  von  ben  SBänben  Der  ^ottenfädjer  etirgefrijloffeu  —  fidj 
foweit  nad)  Vl&roärts  nerlängert,  bag  e«  mit  feinem  3u|  in  einer  Strt  bon  nmblidjeui 
Xfiftb,d)en  ftetft,  meines  ben  Eingang  jum  $onigbebctlter  nad)  Borne  b,in  überragt  S)ie 
beiben  Xäfrfjdjeu  werben  burdj  ein  fönabefarrige«  ©ebilbe,  ba«  Rostellum  ober  ©djnä&el, 
djen  (r  in  Sig.  57  A  unb  gig.  58)  gufamtnengeljalten  unb  finb  mit  einer  fiebrigen 
SWaffe  erfüllt,  ©ie  Staubbeutel  öffnen  fid)  beim  entfalten  ber  SSIütbe  burdj  flSngtriffe, 
fo  baß  bie  geftfetten  Sßoßenmaffen  fidjt6ar  werben  (3Hg.  57  A,  a  unb  $ig.  58  po,  po). 
toäljrenb  baS  ©djnä&efdjen  (r)  gefdjloffeu  bleibt  Kber  bie  leifefte  Setütjrung  biefes 
legieren  genagt,  um  auet)  biefen  Xtjett  be«  wunberlid)en  Apparates  ju  öffnen,  ftonnnt 
ein  tjonigfudjenbe«  Snfeft,  j.  9.  eine  Sdjnepfenfliege  (Empis  livida,  gig.  57  unb  58) 
unb  bringt  —  auf  bem  Labellum  la  abfifeenb  —  mit  feinem  ftopf  gegen  ben  (Etngang 
jum  $onigfporn,  fo  gelangt  fie  unwitHürltd)  mit  bem  nod)  unberle^ten  Sdjnfibeldjm  in 
SSerüfirung.  Sie  jarte  $aut  bes  le^tern  reißt  querüber  auf,  ein  unterer  Xljetf  biefer 
§aut  wirb  lippenartig  jurüdgeftülpt  njoburd)  bie  im  geöffneten  Jüfdjdjen  liegenbe  Aleü* 
maffe  nun  mit  bem  berüljrenben  Sitfettenttjett,  j.  *ö.  mit  ben  großen  facettirten  Äugen 
in  Sontaä  gerdtt)  unb  an  bem  6etreffenben  fremben  ftörper  feftfleben  bleibt.  3ene 
jtlebmaffe  ^at  nätnltdj  bie  (Stgenfdjaft,  bei  Suttitt  Don  Öuft   raftb  ju  ertjarten.    ^ietjt 
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nun  bas  3n(rft  feint«  ftopf  jurütf,  fo  bleiben  iljm  bie  Ätebmaffeit,  mit  benen  eS  in 
Serfifjning  tarn,  feft  auf  bett  Hugen  gelittet  (igen  (po  in  gfg.  57  A  unb  po"  in  gtg,  58) ; 
ober  gleiäjjeirig  wirb  audj  bie  mit  ber  JMebmaffe  burd)  bas  ©tieften  in  Berbinbung 
ftt^tnbe  äßoüenmaffe,  bie  mit  ber  ertjartenben  Älebmaffe  in  Sufaintn  entlang  bleibt,  au8 
bem  $oflenfaä)  IjerMtfgejogen:  bas  guifirtttetenbe  Snfeft,  bie  ©djnepfenRiege,  fieljt  fiä) 
plöfflidj  mit  jWei  fmlenförmigen  Römern,  eben  jenen  geflielten  SßoHinien,  bewaffnet, 
bie  mit  Deinen  ©Reiben  auf  bem  3nfeftenfopf  feftftfcen  unb  oon  bcc  gltege  nidjt  meb,r 
Abzubringen  fhtb.  SEBtr  Ijaben  in  gtg.  57  A  eine  eben  auf  bem  91ü(fjug  aus  ber  Sötfttije 
btfmbfidje  ©djnepfenftiege  mit  ben  beiben  $oQenmaffen  (auf  iljren  9higen)  bargefteOt. 
9Mit  übjufjt  jeiäjneten  mit  auä)  bie  SBoflenmaffen  bet  geöffneten  Hntljere  als  nod)  in 
ben  ©tau&fäfl&ern  tiegenb,  obfd)on  biefelben  nadj  bem  3nfeftenbefuc6,  nidjt  tneljr  t>or* 
b>nben  fhtb,  fonbern  eben  als  „$örner"  auf  bem  ftopf  ber  fliege  feftftfeen.  3n  gig. 
57  B  ift  biefelbe  „gehörnte"  Scjjnepfenflifge  ftärter  bergröjjert  bargefteHt,  b,ier  aber  ftnb 
bie  beiben  Sßoumien  in  ben  jmei  burdjauS  berfdjtebenen  Sagen  po  unb  po'  jur  Sin* 
fdjauung  gebraut  grifdj  aus  ben  ©taubfääjern  gejogen,  geigen  bie  Lotlinien  auf  bem 
JJtofeftenfopf  bie  Sage  po;  allein  in  ben  nffdftten  30—60  ©efunben,  rofilirenb  bnS  3«fd* 
weiter  fliegt,  bewegen  ftd)  bie  geftielten  SßoHenmaffen  in  Sofge  einer  raffen  3ufammen* 
jidjung  bes  Blebfd|etbd)enfl,  mit  bem  fte  auf  bem  gtiegenfopf  feftgefittet  ftnb,  in  ber 
Sidjtung  be«  SBfeileS  nadj  ber  Sage  po'.  SJieS  ift  eine  ber  wunberbarften  unb  fetnfteu 
Cinrid)tnngen,  welche  bie  Statnr  bei  ifjren  UtnbilbungSberfudjen  ju  ©tanbe  gebradjt  b,at; 
brnn  burd)  biefe  ganj  gefe&mäfcig  eintretenbe  Bewegung  ber  geftielten  iBoÜenmaffen  werben 
bit  leftteren  in  eine  fulcrje  Sage  gebradjt,  ba&  fte  in  ben  Don  berfefben  Stiege  fpfiter 
befadjten  83(Utf)ttt  ganj  regelmäßig  mit  ber  empfängnifjfä&jgen  9torbe  in  Berührung 
rammen  unb  SeftSubung  »olljitljen  muffen.  Qvi  Srlläntng  fotgenbe* :  bit  tmpfätignifj= 
fähige  SRarbe  fteDt  bei  ben  meiften  Ordjibeen  wie  bei  unferem  gefltcften  ftnabtnfeßut 
eine  jientlicE)  breite  unb  feudjte  glücke  bar  (st  in  3ig.  56),  welche  ben  wintern  Xqeil 
bes  ©ewölbea  einnimmt,  bas  hinter  bem  Bostellum  r  unb  unmittelbar  über  ber  Ceff* 
nmtg  bes  §onigfpornes  (n  in  gig.  58)  liegt.  SBflrben  nun  bie  JßoGenmaffen  auf  bem 
3tifeftenfopf  biefelbe  Sage  beibehalten,  bie  fte  einnehmen  in  jenem  erften  Slugenbtirf, 
ba  bas  3nfeft  ftd)  ans  ber  jum  erften  SOial  befugten  Stütze  juriltf  jieb^t,  atfo  jene  Sage, 
nie  fte  in  gig.  57  A  bei  po  in  ber  obern  Slbbitbung  unb  bei  po  in  B  angegeben  ift, 
fo  Knute  bei  Weiteren  Slütfjenbefudjen  bie  SBoHenmaffe  gar  nitfjt  mit  ber  SRarbe  in 
Berührung  fommen,  fonbern  würbe  oberhalb  ber  JRarbe,  entweber  am  ÄofieHnm  ober 
am  Staubbeutel  anflogen,  roDt)t  gar  audj  bie  Stieg«  berljinbern,  weit  genug  in  ben 
$onigbef)äUet  borjubringen,  um  ÜRectar  faugen  ju  Eömiett.  $ur$  jene  wnnberbare 
Bewegung  aber  nehmen  bie  geftielten  !ßottenmaffen  gerabe  bie  gunftigfte  Sage  ein, 
toelcrje  bie  Srembbeftaubung  bei  ben  n/idjftDtfudjten  SBlütljen  möglich  madjt.  9lodj  Tommt 
ein  weilerer  Umftanb  in  Sctracrjt,  weldjer  bie  Usancen  ber  grembbeflaubung  nodj 
mtjentlidj  eTr)Öt)t ;  !Die  ^oQenmaffen,  wie  Wir  fte  fammt  Stielen  unb  ftlebfdjeibdjeti  in 
Big-  57  C  fiarf  DergrBgert  bargefteQt  b,aben,  befielen  nicrjt  etwa  aus  gteidimäjüg  iufammen° 
b^Engenben  fflörnern,  fonbern  auS  mehreren  ©tocfroerfen  uon  Reinen  $afeta)en,  bie  nur 
bura)  bflnne  etaftiftf|e  gäben  mit  einanber  berbunben  unb  flocfmeife  abtrogbar  finb 
(Sig.  67  D).  flommt  bie  ©d)nepfenf(iege  mit  ben  frifd)  feflgetetteten  ^oQinten  (po'  in 
Stg.  57  B)  ju  einer  gweiten  SSIfltlje  von  Orchis  maculata,  fo  wirb  oon  ber  9tarbe 
bicfrr  jweiten  S9Iiitb,e  (at  in  gig.  58)  nur  bie  oberfte  ©tage  ber  $oSenpa(etä)en  fef)ge> 
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b>(ten,  wäfjvenb  bie  nidjt  mit  ber  SUarbenftädje  in  (Berüljrung  gefommenen  $afet($tii 
brr  Sfiege  toetterEjin  anhaften  bleiben.  Set  einet  brüten  «IflHje  roirb  eine  jweite  (Etage 
oon  $oOent)afet(f|en  abgehoben,  bei  einer  bierten  «tütfje  abermals  eine  »eitere  (Etage 
u.  f.  f.  bis  fämintfidje  SJSaletdjen  it)re  SöeftimmungSfteae  gefunben  baten  unb  bie  fliege 
faft  gonj  entlaftet  ift.  (3n  gig.  57  E  tft  ein  faft  boHftänbig  abgetragen«  $oHinwm 
bargeftedt.)  <&i  leitetet  ein,  bafj  auf  biefe  Seife  oon  einem  einjigen  mit  $DOinien 
behafteten  3nfett  ber  Steige;  nadj  meutere  ffllütt)en  beftfiubt  »erben  tonnen,  o&ne  bafc 
notljmenbig  bei  jebem  SBefudj  neue  ^oDenmaffen  fär  bie  folgenben  £B(Qt^en  mitgenommen 
werben  mfiffen. 


8 iß.  BP.  »ortmb,ril  riitrt  ©ajmetlfrfiiig«, 
Sphinx  drupifer&runi,  lueldjer  in  goljjt  tinfS 
93tülb,f nb(|ud)ea  bei  Platanthera  orbicnhre  mit 
Drßibeen.^ofliiiien  po  po  beljufttt  ift,  Don  btr 
«eilt  gefeint,  florf  oernröfiert  (naa)  As«  Gray). 


Sig.  co.  Ucc  Kopf  beffclben  6djm«t«liage* 
(bregl.  Siß.  SS),  eint  Sfimiie  fDötet.  Sie 
$pttenmafTni  po  po,  mtldj*  in  8<g  59  nndj 
|<b.ief  nad)  Oben  gerietet  finb,  b^ibtn  fdj  in 
Serlauf  einer  Minute  —  anf  btn  Vngci  o  bei 
Srtjinetterliitg*  Ijafttnb,  abroärtl  grnumiai  fltara 
ben  langen  einyeroülen  fconigrflfftl  L 

3«  5iß.  59  unb  60  brt«trt: 
f  -  gfltfer. 

0  —  «ttae. 

1  —  langer  ftoxigräfftl. 

po  po  -  bie  tkibtn  geftirltcn  ^Dtltnien. 


$ie»on  fann  pdj  ber  aufmerffame  9caturfreunb  oljne  SBeitereS  fofort  felbft  über- 
jeugen,  wenn  er  mit  einer  Baffenb  augefdjnittenen  SHeijnjtfbifee  in  äljnlidjer  SBeife  Die 
baS  Snfett  jum  $onigf»orn  »orjubringen  verfugt,  wobei  eine  ©teile  ber  Bteiftiftfpuje 
mit  bem  WofteHum  ber  Dörfer  nodj  intatten  KBIiitbe  in  Seriujtung  gerate  unb  mm  mit 
ben  feftflebenben  geftirften  SßoHenmaffen  behaftet  wirb,  fliegt  man  ben  ©ttft  forgfSItig 
juräd,  fo  fann  man  im  Serlauf  von  20,  30—60  ©efunben  bie  jierlit^c  Bewegung  ber 
^JoDeumaffen  ot)ne  2J?ür)c  Don  Anfang  bis  }u  (Enbe  «erfolgen,  ©ringen  wir  nac$Jer 
biefelbe  SMeifriftfpt&e  in  eine  jroeite  SBlüifje,  fo  treffen  bie  gegen  bie  ©pi&e  geneigten 
$oOinien  mit  ber  9!arbe  biefer  jweiten  Stütze  jufammen ;  gießen  wir  ben  Stift  juräcfr 
fo  feiten  Wir,  bafj  bereits  eine  obere  (Etage  ber  Sßoöenpafet^en  abgetragen  tft.  Sei 
einer  brieten  ©lütfje  bleibt  bie  jmeite  ©tage  auf  ber  SRarbe,  in  ber  uierlen  Stütlje  bie 
britte  (Etage  u.  f.  W. 

€s  ift  aud)  nict)t  fdjttier,  bei  fleißigem  Beobachten  in  freier  Statur,  gelegentlich 
auf  Snfeften  ju  ftofjen,  bie  mit  folcfjen  Drajibeen^ollenmaffen  kornartig  bewaffnet  finb. 
3n  ber  Ifjat  fjafeen  SBienenjücfjter  fdjon  lange,   benor  biefe  öfeljeimniffe  ber  Dra)ibe«t> 
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SiebeSgefcjjidjten  enträtselt  würben,  gelegentlich  Bienen  in  tf>re  Stirbt  guriicHeljren  feljen, 
lueldje  beriet  ^oßinien  auf  bem  flopfe  trugen.  3nfettatfammler  berichten  oon  Derfcöje« 
bentn  3nfetlen,  bie  (te  nidjt  nur  mit  jwei,  fouberu  (ogor  mit  einem  gangen  fflüfdjrl 
jafllreidjer  5poöinten  Behaftet  fanben.  (ES  ftnb  aurf)  nic^t  etwa  bloß  Stiegen,  funbern 
audj  Schmetterlinge  unb  anbere  Snfeften,  welche  bie  Oräjtbeen  naä)  §onig  abfudjen  unb 
Riebet  ftreuibbeftfiubiiug  »ermitteln  (ttergt.  3ig.  59  unb  60).  Slutr)  bei  biejer  ^flanjen* 
famifie  mürbe  ber  StuSfdjtuß  Don  3nfetten  DerbängnißBoH  fein.  6s  ftnb  nur  wenige 
Arten  oon  Drdjibeen  befotmt  geworben,  bei  benen  oljne  3nfeftenbefudj  fBefrudjtung  ein* 
treten  fonn  unb  audj  in  biefen  Säßen,  wo  faß  regelmäßig  ©elbßbeftäubuitg  ßattftnbet 
(mie  bei  ber  bienenförmigen  graueutfjräne,  Ophrys  apifera),  iß  jufAQige,  gelegentliche 
grembneftäubung  nidjt  auBgefdjloffen. 

Sie  flnabeutrfluter  b>bm  fiel}  Derjdjiebcnen  Snfeftenformen  angepaßt:  Ordjibeen 
j.  8.  mit  fefjr  langem  §onigfporn  werben  nur  Don  taugrttffeligen  Snfetten,  Don  ©djroär= 
tiirrn  brfudjt,  Don  benen  ein  iReprflfentant  oben  in  Big.  59  unb  60  jur  SJarjteQung 
(am.  SBleiben  bie  juflebörigen  Snfeften  aus,  fo  geljen  bie  SBlfllljeu  un&efrndjtet  baljtn. 
SS  rnßirt  tritt  gtönjenbere*  SBeifpiel  in  ber  $ftanje nwelt,  bei  weigern  bie  9tolb>enbigtcit 
beS  3nfeften  befuge«  unb  bie  8npaffung  ber  ffllumcn  an  iljre  ÄiebeSboten  braflifdjer 
jnra  ÄuSbrucf  gelangen  würbe,  als  bei  ben  Drdjibeeu. 

3*ne  bei  ber  geembbeftäubung  ber  Ordjibeen  regelmäßig  tnitwirfenben  Snfeften 
muffen  fidj  oon  ben  befudjten  fflfumen  wie  aus  bem  Sorßetjenbeu  erftcljiltcb  iß,  mandjet&i 
Sdjabernad!  gefältelt  taffen.  (£S  ift  für  einen  ©djmetterling  mit  bem  langen  einrollbaren 
§onigruffcl  (uergl.  3ig.  59)  gewiß  nietjt  feljr  augcnrr)m,  wenn  iljm  beim  öefudj  Don 
Ordjibeenblfitljen  balb  an  biefer,  balb  an  jener  Stelle  beS  RopfeS  ober  gar  beS  fdjtanfen 
Staffele  bie  geftielten  tßoflenmaffen  aufgefittet  werben.  £arwin  gibt  in  feinem  Kaffifdjen 
SBerf  „über  bie  ffiinridjtiingen  jur  (Befruchtung  britifdjer  unb  atiSlanbifdjer  Ordjibeen 
bnrdj  Snfeften"  in  gig.  4,  bie  Slbbitbung  Don  ftopf  unb  StoOrüffel  eines  ©djmetter» 
fing«  (Aeontia  lactaosa),  Wo  an  bem  fdjianfen  §onigrÜffel  ntd)t  weniger  als  7  Sßaar 
IfJoHinien  uon  Orcbis  pyramidalis!  feßgetittet  finb.  Unb  bei  einem  nnbern  €cb,metter> 
ling  far>  Darwin  nidjt  weniger  als  11  $aare  geßielter  ^ottenmaffen  auf  bem  Muffet 
fhjen,  fo  baß  biefer  faß  bäumdjeuartig  auSfat).  „Siefe  ungtücflidje  ßarabrina  (Warne 
bei  betreffenben  SnfefteS)  tonnte  mit  irjrem  Süffel  taum  mefjr  ben  ©runb  ber  $onig< 
befjäfter  erreichen  unb  bätte  wobt  balb  ßerben  muffen",  über  im  Allgemeinen  taffen 
fidj  bie  nafdjfüdjtigen  $onigfamntIer  bura)  beriet  (Erfahrungen  nidjt  Dom  Wettern  Söefud)e 
ber  JBlütljen  abgalten.  3a  eS  gibt  Qeifpiete  oon  anbern  SBtumen,  bei  benen  bie  3nfeften 
iljre  Sßafdjiudjt  mit  bem  Tobe  bejahten,  fo  jmar,  baß  bie  Ölume  Riebet  beßfiubt  wirb 
auf  flößen  eines  SnfeftentebenS.  SaS  ftnb  jeboaj  im  Sergleidj  ju  ben  übrigen  gäßen, 
too  nietjt  allein  für  bie  8(ume,  fonbern  auejj  für  baS  t}onig(ecfenbe  3nfe(t  Scufeen  ec- 
roädj&t,  ausnahmen;  aber  audj  biefe  VuSna^mett  tonnen  ben  Gfjarafter  einer  Siegel 
ober  fogar  eines  <£>efe(eS  annehmen- 

Sri  ben  meißeit  flnabenfrautern  mit  fpornarttgem  §onigbefjä(ter  wirb,  wie  bies 
bei  unferer  getieften  Ora)iS  ber  gaü  iß,  ber  $onigfi)ß  nidjt  au8gefcb,wißt,  fonbern  er 
bleibt  in  ber  SBoubutig  bes  $ontgfporneS  eingefd)Ioffen,  anßatt  fidj  in  bie  liüb^le  beS 
Spornes  felbß  ju  ergießen.  Sie  3nfetten  ßnb  alfo  gezwungen,  nadjbem  fte  ben  Stüffel 
in  baS  Snnere  beS  StectariumS  geftrjoben  t)aben,  bort  auaj  bie  SBanb  anjuborjren,  um 
ben  Saft  leiten  gu  tonnen,    ta  2Beg  ju  biefer  tjouigbietenben  Stelle  wirb  ben  Snfettcn 
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burdj  befonbere  farbige  ßeidjnungen  auf  ben  {Blumenblättern  untrfigHd)  Dorgejeidjnet 
SMe  §onigIippe,  baS  Jogen.  fiabeflum  ber  Drcbjbeenbliitt}«,  ift  in  biejem  ®tnne  maimifl- 
faltig  gewidmet  mit  berfdjiebenen  $igmentfletfen  wnb  Simett,  bie  alte  nidjt  etwa  anfällige 
über  launenhafte  Oe&iibe  ber  SRcttur,  fonbern  JRefultate  ber  natürlichen  ßuebtroa^t 
barfteHen. 

3)arroin  tjat  auefi,  gezeigt,  nie  unfdjwer  (S  ift,  getabe  bei  biefem  «ulafj  ba* 
^Jrincip  ber  natürlicfeen  Sfidjhma,  im  ffampf  um's  SJafein  jur  ©eltung  rommen  ju 
feilen.  Her  freunbtidje  ßefer  ift  Dielteid)t  geneigt,  „ben  ftawpf  ura'8  SJafein"  in  ber 
Sgflanjenwelt  in  Bbrebe  ju  ftetlen  —  unb  bennod)  ejtftirt  biefer  Dafeinä-flampf  aud) 
im  füllen  Seid)  ber  ®eroäd)fe.  §ter  ein  Betipiel:  3n  XJeutfdjlanb,  Sitglunb  unb  in 
ber  ©djweij  ftnbeu  fiel)  unter  benfelben  ejiftett^fflebingungen  unb  an  benfelben  ©tanb-- 
orten  nebeneütanber  jwei  Derfdjiebene  Ordjibeen,  Don  benen  aber  bie  eine,  näutlicb 
Orchü  pyramidalis  in  Diel  jajjlreidjeren  (Exemplaren  Dor&onben  ift,  als'  bie  anbete: 
Ophrys  apifera.  Seltne  geigt  fid)  nur  in  Dereinjelten,  faft  feltenen  3nbiDibuen;  ber 
$tafe  wirb  Don  ber  elfteren,  namlid)  bem  $uramiben«ftnabentrant  be&mfdjt.  9tun  $at 
aber  Darwin  auf  einer  grafigen,  baS  äfeeer  über&ängenben  ffüfte,  wo  wegen  be3  ättangel» 
an  fdjü|jenben  3iufd)werfen  unb  wegen  ber  ungeljinberten  Söinbe  leine  ober  nur  wenige 
Schmetterlinge  Dorfommen,  baS  iJaMeiiöerbältnifj  jWtfcfien  jenen  beiben  genannten  Drdjibeeu 
uragefcrjrt  gefunben,  hier  War  Ophrys  apifera,  bie  fidj  burdj  ©rlbfibefnidjüing  (otjne 
3nfeftenbefua))  fortpflanzen  tann,  Diel  jaMreicber  Dertreten,  als  Orchis  pyramidalie, 
Welche  nur  mit  $ütfe  Don  Schmetterlingen  befruchtet  wirb.  8uf  biefer  Süftenflädje 
erwie*  fidj  alfo  Ophrys  apifera  ftätfer,  al«  ttjre  auf  anberem  Stoben  fonft  ftärtere 
Gegnerin,  Orchis  pyramidalis,  weil  ber  leßtern  bie  gmiigenbe  3at)l  Don  Süebeaboten 
nidjt  jur  ffiepofttion  ftonb  unb  fomit  ihre  gnidjtbarfeit  eine  befdjranltere  blieb,  ©o 
lann  benn  bie  Hbwefenljeit  einer  3nfeftenart  hmretdjenb  (Srunb  fein  für  baS  9fcd)t* 
gebeitjen  unb  Scidjtfurtlomuien  mandjer  ^ftanjenarten,  bie  ftdj  fonft  in  ben  betreffenben 
©egenben  gang  Wohl  befinben  müßten.  ' 

Sie  oorftebeiibc  ©lijje  Aber  bie  äierbältitiffe  ber  Srembbeftfiubung  bei  ben 
Drcbibeen  mag  binreietjen,  beim  einen  unb  anbtrn  unferer  Siefer  ober  bei  ben  Humen- 
freunblidjen  ßeferinnen  jenes  3ntere[fe  toadjjurufen,  weldjes  btefe  SBunberblmnen  unferer 
SBiefea  unb  SBdlber  beanfprudjen,  um  Derftanben  ju  werben.  Um  jebe  Ordji8«Brt 
unb  üjre  @d)wefler*@attungen  fpinnt  fid)  ein  befonberer  SHoman;  ba8  tjat  Darwin 
in  bem  obengenannten  3Ber(e  gegeigt,  baS  fagt  uns  aud)  ber  trefpidje  §.  SMüller  in 
feinen  beiben  größeren  SBerfen :  „Sie  Befruchtung  ber  Slawen  burdj  Snfetten"  (Seidig 
1873)  unb  „Ülpenblumen,  ihre  SBefrudjtuna.  burdj  3nfrtten  unb  ttj«  Slnpaffuna,  an 
biefelben"  (Öetpjtg  1881). 

©a3  SSevftanbntß  ber  lebenbigen  9catur  Wäd)*t  Don  tag  ju  Xag  unb  je  Weiter 
wir  in  bie  Details  ber  SBlumennerbüItniffe  einbringen,  befto  anmnttjiger  unb  berriidjer 
offenbart  fid)  bie  llr[ad)e  bes  formen«  unb  garbenreid)tr)umS  ber  Slumen  unferer  HuetL 
unb  bie  $t)autome  „3ufQö"  u»b  „ißaturfpiel"  weisen  ber  Einen,  frrablenbbdlen 
©eftalt:  ber  Srlenntnig  bed  ^ufammenbangrs  iwifdjen  Urfad)e  unb  äöirfuug. 
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16.  Die  ÄttiHtnbltttljt  «nb  if>rc  Jrndjtbilbimi}.     (Cydonia  vulgaris,  Pers.) 

©er  oon  feinerer  grudjtlaft  gebeugte  äpfelbaum,  tue  gotbene  ©irne  unb  bie 

buftenbe  Quitte  —  ja  fie  vermögen  audj  bem  ©leidjgültigften  unter  betten,  bie  burd)  bie 

lebenbe  31otur  roanbetn,  einen  onerfennenben  Slicf  lebhafter  Sntereffen  abjugero innen, 

roäijrenb  baö  äuge  bes  bauenben  fianbmanne«  unb  emfigen  ©ärtnerS  mit  SSoduft  auf 

jenen  Dbjefttn  vertaeilt,  ber  eine  in  frommem  ©emütbe  Sott  banfenb,  bofe  auf  bie  tyh 

fdjirierer  Arbeit  enbiid)  roieber  einmal  £age  froren  Ernten«  getreten  finb,  ber  anbete 

felbjlgefäStg  ftdr>  bie  £änbe  reibenb,  toeü  bie  oemünftifle  pflege,  bie  er  bem  Sßaume 

fjat  nngebeiljen  (äffen,  ifjrt  niäjt  ju  Stauben  roerben  lieg.     316er;   fie  Stile  rotffen  ntctjt, 

ober  fte  Ijaben'8  roiebrr  nergeffen,  roem  fte  (8  in  erfter  fiinie  ju  banten  Qaben,  bafj  au« 

ber  rofigen  Mpfelbiütl)e  ein  rot&roangiger  Spfel,  au«  ber  fdjnweroeifjen  Sirnbltittje  eine 

golbene  SMrne  unb    aus  ber  oon   blaffem  ^Burpurrotlj  angelaufenen  Qutttenblutbe  eine 

l'üfj  buftenbe  Quitte  geroorben  ift.     2)ie  SBienen  t)or>en  beu  3<wber  pottbrad)t;  fie  finb 

ts,  roeldje  im  blübenben  3Rai   ofme  SHaft   non  Saum   ;u  Saum,  von  SJtumenftraufj  ju 

Sliimenfiraufj  fdjroeben  unb  jene  fiiebeßbienfle  unbeniufjt  oerridjteit,  otjne  roeldje  eö  roeber 

Dirne,  nod)  Stpfel,  nod)  Quitte  geben  mürbe.    "Ulan  neunte  plöfciid)  aus  einer  obflbau* 

treibenben  @egenb  bie  Bienen  unb  fummeln  Innroeg   —  unb  ebenfo  plÖfcUd}  mirb  ber 

Segen  ber  fternobftbäume  ausbleiben. 

SBir  Ijaben  jur  (Srh,är= 

tung  btefer  aBaljrfjeit  bie 

©arfteflung  ber  Quitten; 

blütlje  geroäf)It,  mo  bie 

jur  ©pradje  fommenben 

aier^älrniffe  im  SÜJefent= 

Iid)en  mit  ben  eiitfpredjen= 

ben  in  ber  93lüttje  befi 

%o]eU  unb   Birnbaumes 

übereinftimmeii.   —  Sie 

Quittenblütl)e   unb   itjre 

Seftäubung  burd)  Bienen 

ift  fomit  ber  £npue  für 

unfere  raidjtigfteu  ftem» 

obftbiibner ;    [»oben    mir 

_.     „.     .  .    .      „,„     „,       „      „ iene  redjt  oerftanben,  fo 

Ijia..  ßi.    Hauptfigur  in  ber  SNitte:  eine   offene  Cuitttn6IüU)e  mit     .  /*         '  '  ' 

b«  &oma,faugenbeii,  3wmb6tftäu&ung  octmittdnben  Wo«,  leblerc  an  i&ren    '"    Hnö    alw9    Öafl    'üer; 
£huwbriiwn  Stft$cnßau6$U($«t  tragetib.  ftänbnifi    für  biefe  ge= 

»•  —  Staubbeutel;  st—  Karben  am  oben»  (£nbc  ber  ßriffel.    £in(3    warben. 
son    ber    Hauptfigur    ein    blütfieiitragenber  Cuittentnieia,,    ncrlleinert ;        Sßäbrenb  bei  ber  9ßflf= 
red)tfl  unttn  eine  ßuitte  mit  ber  auS  bat  Mcifmtbtn  fictdjblättern  be=   fjon8f,[um(  («erat.  Sift.  54 
ftt^cnben  Srudjttronc  K.  .  _,,         ,  ,.  r, 

[Sadj  3>ob*l.$ort,  9Ub«  b«  Satan«  für  $0(ft>  unb  fflittelf^ulen).     »"»»'B-  B6)  bteouSSlctd) 

unb  Krone  beftefjeube 
Slütbenbüüc  eiuerfeite  unb  ber  aus  Staubblättern  unb  grudiifnoten  fantuit  ©riffeln 
beflebenbe  @efä)(ed)tflapparat    auberfeilA  burd)  bie  bebeutenbe   Strcrfuug  eines  Zfytilet 

»■btI:V>Ti.    30ufir.  WMfb**.  16 
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bet  Slütbenare  weit  auseinanbet  gerücft  erfäjeinen,  finben  mit  bei  bet  Üuitte  fammtlidje 
Slattfreife  in  bet  Stütze  an  bet  feijc  Derfflrjten  Stätbeiuife  bidjt  jufammengebrängt, 
roie  bies  ja  bei  ben  meiften  anbem  Slütfjcnpftaiijen  audj  ber  galt  ift.  aber  wäljrenb 
bei  ben  SpaffionSblumen  ber  grudjtfnoten  am  (jöcbjten  ftef|t,  ftnb  bie  entfprecbenben  roei f-= 
liefen  Steile  bei  bei:  Guitten-,  ülpfel=  unb  SJirubtüttte,  in  ben  ttefflen  23jeil  bei  Sluim 
oerfenft.  SDer  StütbenfHel  etroeitert  fiä)  nämtiäj  am  obern  ©nbe  in  ein  fäüffelartigeS 
Organ  (Py  in  bem  §auptbilb  von  gig.  62),  auf  bellen  oberen  (Sd)üffet=)  9tanb  bit 
jteld):  unb  Äronblätter,  foime  bie  Staubfäden  eingefügt  finb,  mätjteiib  bie  eigentliditn 
grud)tf'noten  {Gy  Gy  im  mittleren  33ilb  von  gig.  62)  tief  unten  in  ber  8afis  jtnn 
©Ruffel  entfpringen  unb  feittidj  mit  ben  SBa'nben  nertoad)fen  finb.  9Ud)t  bie  jjntdjtfnoten, 
fonbern  bie  SBanbuitgen  ber  (djüffelatttg  ermeiterten  Slütfjenare  werben  jum  faftigen 
gleifcb  ber  Ouitte,  beä  Äpfel«  unb  ber  Sirnc;  bie  eigenttidjen  grudittnoten  »enoanbeln 
ftd^  in  baS  befannte  pergamentartige  SerngeljÄufe  bet  reifen  grudjt  (Gy  in  ben  beiben 
Keinen  g-igürdjen  redjle  unb  Unfs  vom  9Jiittel&üb  in  gig.  62). 

9l«r)nlidt)  mie  bei  ber  gemeinen  Dfterlujei  ($ig.  43  unb  44)  bie  9krbe  bet  offen« 
Stütze  früfjer  empfängnifefd'ljig  tfl,  als  bie  Stütfienfiaubl'Örnet  in  greift  gelangen, 
finben  mir  bei  ber  Cuittenbfütije  ebenfalls  bie  Starben  bebeutenb  früher  für  bie  Auf- 
nahme ber  ^SoUenfötner  bereit,  als  bie  Staubbeutel  betreiben  Stütze  itjrcn  3nl)alt  ent- 
leeren. SiefeS  intereffante  SBerbalten  tt)eilt  bie  Duittenblütlje  mit  nieten  anbem  ^ßfknjen- 
arten  berfelben  gamifte  unb  iroar  jeigen  fiäj  älmliäje  iöertjaltniffe  bei  fotgenben  opfelblütfngen 
@en>äd)fen:  Sirnbaum  unb  Apfelbaum  (Pirus  communis  unb  Pirus  malus),  Sßogelbeer- 
bonm  (Sorbus  aueuparia),  SBeifiborit  (Crataegus  Oxyaiantua)  unb  ber  gemeinen  Serg; 
mifpei  (Cotoneaster  vulgaris). 

®er  Quitten  bäum,  an  bem  mir  unfere  &eobad)tungen  angeftedt  tjaben,  begann 
am  14.  9Kat  (1881)  ju  bittren;  1«  Sage  fpäter,  am  30.  TOai  batte  er  uoUftänbig 
verblümt  uub  «eidjtidj  grüßte  angefebt. 

Unfer  Sefer  finbet  bei  gig.  61  Hilft  e'rteit  beblätterten  3roeig  mu  orct  Q»Htan 
blühen  in  oerfdjiebenen  Stabien  bargefteßt.  ®anj  junge  9CätI}entnofpen  finb  uoflftanbig 
vom  fteldj  umgeben,  inbem  bie  Stätter  beS  legterert  über  bem  Sdjeitel  ber  flnofpe  ju- 
fammenneigen.  Aber  alebalb,  faum  nad)bem  bie  SMfiibmtnofpen  ein  Drittel  ib>r 
enbgiltigen  ®rö&e  erreidjt  tjaben,  löfen  fidt)  bie  fleläjblcitter  uom  ©Zettel  ber  Änofpe  (o* 
unb  ftefjen  eine  3«'  fo"8  ntagret&t  ab  (nergl.  bei  ber  genannten  gigur  bie  unterfte 
Sllut&enfnofpe),  um  fobann,  roenn  bie  Änofpe  jur  JSlfte  i&rer  befimtioen  Oröfee  b«an; 
geroadjfen  ift,  fieftj  abroärts  ju  biegen  unb  ficrj  bidjt  an  ben  fogenannten  „unterflänbigm 
grudjtrnoten"  unb  ben  oberften  5Ct)ciI  beä  SlütljenftieleS  anzulegen  (nergl.  bie  jmeitf 
äHutbjnfnofpe  r-on  unten).  3n  biefer  Stellung  —  mit  tüdroäria  gefölagenen  Blättern 
—  nerroeilt  ber  ffeldj  bis  nad)  ftattgefnnbener  ©efrudjtung  ber  Bluttie  (nergl.  gig.  fil 
unb  62).  @S  ifl  bieS  eine  fdjöne  änpaffungjum  Sdjuöe  gegen  unberufene  @äfle;  benn  buid) 
biefe  Stellung  ber  auf  itjrer  Unterfette  mit  DrüfenEiaaren  ausgeftatteten  Hetzblätter  etnerfti« 
unb  burdi  bie  ftljige  aBoll^aarbeHeibung  beS  „unterfiänbigen  gradjttnotenS"  anberfeite  m-- 
ben  Heinere  SSnfelten  am  §inaufHettem  jur  Ärone  unb  jum  Oefd^tectitäapparate  oerbinbert 

3Me  SJlütljeiitrone  Öffnet  ikt)  nur  fd)tiffeU  ober  glodenförmig,  roie  bieä  in  gig-  61 
bargeflettt  ift.  Erft  menn  bie  jtronblätter  abjufallen  brotjen,  breiten  fte  f"b  rabfärnria, 
meb^r  ober  roeniger  in  eine  ebene  aus,  bie  fentred)t  jur  Slütb^enape  fler>t.  An  tym 
ftiellofen  öafls  finb  bie  itronblatter  mit  einem  Skrt  langer  einjetflger  fiaate  ausgeftoiwl. 
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weichet  feljr  geeignet  ift,  aUfäOig  an  bie  Krone  angeflogene  Heinere  Snfeöeti  abgalten, 
ins  )um  Sentrum  ber  ©iütfje,  ron  ficEj  ber  §onigfaft  ftnbet,  frted&enb  vocjubtingen. 
Sie  5  ßronbtätter  ftnb  in  i^rer  gröfjten  Stoflbelmung  blenbenb  roeife  ober  mit  einem 
Mafien  Sofa  angetjaucbt ;  gegen  ben  91anb  ber  flronblätter  fym  ift  ber  rötrjltdje  $arben= 
lon  intenfitier.  UebeibieS  ift  baä  gange  Jtronblntt  von  einem  jierlidjeu  SReferoeri  feljt 
jürter,  aber  tntenfio  rotrjer  Ülbent  burcbjQgen,  roelcb  teßtere  von  ber  Slattbafis  auö= 
gebenb  nad)  allen  3iid)tungen  binergiren  unb  fidj  metjrfacb  serjroeigen,  um  am  $tatt- 
ranbe  in  einem  tngmafdbjgen  ÜRe^toetf  aufjuger)en.  Slabura)  erhält  bie  offene  ©turnen« 
frone  ber  Duittenblütrje  einen  bertitfenben  ^arbenjöuber,  roeldjer  Snfeften  uon  gerne 
ber  onjulotfra  nermag,  inbefe  bie  gegen  bie  SEattbafi«  pfammenlaufenben  roltjen  äbern 
ben  bttangefommenen  3nfeften  als  äöegmetfer  jum  £unigbe£)älter  bienen. 

Siebt  innerhalb  be« 
fitnfjäfyligen  Äronbf.att= 
freifes  folgen  bie  Staub= 
blattet,  meift  jronnjig  an 
ber  3atj[,  in  brei,  bei  ber 
geöffneten   8(ume    nitfjt 

mefjr    unterfdjeibbare 

Äreife  angeorbnet.    3>er 

äuperftc  .«reis  befielt  aus 

10  Staubblättern,  nänts 

lieb,  aus  5  mit  ben  flron= 

blättern  alterntrenben 

5paaren,raä^renb  ber  2.unb 

ber  3.  Staubblattfrei«  — 

ade  mit  einanber  alter= 

nirenb  —   je  au«  fünf 

Staubblättern     befielt. 

Jifr  62.    fflittfcreä  »ilb :  ffientreajt«  TxuQfäüt  buw)  eine  tmfttopäfr   /©amL  dbnttdb  aeftatten  ftcb 

flbiftt  Eutttenblütfie.     Ax  —  Oberes"  ©nbe  beä  bünnen  »lüt&enftieleö,    \       '    £,«_■£    -       ~  Z 

ber  fb|   in  baS  (effelartige  ^antbium  PyPy  mocitert,   in  mm    bie  ««WWF«  *   fiojl 

legerem  bie  *igentlia}en  Srurfrffnrrten  Gy  Gy  mit  ben  Samciifnofpen    UnbMnorbrtUng  ber  Staub; 

8  S   liegen.    K  K  —  fleldj Blätter,   nadj  M6ioävtd    jurilffgefa)  lagen,     blatte*    beim  9pfei=    unb 

Dr  —  IDrüfenfiaare  auf  ber  Unterfeite  ber  Äeldjblätter.     Cr  Cr  —     Birnbaum,    beim  S0aet= 

«ronblattet.     f  f"  f"<  -  6tou6fäben  in  ben  aufeinanberfotgenben     beerl,flUm    unh    fä    ben 

Statten  wabrenb  beä  OeffnenS  bet  »lume.     a'  a"  &'"  —  bie  juge*  .-,       HTWBtmrn    (Cm 

hörigen  Staubbeutel  in  ben  rclatinen  Sagen  t>or  bem  ßeffnen  ber     ""inen  .aSttRDOnis  {KXi- 

etaubfäcber.  g  g  —  ©riffel,  st  et  —  Starben,  n  □  —  Ijonigabfonbeni:     tuegus-)  arten. 

be§  ©ewebe.     NN—  £onigbe6,aiter.   (Diefe   gigur   ift  hoppelt    fo  %Xl     jungem    3«f  l">*> 

gn>6  ai$  bie  »müje  in  natura.)  ftnb  bie  Staubblätter,  bie 

"Zai  gigürd)en  (tntt  unten  jeigt  ben  SängSfdjnitt,  ba§  3iflürd)en  refl)«  fämmlßd)  an  ber  33afi« 
bngegen  ben  lOuerFdjnitt  burd)  eine  reife  Etuitte  (ftart  »crileinert).  .   .       ,,„,„_,  »:(--,._. 

Py  Py  -  bo*  faftige  3vua)tfleifa)  ber  dritte,  ^«gegangen  oue  bem  mit  bem  mttm  SJ»«"«"* 
uun  §mK.nt^ium  erweiterten  oberen  Gnbe  ber  »lün>enare.  Gy'  Gy'  -  %«  0*0«"  «< lm  6e«'""n 
baä  »on  reifen  Samen  erfüllte  flerngetiäufe,  befteiienb  aus  5  SrudjKnoten.  ber  91ütb,e  OUfftetgenben 
(S«4  »Bbel.^Mt,  Mttaä  ber  Sotanit  für  fyty  unb  Witte lfdjulen.)  ©riffel  (g  g  in  gifl.  62) 
geneigt  ftnb  unb  babureb,  ben  ^onigbetfälter  beden,  aud)  in  ber  obern  .^äifte  gebogen, 
fo  iroar,  bafj  bie  nodr)   niebt    geöffneten  aintfjeren  ein=  unb  abroärta  gegen  bte  @riffel- 


cov  Google 


bafls  gerietet  erfdjeinen  (f  unb  a'  in  gig.  63).  Später  finden  fid)  hie  ©taubfäben  bfrart, 
boji  bie  Slntfjeren  emporgehoben  werben  unb  fid)  fdjtiefjüd),  beoor  fte  fid}  Öffnen,  ton  ben 
©riffeln  entfernen.  £uerft  gefd)ict)t  biee  mit  ben  Staubblättern  bes  äußeren  Rretfei ;  bann 
folgen  bie  mittleren  unb  jule&t  bie  inneren,  von  benen  oft  bie  eine  ober  anbete  Bntben 
in  itjrer  Änofpenlage  oerljarrt  unb  fid)  gar  nicbt  öffnet,  bis  bie  Armblätter  abfallen. 

3m  Gentrum  ber  Sjlütfje,  im  tiefften  Sjjeil  bes  leffelattigen  $}upant!)ium«  Py  Py 
eutfptingeiib,  ftnben  fid)  bie  fünf  gTudjtblätter  (Gy  Gy  gig.  62),  jebefl  für  ftd)  in  einen 
grudjttuoten  gefd)loffen,  bie  fpäter  jufammen  ba«  fflnffammerige  ftecngeijäufe  barfteüen 
3»  iebem  grudirfnoten  ftnben  fid)  bei  ber  Quitte  jroei  Keinen  fenfredjt  über  rittanb« 
fteljenber  Samenlnofpen  (anlagen  ju  ben  fpateren  ©amen  ober  „Äernen").  Die  SBänbt 
ber  fünf  einfädjigereu  grudjtftioten  finb  jur  Slütljejeit  an  Ujrnt  8erub,runfl8flelbm  fonw>b,I 
unter  fid),  alfl  aud)  an  trjrer  äufjenfeite  mit  bem  £upantt)ium  Py  nerroacbfen;  aber  jtbn 
ber  fünf  grudjtc'noten  fenbct  nud)  Oben  unb  Stufjen  einen  langen  ©riffel  (g  g  in  gig.  63), 
ber  an  feinem  oberen  Snbe  mit  breiter  Dfarbe  (st  st  !Jig.  62)  enbiget.  Stüe  fünf  ©riifel 
finb  non  ber  SJafiB  an  bis  in  bie  Jjatbe  ^Ötje  mit  langen,  einjelligen  paaren  beKeibet, 
bie  —  einen  bieten  gilj  bilbenb  —  aufmärt«  gerietet  finb  unb  im  SBerein  mit  ben 
gebogenen  SBafaltlieiien  ber  Filamente  P  f"  f"  ben  tjomgfü&renben  &oI)lraum  (N  N  gig.  62) 
gegen  Heinere  unberufene  Snfetten  abfdjtiefjen. 

3)aa  9(ectnr  abfonbernbe  ©eroebe  n  n  gig.  62  bilbet  einen  ringförmigen  Sffiulfl 
an  ber  Safiö  beft  nad)  Oben  geöffneten  fdjüff  eiförmigen  dtaumeS,  aus  beffen  Gentrum 
ficcj  bie  5  behaarten  ©riffel  ergeben.  Siefeft  ©eroebe  ift  roie  bei  ben  Kettarien  ber 
meiflen  anbeten  Spflanjen  IfetnjeHig  unb  ititenfioer  gelb  gefärbt,  als  bie  benachbarten  ®tmtU- 
parlieen  befl  £>npantb,tum6.  Der  gonigfaft  fammelt  fjidt)  in  grofeen  Xropfen  ober  ben 
gangen  Staunt  erfüHenb  jroifdjen  ber  Safis  ber  behaarten  ©riffel  einerfeitB  unb  bem 
SRectarium  (n  n  gig.  63)  anberfeitft.  Sie  au«  bem  Sau  unb  ber  Mnorbnung  ber  oa= 
f ergebenen  Siüttjentfjette  tjeroorgebj  (gig.  62,  3ßtttetbtlb),  ift  ([eineren  unberufenen  gnfetten 
ber  3u0anfl  ium  91ectarium  oerfperrt ;  nur  langrüffelige,  Iräftige  3|njeiten  oermögen  ben 
fionig  ju  erreichen,  inbem  fte  trjren  ©augrtiffet  jroifdjen  berjaarter  ©riffelbaftfl  einet:  unb 
gilamentbafift  anberfeitft  burd)fd)ieben.  3n  ber  Xtjat  ift  bie  Ouitte  ber  grembbr. 
ftäubung  burd)  SJienen  unb  fummeln  angepafjt. 

fciefür  [predjen  nidjt  btofj  bie  oben  betriebenen  SJertjältniffe  beft  Slütbenbauefi, 
fonbern  auaj  ber  Umftanb,  bafi  bie  Farben  ber  fünf  ©riffel  lauge  grit  normet  entpfängni^ 
fäbjg  finb,  etje  fid)  bie  Staubbeutel  öffnen,  ^JoKenlÖrner  oon  anbern  Ouittenblüibni, 
bie  burdj  einen  tünfllidjen  ©ingriff  auf  bie  Starben  ber  räum  geöffneten  Slütffe  gebraut 
merben,  bleiben  bort  nidjt  allein  an  ben  fiebrigen  jRarbenpapt&en  fjängen,  fonbern  treiben 
rafd)  jene  burd;  bie  ©riffel  ju  ben  Sanientnofpen  im  gruebttnoten  ^inuntenwutifenben 
Sd)läud)e,  roeldje  erft  bie  eigen ttidje  S8efrud)tung  ooDjie^en.  SMefe  Silbung  bei 
^ofleii)d)läudie  von  Seite  ber  ftemben  iölütljenftaublonter  erfolgt  bei  rwrjtjeitiger  9fc 
ftäubung  ber  Farben  bebeutenb  frtiber,  als  bie  Entleerung  ber  eigenen  Staubbeutel 
einer  geöffneten  Sölütfo/. 

3)ie  biealieiügUäjen  Sefultate  ooii  Sßerfu(tjen,  bie  id)  fpejieH  jur  Seaeiftleifuiitg 
angefteQt  Ijabe,  mögen  rjier  als  fpred)enbe  Belege  mitgetfjeitt  merben: 

©s  rourbeu  am  21.  9iai  (1881)  mehrere  reieJ)blüt[)ige  Duittenjroeifle  abgefd)nümt 
unb  in  SBaffef  gefteüt.  Sßä^renb  ber  folgenben  9tad)l  öffneten  fid)  mehrere  bei  bU^c 
gefd)loffenen   $lütt)entnofpen  im  trodenen   Zimmer  bei    3nfeften=Äbfdjlufe,  fo  bafi  « 
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SHorgen  bes  22.  SJtai  jablretdje  Slütljm  in  nod)  burdjauft  jungfräulichem  (b.  Ij.  un* 

befiaubtem)  ^ufianbe  jur  Verfügung  fianben.    Sei  aßen  bieten  Stützen  entliefen  fidb;  bie 

Warben  empfängnijjfäfjig ,    irjatjtenb    Ifäufig  nod)   alle  Staubbeutel  gefdjloffen,  ober   erft 

einige  roenige  geöffnet  unb  »on  ben  unberührten  Farben  abgeioenbet  waren.     Es  mürben 

nun  foldje  jungfräuliche  ©lüttjen  forgfältig  abgefäjnitten,  ir)re  Starben  mit  ooKommenem 

Spotten  einer  älteren  Stütze  beftäubt  unb  nadjber  bie  tunft(tdt)  beftüubte  iötut^e,  je  in 

einem  ©las  SBaffer  flebenb,  unter  eine  ©lasglocfe  gebracht,  um  alle  3nfeften  a&jufperren 

unb  ben  Srfolg  ber  grembbeftäubung   ju  ermitteln,    gier  bie   bicöbejügltöjen  Slefultate, 

roie  ich  fte  TOÖrtlict)  meinem  Tagebuch  entnommen: 

9to.  1.    jungfräuliche  Slfltye  in  ber  Stacht  vom  21.  bie  22.  SRat  bei  3nfenenabfa)Mi 

Ret)  öffnenb,  jrigt  am  SJIorgen  be*  22.  SRoi  con  ben  20  Staubblättern  nod) 

7  einwärts   gebogene  unb  13  nach  Oben  unb  Sufjen  bfoergirenbe,  roooon 

6  mit  eben  ftcb  öffneuben  anderen;   Starben   am  Vormittag  bes  22.  SJiai 

mit  bem  Rotten  einer   älteren  Vlütt)e  beftäubt:  geigen  noch  24  Stunben 

(Vormittags    am   23.  9Rai)  jat;lreicbe  lange  Spollenf ebläuebe. 

33o.  2.     ^ungfräutietie  Slüthe  roie  Wo.  1;  von  ben  20  Staubblättern  11  nach'Dben 

biwrgirenb,  bie  anbern  nod)   einwärts  gebogen,   feine  einjige  Sutt)ere 

gebffnet.    Starben  nrie  bei  9ie>.  1  mit  frembem  Rollen  beftäubt:  jeigen 

nad)  24  Stunben  gabjreitbe  fet)r  lange  Vollenfd)läuä)e. 

So.  3.    jungfräuliche   Slütb-e  noch  nidjt  oollftänbig  gebffnet,  bie  Äronblätter 

noch  nod)  Oben  jufammenneigenb,  12  Staubblätter  nad)  Oben  bioergtrenb, 

bie  anbern  einwärts  gebogen,  nod)  (eine  Snt&ere  geöffnet    Starben  mit 

frembem   Vollen   beftäubt;  geigen  noch  24  Stunben  ja  hl  reiche  grofee 

VollenJä)läud)e, 

9t  o.  4.     jungfräuliche  V(fitt)e,  nod)  nicht  gang  geöffnet  roie  9!o.  3,  10  Staubblätter 

nad)  Oben  bioergirenb,  bie  übrigen  10  Staubblätter  nod)  einwärts  gebogen, 

(eine  einjige  Slntbete   geöffnet.    Stach  24  Stunben  roie  bei  Sio.  3 

gar)lreicb>  grofje  Vo£lenfd)läucr)e  in  gotge  runftlicber  grembbeftäubung. 

91  o.  5.     jungfräuliche  SSliitbe,  über  Stacht   gang   geöffnet,   aber  erft  7  Staubblätter 

nad)  Oben  bioergtrenb,  bie  anbern  alle  nod)  einroärts  gebogen;  (eine 

antljere  geöffnet.     Slad)  24  Stunben  in  golge  (ünftlid)er  Jrembbe: 

ftäubung  gablreicbe  grofje  Vottenfdjläuehe. 

Sio.  6.    Offene  Vlüti>e,  von  meld)er  ber  Vollen  gur  Veftäubung  fämmtlidjer  fünf 

vorgenannter  jüngerer  Viütben  genommen  nwrbe.    2)ie  Starbe  mit  bem  uoll- 

fommenen  eigenen  Vollen  beftäubt,  geigt  nad)  24  Stunben  nur  wenige 

tleinere  Voüenfdjläucbe.     @S  fd)eint,  bafj  bie  Siarbe  biefer  VIüu)e  feion  jum 

größten  S^eil  troefen  unb  empfängnifjunfäbjg  mar,  roäijrenb  ber  Vollen  fid) 

in  beftetn  SReifeguftanb  befanb. 

SDiefe    Sbatfadjen    lehren    auf    bie    ungmeibcutigfle    SBJeife    bie    ausgefprodjene 

Vroterognnie  ber  Ouittenblfittie,  b.  t).  bie  ber  Entleerung  bes  VlüttienftaubeS  öorau8= 

gebenbe  ©mpfärgnifefctjigfeit  ber  Starbe,  ums  man  burd)   ein  unfd)Önes  beutfd)eS  SEÖort 

mit  bem  ähisbrud  „Vorn>eibig(eit"  (an  Stelle  »on  „Sßroterogrmie")  bejeiä)nen  tonnte. 

3ene  fedjs  gjperimente  lehren  aber  auch  unmiberleglid)  bie  grojjen  momentanen  (Erfolge 

redjtgeitig  eingetretener  grembbeftäubung. 

SBieberfjoIte  Verfudje,  bei  benen  bie  Starben  einer  geöffneten  Ouittenblütb,e  mit 
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bem  eigenen  Rotten  beftäubt  mürben,  ergaben  »erfcbiebene  Stefultate.  3"  ben  einen 
gälten  enttoiclelten  fich  ißollenfötäucfje,  in  anbecn  gätteti  vermochte  ber  Rollen  auf  ber 
eigenen  9tarbe  nicht  ju  leimen.  Die«  festere  mar  ].  33.  ber  ftaH  bei  ber  in  gifl-61 
(■Dtittelbilti)  bargeftellten  Slume.  28ir  muffen  atfo  feblie&en,  baf}  gelegentlich  auf  bie 
Starbt  gelangenber  eigener  Rotten  im  9iotbJaU  felbftbefruebtenb  in  Function  tritt, 
SSber  bie  SJerbältmffe  finb  bei  Gtjbonio  berart,  baf)  in  ber  grofjen  SJteljrjaljl  ber  gaflt 
in  freier  Statur  bureh  bie  polten;  unb  (jonigfammelnben  ^nfeften  grembbeftäubuua. 
Dolljogen  roirb,  roäljrenb  nur  auflnajjmsroeife  ber  gaE  eintritt,  baf}  eigener  SBoEen  auf 
bie  empfängnifjfäb,ige  Starbe  gelangt,  ^rembüeftäubung  ift  Stege  t,  ©elbft&eftäubung 
beim  ausbleiben  oon  3«fcftcn  eine  tjörbfl  feltene  IKuanatjme,  bie  bann  eintritt, 
toenn  von  ben  )ufammenb.ängenben  <Bo!Ienmaffen  ber  binergirenben  Staubbeutel  bei  einer  über; 
Ijängenben  ober  geneigten  Slüthe  lufäQig  einzelne  Alumnen  auf  bie  entfernten  Starben  fallen. 

lieber  ben  Sbarafrer  ber  bei  unfern  Quitten*,  Äpfel*  unb  SSirnblutljen  bie  gremb; 
beftäubung  vermittelnben  Snfelten  roirb  ber  aufmertfame  Dlaturfreunb  nicht  lange  im 
Unllareit  fein.  Sin  mannen,  fonnenbeüen  SJtaitagen  beobachtete  ia)  ftunbenlang  unb  ju 
roieberb,olten  SÄalen  bie  Sefucher  ber  Quittenblütljen :  3)ufcenbe  von  Honigbienen  (Apis 
mellifica)  roaren  fietsfort  nnauögefefet  emfig  mit  Sammeln  r>on  ©Iüttjenftaub  unb  mit 
fionigfaugen  befrbaftiget ;  ade  biefe  munteren  Arbeiterinnen  hatten  an  ihren  Hinterbeinen 
„fiöfldjen"  von  fdjivefetgelbem  Sßoüen,  bec  nach  bem  milroöfopifdjen  öefimbe  jumeifl  Don 
Quittenbfutl)en  ^erftammte.  Die  Honigbiene  ertoiefl  fid)  als  bie  beftänbigfte  unb  emfigjie 
Sefuäjerin,  roaa  mit  ber  Beobachtung  ber  obftbautreibenben  £anbmirtt)e  ubereinfitmint, 
inonnch  §auptfäd)tid)  bann  ein  reicher  Dbftfegen  (Stepfei,  Birnen  unb  Quitten)  ju  erroarten 
fteljt,  roenn  bie  betreffenben  Säume  jur  Slutjjeieit  oon  Bleuen  reichlid)  befucbt  werben. 
JGorttbergeljenb,  oijnc  länger  ju  nerroeilen,  mürben  aud)  Sdjivebfliegen,  Heine  SBeepen 
unb  mehrere  Hummetarten  auf  ben  Quitten  angetroffen.  Die  grofje  ©artenbummel 
(Bombus  hortorum)  flog  rafch  auf  eine  Stürbe  (auf  ein  Aronbtatt  abfitjenb)  unb  brona 
fcbnell  (um  Honigbebälter  oor,  bort  luftig  Stectar  faugenb.  Stucb  bie  (Srbljummet  (Bombus 
t,errest,ris)  unb  bie  SHSiefentjumtnel  (Bombus  pratorumj  liefjen  (ich  in  einjefnen  ßremplaren, 
bie  jebodj  nicbt  lange  oerroeitten,  feben.  Die  gefehäftige  Honigbiene  flog  jumeift  mitten 
auf  bem  ©efäjledjt&apparat  (Staubblätter  unb  ©riffel),  alfo  auf  ben  jur  Beftäubuna  in 
erfter  Sinie  in  JJtitteibenfcbaft  gejogenen  Btttthentbeiten  (fjig.  61  Hauptfigur)  ab;  bur 
Iletterte  fte  —  meiftenfl  juerft  bie  ©riffel  berüljrenb  —  von  Staubbeutel  ju  Staubbeutel, 
um  oorerft  Rollen  ju  fammeln.  Sann  jroüngte  fie  fid),  ben  Hinterleib  nad)  Oben 
tej>renb  (jjig.  61)  mit  bem  Borbertörper  jioifcien  bie  ©taubfäben  unb  faugte,  ben  Staffel 
jroifchen  Staubfäben*  unb  ©tiffelbafio  ins  Stectarium  fdjiebenb,  ben  Honig  aus  bem 
©runbe  befi  lederen.  Sei  biefer  Arbeit,  roo  jebe  Quitten  blütbe  bei  fonnigem  roinbftiflcm 
SBetter  ftünbtid)  oon  Bienen  befud)t  roirb,  muß,  roie  leicht  einjufeben,  in  ber  fttgcl 
grembbeftäubung  vermittelt  roerben;  benn  bie  Honigbiene  benimmt  fid;  beim  Sammelt 
unb  bem  nacbljerigen  Hvnigfaugen  berart,  baf}  fie  faft  regelmäßig  erfl  bie  Starben  unb 
bann  bie  3lntr)eren  berührt.  3Benn  fie  oon  &littt)e  ju  Slüttje  fliegt  unb  ijier  wn 
Slnttieren  ;u  Stocheren  Kettert,  fo  Ijat  fie  fiete  ihr  rjaariges  Jtteib  mit  Rotten  behaftet, 
ber  gelegentlid)  an  ben  Starben  friftb  geöffneter  Slüthen  abgeftreift  roirb  unb  bort  9c 
fruchtung  vermittelt,  lange  bevor  ein  Staubbeutel  ber  jungen  Slütbe  geöffnet  ift,  alio 
lange  bevor  überhaupt  eigener  Rollen  auf  bie  dtarbe  gebracht  roetben  lönnte. 

Der  reife   SJütbenftaiib    von   Quitten*,  9tpfet=    unb   SBiniblfttljen  verträgt  bat 
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9tofperben  burdj  Baffer  ni$t;  ftifdje  ^MeniÖrnet  bei  Quitte,  bie  mit  Baffer  in  Be* 
rüljnmg  fommeti,  planen  in  ber  Megel  nad)  wenigen  ©etunben;  bas  ©leidje  gilt  non 
jungen  iflotfenfdjlmicfjeit,  bte  auf  bet  6eftäuf)ten  3iar6e  liegen  unb  von  SSajfer  benefct 
inerten.  SDarau«  ertlärt  fiel)  bte  Sdjäblidjfeit  bei  atmofpfjä'rifrfien  ERiebcr^täge  jur 
ölütljeirit  unterer  Rernobftbäume,  namenllidj  bas  Berberben,  roeldje  jene  turjbauernben 
almofp^öriictjen  9Iieberfd>lfige  anrieten,  bie  bei  batb  [onnigem,  balb  beroölftem  §imtnet 
ju  3eiten  beS  fogenanuten  „9tpritwetterft"  unfere  Mü&enben  Scutjbäume  treffen,  ba  ja  in 
lold]en  Odilen  nicfjt  allein  bie  Bienen  an  iljrer  nü&lidjen  Arbeit  oerlnnberi,  fonbern 
audbj  glfitllfd)  beftäubte  Blfitfjen  burd)  ba»  Berroafdjen  bet  ^ottenfdjläudje  in  einen  fterilen 
3»ftonb  twrfe&t  werben,  inbef»  bie  flronblätter  unb  Staubblätter  abfallen.  Saraus 
folgt,  bafj  bie  Blütfjen  unferer  imdjttgfien  Äernobftbäume  teinesioegs  fo  oottfommen  an«= 
qtftattet  ftnb,  mie  fie  e*  fein  fönnten.  6s  fefjlt  alt  biefen  geöffneten  Blumen  eine  ©im 
ridjtung  gim  ©duifce  ber  ©efd)led>tfttb,eile  gegen  bie  Unbilben  ber  Bitterling.  $n  biefet 
Bejieljung  ift  bie  Slütfje  ber  gemeinen  Bärentraube  dytg.  4t)  unb  ber  Sergtttie  (Lilium 
Martagon  3Tof.  VI)  unenblid)  beffei  au«geftartet.  Bürbe  bte  geöffnete  Slüttje  bes 
Spfel;,  8imen=  nnb  Qnittenbaumefl  eine  nttjenbe  ober  fcberljängenbe  fein,  ungefähr  fo, 
nie  biejenige  ber  $ain=3Inemone  (Anemone  nemorosa),  fo  rofire  ber  ©efdjIedjtBapporat 
burd)  bafl  einfadjfle  Mittel  gegen  unermartete,  fdjÄbigenbe  SRegengüffe  geftdjert.  Mein 
tä  fragt  fidj  ferjr,  ob  burcf)  Hefe  oerönberte  Stellung  ber  Stütze  nid)t  ein  anberer, 
nieQridjt  nod)  fernerer  in  bte  Bagfdjate  fallenber  9lad)tb,eil  herbeigerufen  mürbe.  Cffen* 
bar  mürben  bie  nidenben  ober  ab  märt«  btttfenben  2lp[eU  unb  Guitteit-SHiitljen  auf  bie 
$ente  viel  meniget  bemerfbar  fein,  als  bie  nad)  Oben  geöffneten  ©träufje;  ein  großer 
Jljeil  berfelben  mürbe  alfo  roocjl  oon  ben  raffen  Bienen  unb  fummeln  überfein  unb 
entgingen  fomit  ber  ^rembbeftäubung.  9lvn  läfjt  ftd)  atlerbingS  benten,  bafj  bte  fo 
abgeänberten  Sffonjen  ib>en  Btütljen  anbermeitige  Sotfmittel  geben  tonnten,  rooburdj 
ber  Befudj  non  Bienen  unb  fummeln  gefidjert  bliebe.  5Ea&  biefi  nun  bei  unfern  Bflanjen 
nodj  nid)t  gefdjeljen  ift,  bafj  bat|er  ber  ^rudjtertrag  unferer  Äernobftbäume  ein  com 
Söinb  unb  9üetter  ber  Blütfjejeit  abhängiger  unb  ein  Diel  unjtdjerer  ift,  als  ber  grneb> 
ertrag  ber  gemeinen  §eibelbeere :  bas'  geigt  uns  red)t  beutlid),  bafj  aud)  bte  Statur 
nod)  (einesmegfi  nollrommen  ift,  fonbern  auf  fetjr  oerfdjiebenen  ©tufen  bet  Untiolk 
tommem)eit  tjeute  nod)  ©elegenjjett  finbet,  an  ifjrer  weiteren  ISntmicttung,  tafteub  unb 
Derfudjenb,  burd;  bie  natürliche  3üd)rung  ftd)  felbfi  üemoMommnenb,  roeiter  ju  arbeiten. 


17.    Ölt  fiornblmuf.   (Centaurea  Cyanus.) 

Sa«  ©rjmbo!  bes  ©ommer« !  Sßa«  bem  alten  ©grjpter  bie  Sotosblume,  baS  ift  bem 
getreibebauenben  Europäer  bie  blaue  Snane  —  baS  ©intt&üb  Der  äijtenfdjroellenben 
Sraäjtbarteit.  Schnitterinnen  flehten  |tä)  flornblumen  in'fl  £>aar,  t\)t  fie  vom  Beijenfelb 
ijeimteljren,  unb  in  ber  Jfcat:  bie  Gnanen  Ifeiben  gut;  betüelenb  ift  bie  TOilbe  iljrefi 
flaues,  ebel  bie  3Ird)itettur  itjreö  Baues,  treu  itjre  $arbe  unb  munberbar  it>re  3Ine= 
Gattung  im  3)etatl.  SRan  r>at  fie  in  Ijunbert  fiiebern  befuugen  unb  bie  ^arbented)nit 
ber  Blumen^aKaler  rjat  ficb,  an  ib^rem  Bilbe  geübt,  aber  bie  SEßentgften  non  3enen,  bte 
fia)  an  tyrer  ©eböntieit  erbaut,  b,aben  e«  gemufjt,  roeldje  güQe  natürlidjer  „2Bunbet" 
ber  Seid)  einer  geöffneten  Äornblume  in  fidj  fdjliefjt. 
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SBerm  unter  bett  3Ronocotulebonen  bie  ftnabenrräuter  (Drt$ibeen)  roegen  Hjrei 
fjoljen  Differenjirung  in  bem  Sau  unb  bei  SluSfiattung  ttjrer  Stützen  (man  Dergleiebe 
ben  9luffa(}  übet  bae  gcftccTte  flnabenfcaut,  pag.  232  u.  folg.)  im  natürlichen  Spfteni 
bie  l(ötl)fte  Stelle  angeroiefen  erhielten,  fo  ftnb  es  unter  ben  ©icotnlebonen  unftreitig  bie 
Korbblütler  ober  ßompofiten,  roeldje  bei  einer  nattirtiäjen  ©ruppirung  in  bieftr 
Klaffe  bie  fjöebfie  SRangftufe,  ben  erflen  ^la(}  etnjunet)men  (jaben.  SDenn  bei  biefen  &e- 
roädjfen  ift  bie  judjtenbe  SRatur  ju  SRefuttaten  gelangt,  roeidje  ben  mit  biefen  Sinriä)tunnen 
ausgerotteten  ^ßffanjen  fo  viele  Jßorttjeile  bieten,  toie  biefi  bis  jefct  feiner  anbern  ^ftanjtn 
gruppe  vergönnt  warb.  ,§ier  feiert  —  bi(biid)  gefproeben  —  bie  natürliche  3udjtn)aljl 
Äriump&e,  roe[d>e  es  uns  erlWren,  marum  in  Der  jüngfien  Sßeriobe  geologif^er  unb 
biologifdjer  Entnricfiung,  feit  ber  £ertiärjeit  bie  in  bie  ©egenroart,  gerabe  bie  Kork 
bEütf)(er  eine  äusbreitung  erlangt  Ijabm,  n>el(r)e  in  ber  (ebenben  ^ßfianjenioeit  ofme 
Sieifpiet  baftetjt,  bitben  \a  bodj  gegenwärtig  bie  ßompofiten  ungcfäljr  ben  jeljnten  £beü 
aller  •Ölüt^enpflaiijen  unb  ift  itire  Speciefl=3iiibung  noä)  nidt)t  abgefd)Ioj|en,  ba  ja  gegen: 
roärtig  nodj  mehrere  ©nippen  ber  Äorbblutbjgen  (mir  erinnern  t>ier  an  bie  ^>abid>ta= 
fräuter  —  Hieracium-Krten)  in  einem  UminanbtungSprojefi  begriffen  finb.  SBenn  bab« 
von  ber  „Siebe  ber  Blumen"  bie  Siebe  ift,  fo  bürfen  mir  ber  ßompofiten  nidjt  »ergeffen. 

Qa  ben  triefet 
$ftanjenfamilif  ju- 
fommenben  eigen: 
Hjümliäjleiten,  tot  1= 
dje  ifjc  einen  grofeen 
Sortljeil  im  Sie«: 
bemerb  um  bie 
©riflenj  getoäbren. 
nennt  fiermann 
2Rfil(er,  unfer  un= 
ermübli^e  »turnen; 
forfdjer,  in  erfier 
Sinte:  „SHe  2Jer= 
einigung  Dieler 
Stützen  juber 
®enoffenf$aft 
eiueä  SStüt^eii^ 
förbdjenfl",  weil 
baburcb,  bie  Sugem 
fäOigieit  ber  SIü= 
tt>en  rorit  größer 
wirb,  als  nenn 
teuere  einjelnfteben 
mürben,  fciebuni; 
roirbfotgeiKbrtgbei 
^nfeftenbefud)  ein 
nwit  ausgiebigerer. 
Sjiefee  Sntycti 


gig.  63.  Kornblumen  (Centaures  Cyanua)  mit  ben  fie  befun)enben 
unb  Seftäubung  wrmittelnben  3nfetten:  Pinna  gamma  —  bie  @amma-@ulc, 
rw^tä  fliegenb,  lintä  oben  in  einem  Särbn)en  fi(enb  unb  Ifonigfougenb. 
Ernpin  livida  —  bie  S^ncpfenflicflc,  ouf  bem  geöffneten  fiorbdjrn  redjts,  im 
Segriff,  gegen  bie  mittleren  »lütten  rorjufdjrdtcn. 
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imrb  in  ben  meiften  %&Um  nocEj  batotrcEj  erbebtieb  geftetgert,  baß  enttoebet  bie  Stützen 
einjeln  ibre  Slumenfrone  nach  9lußen  biegen,  rote  bieö  j.  39.  bei  ben  SMftetn  unb 
arttfehoten  ber  gatt;  ober  baß"  bie  einjelnen  Stützen  ihren  Äronfaum  ju  einem  langen, 
nact)  Ütufjen  gerichteten  Sappen  entwicfeln,  rote  roir  bire  bei  ben  Cichorien  unb  beim  fiowens 
jajm  antreffen;  ober  bog  bie  9tanbblütben  auf  Soften  ibrer  Staubgefäße  ober  beiberiet 
©efcbjecbtöiirgniie  [ich  ju  ftrahlig  com  ffltütbenförbcben  abftehenben,  gefärbten  Stottern 
entwickln,  welche  bie  augenfällige  fläche  ber  ganjen  ©enoffenfcbaft  um  bofl  9Behrfaebe 
vergrößern  (Srifptele:  öfter,  ©änfeblümdjen,  SDcargarethefien) ;  ober  enbltctj  baburcb,  bafe 
bie  äußerften  99 (ütbenflanb = STiecf b tätter  biefe  Molle  übernehmen. 

ferner  roirb  burch  bie  Bereinigung  Dieter  Slütben  ju  einem  Äörbcben  ben  Snfeften 
ermöglichet,  in  Eürjefter  3''t  i« h  [reiche  Blütben  aufljunüfcen  unb  ju  befruchten;  baburcb 
ift  bie  ffiahrfchetnlichteü  ber  SBeftäubung  burch  SJnfetten  enorm  gefteigert  gegenüber  jenen 
^fumjen,  bei  benen  {(eine  Slüthen  einzeln  fielen,  tiefer  Bortftjeit  fteigert  fict)  häufig 
noch  in  bobem  ©rabe  baburcb,  baß  bie  ©cheibenbtütbm  bes  Äörbchens  fu$  ju  einer 
bafl  ©arfiberhintaufen  bei  befuchenben  ^nfelten  geftattenben  SWcbe  jufammenbrängen, 
aus  welcher  bie  ©efcblechtfllhttte  roeit  genug  beroorragen,  um  bie  gleichseitige  Befruchtung 
jabtretcher  SMütben  ju  ermöglichen.  Sffieiterbin  macfit  bie  Bereinigung  vieler  ©(neben 
ju  einem  Äörbdjen  bie  Slusbilbuug  ber  jebefi  einjelne  Blüthcben  fchüfcenben  flelebe  über: 
Rüfftg,  weil  ber  ©efammtfetch  (bie  fogen.  §üHe,  bat)  3noolucrum)  bes  ganjen  Slütbens 
törbtbens  auf  einmal  jene  fthüt}enbe  Wolle  übernimmt,  woburcb  bie  ©injettetcbe  ibrer 
urfprünglicben  Function  enthoben  unb  entroeber  ganj  erfpart,  ober  aber  ju  gaUfcbirmen 
(glugorganett)  umgeroanbelt  werben  fünnen,  meld)  lefetere  bei  ber  Stusfaat  ber  Samen 
burch  ben  SBinb  ober  auch  burcb  Spiere  oon  enormem  Stuften  finb. 

-  Sin  weiterer  Bortbeil  ber  Eompofitenblütbe  beftebt  in  ber  ßeicbtgugäng[icb= 
(eit  bei  .f>onigä,  worin  bie  Äorbbtüthler  mit  ben  3)olbengeroäcbfen  übereinftimmen 
unb  baber  fieb  einer  großen  ßaI(C  befuchenber  ^nfeften  erfreuen.  216er  gegenüber  ben 
Solbengewächfen,  welche  ihren  &onig  nicht  allein  aßen  möglichen  Snfelten,  fonbern 
auch  bem  Stegen  ausfegen-  flehen  bie  Gomnofiteu  roieber  barin  im  Bortheil,  baß  fie  ihren 
Sjonig  nicbt  nur  gegen  ben  Stegen  fehüfcen,  fonbern  jum  grofjen  £bri(  auch  ben  fleißig5 
ften  unb  erfolgreicbften  aller  blumenbefucbenben  unb  Sfrembbeftäubung  vermittelnben  3n= 
fetten,  nämlich  ben  Schmetterlingen  unb  Bienen  refervtren,  welche  gar  oft  bie 
UmbeUifereit  oernaebläffigen,  toeil  ihnen  bort  jahlrac&ea  anberefl  ©eftnbet  juoorfommt 
unb  ben  $onig  norme gnimmt,  roas  bei  ben  Sompofiten  mit  ihren  engen,  honigführenben 
ftronröbren  nicbt  ber  %oS. 

tSnblicb  befi|en  bie  ßompofifen  einen  8Heftäubung4  =  3ÄtchanHinu8,  welcher 
in  feinen  Gffeften  nicht  minber  bemunberungsroürbig  ift,  a(S  bie  ©tnricbtungen  jur  gremb= 
beftäubung,  wie  mir  fie  bei  ben  SDrcbtbeen  (oergl.  9ir.  15  „Sas  geftecfte  Änabentraut") 
unb  bei  fo  vielen  Sippenblütblern,  j.  ®.  bei  ©aloia  (f.  gig.  40)  lennen  gelernt  haben. 
Sei  allen  ßompofiten  roirb  ber  Slüthenftaub  reif  unb  gelangt  jur  Entleerung  nnb  Abgabe 
an  bie  honigfuchenben  3nfeften  lange  bevor  bie  Farben  reif  unb  jur  'Bc-- 
ftäubung  erponirt  werben.  3ebe  einjelne  Blütbe  ift  baber  heim  aufblühen  erft 
längere  $e\i  männlich.  Sann  folgt  ein  jineites  €tabium,  wo  bie  Starbe  empfängnife; 
fähig,  ber  Rotten  aber  bei  3nfeftrn)uttitt  tängft  weggeführt  ift,  fo  baß  bie  Slfltbe  in 
biefem  Stabium  weiblich  erftheint.  3Jcan  nennt  biefes  Berbältnig,  welches  im  ©egcn= 
(oft  jur  ^roterognnie  ftebt  —  ?ßroteranbrie  („Bormännigteit")  unb  Blüthen,  welcfie 
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btefe  ©timi$bing 
{eigen,?*  oteianb- 
tifdje  Stützen. 
ffi&enfo  rote  biedre 
terogunie  beräpfeh, 
©inten-  u.  Ouitteit 
bliittjett,  fo  begiuu 
füget  audj  bie  $ro^ 
teranbrie  berSonu 
poftten*93Etttfjen  in 
hohem  SHafee  trit 
g  reirtbbefläu- 
bung:  lefctere  ift 
bei  ben  Äorbblütjj= 
lern  jur  Segel  gr 
tooiben. 

Sie  Blaue  flonv 
Blume  iß  betom* 
lief)  al«  ®etitibt: 
Unfraut  feit  alten 
Seiten  im  jüblidjett 
u.  mittleren  (Europa, 
foroieinSotbetafün 
»erbreitet  unb  roirb 
gegenroärtig  nii$t 
nur  in  Suropa, 
fonbtrn  autb.  in 
ämerifa  utelerortö 
als  3ietpflanie  in 
©arten  gehalten. 
3m$er6fte  teinenb, 
überbauert  (ie  ben 
Sinter  als  «eines 

unfdjeinbans 
5Pf[änjdjen,  ba«  Rd) 
im  f  olflenbeii  grub/- 

»ig.  64.    Witjdtilül5«i  uub   !BIi"it%ent^itt  btt  Hauen  Jroinblumc  (Centaure»  Cyinmi 

i.  II.  III.    ^roiuetigt  SBIfltbj«  btt  SUlitttlftlbtS  in  twtiitlii$tt  Mufti  imnbtrfolgt  som  grrttnim  bd 

fiöfbc^diä    gtgcn  bie  fflanbblülfje   IV  6jn,   netgrÖjjtrt.     ov  —  grudjtfnoteu,  pa  —  ^Jappui,  oo  — 

Wötfctjcii    bct  Slüt^tnrront,  a  —  5lnil)trtnrß^[f,  y  —  fäjtibtiiförmige  ötrlüiigming  btt  ant&trnirö&n, 

g  —  (Sriffil,  b  —  «riffdbiivfit,  at  —  Korbt,  po  —  SPoBintBrntr. 

IV.  @int  ((Utile)  SRnnbbliilbt. 

V.  ©in  tiiijrlnct  ©tnubblatr,  ocrgrö^trl.  fi  —  gilnmtiit,  b  —  Heiner  (laarfronj  am  ober» 
gilamentlbtiL,  a  —  Sintere,  y  —  tjoraarttgt  Sc  t  längt  rung  ber  antrete  jui  ©Übung  eintt  |<|«ben- 
arügen  goitfe&uiij)   btt  artt§erttucl)tf. 

VI.  Wut  5n»itttrblfiib(  btS  Sffiitttljelbtä,  mit  aufgefölifeltr  AronglMajenwünb  co,  ben  rd)battn 
©taubfabtn=3Ip))aia[    fi  jtigenb.     Stjtidjnung«  mit  in  ben  DDrl)trgt!jfnbeu  gigurtn. 

VII.  Gntpfangnigfäftigt  DIotBt  n  mit  btt  ßaarbürflt  h  unb  btn  fJoHentorntm  po,  flirr«  nettrffctrt 

VIII.  eiüt&enflauMörner  in  frifcb>n  "Jujtanb,  270  OTal  oerarifjtrt. 

(HQt  gigurtn  nod)  bttn  Eebrn  gtjtidinel.) 
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jafjr  alabatb  gti  einer  30—60  ober  metjr  Zentimeter  §6£ie  erreidjettben,  aufregten,  niu 
rtgelmä&ig  oerjnjeigten  Staube  entroictelt.  S)ie  Stätter  ftnb  [ineat*(anjetttidj,  am  oberen 
Eitbe  in  eine  ©pige  aufllaufenb.  SSäljrenb  bie  unterften  Stattet  juroeilen  bretttjeilig 
ober  boä)  gejähnt  fntb,  erfe$einen  bie  oberen,  jur  SEülfjejeit  nodj  notljanbenert  Stattet 
immer  ganjranbig.  Sie  Stattet  forooljl  als  bie  fäjlanten,  rafdj  ner^otjenben  ©(enget 
imb  Srosige  finb  grau  behaart,  baljer  nie  lebhaft  grün  gefärbt.  3"c  3e*'  befSRoggen- 
unb  Söeijenblfitfie  entroirMn  ftdj  an  ben  ©nben  bet  Stengel  unb  ätteflen  3*°Eige  bie 
tfftoi  Slutt)en(ötlx£)en.  3n  furjet  3«t  tjermeljten  fid£>  biefe  lobattbtauen  Sfomen  betört, 
baj;  fte  überall  aus  bem  SBalb  her  fdjlanfen  9loggen=  unb  2ßeijen£)atme  tjerootgucfen 
unb  nun  bis  nadj  Seenbigung  bet  Srnte  einen  cbarnfteriftifdjen  Seflanbujeil  ber  6oä)- 
lommer^Cota  ausmachen. 

2)as  einjelne  ©lütbeitförbdjm  bet  flontbtunte  jeigt  auf  bem  ntebianen  Sängflfdjmtt 
einen  nach.  Oben  fcbrood)  getrümraten  Slütljenboiien  (Receptaculum),  auf  raeldjem,  von 
ben  badjäiegeiig  aiigeorbiteten  Hüllblättern  beS  gemeinfamen  Seiches  (Involficrura)  um= 
geben,  ad)t  bis  jroölf  gro&e,  gefä)lecbt«(of  e  SRanbblütljen  (IV  in  gig.  64)  unb  bteijebn 
bis  fünfunbjroaniig  ober  mehr  tattrige,  mit  beiberiet  ©efdjlec&tsorganen  ausgeftattete, 
fruchtbare  9rirceI6lfit^en  (I.,  IL  unb  HI.  $ig.  64)  fielen.  2Bie  fcbon  au«  gigut  63 
mit  ben  jnm  geöffneten  Slütfjenfötbdjen  beroorgef)t,  finb  bie  3JHtlelblütb>n  bebeutenb 
deiner  als  bie  9?anbMütbeit  unb  nehmen  biefelben,  obgleidj  fie  in  gtöfgeret  ^lnjaJjf  als 
biefe  lefcteren  oor^anben  ftnb,  nut  ben  Keinem  %ty\\  bet  blau  unb  buntefoiotet  flimmern* 
ben  ^laäft  befl  geöffneten  flörbcbenä  ein.  Sei  ben  in  [Jfigur  63  bargefleHteu  jtoei  offenen 
Kornblumen  fwjt  auf  bem  tinfs  fteljenben  ftörbdjen  bie  faugenbe  ©amiiia-gule  (Plasia 
gamma)  auf  ben  9JtütetWütt)en,  am  Störbdjen  rect)ts  bagegen  bie  ©cbttepfen^Iieqe 
(Empia  livida)  auf  einet  Stonbblfillje.  —  3"  ber  £f)at  ftnb  bie  iRanbbliitljen  äufeerfl 
fururtöfe  SBerjierungen,  meiere  ben  Surdjmeffer  ber  bie  3nfelten  fo  erfo(gteid)  antodens 
ben  Sfamenflädje  oerbteifadjen.  $tet(iä)  Ijahen  biefe  prunlenben,  tobaltblaum  9ianb= 
Mützen  nur  uettummette  ©ejtblechtsotgane ;  bet  ©taubblattapparat  feljtt  ifjnen  »ou"= 
fläitbig  unb  von  ben  ioeiMid>n  Stütljentfjetfen  ift  Slidits  übrig  geblieben,  als  ein 
wtummerter  grucjjlfnüten,  bet  leine  @amenfuofpe  enthält,  (einen  ©riffel  unb  feine 
Sarbe  bilbet,  a(fo  abfotut  unfähig  ift,  einen  Samen  ju  bitten.  Sie  5iaiibblüthen  ftnb 
Doflftänbig  vom  bireften  SDienfte  bet  gefd)[ed)tlid)en  gortpftanjung  juritcfgetieien ;  um 
fo  roirlungaDotler  traten  fie  in  ben  inbtreften  SDUnft  befl  ®efd)te^tstebens;  fie  ent= 
nrideltra  fteb  &u  ausfcbliefjlidjeii  Socfmitteln  gegenübet  ben  bie  grembbeftäubung  ners 
mittetnben  gnfeften. 

SDas  einjelne  Äanbbtutbcben  (IV.  in  gig.  64)  fifet  mit  feinem  oertummetten 
Sruchtinoten  an  ber  Sßeripfjerie  befl  mit  jarten,  faft  ^aatfBrmigen  @pteublätt(b,en  befeijten 
Slütltenbobenfl.  Uebet  bem  oertümmetten  grud^ttnoten  erbebt  fiä)  eine  im  untern  unb 
mittlem  ÜTfjeiE  feijr  enge,  nacb  Oben  fttiE;  admfitig  erroetternbe  .Rronrubre  in  einet  Sänge 
Don  12 — 16  SßiHimeter.  2tn  DOdftänbig  geöffneten  5tätbd)en  metben  bie  *Ranbblfit()en 
fo  gebogen,  bafe  ü)te  oberen  Steile  magted)t  nad)  allen  Stiftungen  auäitratilen,  mie  au« 
ffigur  63  |erootge^t.  ?tn  bem  oberen,  tridjtetartig  erpeiterten  ßnbe  ber  9tanbblnt^en= 
9i6fjre  ftnben  fUb)  fieben  ober  adjt  ftronlappen  (IV.  in  %'iq.  64),  meld):  burdj  mebt 
ober  nrinber  tief  Kaffenbe  emfönitte  oon  einanbet  gettennt  finb.  3n  ber  SReget  über= 
tagen  bie  oier,  im  geöffneten  ffiörbdjeu  oben  liegenben  Atonlappen  bie  btei  obet  niet 
unteren,  reelle  bebeutenb  Heiner  ftnb,  um  ein  Seträd)t{id)efl.    Sa  ade  biefe  Sappen 
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tridjterförmig  auseinanberftelien  unb  alle  fic&tbaren  Steile  ber  Stanbblütbm  prächtig 
fobaltblau  gefärbt  finb,  fo  »erleiben  fle  bem  ganjen  ftötbdjen,  gleidfoiet  von  meld)» 
©sitc  es  betrachtet  roerbe,  einen  ungemein  effettootlen  Keij,  bet  fo  lange  anhält,  bis 
auü)  bas  lefcte  Stützen  im  3nnent  beö  flörbdjen«  uoßftänbig  entroidett  unb  befragtet 
ift;  benn  felbft  roettenbe  unb  troden  roerbenbe  9tanbbtütbeii  oeränbern  gorm  unb  garbt 
fetjr  roentg.  Meß  ift  an  biefen  ©ebilben  blofj  füi  bafl  äuge  beregnet;  benn  Stoma 
unb  Sjonigabfonberung  gefeit  ben  StanbblÜtljen  ooüftänbig  ab. 

anbetS  »erhält  es  fid)  mit  ben  13—25  jroitterigen  »lütben  be«  SRittet 
felbeS  (I.,  II.,  IH.  gig.  64).  $er  grucbtlnoten  berfelben  (ov  gifl.  64  I  unb  VI) 
ift  roobt  ausgebilbet,  oon  eiförmiger  ©eftalt.  ©r  fifet  ebenfalls  bireft  auf  bem  mit  faifc 
tofen  Spreitblättcben  befehlen  SSlütbenboben  unb  fc&ltefjt  eine  einjige,  ioob;lentnriä*eltt 
SamenlnoSpe  ein,  inäijrenb  au  feinem  obern  @nbe,  bie  Safts  ber  Rronröljre  umgebttib, 
ein  jtran}  biä)l  ftebenber,  ungleiä)  [auger  &aare  bie  fogenannte  geberfrone,  ben  Sßoppiis 
(pa  in  I.  unb  VI.  gifl,  64)  barftettt,  ber  baft  einsige  roabrnelmibare  ©ebilbe  befi  ya 
einjelnen  33lütb,e  geb,örenben  eigentlid)en  fteldje«  ift. 

3nneibnlb  bes  Üßappufl  (pa)  erbebt  ftcr)  über  bem  grudjtrnoten  bie  jiemtidj  engt, 
6 — 7  Millimeter  lange  ftronröbre,  bie  fit&,  an  ibrem  oberen  ®nbe  in  ein  gloäV 
förmige«  2  bi«  2'/s  Millimeter  bot)e*  ©ebilbe-  erweitert  (co  in  I.,  H  unb  VI.  gtg.  64). 
31m  oberen  SHanbe  be&  [enteren  ergeben  fid)  fünf  ungefabr  31/*  &'s  4  Millimeter  lange, 
aber  feljr  feömale  flroiijipfet,  bie  bei  ben  ooUftänbig  geöffneten  Btütben  nadj  aQen  Seiten 
nueftrablen,  meiftens  aber  fo  gebogen  erfäjeinen,  bafj  fie  einen  naä)  Oben  roeit  geöffneten, 
glocfenförmigen  äußeren  Staum  marfiren.  Sie  garbe  jener  5  Äronlappen  narürt  be; 
beutenb:  an  ber  äufeern,  obern  Spifce  jinb  fie  präebtig  fobaltblau,  roie  bie  Ätonjiufel 
ber  -Jtanbblütljen,  roetter  abmärtä  aber,  gegen  bas  ©tödeben  b,in,  gebt  tbre  blaue  garbe 
aßmältg  in  ein  btäfferes  Violett  über,  roeld)es  fid)  aud)  über  bie  ganje  9ufjenflää)e  bei 
©Ibddjenfl  (co)  oerbreitet  unb  an  ber  engen  ßronröbre  abmärtä  fleigenb  attmälig  ganj  erbtofjt. 

3Hit  ben  Äronjlpfetn  alternirenb  jmbeu  nd)  am  ©ruitbe  unb  im  Innern  befi  flron= 
glöddjens  fünf  Staubblätter,  bereit  Filamente  in  ber  unberührten  Stütze  fanft 
nad)  Stuften  gebogen  finb  (fi  in  VI.  gig.  64)  unb  ntdjt  ganj  bie  obere  Deffnung  bei 
©löctdjens  erreichen,  an  ibren  obern  ©nben  tragen  fie  bie  langen,  mit  einanber  in  eint 
SiÖbre  wrflebten  Staubbeutel  (a  in  VI.  gtg.  64),  bie  tyrerfeits  felbft  mieber  nad>  Cfrtn 
in  eine  etgenujümlic&e  9töbre  oerlängert  finb  (y  in  VI.  gtg.  64),  roeldje  burd)  [(beütO 
ftärbige  ain&ängfel  (y  in  V.  gig.  64)  gebilbet  nrirb  unb  am  oberen  @nbe  mebr  ober 
roeniger  flarf  gelrümmt  ift.  3m  erften  (mänulicbeu)  Stabium  ber  Slüttje,  ba'letjtne 
faum  ben  Änofpenjuftanb  oedaffen  bat,  ift  bie  aiittbereiiröljre  als  ©anjes  (ber  Sln&ängitl; 
tbeil  y  mit  inbegriffen)  am  @d)eitet  gefd)[offen,  im  jroeiten  (meibEidjen)  Stabium  btr 
Slütbe  aber  geöffnet,  ba  ber  burd)  bie  ganje  lange  Sinti)  erenrübre  beraufma^fenbe  @rifff[ 
bei  feiner  meitern  Stredung,  am  Streitet  ber  Siöbre  angelangt,  bie  fünf  anfgängfel  etnxi« 
aueeinanber  brängt  unb  burd)  bie  entfianbene  Deffnung  binausragenb,  roeiter  todtbfi 
(oergl.  L,  IL,  HI.  unb  VI.  in  gig.  64). 

Sus  bem  ©runbe  ber  bem  grudjtfnoten  aufltftenben  jtronröbre  erbebt  fta)  brr 
®tiffet  (g  in  HI.  unb  VI.  gig.  64),  ber  mit  bem  ffruebttnoten  felbft  in  birerttw 
3ufammenbange  fte^t,  am  unterften  i'örit  aber,  roo  er  bem  $rud)t(noten  auffvftt,  oon 
einem  hagenartigen  ©emebe  umgeben  ift,  roelcbes  als  bonigabfonbernbes  Drgan 
fungirt  unb  ben  Sterinen  Kectarfragen  ertjieU.     S)er   fabenförmige   ©rijfel  liebt  jia) 
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burdj  Me  gange  lange  Äronrö&re-  fjinauf,  paffirt  bie  ÜängSare  beS  ffironglöddjena  co  unb 
fefet  fid)  »eitet  fort,  in  bie  9Intb>renröb>  funeinragenb ;  ja  —  beim  Uebergang  oom 
trftai  in  bnä  jioeile  Slßtfienftabium  burd)bridjt  ber  ©riffel  g  aucb,  baS  obere,  oorf)cr 
ijefdjloffene  Snbe  ber  "Mutljerenröfjre  (a— y  in  VI.  j^ig.  64)  unb  roödjft  nod)  weiter,  fo 
bafs  fein,  oberes  6nbe  juteßt  etlidje  9Jlillimetec  über  bie  (entere  ijmnusragt  (g  in  IIL 
unb  VI.  $ig.  64.) 

Das  obere  (Sube  bei  ©riffele  jeigt  im  auSgeroadjfeiten,  empfängnifjfä&iflen  ^uftauiie 
jioei  furje,  auSeinanber  flaffenbe  ©djentel,  roeldje  auf  ibrer  Stmenfeite  bie  glatte  Starben: 
fla'dje  tragen,  auf  melier  ber  gelegentlich  biet  abgeftreifte  Rollen  (oergl.  in  gig.  64 
bei  VII.  ItntS  oben  bie  6  Blütf)enftaubförner  po),  burd)  bie  Starbenfeudjtigteit  feftgefjatten, 
(leben  bleibt  unb  jur  Keimung  gelangt.  Sa  mufj  bemerft  werben,  bafj  bei  ber  floni- 
blume,  abroeidjenb  von  ben  meiflen  anbern  ßompofiten,  bie  empfängnififeihige  9larbe  oljtte 
Rapiden,  alfo  burdjaus  glatt  ifi,  roäfjrenb  bie  9ufjenftad)e  ber  jroei  ©riffelfcbenfel  bidjt 
mit  fägejä^nigen  iöorfprüngen  oerfeb,en  ifi  (VII.  gig.  64).  3m  elften  ©tabtum  ber 
Stützt  finb  bie  beiben  feinsten  SGarbenflädjen  niept  erponirl,  fonbern  baburd),  bafj  bie 
[leiben  ©riffelfdjentel  nod>  bidjt  aneinanber  liegen,  gegen  jebe  S9euüb,mrtg,  alfo  and)  gegen 
bie  Belegung  mit  Rotten  gefidjert. 

Unterhalb  ber  beiben  ©riffelfdjentet  finbet  fid)  ein  ring«  um  ben  betreffenben 
@riffeltr>eil  tjerumtaufenber  Ära«)  von  metjr  ober  weniger,  ungteidj  langen  paaren, 
meldte  in  itjrer  ©efammtljeit  bie  ©riffelbürfle  ober  ber  gfegeapparat  genannt 
mtrbeii  (h  h  in  II.,  IIL,  VI.  unb  VII.  gig.  64).  Siefe  fo  unenblidj  widjttgen  J^aore 
finb  fdjtef  nach  Sagen  Unb  Oben  geriebtet,  nad)  Sänge  unb  gegenfeitiger  Stellung  fo 
organiftrt,  ba&  fie  in  ber  £bat  eine  gegebürfte  barfteUen,  bie  in  wunberbar  ooQtommener 
SBeife  fäntmtlidjen  Slütfjenftaub  aus  ber  ätntljerenrüfjrc  (jetauSbürfiet.  Sttefer  Apparat 
iit  nädjji  ber  fiebrigen  Starbenftädje  ber  roid)tigfte  STbeil  befi  ganjen  ©riffels;  mürbe  er 
bei  irgenb  einer  Blütfje  unterbrücft,  fo  tonnte  ber  Rotten  entroeber  gar  nittt  ober  nur 
Ibnlweife  aus  ber  aintjjewitröfjte  entleert  werben. 

SHadj  bieten  burdjaus  notbwenbigen,  betaidirten  ÄuSeinanberfefcungen  ift  ri  uns 
möglid)  gemadjt,  nun  ben  Borgang  ber  ^ßollenentleerung  aus  ber  Stütze  unb  ben 
SefläubungSoorgang  auf  ber  3iarbe  ju  oerftetien.  ©er  Sefer  wirb  fitb  überzeugen, 
baft  bie  Statur  nudj  bier  ben  BefrudjtungSoocgang  ber  Blume  in  baß  märdjenbafte  ©e- 
wanb  eine«  gut  erbauten  Stomanefi  gefleibet  b.at.  ©ie  gntriguen  bea  StomaneS  tonnen 
mir  aber  nur  bann  oerftetjen,  wenn  wie  über  bie  Sfjarattere  ber  mitwirtenben  Dbjefte 
im  Riaren  finb.  2Bir  werben  fe^en,  bafj  bei  ben  Blumen  jebefl  §ärdjen,  bafl  gefe&mäfiig 
an  btefem  ober  jenem  BlütljentbjU  auftritt,  feine  grofje  pfmfiologifdje  Bebeutung  tmt  unb 
im  Vornan  ber  Blumenliebe  feine  Stolle  fpielt. 

Rurj  beoor  bie  ßiitjelblüttje  am  Snbe  bes  Jtnofpenjuftanbes  angelangt  ifi,  reidjt 
ber  ©riffet  g  mit  feinem  gefdjtoffenen,  etwas  jugefpifeten  9tarben=@nbe  in  ber  nadj  Oben 
gefd)toffenen  9nt^erenrÖb,re  bis  biebt  unter  ben  ©Reitet  ber  mit  einanber  jur  Stöfjce  y 
oertlebten  9ln!tjerm-91n^ängfcl.  3n  biefem  ©tabium  finb  bie  Staubbeutel  nodj  gefdjloffen. 
3)un  ftreden  ftrl)  bie  Filamente  berart,  bafj  bie  ganje  antb^etenröbre  mebr  unb  met)r  aus 
bem  ©löttcbest  co  ber  Blütbenfrone  emporragt;  biebei  gelangt,  ba  ber  ©riffel  nidjt  in 
gleiijem  3Rage  weiter  roädjft,  bie  ©riffetbürfte  nad)  unb  nad;  nom  oberen  jum  unteren 
6nbe  ber  9Inl(ierenröt)te.  ^eßt  erft  öffnen  fid)  bie  Staubbeutel  unb  jwar,  wie  befannt^ 
Üdj  bei  allen  Sompoftten,  in'S  innere  ber  Sinti) erenröbre  ()inein.    @obalb  bieS  gefebe^sn 
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1(1,  tjört  bie  ©ttedung  bei  gtfamente  auf,  ber  ©riffel  aber  fätjct  in  feinem  3Bad)Sib,um 
fort,  verlängert  fid)  rafc^t  unb  fäf|rt  mit  fetner  Surfte  nun  oom  untern  2$eil  ber 
atntfjerenroljre  an  burd)  bie  ganje  JjÖljtung  ber  le&tern  bis  }um  <3d)eitel  ginauf,  mit 
feinem  gegeapparat  ben  in  ber  91&c)re  liegenben  33lütf)enfiaub  fauber  not  fid)  b>r  bürftenb. 
2)ie  fdjeitelflänbigen  Steile  y  ber  3ntt)erenrÖb,ce  werben  burd)  ben  oon  ber  ©riffelbürflr 
Don  Unten  nad)  Oben  gebrüd*ten  Rollen  etiuaa  auseinanber  getrieben,  roobet  ber  feudjte 
Slüipenftaub  nad)  unb  nad)  in  rourntartig  ftd)  frümmenben,  |ufammenf)ängenben  3Ro(fen 
aus  bem  obern  Sod)  ber  Sntfjerenröljre  tjeioorquült  (po  in  I.  gig.  64). 

3)er  ©riffel  ftöfjt  enblid)  mit  feinem  6$eitett&eit  auf  ber  Snnenmanb  ber  etwas 
gefrümmten  Ißartie  ber  9tntrjerenröf)re  an  unb  wirb  burij  biefen  gelrummten,  fcr>r  Reifen 
3$eil  beim  28eitern)ad)fen  felbft  in  gletdjem  Sinne  »on  ber  gernbeu  SRidjtung  abgelenft ; 
er  roirb  berart  gebogen,  ba&  fein  ©ajeitel  iu  fd)iefer  9rid)tung  nadj  Oben  unb  gegen  bat 
Gentium  beS  SltitlienfÖrbc&ens  geneigt  erfd)eint.  3>tefe,  ber  Seftäubung  burd)  IJnfeiten 
ungemein  günftige  Slblenfung  beS  oberen  ©riffeltöeiles  jtnbet  ftd)  in  ungteidjent  ©rabe 
bei  ndeii  3witterblüt£en  eines  Rörbdjen«,  bei  ben  innerften  SBlutl»en  roeniger  flarf,  bei  ben 
pertp^erifd)en  bagegen  am  flärfften  (vergl.  I.,  H.,  III.  in  gig.  «4,  roo  I.  eine  innerfte, 
m.  eine  äu&ere  3uHtterbfütt)e  bariMt). 

SSeim  ber  91arbentb>tl  beS  ©riffeis  aus  bem  obern  Sod)  ber  äntgerenröbre  tritt 
(II.  st.  gig.  64),  fo  tjt  bie  Warbenftät&e  nod)  uollflänbig  gegen  bie  Belegung  mit  S3lütben= 
Raub  ge|id)ert,  roeil  bie  ©riffetfdjentel  nod)  bidjt  aneinanber  liegen  unb  bie  9carbenffö$en 
ftd)  felbft  gegen) eil ig  b:den.  Dagegen  ift  biefer  ganje  ©riffeltljeil  bis  jur  Surfte  h  unb 
biefe  lefctere  felbft  ooUftätibig  non  $ioQen  bebeert,  fo  bafe  man  biefe  Steile  gar  nid)t 
fiel)!.  3n  biefer  $tH,  roo  aud)  bie  fünf  blauen  Äronjipfel  ber  Stütze  ^inreid)enb  aus* 
einanbertreten,  um  ben  Snfefteit  ben  antritt  (um  &onig,  roeld)er  nid)t  nur  bie  ganje 
enge  Äronröljre,  fonbern  aud)  ben  untern  iCfjeil  befl  ©lörldjenö  co  erfüllt,  ju  geftatten, 
tonnen  nun  bie  Siebesboten  ber  Slumen  in  gunetion  treten.  Sei  bem  lebhaften  3nferten-- 
befud),  bem  bie  Kornblumen  ausgefegt  jinb,  wirb  ber  aus  ben  2lntljerenröl)ren  burd)  ben 
rafd)  nmdjfenben  ©riffet  ausgesogene  Rotten  tu  ber  freien  9!atur  meift  uorroeg  abg,u 
greift  unb  am  paarigen  Äleib  ber  ©äfte  roettergefdjleppt.  S)ie  Slütrjenftaubtörner  ber 
meifteu  ©ompofiten  finb  an  ir>rer  Dberfladje  mit  norragenben  Städ)eld)en,  ftnötdjen  ober 
Seiften  oerfe&en,  alfo  nidjt  glatt.  Sei  ber  Sternblume  finb  bie  SßoHentömer  an  ber 
9Iiifteuftäd)e  roarjig  uneben,  rooburd)  bas  Serfd)leppen  beS  SHutfjenflaubeS  burd)  ^nfettra 
in  Dozent  9Ha&e  begünftiget  wirb,  ba  unebene  ^ßoQentÖrner  oiel  eaer  am  3nfeftenleib 
r)aften  bleiben,  als  foldje  mit  glatter  Dberffödje,  (uergl.  VlU.  gig.  64,  roo  meljrere 
Stut&euftaubr&rner  ber  (Spane  bei  a?0=fad)er  Sergröfierung  bargefteOt  finb). 

S)er  ©riffel  uerfängert  fid)  meb,r  unb  metjr,  bi«  er  circa  3—5  SKillimeter  über 
bas  obere  önbe  ber  ültit^erenrb^re  hinausragt.  SiS  ju  biefer  Qtit  ift  oon  ben  gontg; 
fudjeuben  ^nfetten  ber  Rotten  oom  Sdjeitet  beS  ©riffels  unb  von  ben  paaren  ber  j\cge: 
bürfte  meift  uoQftänbig  entfernt.  SiS  jefet  ftanb  bie  ginjelblül^e  im  männlid)en 
©tabium.  Sinn  aber,  wenn  ber  ©riffel  feine  enbgiltige  Sänge  erreicht  ^at,  treten  bie 
beiben  ©djtntel  an  feinem  @d)eitel  auseinanber  unb  frümmen  fid)  mit  iljrem  oberen 
XTcjeil  berart,  bafi  fie  ben  @d)en{efn  einer  Seter  gleichen,  bie  nad)  Unten  nur  neuig 
auseinanber  Haffen  (st  in  VI.  gig.  64).  tiefes  SluSeinanbertreten  ber  @riffelfd)enlel 
ift  bie  golge  eine«  größeren  XucgorS  iu  ben  ausreifenben  ©eroeben  ber  nun  empfängni^ 
fähigen   91arbe.     SDie   [entere  roirb   giebei,  wie  leidjt   erfidjtlid),   ber  Öeriiönmg   bura) 
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gnfeften  ausgefegt  unb  ber  Beftäubung  unterworfen,  lange  Seit  nadjbem 
bei  polten  b  er  f  elften  Bliitije  entleert  unb  Don  ben  gnfetten  Detfdjleppt 
mürbe.  3n  biefem  3uftanbe  beftnbet  fid)  bie  Btütfie  im  jroeitcn,  im  racib lirfjen 
Stabtum  unb  es  teucfjtet  ein,  baß  von  einet  ©idjfelbfibeftäubung  ber  Blütljen 
burdjaus  feine  Siebe  fein  fann,  idoIjI  aber  finb  bie  erfolgreichen  einridjtungen  getroffen, 
um  bie  grembbeftäubung  bis  jum  (Stabe  einer  gefefcmä&igen  ©eroifjfjeit  ;u  'fidtem. 

3u  btefen  munberbar  fjarmonifdjen  ginridjtimgen  gehört  nun  and)  nodj  bie  Slet j= 
tiarleit  ber  rurjen,  im  ÄronglBddjen  (co  JJig.  64)  eingefdjtoffenen  Filamente  (fi  bei  VI. 
iyig.  64),  bie  fo  lange  bauert,  als  bie  Blütfje  im  ©tabium  ber  «Pofleu;  Entleerung  [ieljt. 
äSirb  ndmlidj  im  erften  (männlichen)  ©tabium  eutnteber  ein  einjelneS  gilament  (beim 
Öunigfaugen)  ober  aber  ber  gange  ©taubbtattapparat,  ).  33.  bie  Mnttjerenröcjire  unb  tyre 
äkrlängerung  (r— y  Jig.  64)  burdj  frgenb  eine  Berührung  etfdjuttert,  fo  gieljen  fid)  bie 
Filamente  (fi)  gufammen,  inbem  fte  fid)  bebeulenb  uerlärjen,  roobei  bie  entroeber  gang 
ober  nur  nod)  |um  arbeit  mit  «Polten  erfüllte  Slntberenrötjre  längs  bes  fteifen  ©riffeis 
beiart  hinunter  gejogen  «rirb,  bafj  aus  ber  obern  Deffnung  ber  atnltjetenröljre  eine  Stetige 
$oIen  betauegebrütlt  ntirb  (po  bei  L  fjig.  64)  unb  enblidj  audj  ber  obere  2$eil  beft 
©riffele  fommt  feiner  gegebürfte  (mit  Rotten  bebecft)  nadj  »nfim  tritt.  ©o  gefd)icE>t 
bei  3nfettenbefudj  bie  Entleerung  beS  Rollens  faft  regelmäßig  in  fürjefter  Jjfrift  unb  ju 
emer  3<i**  mo  —  '^en  wegen  ber  Kmoefen&ett  »on  Snfeften  —  bie  befte  ©etegenrjeit 
geboten  ifi,  ben  rafdj  entleerten,  burejaus  nodj  frifdjen  Rotten  an  bie  roob,ttl»ätigen  Ver- 
mittler bete  gfrembbeftäiibimg  abzugeben;  benn  je  frifdjer  ber  Blütbenftaub,  beflo  feudjter 
ifl  er  unb  befto  leidjter  bleibt  er  an  ben  3nfettentb>ilen  b>ften,  roeldje  mit  ijjm  in  Be= 
räbrung  fontmen.  Bleibt  bie  Blütlje  gegen  Berührungen  jeher  Art  gefdjüfet,  wie  biefl 
in  ber  Siegel  ber  galt  ift,  nenn  flnofpen  ber  ftornbtnmen  im  gefdjloffenen  3immer  fid> 
offnen,  fo  unterbleiben  fetbRöerflänbtidj  biefe  Steijbemegungen  ber  Filamente;  ber 
Rollen  mirb  bann  nur  aflmältg  in  rourmförmigen  Waffen  burd)  ben  fidj  ftrectenben 
Sriffel  (jerausgebürfiet  unb  ift  biefes  gefdjebjn,  fo  verlieren  audj  bie  Filamente  ifjre  Steii- 
barfett,  weil  ja  eine  längere  iDouer  ber  Sontrictitität  berfelben  9Md)ts  mel)r  nüben  mürbe, 
ba  ja  ber  Rollen  o$nebiefj  fd)on  entleert  mürbe. 

es  mag  am  SJHafce  fein,  tjier  efroafl  näfjer  auf  biefes  fonber&are  $t)änomen  ber 
StaubfaberuiReijbarfeit  eingutreten.  ©iefelbe  lommt  nidjt  allein  unfeter  blauen  Äornbtume 
ju,  fonbern  audj  anbere  Arten  ber  Gattung  Contaurea,  j.  33.  ber  gro&btütb,igen,  prächtigen 
BergfloeTen&tume,  Contaurea  montana,  unb  ber  nidjt  minber  fdjörten  Centaurea  Scabioaa, 
fotuie  bei  gemeinen  SBiefenflorlenblume :  Centaurea  Jaeea,  bie  dde  im  ©ebiet  ber  Bors 
alpen,  j.  B.  am  Uetltberg  bei  Sund)  in  Stenge  oortommen,  ferner  geigen  blefelbe  ©r- 
fdjeinung  ber  Seigbarleit  nmndje  SMfteln,  foroie  ba«  gmeitjäufige,  fo  ungemein  gierlidje 
3fut)rtrout :  Gnaphalium  dioieum,  eine  ©djroefter  beS  ©belnmfj. 

lieber  bie  gegen  erfdjütterung  SReigbemegung  geigenben  Organe  finb  oon  uer^ 
fdjiebenen  9M4<ni  eingebenbe  Unterfudjungen  angefteQt  morben.  ©er  ^ßflangen^fj^Üologe 
©adjs  referirt  über  bie  bieflbe)Uglio>en  Srgebuiffe,  foroeit  fie  bie  ^eigbarteit  ber  €taub= 
fäben  oben  genannter  ^flanjen  betreffen,  ungefähr  folgenbermaften:  ^räparirt  man  jur 
Bett  ber  $oUenreife  oon  ben  (Singelbtütl)en  von  Centaurea  bie  Jtrone  (bas  @löäcrjen  co 
unb  bie  Ärongipfel)  meg,  fo  gießen  fidj  bie  fünf  Filamente,  bie  im  ungereijten  3uftinbe 
im  Sinne  ber  ©löefdjenroanb  nadj  Kufjen  gebogen  maren  (fi  bei  VI.  in  gig.  64)  gerabe 
unb  legen  fidj  parallel  neben  ben  von  Ujnen  umfianbenen  (griffet  (g  bei  VI  g-ig.  64). 
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Setben  fte  hierauf  fid)  felbft  übevlaffen,  fo  tritt  jefaoct)  triebet  eine  Verlängerung  ber 
gilamente  ein :  fie  triimmen  fid),  je  malmet  bie  Suf t,  befto  fduuuer,  conue?  tiad)  Buken, 
ffleiüljrung  ober  grfdjüttening  beroitft  fofort,  roenn  fie  fämmtlidje  gilamente  trifft,  eint 
abermalige  Berfürjung  berfelben.  Sßirb  nur  Sin  Filament  gereift,  fo  »etfürjt  fid)  biefre 
unter  ©erabfltecTung  allein,  um  nach  6—15  9Uinnten  fid)  roieber  ju  verlängern  nnb 
einen  nad)  8u&en  conoeren  Sogen  ju  bitben.  SBerben  bie  fünf  gilamente  non  ber  fie 
oben  jnfatnmenljaltenben  äntljereiirötire  (a—j  gig.  64  bei  VI.)  abgefdjuitten,  fo  frümmen 
fie  fid)  concao  nad)  lüften,  bann  untgefef)rt  nad)  3nnen;  werben  fte  berührt,  fo  fotogen 
fie  fid)  juriief,  frümmen  unb  fd)längetn  fid),  rid)ten  fid)  roieber  auf,  beugen  ftä)  iiad)  bei 
entgegengefel)tcn  Seite,  fdjlingen  fid)  umeinanbet  u.  f.  ro.  Sind)  fd)raad)e  etettrifdje  Ströme 
bemirfen  bie  3u^a"imenäieijun0  augenblicfliä) ;  bann  tritt  aber  roieber  SUiäbejjnung  ein; 
ftarfe  Ströme  tobten  fte  fofort.  Sffienn  bie  Filamente  »on  felbfl  abfterben,  fo  jieb/n  fie 
fid)  auf  ein  Minimum  jufammm.  Set  SBertl)  ber  S3erfürjung  etneä  gereijten  gilament« 
niutbe  von  Sotjn  im  SDlittel  bei  Centaurea  maerocephala  utib  americana  ju  12  °/0  ber 
Säuge  bes  teilbaren  gabens  angegeben,  roäfjrenb  Unger  eine  Süerfürjung  »on  26  \  angibt. 

(Es  ift  tjfer  nid)t  ber  Ort,  auf  bie  elementaren  Urfadjen  biefer  SReijberoegungen  einjn: 
treten,  wie  fte  fid)  in  oerfdjiebenen  ©eroebejpannungen  unb  in  Seranberuugen  bei  einzelnen 
3eöen,  roeldje  ben  Staubfaben  aufbauen,  geltenb  mndjrn;  aud)  getjen  bie  Mnfidjten  über 
bie  inneren  Vorgänge  bei  ben  SReijbeioegunßen  nod)  feb,t  auseinanber.  2H)atfaä)e  ift  aber, 
baß  rjon  allen  bis  je&t  beobadjteten  SReijberoegungen  bet  gilamente  bei  ßompofüen  bieienigen 
bei  blauen  Kornblume  ata  bie  augenfätUgften  errannt  mürben.  Stn  Stätten,  bie  man 
im  3immer  fo  roeit  fid)  entroideln  läfjt,  bafe  bie  nad)  Oben  jufamntenfdjliejjenben,  flappem 
förmigen  Snb^tngfel  bet  ©taubbeutet  (y  bei  V.  unb  VI.  gig.  64)  fid)  oon  fetbfl  öffnen. 
lann  man  nad)  ooKjogener  ©rfdjütterung  bet  HntEjereuröIjre  biefe  teuere  fid)  tafd)  um 
jroei,  brei,  bann  langfamer  nad)  unb  nad)  bis  fünf  ober  fed)s  3RiHimetet  roeit  läng«  bei 
©riffeis  fief)  abroärts  beroegen  fefjen,  fo  baf)  in  wenigen  Setunben  nidjt  allein  aller 
S3lütc)enftaub,  fonbern  aud)  nod)  ein  3—4  SDHllimeter  langes  ©tüd  bes  obern  ©riffele 
ttjeilefi  Über  ber  ainttjerenrbtjce  jum  Vorfdjeiu  fommt.  3m  greien  bagegen,  roo  bie  Kornblumen 
ja  bei  trodenet  2Bitterung  fafl  fortraat)tenboon3nfeKenbefud)t  roerben,  bieben  SReij  in  furjen 
3ntercaHen  roieberfjolen,  wirb  man  fetten  ©elegentieit  tfaben,  bie  9ieijbemegung  fid)  fo  euer 
gifd)  ooQjietjen  ju  feb,en,  eben  roeit  bie  Filamente  bort  feiten  ben  t)öd)ften  ©rab  ber  Spannung 
erreidjen,  etje   uon  ©eite  eines  nafdjenben  ^nfeftefi  bie  ©pnnnung  ausgelöft  wirb. 

9bd)  bleibt  }u  enoälnien,  bafe  bie  imittetigen  Söliitrjen  bei  ber  blauen  Äornblumt 
in  jroei  ober  brei  concentrifdjen  Streifen  angeorbnet  (iub  unb  baß  bie  ben  gefd)ted)tslcffn 
SRanbblutfjen  junärfjft  liegenben,  atfo  peripf>erifd)en  3roittetbtüt£)en  fid)  juerfl  öffnen  unb 
jroar  lange  geit,  beoor  bas  aufblühen  ber  inneren,  centraler  gelegenen  Sölfitijdjen  beginnt; 
beim  nad)  ben  pertpljerifd)en  3toitterblütr>en  fommt  bie  SRetlje  an  ben  nädjftfolgenben. 
jroeiten  Jtreis.  3U  bet  3eit,  ba  bie  inuerften  Slütfjentnofpen  bes  Äöibäjen«  fid)  öffnen 
unb  iljre  äntfjerenroljren  entleeren,  finb  meift  bie  peripljerifdjen  Smittetbtüt^en  ifjres  eigenen 
SßoHens  längft  beraubt  unb  ü)re  Farben  von  frembem  Rollen  befiäubt.  3iun  mufe  fofon 
eintettd)ten,  bafe  burd)  biefe  SJertjältmffe  nidjt  allein  bie  gtembbeftäubung  jnrifdjen  ben 
Slütijen  beffelben  ftötbd)ens  begünftigt  roitb,  fonbetn  baf)  etlidje  Stützen  eineä  jeben 
JtörbdjeuS  burd)auS  nur  mit  bem  ^JoQen  oon  99lütb,en  eines  anbern  RörbdjenS  befiäuM 
roerben  fönnett;  beim  burd)  bie  b,onig[ua)enben  i^nfecteii  ift  in  ber  Siegel  längft  fdion 
aller  Slüt^enftaub  aus  bem  5tötbd)en  roeggetragen  unb  Derfdjleppt  ntorben,  et)e  bie 
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Stalten  ber  tmierften,  julefct  fitjj  öffnenben  SBIütben  ber  Sefläubung  erponirt  roerben. 
Sfl  muffen  alfo  bie  tnnerften  Stützen  eines  jeben  Äörbdjens  wie  bei  ben  meiften 
anbern  Sompoftten,  fo  aucft  bei  bet  Kornblume  burdjnuö  mit  bent  Rotten  eines  anbeten, 
jüngeren  ftörbdjenS  belegt  werben,  wenn  fie  überhaupt  grüßte  bifben  füllen. 

Sine  Sidjfefbftbeftäubung  irgenb  einer  Slütbe  im  görbäjen  bet  Gnane  ift, 
nie  bereit«  oben  bemerft  rourbe,  gerabeju  unbentbar;  bagegen  ift  anjunelimen,  bafi  in 
freiet  Statut  bei  bcm  feltenen  gaHe  bes  2usbleibens  aller  3nfecten  eine  Seftaubung 
}mifd)en  ben  Slütfjnt  eines  unb  beffetben  fförbdjens  roenigftens  Ifjeilroeife  eintreten  fann, 
rocitn  in  'Jofge  bet  fdjiefen  Stellung  eines  Slumenförbdjens  jitfäUig  burdj  bie  tSdfjmer= 
traft  eiitjelne  unberührte  ^ollenmaffcn  doii  centralen  Stütljdjen  auf  bie  reifen  Starben 
peripljerifcjjer  gelangen.  SHuein  bie«  ift  otjne  3">eifel  ein  (jödjfi  fettener,  taunt  in  SHe<^= 
nung  ju  bringender  galt,  uielmeljr  werben  in  bet  Siegel  bie  einjetnen  ©lütfjdjen  non 
t)onigfitdjenben,  ftiegenben  Snfeften  erft  itjres  eigenen  Rollen«  entlebigt,  bann  fpäter  mit 
bent  Rollen  aus  anbern  Slütljdjen,  testetet  idoEjI  meift  and)  aus  anbern  Rörbä)en 
ftammenb,  beftäubt. 

Unter  ben  bisset  auf  bet  Kornblume  beobachteten  bonigfuctjenben  unb  SSeftaubung 
oennittelnben  3nfetten  babe  idj  in  SJig.  63  jroet  oerfdnebene  arten,  ein  tangrüffetiges, 
nämlid)  bie  ©amma:©ule  (Plusia  gamma)  unb  ein  !utj|tuffetiges,  bie  Sdmepfen= 
fliege  (Empia  livida)  jur  Hnfrfjauung  gebradjt.  Saburd)  foQ  angebeutet  werben,  bag 
bie  Äornbfome  non  oerfojtebenartigen  Snfeften  befuäjt,  ausgebeutet  unb  beftäubt  wirb. 
3«  ber  Sbat  ift  bet  &onig,  roeldjer  in  fo  reicblidfjer  SJtenge  com  Steltarfragen  abgefon= 
bert  witb,  ba&  et  bis  in  bas  ®löcfrben  (co  gig.  64)  emporfteigt,  auch,  turjrüffeligen 
3nfeften  mebr  ober  weniger  jugänglid),  tnbejj  ein  3Tf>ciI  bes  Stectars,  nämlid)  berjenige 
in  ber  langen  unb  feljr  engen  ftronröljre,  ben  langrüffeligm  Schmetterlingen,  Sienen 
unb  fummeln  referoirt  wirb,  woraus  fia)  erflärt,  bafj  audj  btefe  gefctjäfeteften  aßet 
Sreinbbeftä'uber  ftä)  tjict  einfteüen.  ©ie  ©amma^ule  würbe  auf  bem  ftörbäjen  linfs 
oben  (jjig.  63)  in  ft^enber,  faugenber  Stellung,  redjts  bagegenb  fviegenb  bargeftetlt.  Sie 
befudjt  bie  itornblunie  tjäufig.  Sbenfo  gilt  bas  (entere  oon  bei  mit  bebeutenb  fütjetem 
Süffel  auSgeftalteten  Sdjnepfenfliege ,  Empia  livida,  bie  wir  am  Sknbe  bet  jweiten 
Stornblume  (gig.  63)  fieben  feljen.  3fa{ierbem  würben  auf  ber  Stjane  nod)  folgenbe 
3nfeften=3(rten  beobachtet:  bie  Honigbiene,  fefcr  tjäufig  unt  jruar  forootjt  Rollen  fammelnb  als 
ßonig  faugenb,  babei  felbftüerftänblid)  SBeftäubung  oermittelnb.  ferner  bie  2Batb&ummeI 
(Bombus  süvarum),  faugenb;  fobann  nod)  einige  aubere  §onigfreunbe  aus  ber  gomilie 
ber  Sienenartigen,  roeiterbin  SSefpen  unb  oerfdjiebene  3weiflua.ter.  — 

S)er  freunblidje  £efer  unb  bie  finnige  Seferin  mögen  nun  wofjl  entfcbutbigen, 
wenn  roir  fte  burd)  bie  norftebenben  ^uSeinanberfegiingeti  genötijiget  tjaben,  Schritt  für 
Säjritt  unb  leinesroegS  miiljeloö  in  bie  @eb,eintniffe  ber  Kornblume  einzubringen.  iüel= 
leid)!  gelien  Sie  nun  Fünftig  nidjt  adjtbs  an  ben  bisset  nut  als  Untraut  betrachteten 
ßnnnen  vorüber;  menn  ber  Spajiergang  am  Sonntagmorgen  Sie  auf  einfamem  gelb= 
Wege  burdj  bie  wogenben  finlme  bes  reifen  ©etreibes  I)infiib,rt,  fo  roerben  Sie  gelegent= 
lid)  nad>  ber  blauäugigen  Snane  greifen  unb,  leidjt  über  bas  Sliitbeutörbdien  fiteifenb, 
nadlieben,  ob  3bnen  nidjt  bie  Slume  fofort  Slntrooit  giebt  auf  bie  3™ge,  ob  Sie  felbft 
—  bie  Snftroanbelnben  —  ben  $onta.freunben  unter  ben  dienen  unb  Schmetterlingen 
poorgefommen  (inb,  ober  ob  biefe  feisteren,  bie  legitimen  fflefudjer,  ben  Sommermorgeu 
nod)  früher  als  Sie  nutzten,  um  bei  ben  Jtotnbtumen  @inlel)r  gu  balten  unb  bie  9teij'= 

D*k((:f  SIL    30lfll.  Sjlarlfolrtro.  17 
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Bewegung  in  bm  einzelnen  Stülpen  auejulöfen,  e$e  Sie  felbft  neugierig  nadj  bei 
SKume  griffen.  Seijen  nrir  nadj  (lattgefjabter  ©rfdn'itterung  bei  einjelnen  ®tfäh§t& 
apparate  bei  ber  geöffneten  Kornblume  nidjt  fofort  jene  roeifjlitfien  Sßollenmafjen  energifä) 
aus  ben  änt&ernrötjren  beruorquetlen,  fo  finb  uns  bie  ^nfeften  juoorflefommen  unb  bie 
SBlume  tierrätf)  uns  bie  ftnttgeljabten  SBefudje,  bie  iljr  bereits  am  frühen  SHorgen  ju 
23jeü  geworben.     3a  trotjt :  Sie  S turnen  führen  ein  romanhaftes  geben! 


18.  Sic  ÄtEinbrfdje.    (Saxifraga-Slrten.) 

3Bet  fennt  [ie  nittit,  ber  fdjon  bie  ©ebirgstbäler  entlang  aeroanbelt  ifi  unb  bie 

feifigen  abhänge  unb  Munfeu  unferer  9llpen  emporgeftommen:  jene  (ieblidjen  Stoten  ber 

frifdjfübjen  SBergregion,  reo  2HleS  im  faftigen  ©tun  unb  in  ben  fjunbert  Slumenfarben 

be6  gi'ütjlings  prangt,  roäljrenb  unten  im  fonnigeu  Xtjal  unb  brausen  im  monotonen  gladjlanb* 

bereits  bie  Senfe  butdj  bnö  fahlgelbe  £atmroeri  unferer  ©etreibe  fä^rt  unb  bie  $od)fommer= 

flora  am  gufee  ber  SHlpen  oon  Xag  ;u  Sag  meb,r  unb  meljr  ben  Sarbenjauber  ber 

SBlumen  abftreift!     3a,  fie  fcaben  ben 

ridjtigen  Flamen  erhalten :  3 1  e  i  n  b  r  e  ä), 

Saxifraga  (oon  saxum — Reifen  unb 

fraDgere  —brechen)  —  benn  fie  fud)en  mit 

SBotliebe  felfige  Unterlagen  auf,  Stein: 

blöcle   unb  gelsfpalten,   um  ben  3«: 

trümmerungSprocejj  unferer  ©ebirge  be= 

fdjleunigen  ju  Reifen  unb   ben  3erfaQ 

unferer  gfetsmafftoe  mit  bem  poetifeb/n 

§aud)e  neuetftetjenbert  ßebenä  ju  begleiten. 

Smfcenbe  Don@teinbredjartenfd)m&cfen 

bie  oerfdjiebenen  SRegionen  unferer  Alpen 

unb  nur  jtoei  ober    brei  unfdjeinbare 

formen    ijaten    fidj   in    bns  ^ladjtanb 

(jinausgeroagt,  bort  tljeiljunet)nwn  an  ber 

Eoncurren  j  ber  eigentlichen  Srüblingöflora. 

2)u  raanbelft  bem  raufdjenben  Sergfuig 

entlang,    [jinein  in's  uielgeftaltige  SriH- 

Selber  ©uinbved)  le6en  ber  t,on  S*18*01^*«  eingeengten 

gifl.ir65.    S»xifrag»  oiioidei,  bluftenb  unb  ^o^t^alfc^aft.    ©ein  2Beg  fü|jrt  bidj  f oft 

friidjtifitirdib.  fortnmtjrenb     am     Ijernieberraufdjenben 

RtdjH  auf  ben  obetflat  Sliityn  (int  edilammflieflc   gßaffer  baljin,  boä  —  »Ott  gelSblocf  ju 

Smt  ^Ti  imS'8riffe  "0"  bem  miei'nhm  Setsblocf  ftürjenb-bonnernbunbtofenb, 

*°mW   %al9"tx  Katar  vjc^Mt.)  jif*enb  baIb'  bfllb  mumelnb  feine  «n8'- 

fleinige  SnEin  roanbelt.  einige  Steter  über 

bem  ©runbe   bes  glu&betteä  lehnen  an  fteiler  Sjalbe  riefige  gelsblöcfe  im  Sonnenfdjein, 

roobjn  nur  feiten  ein  giinftiger  aßinb^audj  ben  ©taubnebet  bes  unten  jifdjenben  äBaffert 

hinaufträgt.  ©8  finb  bieS  bemoofte  Xrümmer  eines  längft  in  3erfaH  begriffenen  »ergefi; 
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cor  Briten  lagen  fte  faljl  unb  fat)l,  fd)einbat  für  Sangtetten  b«m  ^ßfTaiijenteOen  un ju= 
gänglid);  aber  bie  Saburjunberte  unb  3a(jrtaufenbe  baben  baß  Ijarte  ©eftein  an  feiner 
Cberftädje  morfdj  gemalt;  bie  feucfjte  SKmofptjäre  tjat  bie  oor  %tHtn  glatte  Srudjflädie 
gefurzt :  Keine  roinjige  Sßftänjdjen,  mi(roSfopifa)e  Söefen  fiaben  ftd)  fefigefefet  unb  ben 
fafjfen  Stein  in  einen  etft  matten  Jgaud)  oon  ©tun  geroorfen.  S)ann  liebelten  fid) 
frufienartige  gleiten  an,  bie  ben  SÜJedjfel  r>on  Sonnenbranb  unb  ©fesftarre,  oon  abfo= 
lutet  £rod,enb>it  unb  loodjenlanger  Ue&erjdjroeminung  bucdj  Sßtaferegen  unb  3lebelfd)auer 
}u  ertragen  Dermalsten :  bei  laljle  Stein  mürbe  mehrfarbig ;  baß  Seben  begann  ju  trium= 
plnren ;  es  entftanben  Keine  ^furäjen  unb  fdjüffelartige  Vertiefungen,  in  melden  fidj  3iefte 
oon  mobernben  Subftanjen  anfammelten.  ©nblid}  roagten  fic&  SWooSpftönjdjen  anju= 
Rebeln,  erft  niebrige,  bidjte  SRafen  btlbenb,  bann  nadj  unb  nadj  in  jufamm  enfcängenben 
S&oberreften  oergefeUfdjaftet,  mäkligere  Sßolfter  aufbauenb.  So  marb  bie  felfige  Unter-- 
läge  für  ben  ©teinbredj  vorbereitet.  3>aS  Ueber(janbne|jmen  ber  Sßftaujenroelt  bebeutet 
für  ben  einjelnen  Reifen  juneljmenben  Beifall  —  3m  Ijotf)  aus  betn  tofenben  glufj  auf: 
ipri&enben  ©djaum  (am  jufäflifl  ein  reifer  Same  uon  Saiifraga  auf  bafl  2UooßpDl[ter 
nu  liegen;  er  blieb  liegen,  leimte  unb  —  mit  einem  SWale  mar  ber  alternbe  Stein  für 
bie  Stumemoett  erobert.  —  Unb  meld)  ein  3auber  ift  plöfetid)  burdj  bie  ©rfdjeinung 
biefes  Pioniers  über  ben  moosgrünen  getfen  gelommen!  ©er  erfte, .fid)  l)ier  auf  bannet 
Ärufte  anfiebelnbe  Steinbred)  ift  (ein  faft|trofcenbe6,  ljoä>[tengeltgefl  ©eroädjs,  fonbern  ein 
üorfidjrige« ,  berbblätterigeS  $fWn)d}en  (Saxifraga  Aizoon),  beffen  oegetatioe  Steile: 
ffiurjeln,  Stengel  unb  Stätter,  fo  bicEjt  gebrängt  unb  toetterfjart  finb,  bafj  alle  Unbitben 
bes  Älima'S  itjnen  9tid)tft  antjaben  (Önnen.  Sei  Degetatioe  Stengel  ber  meiften  Stein= 
bredjarten  ijt  feljr  oer(ürit  unb  bie  berben  fa&lgrftnen  Slätter  fteljen  metft  in  biä^tge- 
brängten  Stafetten,  Stengel  foroofjt  als  Surjelmerl  oerbetfenb.  ©rft  in  ber  beften  3ab.teä: 
)eit,  toenn  bie  £nminen  Don  ben  Sergen  mebergeftürjt,  roeim  bie  größten  Sdjnees 
maffen  oon  ben  falben  twrfdiiounben  finb,  erft  toenn  ber  grü&ling  oom  gladjtanb  herauf 
aud)  in  bie  Sergtljäler  eingießt,  erft  bann  fänden  fiäj  bie  Steinbredje  an,  ilirerfeits  ge= 
Steigerte  Stnfprüdje  ju  madjen.  Slbre  jierlidjen,  bobenflanbigen  Slattrofetten  treiben  neue 
(urje  Sproffe  unb  alsbalb  aud)  —  roenn  bie  Sonne  &öf)et  geftiegen  unb  bie  £age  länger 
geworben  —  mefjr  ober  meniger  fjod)  aufftrebenbe  blütljenttagenbe  Stengel.  Unb  nun, 
ba  bu  am  tofenben  Sergbad)  ftauuenb  an^ältft,  um  all  bie  Sfiunber  bes  atpenftütjlings 
ju  genießen.  —  nun  grüfjen  bid)  »om  moosgrünen  getsblod  bie  meinen  Slüttjenjlänbe 
bes  SteinbredjS:  bie  Stjmbole  bes  triumpbiienben  £eben3  auf  bem  unlängft  ftatren  unb 
fallen  ßeidjmfelbe  geftürjtei  Setgriefen.  — 

Sie  Steinbredjarten  bilben  einen  ä)ara(teriilifdjen  Seftanbttjeit  ber  Alpenflora. 
SBir  treffen  einige  Strien  biefec  Gattung  am  gu&e  unferer  SHpenfette,  barunter  ein  fafti= 
ges,  ausbauendes  ftraut,  ben  runbblätterigen  Steinbred)  (Saxifraga  rotundifolia  L), 
meldjer  1^2  gu&  ^ö^«  erreid)t  unb  in  unfern  Sergen  an  fä)attigen  Stellen,  in  lidjten 
Salbungen,  Sufdjroerf  unb  ©erölt  bis  an  bte  obere  ©renje  bei  Saumregion  ben  tünu 
menben  9Sanb«ec  begrüfjt.  3n  benfetben  fcötjen  begleitet  ber  in  gig.  65  unb  66  ab< 
gebilbete  gelbe  Steinbied)  (Saxifraga  aizoidea  L)  bie  Sdd)e  unb  ^Bafferläufe ;  er  gebettjt 
aber  aud)  an  naffen  gclfen  unb  in  feudjtem  ©erötl  nidjt  allein  in  ben  aipen,  fonbern 
aud)  in  ben  anbem  ^odjgebiigen  Suropa'S ;  ebenfo  treffen  mit  ijjn  untei  ät|nlid)en  Sie r= 
Elältniffen  im  ntfftfd)en  Slfien  unb  in  i)[orbameri!a,  im  fübbeutfdjen  SdjioarjtDalbe  nie 
in  ber   ^otien  $o(arregion.     SCbcr   tjbtjer   tjinauf   an  ben   unroirt tratest  ©e{)ängen  bta)t* 
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unter  ber  Siegion  beB  einigen  Sdjrteeö  ftnben  mir  fdjmäelitige  unb  gebrungene  formen, 
feiten  eiiijetn  ftetjenb,  in  ben  meißen  gaffen  bidjtgefdjloffene  Hafen,  grojje  ©efeUfdjaflen 
bilbenb,  mit  bem  perennirenben,  rofettig  beblätterten  aBurjetfloif  bidjt  betn  labten  fSxh 
reid)  anltegenb,  als  ob  fie  im  Äampf  um'fl  Safein  nidjt  allein  fid)  gegenfritig  Reifen 
unb  lieben  gelernt  Ratten,  fonbern  erft  jlorf  geworben  rcären,  inbem  fle  ftdEj  befä)riben 
an  bie  Erbe  anftammerten.  ©ebeinbar  furdjtfam  unb  befdjeiben,  ftfjüdjtern  unb  jagbaft, 
ftnb  biefe  Saxifirageen  bennodj  oetjroeifelt  fub,n,  ben  tJttanneantutf)  eines  fanatiftrten 
SÖetflfer  berausforbernb.  S)afl  roerbeu  mit  jene  Stutnenfreunbe  jugeben,  bie  nrieberbott 
in  unfern  2Ilpen  auf  freuen  unb  gcfär^rUctjert  ^ßfaben  roanbetten,  um  ausjufpäljen  nadj 
jenen  Ätnbern  gtora'8,  bie  abgelegene  unb  unjugänglidjc  Stanborte  ju  lieben  [cbeinen. 
SBer  unter  meinen  greunbett  tjat  ftdj  bei  biefen  Säuberungen  nidjt  fdjon  uerfudjt  gefüllt, 
©epäcf  unb  ©c^utjroerf  roegjutegen,  um  an  fdjattiger  Stelle  eines  überbängenben  jeirifje: 
nen  Reifen  eine  im  SBIütbenfdjmuci  fdjimmernbe  feltene  Saxifraga  ju  erobern!  Unb  feit 
'ben  Sagen  bes  erroaäjenben  Sinnes  für  baä  SlaturfdjSne  in  unferer  OebtrgStoelt,  feit 
ben  Sagen,  ba  bie  flrebenbe  Sitgenb  eine  neue  tfeibenfebaft  gro&jujieben  begann,  inbem 
bie  3Renfdjen  anfingen,  unntirttjbare  ©ebirgsgegenben  ;u  burdjroanbern,  um  ungeabnte 
&errlid)teiten  ju  entbeÄen,  feit  jenen  Sagen,  ba  erft  reä)t  bie  ©roberung  unferer  Oebirge 
ttjten  Anfang  najjm :  roie  niete  ber  roanbernben  SUturfreunbe  mögen  broben  im  gels= 
geflein  oerborben  fein,  ba  fte,  aOjurutjn  ben  Rodungen  unferer  Setgblitmen  golge  trifte- 
ten unb  —  mit  ber  Slume  aua)  ben  Sob  fanben! 

Sic  meiflen  @teinbred>  Strien  ftnb  mit  meinen  Stutzen  ausgefluttet,  bie,  in 
SErauben  ober  9tifpen  ftebenb,  bem  fonntgen  Fimmel  bie  btenbenbe  glädje  jurebren. 
Einige  befi&en  gelb  ober  rottj  gefprenfelte  ffronblätter;  einige  roenige  blühen  fd)mu$ig= 
gelb,  erfefcen  aber  gteidjjeitig  ben  Mangel  ber  fdjimmernben  garbe  burd)  einen  angeneb= 
rnen  ©uft.  ©ine  einjige  in  unfern  Sltpen  uortommenbe  Strt  (Saxifraga  oppositLfolia) 
(leibet  itjre  relatio  großen  SBlütben  in  ein  prächtiges  Äarmin=  bis  ^Surpurrotb,  roäbxenb 
bie  in  gig.  65  unb  66  bargeflettte  Saxifraga  aizoides  golbgetbe  Äronblätter  be= 
fifjt,  bie  mit  orangerottjen  fünften  effeftsoH  gejeiebnet  frab. 

SlUe  bis  je|}t  befannt  geworbenen  Saiifr»ga-2lrten  ftnb  bergrembbeftäubung 
burd)  3nf  e!ten  angepaßt.  S)ie  3WetjrjaI)t  ber  Stelnbred)ttrten  befifct  proterandrische 
Stützen,  b.  b.  ber  Slüttjenftaub  toirb  bei  ben  meiften  Saxifrageen  jur  Steife  unb  jur 
Sntteerung  gebraut,  ebe  bie  Starben  berfelben  Slütbe  ooUftänbig  entroiefett  unb  enrpfangnijp 
fabig  finb,  ein  SBerbältnifi,  rote  mir  es  bei  ber  Äornblume  (oben  Kr.  17)  rennen  geUnit 
fjaben.  3n  biefen  gälten  ift  alfo  bie  SBIüttje  im  erflem  Stabium  nad)  bem  Deffnot 
männtid),  im  jroeiten  Stabium  roeiblid).  SRur  einige  roenige  formen  jeigen  bafl  um- 
gefebrte  iBerb,aitnii  inbem  bie  Starben  früher  empfängnifefäöig  finb,  als  ber  Rollen  ber^ 
felben  Ölüt^e  jur  gntleentng  gelangt;  foidje  8(ütben  haben  mir  oben  febon  bei  ber 
Dfterlujei  (Sr.  5)  unb  bei  ber  Quitte'  (9tr.  16)  lernten  gelernt;  fte  roerben  protero- 
gynisebe  »(atben  genannt.  3n  beiben  gälten,  bei  ben  Proterandrioten,  wie  bei 
ben  Proterogynen,  roirb  bie  ©elbftbeftäubung  oermieben.  S)ie  grembbeftäubnng  mufi 
aber  and)  fjier  burd)  ^uferten  cermilteCt  roerben  unb  trieS  gefebiebt,  roie  ^ermann 
9Kulter  in  feinem  ctaffifcfjen  Bert  über  bie  Sttpenbtumen  naebgeroiefen  bat,  burdi 
aßerici  luftiges  3>tfetten=©efinbel  aus  ben  oerfd)iebenfien  Sippen.  Um  bieft  an  einem 
tebrreidjen  ©eifpiet  ;u  iHuftriren,  tjaben  mir  ben  gelben  Steinbred),  Saxifraga  aizoi- 
des  gerollt,   von  rueldjem    ber  Sefer  in  5- ig.  65  eine  9bbitbung  ber  biftbenben  unb 
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4  fructiftrenben  ■  «ßflanje ,   in   gig.    66   bagegm 

bie  jum  93etfumbm&  ber  grenibbeftäubung 
notb>enbigen,  uergrö&erteit  Silber  ber  9(uti)en* 
ttjeile  ftnbet. 

33ct  ausbauernbe  aöurjelltodt  ift  ftirj  unb 
bitbet  burä)  $aljlreiä>,  faft  liegenbe,  bidtjt- 
beblätterte  ©proffe  oft  einen  bieten  SRafen  uon 
b>ußriiner  ftarbe.  Sie  weniger  bidjt  beb(ätter= 
ten  ölüttjenjtoeige  fleigen  bogenförmig  oom 
9BurjeIftorif  in  bie  &öh>,  fo  baft  bie  obern 
fcbeite  fenfretSt  fte&en  (giß.  65).  ©ie  Slätter 
ftnb  fdjmal,  jtemliet)  biet,  unbehaart,  glänjenb 
unb  meifl  ob>e  3^^ne,  o(fo  ganjranbig.  @ie 
erreichen  bie  Sänge  oon  ca.  1  Zentimeter  unb 
|teb>n  am  blflUjentragenben  ©pro&  beutlicb 
abroedjfetnb.  $)ie  3Jlittb>n  flehen  in  loderen 
Xraitben,  balb  3  ober  4,  ba(b  6  bis  IS  ober 
noä>  meb>  beifammen  auf  bemfelben  beblätter* 
ten  Stengel.  S)a  au«  bemfelben  ftafen  jsb,l= 
reiäje  btüttjentragenbe  ©proffe  emporfdjiefjen, 
fo  bilbet  bie  ganje,  biä)tftel»enbe  @efeQfa)aft  jur 
3eit  ber  Stütze  eine  roeit|jin  golben  föimmernbe 
glädje,  aus  toelctjcx  fiel)  bie  einzelnen  8lütf)en= 
(lerne  erft  bei  näherer  Setracbtung  herausgeben. 
Sie  (Sinjelbtütfje  »on  Saxifraga  aizoides 
befielt  roie  biejenige  ber  meiften  anbern  ©tein= 
bredjoiten  aus  6  Äetdjblättern  (k  in  gig.  66), 
bie  mit  bem  ^frudjtrnoten  mejjr  ober  weniger 
oenoadifen  ftnb,  rcie  aus  $ig.  66  C  bei  kk 
b,eroorgeb,t ;  aus  5  mit  ben  Retdjblättern  alter= 
nirenben,  iärterenffronblättern  (einzig. 66), 
aus  2  ©taubblattlreifen  mit  je  5  Staubblättern, 
non  boten  ber  äufjere  ftreis  mit  ben  Aeld)- 
blättern,  ber  innere  fireis  mit  ben  Äronblättem 
oetbec  steint  itd.  correfponbirt,  fo  bafj   alfo   )ebem   Äetd>   unb 

A.  rafitfc  im  «|t«i,  mäiinii^tn  ©tabium,  jebemflronblatteinfäjeinbnr  jugeböriges  ©taub= 
ben  «offen  Mttemnb.  —  Von  Oben  ftr[eb>,  Statt    entfpri&t.       IDie    5    Äronblätter   foroobl 

B.  Slüibt  im  indtni,  roeiblicfieu  S tabium:-  ,  ,  , .  ,„  ~.  .<..■■.*  r  t  „  «,_  t 
bi(  Srnbcmi  nnb  entleert,  »Venb  bie  iRan  °ls  au*  b,e  10  Staubblätter  finb  am  GJrunbe 
ben  etfi  tot  «wpfäitgni&fä^igfiitb,  oon  Oben  ber    fteltbjipfel    eingefügt.     Xtx    jmeifädjriae 

C.  nSb&r,  fnMtn  KfjSit  burd>  bei  ^ruebrtnoten  ift  M*  unterftänbig",  b.  b,.  fein 
gni^tfnotm  unb  bie  ©riffei,  circa  8  3»a(  unterfter   3#eil   liegt   etroa«   tiefer   als    bie 

3a  da  Knien  behütet;  einfugungsfteuen  ber  flron=  unb  Staubblätter 

k  k  -  ftrfftjBtttttr,  c  o  -  «tonbäitcr.       (ov  in  §fig.  66  C).    gebe  ber  beiben  grucb> 

L?t-Vf.crhS^r«!U*':  rnoten^äiften  uertängert  ft$  nafl)  Oben  in 

(3*ad>  $.  aRüa«.)  einen  ©riffet,  beffen  SRarbenfläc&e  im  empfäng= 
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riifjfäljigni  guflattb  mit  feuchten  9larbenpapillen  befeftt  ift,  bie  geeignet  fmb,  8Ulfit&en= 
ftaubförner  feftjiil)alten  unb  jum  Seimen  ;it  oeraniaffen.  3n  jehent  5rudjtfnoten= 
fad)  finb  an  ben  a^enftänbigen  Sßlacenten  jaljlreidje  Saitientnofpen  eingefügt,  bie  nndj 
ftattgeljabt«  SBefrudjtung  ju  ebenfo  Bieten  teimfcifjigen  ©ameii  Ijeranreifen. 

Sie  garbe  bec  oerfdjiebenen  3Mütljetit£|cile  ift  redjt  geeignet,  3nfeften  aus  br 
trädjttidjer  gerne  anjuloden  unb  bei  iijter  annäljerung.  mejjr  unb  meljr  ju  feffeln.  Bei 
ben  meiften  Stützen  finb  bie  5  freien  Streife  ber  Äcldjbtätter  gelbgrün,  bie  bebeulenb 
größeren  fltonblätter  bagegen  golbgelb  unb  mit  jaljlreidjen  orangerotljen  fünften  auSge- 
flattet.  Äetdj:  unb  Rronblätter  üüben  an  ber  offenen  Stätte,  ba  fie  wageredjt  in  eine 
ebene  auegebreitet  finb,  einen  jeljnftraljligen  Stern  oori  golbglänjenbem  Susfe^en,  beffen 
Üuerburdjmeffer  ungefähr  l1/,  Eenttmeter  erreicht.  91un  ift  aber  aud)  uodj  bie  freie 
2Iufjenroaiib  bes  gfrudjtfnotenä  oon  einem  gelben  unb  lebhaft  gläujenben  ©eroebe  bebedt, 
n>eld;eö  a(s  Sleclarium  (u  n  in  gig.  66)  ben  Sjjouig  abfonbert  unb  jroar  in  fataler  3Jt*nge, 
bafj  bie  anfänglich  {(einen,  auögeidjToi^tcn  Sröpfdjen  enbltdj  jufammenfliefjen  unb  als 
einsiget  großer  tropfen  bie  mittleren  STtjeile  bed  grudjtfnotens  im  Zentrum  ber  Siliit&e 
oollftänbig  bebeden,  TOoburdj  ber  ©lanj  unb  garben  Gffeft  auf  baft  SjödjjU  gefteigtxt  wirb. 
Somit  ift  aber  ber  ^farbenjauber  nodj  ni$t  erfdjöpft:  audj  bie  10=ftra^tig  angeorbneten 
«Staubblätter  finb  gelb  gefärbt  unb  ber  au«  ben  änderen  tretenbe  SJlüttjenftaub  flimmert 
feuerrott». 

Sa  ber  ftonigfaft  uon  Saxifraga  aizoides,  tote  aus  Jfigur  66  $er»orgeI}t,  roß; 
ftänbig  frei  unb  offen  baliegt  unb  alfo  oon  (einerlei  [djüfcenben  unb  abfperrenben  Organen 
bebedt  ift,  fo  werben  bie  SSlßtljen  unfere*  gelben  oteinbredjs  oon  ben  oerfdjiebenfieii 
3nfeften,  oon  foldjen  mit  lurjem  Düffel  unb  geringer  3ntettigenj,  roie  non  fola)en  für 
©ewhmung  verborgenen  §onig«  auSgeftatteten,  langrüffeligen  unb  intelligenteren  fterb= 
toteren  befudjt.  Keiften«  finbeti  fid)  oorwiegenb  bie  Sipteren  ein,  alfo  fliegenartige 
Snfelten,  raeldje  bei  anberen  Sfllütljen,  ioo  ber  &onig  burdj  Eaflbeden  gefc^üQt  ift  ober 
in  tiefer  liegenben  8(üt&enU)eilen  tEjnen  uiijugänglfd)  erfdjeint,  in  ber  Siegel  gang  au* 
bleiben,  roätjrenb  fie  tjter  bie  $ontg£fefel  aud)  für  fie  gebeert  finben.  Süöenngleid)  bie 
Sipteren  niegen  ib,rer  geringen  SInpaffung  an  bie  öoniggeroinnung  in  ber  ßebenägejdjidjie 
ber  Blumen  eine  unbebeutenbe  Motte  fpielen;  roenil  fie  au$  ÜHanget  an  SnteHigeuj  unb 
©ebädjtnif}  jiemlid)  unregelmäßige  ©äfte  finb :  fo  wirb  bei  ben  Steinbredjarten  bodj  feljr 
Ijätifig  bie  Seftäubung  ber  proteranbrifdjen  Stützen  burdj  oerfdjiebene  ^onigledenbe 
§  liegen  bewirft,  hierbei  wirft  ber  Umftaitb  begünftigenb  mit,  baß  bie  Stützen  ber 
Saxifraga-ärten  itjre  Staubblätter  unb  ibre  9iarbcn  fetjr  tangfam  entroideln  unb  in  ber 
lange  geöffneten  ©lütfje  in  jtemlid)  roeiten  ^eüinteroallen  ber  Steige  nodj  in  Function 
fefcen.  jpieburd)  roirb  bie  Äreujung  burd)  gegenteilige  grembüeftäubung  in  bob^m  aBaße 
begünfliget,  obfdjon  biefe  Blumen  ntdjt  gerabe  oom  begabteften  3itfeften^©eftnbe(  au«; 
gebeutet  werben. 

„3m  unreifen  £uftanbe  liegen  bie  Staubgefäße,  ebenfo  roie  bie  Äeldj=  unb  Slumen^ 
blattet,  in  eine  ebene  auSeinanber  gefpreijt.  Sobalb  fie  aufjufpringen  beginnen,  ridjten 
fie  fid)  auf  unb  (teilen  fid)  jur  ©bene  ber  Selctj-  unb  Rronblätter  Jeufredjt.  3tadj  ijjrer 
Entleerung  biegen  fie  fid)  wieber  jurud.  3u  berfelben  Slütlje  ftnbet  man  in  ber  Segd 
jroei,  feltener  brei  Staubgefäße  aufgerichtet  unb  mit  Rotten  bebedt.  Surdj  bie  langfamc 
Sfufeinanbetfolge  ber  ßntwidelung  ber  91nt()eren  wirb  bie  OTöglidjfeit  ber  Rreujung  — 
nidjt  für  bie  einjelne  ^lüt^e,  rooljl  aber  für  ben  Stod,  auf  eine  längere  3«Ü  auAgebeb>t, 
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bte  ffialjrfdjeintidjt'eit  berfelben  alfo  erijöljt,  bind)  ifofridjten  ber  Staubgefäße  itjre  Se= 
rübjung  mit  ben  auf  ber  SJlitte  ber  S9lüt!>e  fufefaffenben  3nfelten,  begünftiget.  2Benn 
bie  Starben  fid)  jur  Steife  eiitroicMn,  ift  bas  legte  Staubgefäß  bisroeileu  noch  mit  Rollen 
blattet,  fo  baß  bie  3Jiög[tctjfeit  fpontaner  Selbftbefrudjtung  nid)t  gang  auagefajlaffen  ift. 
8ber  bie  tätig  fie  Qtii,  ba  bte  Warbt  in  empfängnifjfätjigem  3uftanbe  oerljacrt,  ftnbet 
fid)  in  ber  gangen  Stütze  gar  (ein  Rotten  meljr  »or.  3He  3eit,  ntätjrenb  roeldjei  bie 
©ngelblütt)e  erfl  im  männfidjen  Swftonb  »etljarrt,  inbeß  bie  9krbe  noä)  gar  uirfjt  für 
bie  Beftäubung  genügenb  entrottfelt  ift,  bie  3ct'  alfo,  reo  ber  Rotten  nad)  unb  nad)  ent= 
leert  raub,  bürfte  mefjr  aU  bas  3ro(iiijigfadje  jener  lurgen  3"t  ausmachen,  ba  bie  91arbe 
am  beginne  ifjrer  gmpfängnifjfäbjgfeit  nod)  ber  gefä&itidjen  9tätje  beö  fid)  gnlegt  cut= 
leerenben  Staubbeutel«  auegefegt  ift.  Unb  fegen  wir  ben  günfiigfien  galt  für  bie  8e^ 
ftäubung  mit  eigenem  Rotten,  nehmen  mir  an,  es  gelange  burdj  irgenb  einen  Umftanb 
non  jenem  tegtentteerten  Staubbeutel  rairflidj  Rotten  auf  bie  eben  empfängni&fäbjg  ge= 
roorbene  junge  9iarbe  berfelben  Slütfje,  fo  ift  merjr  als  roaljrfdjeinlid),  baß  biefer  eigene 
$oüen  nidjt  allein,  fonbern  untermifäjt  mit  frembem  StütDenftaub,  b.  f>.  in  ßoncurreng 
mit  foldjem  aus  anbern  SBttitrjen  gttr  fleimung  gelangt.  3>a  nun  aber  bei  ben  meiften 
hierauf  geprüften  9ßf£anjen  fid;  ergeben  [jat,  baß  ber  eigene  Rotten  in  Soncurrenj 
mit  frembem  faft  immer  unterliegt,  inbem  ber  frembe  Slütbmftaub  rafdjer  feine Spotten* 
fcbläudje  bilbet  unb  biefe  [djnetter  abroäcta  in  ben  grudjttnoten  fenbet,  als  bies  ber 
eigene  Rotten  oermag,  fo  rotrb  in  rjiinbert  gaüen  taum  ein  etnjtge«  3Rnl  bie  Sefrudjtuitg 
bei  Samenrnofpen  vom  eigenen  Rollen  einer  Stütze  »oflgogen  merben.  3"  ber  überaus 
großen  SReljrgarjl  ber  gäHc  merben  bei  Saxifraga  aizoides  bie  feimfäfjigen  Samen  burdj 
fretnben  Rollen  ergeugt. 

SBie  ferjr  bie  @teinbrea>9Irteu  ben  9lamen  oon  gliegeubtumen  oerbienen 
gebt  am  fdjlagenbften  aus  ber  SJefudjerlifie  fceroor,  bie  ^ermann  Staltet  in  feinem 
Siierfe  über  „atpenbtumen"  für  Saxifraga  aizoides  aufgeteilt  tjat.  @r  beobachtete  au 
ben  Stützen  bes  gelben  Steinbredjes  nidjt  roeniger  a(e  126  »erf  djtebene  ^nfeften 
3rten,  baoon  fommen  auf  bie  3roetf lügler  (Dipteren,  fliegen)  nidjt  roeniger  als 
83  arten. 

Unter  biefen  jafjlreidjen  gtiegenarien  ift  es  bie  in  gigi«  65  auf  einer  @teinbredj= 
Slütlje  abgebilbete  Sdjlammf liege,  Eristalis  tenax,  roeldje  befonbere  ljäufig  auf 
Sarifraga  aizoides,  £onig  faugenb  unb  aud)  Rotten  freffenb,  angetroffen  roirb.  SMefe 
anfetinlid)  große  fliege  madjt  roätjxenb  be6  gangen  Sommers,  oom  griibja!;r  bis  jum 
Spätberbft,  bie  ©lumenroelt  unftdper.  Sie  gebort  gu  ben  legten  Sitfelten,  roeldje  un= 
mittelbar  uor  SJeginn  befi  SBinterfdjlafeä  bte  eingehen  Spätlinge  unter  ben  Stumen  bes 
Öetbftes  nod)  befudjen.  3m  ©efammt:3tu8fef)eii  gleicht  fie  einer  männlidjen  Honigbiene, 
bod)  fagtn  unä  itjre  jroei  glüget  fogteitli,  baß  fie  nidjt  gu  ben  dienen,  fonbern  jum 
^liegengefdjledjt  gebort.  Sjjren  unfaubern  Slameu  b,at  fie  burd)  ben  Umjtanb  erhalten, 
baß  fie  im  Saroengiiftanb  at«  langgefdjroäujte  Ü)!abe  („ülattenfdjraanjmabe")  in  fdjlainmigen 
^fügen,  nameiitlid;  in  3audjeberjältern  unb  SRifttadjen,  in  ber  Släbe  von  SDüngerbaufen 
unb  S>ie()fläDen,  itjrer  3ugenb  Tidj  freut.  So  unäft^elifdj  irjre  Sugenbjeit  abläuft,  fo 
appetitlid)  ift  ifjr  treiben  im  auegemadjfenen,  im  gefdjlecbtsreifen  3<iftaub,  benn  in  biefer 
3eit  beftetjt  ibre  9taf)rung  aus  Stettar,  ben  fie  in  jenen  Slumen  gu  fangen  geraoljnt  ift, 
roeldje  %en  öonig  an  [eid)tgugflngtid)en  Stellen  abfonbern,  roo  er  audj  für  f  urjrüffelige 
^nfetten  erreidjbar  ift. 
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nifefäbjgrn  guftatb  mit  feuchten  9far&enpapiflen  befefct  ift,  bie  geeignet  finb,  8lütjjen= 
ftaubfömer  feftjii&alten  unb  jum  Äeimen  ju  oeranlaffen.  3«  jebem  gntd)ttnoten= 
fad)  finb  an  ben  arenftnnbigen  ^ßtacenten  jabjreidje  (Santtiifnofpen  eingefügt,  bie  nad> 
ftattgcljabtet  SJefrudjtnng  ju  ebcnfo  Dielen  teinifäbigen  ©amen  heranreifen. 

Sie  %avbt  ber  oerfdnebenen  Slütljentrjeile  ift  redjt  geeignet,  2}nfeften  au«  bt 
trädjtlidjer  $eme  anjulocfen  unb  bei  itjrer  Slnnäberung  meljr  unb  nteljr  ju  feffeln.  Sei 
be«  meiften  Stützen  finb-  bie  5  freien  Xrjetfe  bet  Äeldjblätter  getbgrün,  bie  bebeutenb 
größeren  ftronblätter  bagegen  golbgelb  unb  mit  jaljlreid)en  orangerotljeu  fünften  au«ge* 
flattet.  fteta>  unb  Rronbfätter  bilben  an  ber  offenen  Stutze,  ba  fie  magerest  in  eine 
ebene  ausgebreitet  finb,  einen  jecjnftrarjügen  ©tern  von  golbgtänjenbem  Ausfegen,  beffen 
üuerburdjntefTer  ungefähr  1%  Sentimeter  erreidjt.  ffbm  ift  aber  aud)  nodj  bie  freie 
Slufjenroanb  bes  grudjttnotenö  oon  einem  gelben  unb  lebhaft  glänjenben  (Seroebe  bebettt, 
roeldje«  att  Diectarinm  (n  n  in  ftig.  66)  ben  §onig  abfonbert  unb  jroar  in  fotdjer  SRenge, 
ba|  bie  anfänglich,  ((einen,  auagefdjraifeteu  Sröpfdjen  enbliß)  jufammenftie&en  unb  aU 
einsiger  großer  Kröpfen  bie  mittleren  Xbeile  befl  grudjttnotens  im  Zentrum  ber  Stütze 
soliitänbig  bebetlen,  rooburdj  ber  ©(anj  unb  färben  Effeft  auf  baft  öödjfte  gefteigert  wirb. 
Damit  ift  abec  ber  garbenjaubet  nodj  nidjt  erfrfjopft :  aud)  bie  lOsftrarjftg  angeorbneten 
Staubblätter  finb  gelb  gefärbt  unb  ber  aus  ben  äntrjereu  tretenbe  Jötüttjenftaub  fdjiimnert 
feuerrot!). 

Da  ber  .fjtmigfaft  oon  Saxifraga  aizoidea,  roie  aus  giflur  66  tjeroorgeijt,  ooH- 
ftänbig  frei  unb  offen  batiegt  unb  alfo  non  (einerlei  fdjüfcenben  unb  abfperrenben  Organen 
6ebecft  ift,  fo  werben  bie  ©lütljen  unferrt  getben  Stetnbredjfl  oon  ben  oerfdjiebenjten 
3n fetten,  uon  folct)en  mit  furjem  Muffet  unb  geringer  3itteUigen$,  roie  «an  fold)en  für 
@en>innung  verborgenen  £oniga  ausgeflatteten,  langrüffetigen  unb  intelligenteren  fterfa; 
ttjieren  befudjt.  SDteiftenfl  ftnben  fidj  norroiegenb  bie  Dipteren  ein,  alfo  fliegenartige 
3nfetten,  roeldje  bei  anberen  Sluttjen,  roo  ber  ßonig  burd)  SaftbetTen  gefcbüW  ift  ober 
in  tiefer  liegenben  Slßt&entljeileii  teilen  uitjugängUd)  erfdjeint,  in  ber  Sieget  ganj  aud: 
bleiben,  roä|)renb  fie  b,ier  bie  $onig=£afel  aud)  für  fie  gebeeft  ftnben.  Senngleiä)  bii 
Dipteren  roegen  itjrer  geringen  Snpaffung  an  bie  fconiggeroinnung  in  ber  £eben*gefd)iä)te 
ber  ÜBlumen  eine  unbebeutenbe  Stoffe  fpielen;  meint  fie  aud  SWatigel  an  SnteÜtgenj  unb 
©ebädjtnifj  giemUcr)  unregelmäßige  ®äfte  finb :  f o  tuirb  bei  ben  Steinbredjarten  boa)  febr 
[jaiiftg  bie  Seftaubung  ber  proteraubrifdjen  SlUttjeu  burd)  t>etfd)tebene  tjoniglrcfenbe 
g liegen  bewirft,  hierbei  roirtt  ber  Umftanb  begünftigenb  mit,  ba&  bie  Stützen  ber 
Saxifraga-3lrten  iljre  Staubblätter  unb  itjre  Farben  fefjr  tangfam  entroiefetn  unb  in  ber 
lange  geöffneten  Stütze  in  jiemttd)  roeiten  3eitinteroalIen  ber  Meifie  nad)  in  Function 
fegen,  ,£iieburd)  roirb  bie  Ärettjimg  bureb  gegenfeitige  gtembbeftäutrang  in  tjobem  Tlaw 
begünfltget,  obfdjon  biefe  Ölumeu  nidjt  gerabe  oom  begabtefteu  3nfeften-@efinbeC  auä= 
gebeutet  roerben. 

„3m  unreifen  Buftanbe  liegen  bie  ©taubgefäge,  ebenfo  roie  bie  fleld)=  unb  3)(utncn= 
blätler,  in  eine  ebene  auseuianber  gefpreijt.  @obalb  fie  aufjufpringen  beginnen,  ridpten 
Tu  fieb  auf  unb  fteden  i'idj  jur  ebene  ber  Steldj*  unb  Rtonblätter  fen(rcä>t.  31adj  itjrn 
Entleerung  biegen  fie  fict;  roieber  jurüd.  3n  berfelben  ffltütlje  ftnbet  man  in  ber  Stcgel 
jroei,  fettener  brei  Siaubgefafje  aufgerid)tet  unb  mit  Rotten  bebeett.  Dura)  bie  langfame 
älufduanberfolge  ber  SntrotaMuug  ber  Slntljeren  tuirb  bie  3Rög(id)feit  ber  Jtreujung  — 
nid)t  für  bie  einjelne  Stüttie,  rooljl  aber  für  ben  Stocf,  auf  eine  länge«  geit  auägebeifnt. 
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bie  2B«t|rfcl}einlid)feit  berfrfben  alfo  erfaßt,  burcfc  Suftidjten  bei  Staubgefäße  itjre  33e= 
rüljrung  mit  ben  auf  bet  3Ritte  bet  ©lütlje  fufefaffenbeu  ^nfefteit,  begiluftiget.  9Berm 
bie  Karben  fiel}  juc  Steife  entroicTeln,  ift  baS  lefcte  Staubgefäß  ütsroeiten  nodj  mit  Rollen 
behaftet,  fo  bafj  bie  SJiögltcbJeit  jpoittaner  Selbftbefrudjtung  nid)t  gaiij  ausgefdjloffen  ift. 
Sber  bie  lang  fte  %nt,  ba  bie  Karbe  in  enipfdngiüyfd^i^em  3uftanbe  uerljarrt,  finbet 
fiaj  in  bet  ganjen  Slüific  gar  lein  Rollen  meljr  nur.  3)ie  3«*'  »äfratb  iDeldjer  bie 
einjelblüt^e  erfl  im  inännlidjen  S^nb  oerrjarrf,  inbefj  bie  Karbe  nodj  gar  TtidEjt  für 
bit  Skftaubung  genügenb  entroiclelt  ift,  bie  Qät  alfo,  roo  ber  Rollen  nad)  unb  naäj  ent- 
leert  rotrb,  bürfte  mef)r  als  bas  Sroanjigfadje  jenec  furgen  3eit  auflmadjen,  ba  bie  Katbe 
am  beginne  ifjret  ©mpfängnifefälH'gteit  nod)  ber  gefäljrlidjen  Kälje  bes  fidj  jule^t  ent= 
I«renben  Staubbeutels  auflgefefct  ift.  Unb  fe(wn  roir  ben  günftigften  gall  für  bie  33e^ 
ftäuliung  mit  eigenem  Rotten,  nehmen  rote  an,  es  gelange  hurci)  irgenb  einen  Umftanb 
non  jenem  Iefctentleerten  Staubbeutel  rcirfiid)  Spotten  auf  bie  eben  empfängnifjfäfjig  ge= 
roorbene  junge  Karbe  berfelben  ffllütlje,  fo  ift  mebjr  als  roatjrfdjeiniidj,  bofe  tiefer  eigene 
Rotten  nidjt  allein,  fonbern  mttfrmifdjt  mit  fretnbem  SKütljenftaub,  b.  I).  in  Soucucrenj 
mit  foldjem  au«  anbem  Stützen  jur  Reimung  gelangt.  3)a  nun  aber  bei  ben  meiften 
bjerauf  geprüften  Sßflaiijen  fid)  ergeben  E)at,  bafc  ber  eigene  Rotten  in  ßoncurrenj 
mit  frembem  faft  immer  unterliegt,  tnbem  ber  frembe  Sölutljenfiaub  tafdjer  feine  Rollen: 
frfjläuctie  bilbet  unb  biefe  fdjnetter  abroättd  in  ben  gfrudjttnoten  fenbet,  als  bie«  bet 
eigene  ^Jollen  oerntag,  fo  rotrb  in  b,unbert  fallen  faum  ein  einjiges  9Hnl  bie  SSefrudjtung 
ber  Samenfttofpen  uom  eigenen  Rotten  einer  SJlütlje  üoQjogen  roerbeit.  311  ber  überaus 
aro|en  3Rel)rjaf)l  ber  ^älle  roerben  bei  Saiifraga  aizoides  bie  teimfä bigen  Samen  burd) 
frembe n  Rotten  erzeugt. 

Sßie  feljr  bie  Steinbredj-Skten  ben  Kamen  non  gliegenblumen  oerbienen 
gebt  am  fdjlagenbflen  aus  ber  SefudjerltjU  Ijeroor,  bie  §etmann  äRÜller  in  feinem 
SBerfe  übet  „SHpenMmnen"  für  Saxifraga  aizoides  aufgeftedt  b,at.  <£r  beobachtete  au 
ben  Stützen  befl  gelben  Steinbredjes  nidjt  weniger  alft  126  oerf  djiebene  Snfeften 
Arten,  baoon  fommen  auf  bie  3n)eiftügler  (SMpteren,  fliegen)  nid)t  meniger  als 
83  aiten. 

Unter  biefen  iabjreidjen  gliegenarten  ift  es  bie  in  gigur  65  auf  einer  Steinbrea> 
Stütze  abgebilbete  Sdjlamtttf  liege,  Eristalis  tenax,  roeldje  befonberfl  Ijäufig  auf 
Saiifraga  aizoides,  .fionio.  faugenb  unb  and)  Rotten  fieffenb,  angetroffen  roirb.  ©iefe 
anfeb,n[id)  große  fliege  inadjt  roäljrenb  be9  ganjen  Sommers,  oom  ftrübjnf)r  bis  jum 
Spätb>rbfi,  bie  Slumenroelt  unfidjer.  Sie  gebärt  ju  ben  legten  ^uferten,  roeldje  un= 
mittelbat  vor  Beginn  beS  2ßinterfrf]!afes  bie  einzelnen  Spätlinge  unter  ben  Slumen  bee 
^erbftefl  nod)  bejueben.  3m  ©efammt=9udfei)eit  gleid)t  fte  einer  männtieben  Honigbiene, 
boeb,  fagen  uns  ib,re  jroei  glüsel  fogkidj,  bafj  fte  nid)t  ju  ben  $Menm,  fonbeiti  juin 
^iegengefä)(ed)t  gehört.  ^Ijren  unfaubecn  Kamen  tjat  fte  burd)  ben  Umftanb  erljalten, 
bai  fte  im  ßatueniuftanb  als  langgeföiDalijtc  TKabe  („SHattenfdjroanjmßbe")  in  ftblatnnu'gen 
^füften,  namentiid)  in  3aui^ebe£)ättecu  unb  ÜBÜfHadjen,  in  ber  Käbe  von  Eüngerljaufen 
unb  ^jieb,ftäUen,  itjrcr  3ugenb  ftdj  freut.  So  unöfttjelifd)  iljre  ^ugenbjett  abläuft,  fo 
appetitlich  ift  itjt  treiben  im  auSgeroadjfenen,  im  gefd)(ed)tsretfen  3><ftanb,  benn  in  biefer 
3eit  befielt  itjre  Ka^rung  aus  Keftar,  ben  fie  in  jenen  Blumen  ju  faugen  gen>ob,nt  ift, 
roeldje  ib;ren  ^onig  an  Ieid)tjugängltd)en  Stelleu  abfonbern,  roo  er  audj  für  fuc)rüffertge 
^[nfeften  erreidjbar  ift. 
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G«  tft  oben  gefagt  voorben,  baft  bie  meiften  Saiifraga-Mrteit  prnteraubrif^t 
Stützen  befieen.  Mim  gibt  es  aber  aud)  einige  Steinbredie,  bei  benen  bas  umgetefjrtf 
SBerljällnifi  im  ausreifen  ber  ©efäjledjtsorgarte  ftattfmbet,  fo  jroat,  bafj  bie  Majbenfriiber 
empfängnifjfäljig  ftnb,  als  ber  Rotten  au«  ben  Staut) blättern  berfelüen  Statte  jur  Cnl-- 
leerung  gelangt.    Riebet  matten  alfo  bie  Btütljen  erft  ein  roeibtidjes    ©tabtum  burd), 

rcätjrenb  meldet  3eit  bie  empfang; 
i  nifjfäfjigen  Karben  buid)  3nfeften 

mitfrembemSßoflen  beftäubt  werben. 
©rft  fpäter  öffnen  ftd)  bie  Statut wn, 
unb  ba  bie  befiäubten  Starben  nur 
furjlebig  ftnb,  fo  trfd)eint  bie 
Stütze  in  biefetn  gaße  im  jnwüen 
©labium  ata  m  ä  n  n  I  i  dj  e.  SRan 
nennt  foldje  Slüt&en,  rote  wir  fit 
bei  ber  Cjdonia  (Quitte)'  bereits 
rennen  gelernt  baben,proterogjn. 
gineS  ber  auf faflenbflen  Seifpiele 
für  proterognne  Steinbrecb:33[ütl)en 
bietet  uns  bie  in  gfigur  67  ittufirirtc 
Saiifraga  Seguieri ,  ©eguier's 
Steinbred),  ein  flaumig  behaartes, 
lodere  Wafen  bilbenbes  Sßftänjcfjen 
ber  bötjerm  ©djroeijer  Alpen  unb 
bes  benachbarten  Surot.  Sie 
93  lütfien [tenget  roagen  fid)  oft  taum 
einen  einzigen  Zentimeter  fjod)  über 
ben  grünen  9tafen;  feiten  er- 
reidjen  fie  bie  Sänge  oon  4  Sentit 
meter.  2)afl  nieblidje  SßfWtij^en 
ift  alfo  ein  tnpifä)«  SRepräfentant 


g ig.  67.  Slüftjen  in  o:r[  triebe  neu  Stabien  ber  Mnltjefe,  alle  : 
Saxifraga  Seguteri  Spreng: 
A.  ©it  nod)  nid)t  DÖOig  entmicfeltt,  ab«  mit  bereits  empfang; 


Hifjfätjigeu  (frübnifen)  Warben  ausgefluttete  Stürbe  im    oer   gebntligenen   ©ebirgipffotjeu. 


gfl  bilbet  roeifjlidj  gelbe  bis  [afran- 
gelbe  Blumenblätter,  bie  aber  an 

djenentmidlung  binter  ben  fiel* 
blättern  jurüdfletjen. 

SHe  Karben  ftnb  in  ber  eben 
ftd)    öffnenben,    aber   bei    weitem 


trften  Toeiblidjen  Suflmtbe,  fd)rög  Don  Oben  gefeiert. 

B.  Sliilfie  im  beginn  bei  jiwilen,  männiicbcu  ©labiumS. 
Die  'Jlarbtn  fitib  an  ber  Spike  bereits  Derfrijruutpft,  bit 
Staubgefäße  nod)  alle  gefiel  offen,  aber  b'  fprittgt  reä&venb 
bei  3eiä)nenS  auf. 

C.  SITtlbe  im  Beginn  brr  jweiten  #älfte  bei  grauten,  mSim? 
lidjen  ©tabiumS.     Bie  5  äußeren  Staubgefäß*  ftnb  bereit* 

entleert;  nun  ben  5  inneren  ift  «'  bereit!  aufgefpruugen,  ,        .,       „„.„,,  ,„„,*{„.. 

.-   .»»„H«,   .«fiuftrtW,.     U    91.*,,  r,nk   fl    "*    "'*'    °U''"f°*,Le"" 
«r|«m«pfl.  «»*  ®8ut  6rA)  •"*■  "<* 

I).  9tod)  (Inas  rodln  DorgtldjrlHtn»  91,1*.    ä'o»  btn  5    ftänbig    entroidett    unb    beginn™ 

innmn  ©ta„bgtfä&tn   |i»b  3  „ad)  mit  ¥ou«i  ctbaft«,    jdjnll  etnjufdjntmpfen,  lange  beror 

ein»  uaaS  «.,|a>Ia|f'"-  ble  8[u|^  j6te  enb8iltiae  @röM  er. 

E.  »Ulf,,  I«  ,.dM  mianl*,  3„Hanb,  «««  «In«..      ^^     „Stfl  nad)  btn.  äbli.rf»« 

fcbneibung  bei  oorberen  Ibeile*.  T,'  ,       ,     .  .        . 

«Hb  Stflurnt  rmb  7  Wal  eergröfäert  unb  int  Original  oo»  Dr.    ber  Karben  beginnt  eine«  ber  au&e 

^ermann SWüaer  auf  beni3tueIa=^oSpi]  aufgenommen  morben.)    ren,  mit    ben  Blumenblättern    ab! 
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twdjfelnbcn  Staubgefäße  (a'  gigur  67  B)  auf jufpringen ;  ü)m  folgen  (angfam  na<§einanber  bie 
atbern  Staubblätter  beffelben  Äreifes  unb  eifi  naä)  beten  Entleerung  bie  5  inneren 
Staubgefäße.  3Rel)r  ata  3  Staubbeutel  mürben  nie  gleichzeitig  mit  Rotten  behaftet  ge= 
fimbeit,  in  ber  Äeget  nur  1  obec  2.  9Jot  bem  Suffpringen  riajten  fic$  jebeflmal  bie 
Staubblätter  auf,  fo  baß  fie  oon  ben  ha«  Sflettarium  beletfenben  3nfeften  berührt  roerben 
mflffen;  nacb  bet  Cntleerung  biegen  fte  ftä}  «lieber  jurürf.  ©er  bie  ©riffel  umgebenbe, 
fcoirigabfottbernbe  Hing  (n  gig.  67  C,  D  unb  E)  ijt  im  elften  3uftanbe  ber  Slütfje  nodj 
grün,  erft  im  jroeiten  Stabium  nrirb  er  gelb."  —  Sei  unferer  Saxifiraga  Seguieri  roirb 
ber  fconig  QUf  bem  ringförmigen  Steftarium  (n)  in  folget  2ßenge  abgerieben,  baß  bet 
gelbe  Üting  um  bie  beiben  ©riffel  E>erum  von  einet  ununterbrodjenen  Sdjidjt  uon  $onigs 
Taft  völlig  bebedt  erfdjeint.  S)urcb.  biefen  §onigreid)tl)um,  ber  ja  für  bie  befudjenben 
3itfefttn  intmet  bie  $auptfa<r)e  ijt,  roirb  ber  9tad)tt}ei[,  ben  bie  Stütze  in  gfolge  ber 
Kleinheit  i^rer  fltonbtättet  unb  baburdj  beroirfte  ttnfdjeinbarfett  etteibet,  meb,t  ober 
mem'ger  comuenftrt.  3n  *>er  2$at  wirb  benn  aua)  biefe  Steinbted&art  teidjliäj  oon 
Fliegenartigen  3nfeften  befud)t,  roobei  bie  frühreife  Matbe  längft  mit  ftembem  fallen,  ber 
coit  älteren  Sölüttjen  b^erframmt,  bejläubt  fein  roirb,  efje  ein  Staubblatt  berfelben  Stütze 
feinen  Rotten  entteert. 

3roei  6i gentium li cti feit en  bet  befprodjenen  Steinbredjarten  oetbienen  rjier  nodj 
gan;  befonbers  Ijeroorge^oben  ju  roerben:  einmal  bie  3$arfa$e,  baß  bei  allen  Sarifraga- 
Shten  bie  Staubblätter  ber  Steige  nadj,  nid)t  alle  ju  gleicher  3eit,  fonbem  jebe« 
ehueln,  unabhängig  oon  allen  übrigen,  jut  SMenbung  unb  Entleerung  gelangen.  SDer 
benfenbe  Sefer  nrirb  unfdjroer  bie  SRüfclicIjteit  tiefer  6inrid)tung,  bie  in  bet  Styat  eine 
Segünftigung  bet  grembbeftäubung  ift,  erlernten. 

3>te  anbete  2$atfad)e  betrifft  bie  ptotetogunen  Steinbredjarten,  bie  roäfjrenb  bet 
Anliefe  irjre  Slüttje  nodj  fottroäljtenb  uetgrößern,  fo  baß  )ur  >$tit,  ba  bafl  leßte  bet 
10  Staubblätter  feinen  Rollen  entleert,  bie  fdjtmmernbe  SHütljenftadje  oft  ben  hoppelten 
Dutdjmeffet  bejifet  im  ffiergleidj  jur  eben  etji  geöffneten  Blüt&e  im  roeiblidjen  Stabium. 
So  ergiebt  fidj  benn,  baß  bie  proterogune  ©tiitlje  im  männlichen  Stabium  metjr  Steige 
entfaltet,  als  im  erflen,  roeibtidjen  3"ftonbe.  S)aburd>  werben  Snfeften  juevjt  non  ben 
älteren,  alfo  poüenenttterenben  »turnen  angefoett,  roä^renb  biefelben  Snfeften  erjt  in 
jmeiter  fiinie  ju  ben  roeniget  fdjimmernben,  jüngeren  Slüt&en,  bie  fictj  im  raeiblidjen 
Suftaub  befinben,  übergeben  roerben.  Slucf)  Inet  ift  unfdjroer  ju  etlennen,  baß  bie  $remb* 
beftäubung  in  biefem  gatte  fixerer  »ermittelt  nrirb,  als  roenn  baft  umgelegte  SJerljältniß 
ftattfänbe. 

3n  bet  23jat :  je  tiefet  roir  ins  fdjeinbar  ftleinlidbe  bes  Blumenleben*  einbringen, 
je  meljr  mit  bet  fdjeinbar  jufäUigen  6injeln$eiten  geroa&r  roerben,  bejlo  mebr  ergeben 
fiä)  gefefemäßige  Regierungen  jrotfdjen  unfdjeinbaten  Urfadjen  unb  unenbliä)  großen 
SBSirtungen.  Sa  giebt  roofjl  leine  Slume  auf  unferen  gelbem  unb  ÜQiefen,  bie  nietjt  in 
einer  JüHe  anfdjeinenb  ungeroiditiger  „3!ettenjäcb,elcb,en"  ben  fiaunenettegenben  @rfolg  bet 
natürlichen  Sußlefe  tunbgäbe,  roenn  mir  bet  @ebulb  genugfam  befifeen  toütben,  aQ  jene 
ftleinigfeiten  im  traumhaften  £ebenSgang  einer  jeben  ffllume  forfebenb  roab^rjunettmen  unb 
graiffeitbaft  p  ngifrtiten,  um  fie  gegen  einanbet  abjuntägen  unb  bes  SHatbfel«  Sirai 
ju  etgrönben. 
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19.   Das  -Sittbenten-Röslem  öfter  |enblttit  (Pamasaia  palustris  L.)- 

©ine  jieilidje  $ßffonje 
feuchtet  ffiiefen  unb  SRiet= 
fümpfe,  mit  gtunbftänbiget 
Stafette  tanggeftielter  herj= 
förmiger  Blätter  (Jig.  68  Ä) 
unb  fc^lanten  Stütbenftielen 
non  10  -  30  Zentimeter 
Sänge,  bie  oben  eine  eiligige, 
aber  jiemliaj  große  unb  mit 
itjren  blenbenb  roeifeen  Äton= 
blättern  roeittjin  fcEjimmembe 
fternförmige  Stütbe  tragen, 
beten  jauberrjaft  fdjöner  Sau 
roojjl  Stnlafj  ju  all  ben  vielen 
Benennungen  gab ,  ioeld)e 
biefe  ^ffanje  in  Europa  unb 
Sfien,  in  ben  ©ebtrg*gegen= 
ben  befl  ©Oben«,  nrie  in  ben 
glaajlänbent  b«  Slotbens 
erhalten  hat.  3n  bei  Xi^aS 
ijt  eigentticb  bei  gefamnut 
Sau  biefer  ^Ranje  bei  aller 
Sinfadj^eit  butdjaus  nobeln 
Gbatalter«,  unb  idj  roüfett 
unter  ben  Satibpfknien  bei 
2,'oiffümpfe  unb  Stietmiefen 
feine  anbete  ju  nennen,  bie 
ihr    an   äfifjeti(ä)er  Anlage 

A-  A—  ©Iütjenbe  ^ftanje  ($abituBbiIb)  etwa«  nerfleinert. 

B—  aängflfd)niti  burä)  bie  Stütze  uevgvöfirtt.  (»ad)  8.  fttrntr.) 

fk— grudjtfnoten,  n'— WettatfunuMpparat.    po— Spotten,    meld)«  aufl  einem  ftdj  nad)  Ob«  unb 

3hi  6 "i  entleerenben  Staubbeutel  tritt. 
C—  Sin,  in  einen  91  e(  lad  um  Apparat  oernranbelteS  Staminobium,  oergtbfiert.  (9taä)  S.  JtenieT.i 
C—  ©in  (benfolajrt  (nad)  ^ermann  SNUbi). 
D— Slüibe  nad)  Sntfernung.  oon  3  Scldjblätlern  unb  4  B(umen=SB[Bttern,  gerabe  t>on  Oben  gtje^en 

Sie  l)at  fid)   eben  geöffnet :  ein  Staubgefäß  6ai  fid)  fieftTeift,  feinen  Staubbeutel  auf  bie3Rim 

beS  gtudjtfnotenB  gelegt,  heften  Farben  nod)  nid)i  enmiidVIt  finb,   unb    ift    im  iSfgrifj,    nadt 

Stufjen  aufjufpringen   unb  feine  jefct  nad)  Oben  liegenbc  aufjenftäd)e  mit  Rollen    ju  beberfm. 

Wad)  feinem    Stulftäubcn  biegt  fid)  bafi  erfte  Staubblatt   jurüa*  unb  roitb  non  einem  noeiten 

abgelöft  u.  f.  to. 
E— @efd)led)iSorgane  einet  8Iff%  oon  ber  Seite  gefe^en,  pergröfiert.  Sin  Staubblätter  finb  bmitf 

entleert,  bat  fünfte,  oben  mit  $oUen  bebeeft,  liegt  auf  htm  grudjtfnoteit.    Sie  Warben  finb  npdi 

unentroichlt. 
¥—  @efä)Ied)l8organe  einer  Stützt  im  jroeiten,  neibtidjeu  ©tabium.    Sitte  Staubbeutel  finb  mi 

t«rt,  bfe  Watbe  ift  jefit  «mpfananiHfäi)ig  —  (D,  E  unb  F  nad)  $.  SRüttn.) 


gleiipme.  Sie  ©lumenframbe  begrüfjen  fte  batier  aUernjart«  als  freunbtidje  ©rfäjeiming, 
roetdje  bid)terifd)en  9tei)  in  bie  Monotonie  bei  Sumpfftora  bringt.  3m  3unt  unb  3uü, 
}ur  3eit,  ba  bie  9Hetgräfer  anfangen  fal)t  ju  werben,  nadjbem  fie  i&re  langweiligen 
Srudjtäbrdjen  gut  gntroidtung  gefaractjt,  ergeben  fid)  au«  bem  SBirtroarr  bea  urwa[b= 
förmigen  SRafens  bie  fdjlanten  Stütfcjenftenget  ber  ^Jarnaffia  unb  alsbatb  fdjiinmern  unb 
teucbten  bie  fdjneemeifjen  Stumenfterne  an  aQen  Snben  jwifd)en  Sarei*  unb  ©räferrjalmen 
Ijrnjor,  nwitbin  mit  bem  luftigen  gnfelten^efinbel^coquettirenb. 

§  ermann  Siültet  bat  biefe,  fo  oft  betriebene  unb  immer  wiebet  angeftaunte 
ölume  eine  Sdjminblerin  genannt,  ivafl  fte  im  Sjiubtid  auf  ü)r  für  bie  3nfeften  fo  vteU 
t>erfpred)enbes  Seugere  aud>  wirfliä)  ift  SJoflen  mit  fte  mit  einem  getinberen  Slusbrude 
unb  jur  SRettung  ijjrefl  poetifdjen  £aufnamens  paffenber  bejeidjnen,  fo  nennen  mir  fie 
eine  £äuf(bblume. 

5Dte  DoIIfommen  entwidette  Stütze  befielt  aus  einem  S>btätterigen  Seid)  (k  k 
gig.  68  D),  mit  roetdjem  bie  ebenfo  viele  Stattet  jäljtenbe  Ärtme  altemirt.  SJiefe 
Ärirablätter,  von  breiteirunbem  Umrifj  finb  btenbenb  meifj  gefärbt,  in  eine  tSbene  ausge= 
breitet,  circa  hoppelt  fo  lang  als  bie  Äelcbblätter  unb  von  burd)fd)einenben  Sogenneroen 
burdjjogen.  Stuf  bie  fternförmige  Ärone  folgt  weiter  einwärts  ein  Äreifl  von  6  Staub: 
blättern,  bie  mit  bem  ßronblattf ceifl  atteeniren  (f  unb  a  a  in  gig.  68  D  unb  E).  gnrifebm 
ben  5  Staubblättern  ftebeub  unb  einen  fotgrnben  ölatttrei«  repräfentirenb,  ftnben  fid) 
5  in  ganj  eigenttjümtidje  ßiebilbe  nermanbeUe,  ju  3iectatien=3lpparaten  geworbene  StemU 
nobien  (C  C'  in  gig.  68),  von  benen  in  ber  gotge  ein  SKetjrereS  nt  fagen  ift  3n  ber 
'Kitte  bei  Slütlje  ftnbet  ftd)  ber  relativ  grofje  eiförmige,  aus  3  ober  4  oenoadjfenen 
ßatpeßen  beftebenbe  grudjttnoten,  bec  —  oljne  einen  verlängerten  ©riffeläjeil  ju  bilben 
—  an  feinem  ©djeitel  bie  gelappte  91arbe  trägt  (st  in  gig.  68  F). 

@anj  fo,  wie  bie  meillen  Stembreä)=3lrten  (gig.  66)  ift  aud)  bie  ^arnaffta  eine 
ptoteranbrifdje  9ßflanje.  öier  nie  bort  entleeren  fid)  bie  Staubbeutel  in  einer  3eit, 
ba  bie  9tarbe  nod)  nid)t  entwidelt  unb  baber  aud)  nod)  nidjt  empfängnifjffifjig  ift.  SMe 
Stütze  ift  alfo  im  elften  Stabium  ber  Kntbefe  männlid);  erft  wenn  bie  Staubbeutel 
entleert  ftnb,  tritt  bie  Sterbe  in  gunttion:  bie  Stürbe  ift  imjmeiten  StabiumberSntbefe 
roeibtidj.  Sine  ©id}felbftbefiäubung  ift  bei  ber  $arnaffta  aud)  besbalb  nid)t  möglid), 
weit  bie  Staubbeutet,  bie  ber  3fcU)e  nad)  burd)  bie  StredStng  unb  eigenartige  Sbu 
fd)miegung  ber  Filamente  an  ben  gtuäjtfnoten  mitten  auf  ben  ©djeitel  beS  testeten  fo 
Su  liegen  lammen,  bafj  ber  SjktQen  fid)  auf  ber  bem  Sfarbentbeil  birelt  entgegenge« 
fegten,  alfo  abgemenbeten  Seite  burd;  bie  Staubbeutelriffe  entteert  (po  an  ber 
Sntbere  a  bei  gig.  68  E)  unb  oon  biet  burd)  bie  bonigfud)enben  ^nfeften  weggefdjleppt 
wirb,  ofine  bog  irgenb  eine  SRöglicbfeit  oortwnben  wäre,  bafi  Rotten  auf  bie  ftarbe  ge= 
langte  unb  bier  liegen  bliebe,  bis  legten  empfängm&fätjiß  wirb.  Setbft  menn  bie  fanunfc 
liajen  Snfetten,  wetd)e  biefe  Stume  ju  befud)en  pflegen,  ausbleiben  mürben,  wäre  faum 
ju  beuten,  baft  eigener  SßoEIen  auf  bie  fpät  jur  (Sntmidlung  gelangenbe  Starbe  (st  in 
gig.  68  F)  gelangte ;  beim  htrj  nad)  ber  Entleerung  beS  Slütbenftaubes  (po  bei  E) 
jiebj  )td)  baS  ganje  Staubblatt  vom  grud)ttnoten  jurücf,  bie  einfdjtumpfenben  entleerten 
Xntberen  werben  burd)  bie  jtrummung  ber  gilamente  von  ber  ^tarbe  entfernt  unb  fallen 
atsbatb  von  ben  ausgejpreijten  gitamenten  (ff  in  gig.  68  E)  ab). 

3Ber  bas  Stubenten^öelein  jum  erften  SRal  feine  )ierlid)e  Statte  entfalten  Ret« 
unb  gewahr  wirb,  wie  bie  fünf  rings  um   ben   biden  grudjtfnoten  ftebenben  Staube 
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Matter  ber  ftetye  nadj  burdj  bie  ©tredung  bei  Filamente  unb  bie  fonberbare  einfrünummg 
ber  Se&teren  bie  poÜenerfüHten  aber  noä)  gefdjloffenen  9Intt)eren  •(&  gig.  68  D  unb  E) 
hinauftragen,  mitten  über  ben  Sdjtitel  beS  grudithtoten,  um  f(ter  —  atfo  in  nädtfter 
Stäfje  ber  Starben  —  ben  Spotten  ju  entleeren,  ber  roirb  geneigt  fein,  in  biefer  numberbai 
„8 w cctbienf icEj en"  Seroegung  ber  männlidjen  Organe  eine  roeife  abruft  ju  feb>n  unb  fte 
ata  SegünfHgung  ber  ©etbftbeftäubung  aufoufaffen.  aber  biefe  fo  anf<$einenb  [elbfioer= 
ftänblidje  ©djlufefolgerung  ift  eine  total  irrige;  benn  biefe  nrnnberbar  erfdieinenbe  3n= 
näljenmg  ber  fäct>  entieerenben  Staubbeutel  an  biejenige  SteEe  bes  roetblidjen  Organe«, 
roo  bie  „SBefrudjtung"  r-ot  fidj  ju  gefcen  pflegt,  bient  gerabe  jur  Sermeibung  ber 
©elbftbeftfiubung  unb  begünftiget  in  b>1jem  SRaftf  bte_grembbeftäubung;  benn 
junädjft  roerben  ja  gerabe  bie  —  übrigens  ju  tiefet  3«t  nodj  tmentroidelten  —  Starben 
nun  bem  fidj  öffnenben  Staubbeutel  fo  bebedt,  bu$  ber  naa)  Oben  austretenbe  Rollen 
überaß  QitberSrooIjin,  nur  rticrjt  auf  biefe  9(arbe  felbft  gelangen  Eann.  dagegen  —  unb 
baS  ift  bie  $auptfaäje  an  biefer  jounberlicfjen  ©taubblattberoegung  —  roirb  ber  fidj  eut= 
(eerenbe  Rotten  gerabe  in  eine  fotdje  Sage  gebradjt,  ba&  ein  Snfeft,  meines  regetmäfjig 
in  ber  SJtttte  ber  Slume  abjufleigen  geroöfcnt  ift,  mit  jenem  Spotten  an  berjenigen  Röxpn- 
jieOe  Derunreiniget  roirb,  bie  beim  SBefudj  einer  anbern,  ettoas  älteren  Stütb^  mit  ber 
empfängnififäljigen  Starbe  in  SeriUjrung  tommt  unb  atfo  an  biefer  ben  bort  gemomtenes 
Sßoßen  abftreifen  fann. 

2Bir  tonnen  biefe  ganje,  fo  ungemein  prartifdje  ©inridjtung  turj  in  folgenben 


1)  £>ie  S3tfitb>  Don  ^ßamaffta  beftfct  einen  unbeweglichen  $rudjttnot«u 

2)  3m  erften  ©tabtum  ber  SlütJje  fiteren  bie  Staubblätter  Seroegungen  aus, 
beren  3tefultat  bie  Entleerung  bes  Rollens  an  ber  für  grembbeftäubung 
möglidjft  gftnftigen  Stelle  ift. 

3)  gnfeften,  roeldje  ber  Steige  narfj  batb  jüngere,  botb  ältere  Stürben  befucben, 
bringen  biefetben  fiörperfieüen  batb  mit  ben  jtdj  entieerenben  Stützen» 
ftaublörnern  einer  jungem,  balb  mit  ber  empfängni&ffiljigen  Stelle  einer 
älteren  Stittye  in  Sontaet.  ^retnbbefldubung  muß  unter  folajen  Umftänben 
ftattfinben. 

3ft  biefe  einrid)tung  nidjt  eine  rounberbar  „juiedetttfpredjenbe"  ?  SBflrbe  ein  genialer 
3JIafdjinen=3ngenieur  rootil  im  Staube  fein,  in  fo  einfacfjet  Slume  einen  ftnnreidjeren 
unb  unfehlbareren  Apparat  gu  fdjaffen,  als  rote  ifjn  bie  Sparnaffia  jur  SBermeibung  ber 
©elbftbeftäubung  unb  jur  öegünfttgung  ber  grembbefläubung  befiöt? 

aber  bie  Statur  —  unberoufit,  nrfe  fie  ift  —  gelangte  traft  ber  ehernen  6onatnw|= 
©efefte  auf  bem  2ßege  aümäUger  Unnoanbtung  gu  biefe»  ftaunenSroeriljen  3Üd)ttmgB= 
refultaten,  »or  beren  großartiger  Uinfadj^eit  unb  burdjfdjlagenber  Seiftungsfäbjgrcit  bie 
finnreiajften  Srftnbungen  beft  inenfcblidjen  ©eifles  roie  ©tümperroerte  erfd)eintn.  9tit 
ben  einfanden  Mitteln  fdjafft  bie  Statur  t$te  größten  erfolge.  9bm 
oerftebe  uns  nuu)l:  mir  fpredjen  tjier  von  ber  Statur  als  oon  ber  geiftlofen  unb  uxäx-- 
roußten  @rfa)einungfiroeltf  als  bem  Inbegriff  ber  unbefeelten,  aber  ewig  beroegten  üRaterit. 
2Bir  »erroa^rcn  uns  bagegen,  roenn  oerfudjt  roerben  fo&te,  unferem  ©praäigebraud)  für 
ben  ©ammelbegriff  „Statur"  einen  mufhfdjen,  metaplinftfa)en  ©egriff,  etwa  bas  $aifc 
mann'fd)e  „Unberoufe  te",    ober  ben  Sdjopenliauer'fdjen  „SBillen"/'-  ober  gar  eine« 


dby  Google 


antfpopomoiptien  „®ott"  }U  uuterfdjieben.    5Doa)  $te»on  be»  9lfib>ren  in  einem  folgen; 
ben  Rapitef. 

Sit  ijaben  gefefjen,  bau  bie  ©umpHßarnaffia  für  grembbtftäu&ung  eingerichtet  ifi. 
6i  erübriget  uns  nodj,  ju  geigen,  roeldje  SRittel  tjiet  in  Snroenbung  lammen,  bie  ade 
auf  l)ontgfua)enbe  3nfeften  lodenb  einmirten.  3unä#  ifl  e*  bie  ioeitfa)immembe  glädje 
ber  fäjuffefartig  geöffneten  roei&en  Stumentrone,  roeldje  im  grellen  ©egenfafc  jum  büfier= 
buntein  @rasgrün  be«  b^rbftlidjen  SBiefengrunbes  geeignet  ifi,  bie  Slufmerffamreit  jit  erregen. 
@inb  nun  aber  bie  b>rbeigeiodten  Snfeften  einmal  in  bie  Mfce  ber  Slume  getommen, 
fo  werben  fie  »oflenbs  burd)  ben  Raubet  beruft,  ben  bie  rounbertidjen  3iectarium= Apparate 
auf  fie  ausüben.  fiebere  fielen  unmittelbar  vor  ben  toeifeen  Äronblättern,  aroifdjen  biefen 
einer*  unb  brm  bieten  grurftltnoten  anberfeitfi  (gig.  68  B,  C,  D).  geber  3?ectarintn= 
apparat  (G  unb  C)  befteljt  aufl  einem  breiten  furjen  Stiel,  weldjer  oben  eine  ffetfdjigc 
6tt)eibe  (n  in  C  gig.  68)  trägt.  St&tere  jeigt  auf  ijjrer  flauen  Oberfeite  jmei  feidjte 
Vertiefungen,  in  benen  £onig  abgefdjieben  roirb.  Sin  bem  feitlidjen  unb  am  äußern 
Banbe  ber  SRectariumfdjetbe  ftetjen  7 — 11  fdjief  nad)  Oben  unb  Sütfjen  bioergirenbe 
borfienartige,  am  obern  Enbe  je  mit  einem  golbgelben  Äöpfdjen  ausgefiattete  2ln$ängfel 
(C  unb  C  gig.  68),  raeldje  bei  pberflad)Iid)er  Sktradjtung  eine  grofee  3tefm[tä)teit  mit 
ben  lentareln  ber  infeftenfangenben  unb  nerbauenben  Stätter  bes  Sonnentaues  (ßrofera, 
wrgl.  gig.  5,  6  unb  9  biefts  SBerfes)  befiften.  Ueber  bie  ©eutung  biefer  gotbenen  granfen 
ber  Dtectarieu  mar  man  lange  £eit  im  Unttaren,  bie  jroet  ber  berufenden  gorfdjer,  un= 
abhängig  non  einanber,  jeher  für  fidj  eine  ©rflärung  biefer  ©ebübe  fanben,  fo  jroar, 
ba(j  bte  beiben  ©rftärungen  burdjaus  »erfdjieben  unb  jebe  für  fid)  allein  annehmbar  ifi, 
inbef)  burd?  bie  Bereinigung  beiber  Deutungen  bie  grage  ber  plnjftologifdjen 
gimttion  mefjr  als  befriebigenb  gelöfi  erfdjeint.  Äerner  giebt  in  feiner  brillanten 
Arbeit  über  „Sie  Sdjufcmittel  ber  Stützen  gegen  unberufene  ©äfie" 
(2.  SuR.  1879)  folgenbe  jutreffenbe  erflänmg :  Zier  Stectar  ifi  bei  ^Jarnafita  nur  oon 
einer,  nämtiä)  non  ber  bem  grudjttnoten  jugeroenbeten  Seite  jugängtia),  unb  bie  Sfnfeften, 
meiere  itjn  oon  biefer  Seite  genrinnen,  muffen  mit  bem  Zentrum  ber  Stütze  in  SJerüfjrung 
tommen,  n>o  im  erften  ©tabium  ber  antljefe  ber  83lütb,enfiaub,  in  fpäteren  ©tabien  bie 
belegungsfä^tge  Sterbe  erponirt  ift.  ^nfeften,  meldte  brn  SRettar  fangen,  inbem  fie  über 
bie  SJJitte  ber  SSIÜt^e  ffiinleb>  galten,  ftreifen  audjjnreermeiblitb,  batb  bie  $ottenbeb,älfer, 
balb  bie  Karbe  unb  roerben,  inbem  fie  non  39Iütf)e  ju  8Iüt$e,  oon  ©tix*  ju  ©tod! 
füjmarmen,  giembbeftäubung  »erantafjen.  2Bie  aber  Debatten  fid)  bie  Snfftten,  meldje 
auf  ben  SManb  ber  Ar  anblattet  anfliegen«  —  SBenn  fie  fid)  vom  Stanbe  bei  fdjüff eiförmig 
ausgebreiten  »lüitjenrjüKe  gegen  bie  Stetarien  beroegen,  fo  finben  fie  bafeibfi  alebalb  eine 
Sdjranle  in  gorm  eines  Sitters,  roeld)es  eben  oon  jenen borftenartigen,  firar>ten= 
förmig  oon  jebem  3»ettarium  austaufenben  granfen  geWlbet  nrirb  (oetgl.  gig.  68,  B  u.  D). 
SHefeS  (Sitter  ifi  aber  nid)t  unfiberfleiglid),  bie  borfienförmigen,  bas  ©itter  bilbenben 
granfen  fonbern  feinen  Aiebeßoff  ab,  ber  bie  ^nfetten  jurüdbalten  fbnnte,  unb  fie  enbigen 
aud>  niebt  mit  einer  fiedjenben  ©pifee,  fonbern  finb  burd)  ein  tugeliges  gelbes  ftöpfdjen 
abgefdjUiffen.  S)ie  pom  Manbe  ber  SHumenrrone  b,erfd)rettenben  Snfeften  überttettem 
barum  biefes  ©itter  mit  Seidjtiglett  unb  -  oljne  jebmeben  9iad)t^etl  unb  gelangen  fo  an 
bie  bem  grudjttnoten  jugetoenbete  Seite  beS  9iectar= Separates,  roo  fte  eben  bas  finben, 
nus  fie  fudjen,  nämtid)  ben  £onigfaft.  Slber  bei  bem  Ueberttettem  beö  ©ttterS  näbern 
fie  fid)  aua)  unoei-meiblia)   fo   fein;  ber   Witte  ber  SStüttje,   ba§  fie  bort  einen  $oÜen: 


nv  Google 


370 

belltet  ober  —  in  einet  altem  Slütb/  —  bie  Warbt  (keifen.  Senn  aud)  auf  Ha 
wegen,  gelangen  bemnad)  bie  an  ben  91anb  ber  SJlume  anfftegenben  gnfeften  fd)lit&Ii$ 
bod)  }u  beifelben  Einfahrt,  welche  bte  fdjon  im  erften  Sfaftuge  übet  bie  3Ritte  bei  Sfüif)t 
auf  ben  Siectar  losfteuernben  ^nfeften  geroäbtt  Ijaben. 

SDet  aufmerffame  Sefer  wirb  bietauä  ftnbett,  bafj  bie  ftenter'fdje  SJeuhuig  bei 
9tectac:3ppaiate  ebenfalls  im  Sinne  ber  ©egünftigung  ber  Seftäubung  burdj  bonigfu^entw 
Snfeftm  aufgefallen  ift. 

fallen  mir  nun  biefer 2)eutung  biejenige  entgegen,  bie  ^ermann  3HüIIer  für 
$arnaffta  oufgefteHt  b>l: 

Sie  am  ©nbe  ber  borflenarttgen  auswüdjfe  bee  31ectar=  Apparate«  fifcenben  gelben 
Äöpfctjen  gleidjen  fo  täufdjenb  gflüffigtettstr opferen,  bafj  man  fid)  burd)  eine  befonbree 
Sßrobe  überjeugen  muft,  bafj  man  es  nidjt  mit  folgen,  fonbern  mit  oöQig  troden« 
Äöpfd)en  ju  tjjun  tjat.  „2)a&  aud)  bie  fliegen  von  bem  ausfegen  biefer  Äöpfdjen  ge= 
täufäjt  roerben  unb  fic  für  glü[fig(eit8tröpfd)en  galten,  beroetft  eine  Beobadjtung  mein« 
©otjnes,  ber  einer  Eristalis  nemorum  (einer  ©djlammfltegen=ärt)  längere  3"1  ««*  flrofetr 
9Iäbe  jufa&,  bie  biefe  üetmeintlicben  Eröpfäjen  abjuleden  »erfudjte  unb  erft  burd)  jnitt 
notb  »eitere  Annäherung  oerfdjeudjt  würbe.  —  Sir  baben  in  Paraa&sia  palustris  nlf» 
unzweifelhaft  eine  feb,r  ausgeprägte  Ääufdjblume  oor  uns,  bie  ben  bummen  fliegen 
etwa  ein  balbes  £unbert  roeittjin  fidjtbarer  £onigtrÖpfd)en  oorfdjroinbelt  unb  [i* 
baburdj  mächtig  anlocft,  bie  iljnen  aber  bann,  roenn  |ie  berangetommen  finb,  eine  pHi 
ber  Stube  lobnenbe,  aber  bod)  im  Sergteidje  ;u  ber  oo.gefcbwinbelten  nur  febr  befebribtw 
ausbeute  an  offen  liegenbem  (Safte  barbietet. " 

Soroeit  bie  beiben  berufenen  SBlumenlenner.  Sir  abetlaffen  es  bem  objeftiwi 
Sefer,  iceldjer  ber  beiberlei  SrHärungen  er  ben  SJorjug  geben  roid.  S3eibe  fdjeinen  im* 
nad)  unferen  eigenen  Seobadjtungen  ber  3iatur  beS  SadjoetbalteS  }u  entfprecbni  unb 
mir  aeeeptiren  fie  für  unferen  ©ebraud)  beibe  jugleid).  tynt  rounberlidjen  Apparate  bd 
®tubenten=9töSlein«,  an  roeldjem  ber  arme  Sonrab  Sprengel,  biefer  „Golumbus*  brr 
ölumenpljilofoptiie,  nur  80  3abrni  fid)  ben  ffopf  jerbrad),  obne  ju  einer  befrtebigenba 
Söfung  beS  Stdtbfels  ju  gelangen,  finb  nad)  unferer  2luffaffung  eben  ntebts  anbete*  all 
ju  gteteber  3eit  Süd--  unb  £äufd)uitg«mitte£  unb  nüßlidje  Segweifer  gegenüber  je»en 
3nfeften,  bie  £onig  ju  nafdjen  gerootjnt  finb,  obne  auf  ben  9htften  ber  Slurae  Sebaitl 
jui  Eidben. 

€S  ift  ein  mertmürbigeS  3ufotnmentreffen,  bafj  jroei  ganj  nerfdjiebene  Sumpf; 
pftanjen,  rote  es  ber  ©onnentbau  (Drosera)  unb  bas  ©tubenten^öslein  (Pamassia)  ftnti, 
gan}  äbnlid)  gebaute  Organe  auf  burdjaufl  oetfdjiebenen  Steilen,  bei  Srojcu 
auf  ben  uegeiatiuen  blättern  (oergl.  gig.  5,  6  unb  9),  bei  $aroaffia  in  ben  Slütba 
ju  btlben  nermod)ten,  beibe  im  Sefentlidjen  barin  übereinftimmenb,  bafj  fie  (dbroärmentt 
^nfetten  t  äufdjen  unb  baburdj  anloden,  im  einen  gaDe,  beim  Sounent^au,  um  u 
,  auf  ben  tobbringenben  ^Blättern  feftgulmlten  unb  fd)Hefjlid)  ju  twrbauen,  im  anbem  Saut 
(bei  Parnassia  palustris)  Urnen  reid)Ud)en  ^onigfaft  oorfd)nnnbe[nb,  um  fie  ju  tra 
wenigen  ;u  leiten,  ber  ju  gewinnen  ift,  aber  nur  ju  geroinnen,  roenn  bas  3n|ett  jt- 
wiffe  Stellungen  unb  Bewegungen  in  ber  Blume  ausführt,  roeldje  biefer  [enteren  bunb 
Vermittlung  ber  Slarbenbeftäubung  nü§t. 

©er  Sei«  erinnert  fid)  bes  flapUetfl  über  fteifd)freffenbe  ipftanjen  (pag.  69—130), 
wo  wir  gejeigt  tjaben,  bafj  ein  einjiger  niarmer  Sommertag  genügt,  um  in  einer  Siuw 
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nrieft  fcunberttaufenbe  von  deinem  Äerbtbieren  burcb  bie  tlmuglänjenben  Blattet  mm 
Srofera^flänjdjen  in«  SBerberben  ju  jiefjen.  äüir  „weife"  Blenfäjenfinber  möchte«  ge= 
neigt  fein,  bei  folgen  9Bahrneh,mungen  oon  unferet  „geiftigen  £öbe"  berah  ueräcbtlicb 
unb  roegroerfenb  nieber  ju  bilden  auf  ben  fchtoacben  3nteHeft  bea  „bummen"  3nfeften* 
©efinbele,  bat  oom  Sonnentau  ficb  fo  leicht  beritden  unb  inä  Berbetben  reifjen  lägt, 
aber  fobolb  mir  uns  bie  TOübe  nehmen,  bie  Sachen  unb  Ber^ältniffe  genauer  ju  be^ 
trachten,  fo  merben  mit  uns  enblich  befäjeiben  muffen,  jujugeben,  bat  e*  uns  in  ähu= 
lidjen  Situationen  nicht  beffei  geben  mürbe. 

&ier  jropi  a^fatfaeben  unb  bie  bataits  ju  folgemben  Schlaffe: 
1)  3uf  berf  et  ben  Xotfroiefe  treffen  mir  häufig  nicht  allein  ga^ttofe  ©onnentbau? 
pflänjcben,    fonbern   auch   bie  Jlaufdjblume  bei   Parmwaia  palustris    biebt 
neben  einanbet  ftebenb  unb  jebe  in  ihrer  3Itt  3«ftften  antodenb. 
3)  Xüe  glänjenb  gelbföpfigen  Sorftm  am  9Mtar=2Ipparat  oon  Parnassia  palustris 
»ertnögen  bei  relatio  geringem  (Sffeft  honignafchenbe  3nfeften  anjuloden  unb 
biefe  ^nfeften  finben  auch  fcbUejjlicb,  roenn  auch  nicht  bort,  n>o  if)nen  bei 
Stugenfehein  fotchen  üortäufcht,  ben  beliebten  Stellar. 
9Ba8   liegt  nun  nähet,  at«   bafj   biefelben  ^nfeften,    roeldje   in  ber  Stütze  oon 
Panuuwia  palustris  fdjliefjticb  fanben,  ronö  fit  fugten,  nun  noch  reichlichere  §onigauSbeute 
ju  matten  mahnen,  roenn  fie  auf  einem  benachbarten  SJroferablatt  300  -  300  biamant= 
glänjenbe  ©afttropfen,  roiriltcbe  Kröpfen  an  Organen  feben,  bie  mit  ben  gelbföpftgen 
SBoiften  beö  SRectar^pparates  von  ^amaffia  fo  grofje  Selmticbreit   haben?    SBürbe  und 
an  ©teile  ber  3nfelten  nicht  boffetbe  ©cbidfal  erreichen?  — 

Genien  mir  uns  einen  btingetnben  Sanbroerfsburfchen,  ber  eine  gro&e,  un&efannte 
©tabt  junt  erften  3KaI  betritt.  6r  ftofee  in  ber  erften  heften  ©äffe  auf  ein  §auS,  rooran 
eine  uerfübrerifeh  gemalte  ©dülbtafet  bem  &ungernben  Stob  unb  Sdjinfen  gratis  antitnbiget. 
Sr  ftnbet  in  bem  betreffenben  £aufe,  jroar  nidjt  an  ber  bem  ©emälbe  entfpreebenbett 
Stelle,  aber  bod)  in  beten  3tähe,  baS  fo  fehnlicb  ©eroünfcbte  in  El  einen  Portionen. 
3tocr>  balbhungrig  oerläfit  er  biefe«  §auä  unb  ftbfjt  halb  auf  ein  benachbartes  ©ebäube, 
an  bem  hie  gematte  Sebilbtafel  ein  maljres  3Reifterroerf  oon  „StiMeben"  ift:  ©cbinfen, 
Srob,  Safe  unb  fruchte  finb  fo  täufchenb  jur  3)arfteQung  gebraut,  bah  bem  armen 
Schelm  baS  SBaffer  im  'Diunb  sufanrmenfliefit,  umfomehr,  als  auch  $ier  SWeä  gratis 
aufgeboten  wirb  unb  ohne  u7efu)e  unb  arbeit  erreichbar  erfdjeint.  SBer  oon  uns  mürbe 
—  an  het  ©teße  befi  bungernben  j$temben  —  nicht  ebenfalls  in  baS  jroeite  ©ebäube 
eintreten?  äBemt  er  nun  aber  eintritt  unb  anftatt  in  reifem  SSRafie  Sabung  Ijier  ben 
lob  ftnbet,  fnbem  ficb  bas  fcausihot  hinter  ihm  fthliefjt,  mäbrenb  er  in  einen  Sßaffer 
behaltet  fällt  unb  ertrinlt:  iß  er  nun  aus  fanget  an  3ntelligenj   bem  SUerberben 

anheimgefallen? 

3m  gleichen  ^aße  fteb^t  unb  fällt  bie  Stiege,  welche  erft  baS  Stubentenrftslein 
nach  ©onig  ahfuchte  unb  hernach  auf  bem  benachbarten  tehenben  ©onnenthaupftänitben 
in  ber  purpurnen  Umarmung   oon   200—300  lentafeln  ben  Sob  finbet. 

3a,  bie  9latur  ift  „liftig*  unb  graufam  unb  felbft  bem  SBJeifeften  ihrer  ©efchöpfe 
gegenüber  enoeift  fie  fich  a(8  bie  überlegene.  §ter  täufcht  fie,  um  nur  halben  £ohn 
ju  gemähten,  bort  täufcht  fie,  um  ins  33erberben  ju  (öden. 

SBie  erfolgreich  bie  Sodmittel  ber  munberlichen  <ßarnaffia  auf  bie  honigfud>enben 
OnfeEten  einmirlen,   geht  aus  ber   grofjen  Sefucherlifte  tjeroor,  bie  fe.  SRütler  anl&fjlicb" 
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feinet  llnferfudjungen  Ober  bie  Sflnenbkmen  aufgeteilt  bot.  @S  bat  berfelbe  nid)t  Benign 
als  59  uerfdjiebene  Sitten  von  Äerbttjieren  auf  ben  Stützen  biefet  Sßflanje  beobadjtet. 
Bon  biefen  ^nfeEten  finb  meb,r  als  */■  ber  Sefuetjer  ©ipteten,  aifo  f  ttegenartigi, 
turjrüffelige  ^onignäf^er. 

33ei  fo  reicblietjem  Bufprucb,  wirb  e«  begreiflich,  bafj  feiten  eine  <ßarnafftabtutljt 
unbefruchtet  bleibt  unb  bafj  ber  91otb,beb,etf  einer  ©icbfelbftbeflfiubung  oollftänbtg  oufge= 
geben  werben  fonnte. 


20.    Ber  ÄaturtWrn  (BerberiB  vulgaris  L.)  Berberitze. 

Siefe  Sßftanje,  ein  ©trauet)  von  3—3  Steter  £öb,e,  ftnbet  fictj  in  ^eclen,  ©fc 
büfeben,  an  2Ba[biänbern  unb  aud)  in  ©arten=änlagen  faft  burd)  gang  Europa  unb  im 
gemäfjigten  Säften  bifl  jum  $tmataua.  2>te  3ugenb  lernt  Um  früfj jeitig  wegen  ber  rnigt» 
neb,m  fauer  fdjmecfenben  Stattet  lernten,  bie  bei  SSanbenmgen  bureb,  gelb  unb  SBafli 
in  grofjer  Sommerte  ein  treffliches  3Rittel  gegen  ben  btennenben  Dürft  abgeben  unb 
batjer  reid)liä}  ju  biefem  %müe  genoffen  werben.  2lud)  als  Bierpftanje  ift  biefet  ©traudj 
roeit  oerbreitet;  benn  bie  fanft  gebogenen,  fdjfanfen  3roeige  mit  ben  in  Süfdjeln  ftc^enben 
graugrünen  SBIättern  oetletyen  bem  ©auerborn  ein  äufjerft  elegantes  SuSfeljen.  3**r  3"1 
ber  S!üth,e  (SJtat— 3uni)  ftefjt  bie  ganje  ^ßftaitje  meift  mit  prächtigen,  golbgelben  89lutbtn= 
ttauben  (gig.  69 1)  bebeett  unb  im  §etbft  finben  mit  an  ©teile  ber  [entern  bie  purpur= 
rotten  fauren  Seerentrauben,  meiere  aus  bem  gelb  roerbenben  ßaubrotrf  ber  nädjften 
Umgebung  -grell  c)etausleud)ten  unb  nad)  bem  SaubfaQ  nod)  längere  Qat  ben 
gahjen  Sujet)  in  einem  flammenben  3cottj  erhalten,  grütjeu  nmrben  biefe  SUeerw 
früdjte  aud)  argneilid)  gebtaudjt,  ebenfo  bas  ßolj  bes  Straudjes  jum  ©elbfärben.  Seit* 
SnroenbungSarten  ftnb  in  ber  Steujeit  aufjer  ßurs  getatljen.  dagegen  tjai  ber  Sauetbotn 
butd)  bie  neueren  Sßiljforfäjuttgen  eine  traurige  Serüb,mtb,eit  erlangt.  &  ift  enoiefen, 
bafj  er  eine  notbroenbige  ^roifctjenfiation  im  ffinrmicitungSgang  jenes  $iljeS  barfteHt,  bei 
unter  bem  Tanten  Uredo  linearis  unb  Puocinia  Graminis  ben  berüchtigten  ©erreiberoft 
bilbet.  SDie  ^nfeftion  eines  SHJeijenfelbeS  burd)  ben  jdjäbtidjen  ^ßit}  erfolgt  in  ber  Segd 
oon  einem  benachbarten  ©auerbornfrraudj  aus,  auf  beffen  Stättern  ber  $itj  uort)et  eine 
3eit  lang  unter  anbereu  gorm  (als  Aecidiam  Berberidis)  lebte,  um  ftd)  für  bie  3noafion 
auf  bie  SBeijenfelber  ootjubeteiten.  ©8  ging  bntjer  feit  langet  Bett  ber  9taf  burd)fl  ßanb: 
gort  mit  ben  @auerbom=@träucbern !  unb  in  ber  Itjat  ift  biefem  Stufe  in  sielen  @egen= 
ben  berart  @enüge  gefdjeben,  bafj  man  bort  feiten  nod)  ein  ©remplar  ber  anrüdjigrn 
Spflanje  ftnbet. 

gut  ben  aufmerlfamen  9toturbeobad)ter  ift  inbefj  ber  ©auerborn  fetjon  megei 
feiner  eigentfjümlidjen  Stützen  ein  ganj  befonbers  gerngefetjeneS  Objeft  unb  eint 
gunbftfitte  ftiHen  Vergnügens.  3n  jeher  Stütze  lönnen  mit  nämlid)  eine  niunbetlicbt 
Seroegung  bet  Staubblätter  roatjtnetjmen ,  bie  regelmäßig  eintritt,  meint  bie, 
längere  £eit  unberübrt  gebliebenen  Filamente  an  tljrer  Safts  mit  einet  9iabel=  ober  einer 
gebermefferfpifce  teid)t  berührt  roerben,  SMefefl  eigent^ümtic^e  Seroegungfciöerniogen  ber 
Staubblätter  ftnbet  ft4  iu  ät)nlid)er  Seife  nidjt  nut  aud)  bei  an  b  e  t  n  arten  bet  @atinna 
BerberiB,  fonbetn  ebenfo  bei  Steten   einer  anbern  ©attung  bet  gleicben  gamilie,  »ie 
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i  Oben  gefönt.     Die    brti  ftc^tbaren 


gig.  69.    Berberil  vulgaris,  ©autrborn,  »erbet 
I.  (?fn  beblätterte!  3roeig  mit  ©luHjenttauben 
IL  6ine  Bliillje,  oerarö&ert,  fdbief  von  ber  Seile  u 
Staubblätter  futb  rjiet  in  ungereimtem  3iiftanb  bargefteUt. 

HL  Sin  ffronbiail  mit  ben  juiei  Steclarb rufen  n  an  ber  fflafis  —  atvgtBfterl. 

IV.  5&er  gruttnfnoten  fr  mit  ber  ring  form  ig  tu  Warbt  st  unb  jtoet,  ftdj  gegen  ben  3ni<$ttnoten 
in  bei  iRi^tung  ber  *pj(ile  benegntbe  (Staubblätter,  beten  Untreren  a  a  bereits  geöffnet  finb.  n-  -9teftar= 
bräjen  tun  ©runbe  bei  einen  bjer  bargefleSten  ÄronMatteS. 

V.  (Eine  offene  Stutfje  Don  Oben  geftbm.  kkk  —  bie  brei  innern  Xtld}blätter,  meiere  bebeutenb, 
giots  unb  gelb  gefärbt  finb  unb  barjer  grofle  Sleljnlicijreit  mit  ben  ftrcnblältrru  beftyen.  cec  —  äußere 
c  tf  c  —  innere  JtronMättet  (wrgrö&trt). 

VI.  5ruä)rfnoten  unb  Staubblätter,  legiere  atn  Snbe  ber  Seybewegung,  ben  $oden  über  ben 
^arfctnring  erbebtnb,  alfo  ©etbflbefiäubung  oerfiinbernb. 

VTL  1,  2,  3,  4  u.  5  —   bie  ouf  einanbtr   folgenben  Stabien  beim  entleeren  ber  «nttjeren  a> 
-  Somtertio ;  po  —  spotten.  (Dlelegiäurenfinbj.  Ib..  natb,  ber  Katur,  j.  £^nad}Q.aRüfIerange[trtigt.) 
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j.  8.  bei  tat  aus  bem  Orient  (SEjina  unb  3apan)  Rammenben  ijterfttätidjem  unfern 
Anlagen,  bie  unter  ben  tarnen  Mahonia  japonica  unb  M.  aquifolia  als  immergrüne 
fteberblältrige  ©eroäcfjfe  roeit  tjerum  jebem  Schuljungen  betannt  ftnb. 

Sie  Stützen  bes  genteinen  Sauerboms  ftefjen  in  jieriitfien,  entroeber  magerest 
ober  fä)tef  abroärts  gerichteten  Stauben  (gig.  69 1.),  rooburdj  bie  im  Innern  Uegenben 
©efcfjleebtsorgane  (Staubblätter  unb  grudjtfnoten),  foroie  bie  5Rectar=3)rüfen  me^r  ober 
weniger  gegen  bas  einfallen  oon  SHegentropfen  u.  bergl.  gefa)üfct  jmb. 

3)ie  einjelblütfje  (gig.  69  H.  unb  V.),  aufreajt  uor  ben  Sefdpauer  gefielt, 
täfet  —  »cm  Unten  nadj  Oben  ober  roas  basfelbe:  uon  Mußen  nadj  3nnen  —  folgenbt 
söeftanbtb,ei(e  ertennen: 

1J  ©inen  Äreis  oon  3  (leinen  äußeren,  etioaS  berben,  meift  purpurrot!)  ober 
orangegelb  biä  bräunlia)  gefärbten  Äelüjblättem  (in  unferer  gtgur  69  nur 
beim  $abiiusbilb  I  angebeutet). 

2)  einen  Äreis  non  3  großem,  inneren,  jarteren  Äeldjbtättern,  bie  in  gönn, 
Stöße  unb  garbe  ganj  mit"  ben  Äronblättern  tibereinftimmen,  gelb  gefärbt, 
fdjalenartig  gefrummt  unb  baEjer  oon  Saien  cjäuftg  für  JtronbUttter  gehalten 
(kkk  gig.  69  V).  SHefe  inneren,  fronartigen  Äeldjblätter  fteljen  in  reget 
mäßigen  ä&fiänben  (oon  120°)  unb  alterniren  mit  ben  brei  äußeren  Äetdp 
blätteren. 

3)  einen  Äreis  oon  3  garten,  gelb  gefärbten  äußeren  Äronblättern  (cec  giß.  69V), 
bie  i&rerjttts  mit  ben  oorgenannten  innern  Äelctjblättem  alterniren  unb  eben= 
falls  fdjüffelarttg  gefrummt  finb  (gig.  69 II). 

4)  Sinen  Äreis  oon  3  ebenfo  befdjaffenen  innern  Äronblättern (gifl.  69  V  c'c'c) 
bie  mit  ben  äußern  alterniren. 

5)  einen  «reis  oon  3  äußern  Staubblättern. 

6)  einen  ftreil  oon  3  inneren  ©taubblättern,  roeldje  mit  bem  oortjergebenben 
Slattfreis  alterniren,  bar>er  alle  6  ben  6  Äronblättern  gegenuberfteben, 
fo  baß  jeroeilen  an  ber  33afis  eines  ÄronblatteS  aud)  ein  Staubblatt  ringe 
fügt  ift.    (gig.  69  II  unb  V.) 

7)  einen  fäuleuförmigen  gruäjtfnoten  in  ber  uTiitte  ber  Stütze  (fr.  gig.  69  IV. 
V.  unb  VI.).    SJerfelbe  beftetjt  aus  einem  etnjigen  grudjtblatt. 

SSenn  ber  aufmertfame  99eobaä)ter  fidj  btefenSlütljenbau  an  ber  lebenben  ^Jflanät 
burä)  eigenffänbiges  gerglieberu  einjuprägen  oerfudjt,  fo  fann  i&m  fdjon  bei  biefer  noa) 
jiemlid)  oberfläcbjidjen  Unterfudmng  taum  entgegen,  baß  bie  6  Staubblätter  in  golgt 
teiäjter  Serüljruiig  eine  HjieräEmlidje  «cijberoegung  ausführen,  bie  niä>t  minber  intereffam 
erfä)eint,  als  bie  oben  bei  ber  Kornblume  befproa)ene  ÜKeijberoegung  ber  Filamente  \o 
mancher  Eompofitenblütljeu. 

3n  ber  lange  3ett  unberüljrt  gebliebenen  lebenbigen  Slütbe  oom  Sauerborn  fmb 
bie  breiten  Staubfäben,  roeläje  am  ©runb  bes  fäulenförmigen  grudfjtrnotens  (gig.  *>9 
IV.  unb  V.)  jtoifdjen  bem  leiteten  unb  ben  6  Äronblättern  eingefugt  finb,  fo  nadj 
Mußen  gebogen,  baß  fie  je  bem  üHttelnero  bes  einjelnen,  fdjüffelartig  gefrümmten  Äron-- 
blattes  biebt  anliegen,  alfo  uom  (»Srunbe  bes  grudjtfnotens  aus  nadj  Mußen  unb  Cben 
bioergiten  (giß.  69  II.,  IV.  unb  V.).  Sie  Haffen  alfo  in  ber  nicttfgereijten  Slütbj  oom 
grudjtfnoten  nieg. 

Stemmen  mir  nun  eine  Stednabel  ober  ein  feines  gebermeffer  unb  führen  biejrt 
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Snßrumeiti  oorfidjttg,  fdjief  oon  06en,  fo  in  bte  Stütze,  bafj  mit  mit  bet  Sptfce  bes 
eingeführten  ©egenftanbe«  bte  Saft«  bes  ein^efnen  StaubfabenS  (am  ©runbe  bet  3rucb> 
fnotenfäute)  beruhten,  fo  beginnt  bas  Staubblatt  fid)  fofort  unb  jroar  fe£)r  tafd)  gegen 
ben  gfrudjttnoten  (jin  ju  bewegen  (3%  69  IV,  wo  bie  beiben  Sßfeil«  bie  ©ewegungfl= 
ridjtung  anbeuten);  unfere  9Iabet  wirb  äwifdjen  ben  fäulenförmigen  ©tiffel  unb  ben  ge- 
reijten  Staubfäben  eingefleinmt.  3ie^en  mit  bie  SJabel  uollenbs  aus  bet  Blütfje,  fo  legt 
H  bet  SilamentHjeit  be«  Staubblattes  ber  Sänge  nad)  bidfit  an  bie  Säule  bes  grucb> 
fnotens,  tnbeB  bie  geöffnete  3Jntf)ere  bidjt  an  bie  5Warbenfd)etbe  am  obetn  6nbe  bes 
grudjtfnotenS  jn  liegen  lommt  (§ig.  69  VI).  2Bir  tonnen  bei  einiger  33orftdjt  bas 
Experiment  an  berfelben  Slutlje  6  3Jla(  fjnttet  einauber  ausführen,  inbem  jeber  ber 
6  Staubfäben  bas  gleite  33erb,alten  jeigt.  9Jur  wenn  wir  Urtuorfiojtig  ju  33erfe  geljen 
unb  gleidjjeitig  mebcere  ober  gar  alle  Staubblättet  erfdjtittem,  »Qffjietjt  fwb,  ber  3ouber 
6ei  mehreren  ober  bei  aßen  Staubblättern  ju  gleidjer  Qtxt. 

35aS  ift  in  (urjen  QüQtn  bas  2Befentlid)fte,  nrnS  jeber  Sleobadjter,  jebeö  Äinb, 
ofwe  grofjen  Sufroanb  »on  Sorgfalt  unb  3Sub,e  unb  oljne  ^nanfprucb^na^me  complicirter 
3nfirumrate,  jeberjeit  an  ber  lebenben  S3erberi(;enblutbe  roabrnebmen  fann.  Unb  in  ber 
Xhat,  eS  ift  bes  2BunberIid}en  unb  Ueberrafdjenben  genug,  um  bie  Sauerbornblütljen  in 
bie  flategorie  ber  93erir=ö(umen  einreiben  ju  lafjen. 

DaSfelbe  gilt  oon  jeber  ber  beiben  bei  uns  fyäufy  'n  anlagen  unb  Tiergärten 
gepflegten  3Rabonia:2Irten  (M.  japonica  unb  M.  aquifolia),  bie  in  mandjen  ©egenben 
je()t  wobt  häufiger  ju  treffen  finb,  als  ber  oerfolgte  Sauerborn.  2Sir  batten  mitten  im 
Sinter  auf  1881  Gelegenheit,  bei  ber  im  freien  gaitj  unjeitia,  fiäj  cntroicrelnben  Mahonia 
japonica  com  ^roft  überrafdjte  "Ülütbenftänbe  anzutreffen,  wo  alle  Iljeite  total  ^art  ge* 
froren  waren.  3)er  blüfjenbe  3roeig  warb  abgefdjnitten  unb  in  ein  febmaet)  gebeijtefl 
3immer  gebraut,  wo  er  aufbaute  unb  ju  unferem  gröftten  Srftaunen  an  bettfelben 
SJlüttjen  bie  SReijbewegung  ber  Staubfäben  jeigte,  bie  oorber  im  Jrofte  ftarrten.  Sias 
tft  eine  (jödjft  ouffaQenbe  ©rfebeinung,  um  fo  auffallender,  als  geroöbnlidj  bie  Stützen 
ber  meiften  ^ßflanjen  als  bie  jorteften  %ty\U  am  alterroenigften  ben  gfroB  ertragen  unb 
gerabe  biefe  japanifdje  SRafconfa  im  ütfonat  Sttai  gu  blüben  pflegt,  alfo  nidjt  wie  bie 
Gljriftbhtme  ju  ben  rointerblütb,igen  ©ewädjfen  geljört. 

3>tr  benfenbe  Sefer  wirb  geneigt  fein,  bie  Meidbewegung  ber  Staubfäben  oon 
SSetberis  unb  SRabonia  als  eine  bie  Selbftbeftäubung  begünftigenbe,  nüßliebe  Sinridjtuttg 
ju  beuten,  ba  ja  offenbar  ju  £age  liegt,  bau  in  golge  ber  9ieijberoegung  bie  geöffneten, 
pollenentleerten  2Jntt)eren  bireft  in  bie  Utöfje  ber  Statbe  311  liegen  fommen.  9IHein  biefe 
rtotgerung  mürbe  ebenfo  unridjtig  fein,  wie  bie  entfpredteube  bei  ben  ®lütljen  ■-  Gin= 
na)tungen  ber  ^Jarnaffia.  3n  ber  ^Jbat  würbe  biefe  irrige  Deutung  aud)  oor  circa 
80  labten  nom  Ältmeifter  ber  SMumenpfjilofopbJ^  »on  bem  fdion  genannten  Conrab 
Sprengel  aufgeftellt.  äUein  fein  Ebenbilb  unb  roürbiger  9(ad)folger,  §  e  r  in  a  n  n  'Iß  ü  ( l  e  r, 
bat  in  feiner  unb  unroiber[eglid)cr  aöeife  gejeigt,  bafe  bie  wunberlidjen  3tcijberoegungen 
ber  Filamente  bei  ben  Sauerbornblütfjen  in  äbnlidjer  3Seife  bie  Jrembbeftäubung  6e- 
günftigen,  wie  es  bie  Sontractionen  bes  Staubfäben;  3lpparates  bei  ber  blauen  Korn; 
blunte  tlnm. 

©s  ifi  fein  3nKife(,  bafj  bie  Staubblätter  ber  SJerberibeen^lütfie  ber  3Jeijbarteit 
entbehren  würben,  wenn  nid)t  bte  ganje  Slume  fid)  bem  Sefudje  uon  Seiten  tjonig^ 
fudjenber  ^nfefteu  angepaßt  botte.     2tber  9llles  beutet  barauf  \j\\\,  bafj  mir  es  bj«  eben 


„00  ov  Google 


276 

triebet  mit  einet  tnfeltenbtütljigen  ^fknje  ju  tljun  Baben.  ©as  prächtige  ©elb  bei 
3  innent  ftelejjblättet  unb  bei  6  fttonbtäüer,  bie  mit  einem  meitt>in  nritfenben  Sffeft 
nerbunbene  3ufammenfteuung  oieler  im  [Emgelnen  itiajt  gar  grofjer  Slüttjen  ju  eiset 
gotbenen  Jraube,  bei  jieralidj  ftarre  Blütbenbuft  unb  cor  Suem  aus  bie  reid)tidje  Sb- 
fonberung  be«  §onia,S  —  all  biefe  Momente  finb  dmratterifHfd&e  STterfjfic&m  von  aus- 
gefprocbenen  ^rnfellenb turnen. 

3ebe§  bei  6  ftronblättet  befifet  an  feinet  95afts  je  jroei  najje  beifammenliegeubt, 
nur  com  Sßütelnero  bes  SJlattes  getrennte  bitte  ©etoeberoülfte  Dan  lanjett=  ober  eiförmigem 
Umrifj  (n  in  gig.  6!)  HI)  unb  tteforangegelber  garbe.  Sa  finb  bie  9ieftai  abfonbenu 
ben  Organe,  bie  £onigbtüfen  (n  III.,  IV.  unb  V.).  Sa  bie  ©taubfäben  bidjt  über  ber 
Safts  bes  SRittetnerofl  jebee  Rtonbtatte«  eingefügt  finb  unb  jtemtiäj  breit  etfcbeinen,  fo 
(ann  ßdj  fetbfloerftanblid)  bei  £onig  nidtjt  jiüifdjen  ben  SSfinnenblättem  unb  ©taubfäbm 
anfammeln,  fonbetn  et  ergiefjt  fid}  in  ben  SßJmfettaum  gmifcben  ben  6  Staubfäba*  unb 
bem  fäulenförmigen  grudjtfnoten,  biefen  an  ber  Safts  befeudjtenb.  3n  einen  biefer 
SBinfet  jroifdjen  StaubfabensSafis  unb  gfrmitrnoten  bat  jebeS  in  biefer  ©lume  einlebrenbe 
Snfett  ben  SRüffeE  ju  fdjieben,  menn  es  $onig  fangen  toifi.  2t  ber  mäbwnb  biefes  ge= 
fcbutjt,  werben  in  bet  -Hegel  bie  beiben  junäcbfi  tiegenben  Staubblätter  an  ihrer  ©ofi* 
berüfart  unb  in  golge  bes  erhaltenen  Meijcs  oeranlafet,  fid)  betört  ju  bewegen,  bafe  bei 
iJitamenttfieit  möglich  nahe  an  bie  gfrudjtrnotenfäule  unb  bet  Sntljerentlteü  in  bie  näajftt 
3iäüe  ber  ringförmigen  Storbe  ju  liegen  fommt.  Riebet  nritb  ber  Düffel  ober  gar  ber 
ganje  ftopf  bes  faugenben  Snfette«,  bet  jtoifdjen  jmei  2tntrjeren  unb  ber  Katbe  euige= 
Hemmt  ift,  auf  ber  einen  Seite  mit  Rotten  behaftet,  äbnKd)  wie  bie  Stobel,  roeldb«  mir 
in  fifinltdjer  äBeife  in  bie  Slütbe  hineinfuhren,  roenn  mir  ben  Cffeft  bes  Äeutf 
prüfen  wollen. 

SllS  empfängmjifdfjige  Marbe,  an  roeldjer  bet  Rotten  jur  Reimung  (ommt,  roera 
er  bortbin  gebracht  mitb,  bient  bet  fiebrige  unb  mit  Papillen  ausgefiattete  Äanb  (st in 
gig.  69  IV.)  jener  fä)road)  gemölbten  ©cbeibe,  weldje  baS  oben  gnbe  bet  fäulenartigen 
gntitjrrnctenS  einnimmt.  ©elangt  ber  Spotten  an  eine  anbete  Stelle,  als  an  jenen  fdjmaltn 
JRanb,  j.  8.  auf  bie  SBölbung  jener  fdbeitetfiänbigen  Scheibe,  fo  (ann  er  ni$t  be= 
frudjtenb  roirren.  „diejenige  Stelle  bes  3nfettenrüf[elS  ober  Kopfe«,  roeldje  ber  oon  be» 
Staubgefä&en  berührten  Seite  gerabe  entgegengefeßt  ift,  fommt  naruiltd)  in  jeber  8lüü> 
mit  ber  Siarbe  in  Serübrang.  Segibt  ficr>  nun  ein  3nfeft,  roie  es  meifienö  ber  galt  ift, 
burdj  bie  feinem  ftopf  ober  Muffel  fid)  anbrüdenben  Staubgefäße  (a  in  IV  ?fig.  69) 
beläftiget,  nadj  bem  Stuffaugen  beS  erften  fionigtropfens  auf  eine  anbete  Slütbe,  oon 
biefer  mieber  nadj  bem  Sluffaugeu  eine«  §onigtropfen«  auf  eine  brüte  unb  fo  fort,  fo 
muß  baffe ibe,  inbem  es,  butaj  bie  oerfdjiebene  Stellung  bet  Stützen  oeranla^t,  balb  unter 
halb  über  ber  Slaibe,  balb  ndjU,  balb  tinfs  oon  berfelben  ftopf  ober  Muffel  in  ben 
SMiittjengrunb  fenft,  unotrmeiblid)  ben  in  ber  einen  Slüttje  mitgenommenen  Rotten  in 
einer  anbern  Vliitye  an  bie  Marbe  abfegen  unb,  fobalb  es  einmal  feinen  ftopf  ober 
Miinel  ringsum  mit  Rotten  behaftet  Ijat,  in  jeber  folgenben  SSUtüe  gr;mb= 
bendubunji  beroitten.* 

%t\  bei  Honigbiene  bat  fid)  §ermann  StüQei  mit  SefHmmt^eü  Überjeugt,  buB 
^tif«  3niert  ifinen  ftopf  meifl  nur  ©n  3RaI  in  bie  8lüt$e  ftedt  unb  niebt  etoa  in 
ber  ganjen^lutbe  bie  Ambe  ma$t;  „benn  fo,  nie  fie  eben  fionig  ju  faugen  beginnt, 
vfc^en  ibr  fiejenigen  StaubgcfÄfee,  beten  »an«  fie  berührte,   gegen  ftopf  unb  Äüffel 
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unb  fte  uertäfjt  nun  meift  fofort  bie  Statte,  um  eine  anbete  aufjufuc&en,  in  bei  es  iljt 
ebenfo  ergebt,  ©elten  ftredt  fte  nocE)  ein  jroeitea  2RaI  ben  Muffet  in  biefelbe  Stütze. 
35a  fte  ftets  audj  mit  ben  SBorberbemen  in  bie  befugte  Stütze  tritt,  fo  bringt  fte  in  ber 
Siegel  ben  grö&ten  Sljeit  bei  ©taubfaben  jum  Stnfdjlagen  an  ben  grudjttnoten. 

91ur  badjenige  Snfeft,  bas  beim  Sefudje  bei  ©auerbornblütfje  geroofint  raäie,  ben 
Süffel  erft  redjtfl,  bann  linffl  oon  ber  SHatbe,  ober  erft  übet,  bann  unter  bem  Starben* 
ring  in  benfetben  Slütfjengrunb  j«  fenlen,  roürbe  im  ©tanbe  fein,  Seftäubung  ber  9carbe 
mit  ^SoQen  berfelben  Stütze,  alfo  tut$roeg  ©elbftbeftöubung  ju  oermitteln.  Eies 
tomml  gelegentlich  bei  fummeln  audj  cor;  aSein  in  bei  grofien  3Hel)rjaljI  bei  ^äQe 
bürfte  audj  untet  folgen  Umftanben  bei  eigene  Rollen  auf  ber  3tarbe  mit  gelegentlich 
^ergebradjtem  frembem  Spotten  tn  ßoneuttena  ju  treten   tjaben  unb  bal)er  unterliegen. 

S)er  Umfianb,  bog  bie  $oÜenlörner  ber  fu^  ilapptg  öffnenben  Staubbeutel  in  bei 
Siegel  mit  famntt  ben  aufroärte  jurüdgeroäten  SnttierenHappen  ju  Ijoctj  ju  liegen  lommen, 
als  faafj  fte  bei  eifotgenbet  9ieijben>egung  bes  Staubbtattefl  an  ben  9tarbenring  gelangen 
Ifinnten,  fpridjt  bafür,  bafj  b>r  fafl  3Wefl  gegeben  ifl,  um  bie  Set  bftbeftäubung 
ju  oer!)inbern. 

So  fetten  mir  betin  bie  Einridjtungen  in  bei  93erbetifi-S9  lütt)e  in  analoger  äBeife 
ber  grembbeftäubung  bienen,  wie  mir  efl  fdjon  bei  einigen  anbern  $(Jftanjen  gefunben 
baberu  Sie  SJteijbe-ioegung  ber  ©taubfäben  oom  ©auerbont  bient  in  auf; 
faßenb  nottiommener  SiSeife  bei  Uebertiagung  bes  entleerten  Rollens  an  bie  bonigfaugeiu 
ben  Snfetten,  unb  iroat  betatt,  bafj  gerabe  biejenigen  Sörpettbetle  bee  nafdjenben 
9efucb>ra  mit  SBlutyenftaub  behaftet  roerben,  bie  beim  Sffud)  einet  nädjftfolgenben  33(ütt>e 
in  ber  Siegel  mit  bei  empfängnif)f&t)igen  ©tele  befi  toeibttdjen  ©erualapparate«  in  33es 
tübjung  tommen  muffen  unb  babei  Jrembbeftäubung  bemirfen.  S)afs  bafl  bonigfucbenbe 
3nfrtt  toäljrenb  bes  ©augenfl  burrlj  bie  Steijbemegung  ber  Staubblätter  einigen  ©djabernal 
ju  ertragen  fjat,  lann,  roie  aus  SBorfietjenbem  et^eUt,  nm  oon  Stuften  fein,  namentlich 
bann,  roenn  bie  Heine  ©eccatut  bafl  Snfeft  abtjatt,  bei  9teib>  nag  roiebertjoU  einju= 
bringen  unb  einen  gangen  Sftunbgang  um  biefelbe  Stütze  ju  mad>en,  anftatt  gleich  ju 
einet  anbera  Statte  uber)ugeb>n. 


21.  Ber  B)ttlopordjfd)nabtl  (Geranium  BÜvaticum  L.). 

Unfeie  blumenjuöjtenben  Seferiunen  gölten  ju  ibren  Sieblingen  bie  jat)Ereid|en 
Srten  unb  Spielarten  oon  Pelargonien,  melaje  oom  Sap  ber  guten  Hoffnung  Ijerftammen 
unb  feit  langer  3eit  nie  ^irnmep  unb  ©croäcbsljauspflanjen  in  Europa  bei  Slufmertfanv 
{»t  bei  ©äitnet  unb  SBIumenfteunbinnen  geniefien.  3n  manchen  @egenben  ©eutfdjlanbs 
unb  bex  ©dbmei;  meiben  biefe  importitten  3ierpflanjen  irrtb^ümtid)  „©eranien"  genannt, 
toobei  überfein  nrirb,  bafj  bie  mirtlidjen  ®eranium=3lrten  jum  grö&ten  ä#rit  n>ilb= 
roaebfenbe  euiopfitfdje  ^Sftanjen  finb,  roäljrenb  ©ubafrifa  nut  wenige  äajte  ©eiattien 
befujt,  bagegen  bie  ^etmatb,  bei  ^ielotgonien  ifi. 

Unter  ben  eutopäifajen  ®etanium=airten,  bie  atte  eine  gtofje  Sermanbtfdiaft  ju 
ben  ßap  ^Pelargonien  beftfeen,  mit  benen  fte  \a  bie  natürliche  ^ßflanjenfamilie  bei  ®etaniaceen 
bilben,  tennt  jebei  unfeiet  Sefer  beu  £Robettfl:£tord)ja)nabel,  Geraaium  Bobertiamim  L., 
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gig.70.  Geraniu 

A.  ftronblält«   o 
blumigen  gor 

B.  fttonblältcr    o 

blumigen  gorri 


,ilv 


bei  mand&ettorts  noä)  beffet  unter 
bem  rool)lbegrünbeten,  aber  ich: 
ujtäftf)  etilen  tarnen  „frinEertfttr 
©tordjfäjnabel*  ober  au$  „#u> 
redjtsfraut"  befannt  ift  unb  häufig 
auf  ©teinljalben ,  ©4utt^aufen, 
alten  »etntettetten  SRauern,  in 
feuchten  ©ebüf$en  unb  SBälbtm 
angetroffen  nnrb,  n>ofet6fl  er  - 
wenn  maffentjaft  Dotfjanben  - 
bie  Sltmofptjäre  mit  feinem  ah- 
fdjcutidjen  ©erudj  nerpeftet  unö 
bie  iDÜrjtge  fiuft  bes  (Srbbeer--  ob« 
§imbeer=  ©erläge*  oerbirbt.  &ti 
naljer  33erronnbter  jum  9bipr«$ß; 
traut  ift  ber  38albfiord)fdjnaM 
Qeraniam  sihaticum  L. 
ber  in  ©ebufdjen  unb  jeudotett 
©ätöern,  fomie  auf  Sergroieien 
in  Europa  unb  28efi=9ften  um- 
Eommt  unb  einerfeitß   bis  in  bie 


i,  SSalbflorc$[<$no.btI. 
n  ]R>(t  gerfebiebentn    ©tötfen    btr   gtof|= 
,  in  nnturtid)«  65rö&t. 
ii  jnci  »«fdjitbtttm  ©törftn   b«   fltim 
:,  in  natürlicher  ©rBjje. 

C.  Sit  ©tWe^organt  tlntr  fKinblumiger.  gor«,     Sut$   ^"b«  ?iSi«/inbiS 

bit  »Ktüntmerunfl  btr  Staubbeutel » erftb inen  We  (leim   .    .'    „,    r,.    ,    . .    i    ,      ' 

Humigm  «tiMt  neibliäj.  in  ben  ffilpen  biß  in  me  öoiigebug* 

D.  Sit  ©(fc^in^tgoigant  btr  gro&Mumigtn  gorm  am  Gnbe  Kegton  norjubringen  oermodn'e. 

bfB  «flen  ©tabiumS  b«  «nt^tft.    Sit  Warben  fiub  nodj  $er   SBalbftori^fdjnabel   befifil 

nttbt  tnbgiiiig  eunoUelt,  mäbrtnb  an*  Siaubgtfäfee  |i<*  einen  httjen,  ausbauenden  SBurjel: 

SKlI?"1  I°*U''     ""^  ""  aIf°  *  ^  M^tmitiro^äuriaenbroimen 

B.  SU  ©e|B»Itifit3organe  bcrftlhn   großb lumigen  gönn  im    Nebenblättern  bebedt  ifl  »fffn* 

jicrittit  Stabium  ber  anliefe,  nun  im  roeiblid)tn  3u=  reä)tauffteigenbeoferirbif<$e6tenfle! 

jtmib.    Sit  au&eren  ©taubbeutd  r«tb  DBt(ig  eniletrt  unb   erreicht   eine    ^otje    uon   30  — fiO 

jum  tbdl  aud)  ftm  abgefallen,  mäbunbbit  »ntbtttna  geitttmetttn.     3>ie  bem  SBurjelftod 

btt  inntrn  ©taubbeuiet  nur    noflj   fpärlitfi  mit  Bollen       lf    .     _v~  „i,.-  ki.r.«  ui„- 

.,,,,,.„„.,,    *«..»,         \    «...       ,  f(     ■,  entfprvngenben  ober  biefem  Ujtetoi 

bebaftet  unb  Dura)  bte  ffrütmnurtg  ber  gilamtn«  ffioeir        lr  ,   a.,,r,        -_,        ,         ... 

00n  ben  Starbt,,  rt  entfernt  Pub  ;  bir  ledert«  fiub  je»t    ttm  «*«,*W«  ©tfltflel   »una*n 

DoajiänbifltnhDiiTtrtunbtmpfQngni6fä^g.ii  —  Wettaritn.   gefteQten  Stätter  finb   langgeftielt 

Sit  giguren  C,  D  unb  E  finb  utrgr6&erl.  (Wad)  $  ermann  unb    ber    ©preitentljeit    berjelbeti 

üBüaer.)  7;fpatttg,     mit    brairbombifcben, 

einflefd)mtten=gejäfinten  Slbfcfmitten.    %m  oberroärts  oeräflelten  Stengel  fielen  bie  ©lättrt 

in  meiten  fflbftänben  oon  einanber  entfernt  unb  finb  fürger  geftielt.     an  ben  ioieberb,olt 

gabeläftig  oerjroeigten  oberen  Steilen  fteljen  bie  purpurrotden  ©lütb>n  in  einer  Srt  uon 

©cfjirmtraube.     ©eroö^nlid)  geb,eit  non  einem  furjen  gemeinfamen  Slutljenfriele  am  6nt< 

eines  legten  3raeiges  in  gleidjer  ,^ö[>e  %  aufred)t-gefrie(te  ötüt^eti  ab. 

SDie  einzelne  Stütze  befielt  auft  einem  6:blätterigen  Äeldj,  beffen  einjthw 
aSlärtt^en  in  eine  ©rannenfpi&e  enbigen,  aus  einer  mit  bem  Äeldj  alternirenben  5=blättr 
rigen,  jarten  Krone,  aus  einem  äufjern,  mit  ben  Rronblättern  alternirenben  Ärei* 
oon  5,unb  einem  inneren,  mit  bem  äufjern  alternirenben  ffirei«  non  ebenfaDfi  6,  jufttmmen 
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atfo  10  Staubblättern  unb  einem  aus  5  grucEjtblättem  jufammengefetjten,    in  einen 
jiemKdj  langen  ©riffel  mit  6  Farben  (st  gig.  70)  enbigenben  grudjthtoten. 

SDie  Blumenblätter  (A  unb  B  gig.  70)  Ijaben  einen  Derleb^fremmben  Umrifj 
unb  ftnb  am  obent  @nbe  häufig  mit  einer  feierten  Einbiegung  oerfetjen,  in  reeller  ein 
oorfpringenbee  3ät)nd)en  (gig.  70  A,  bas  Statt  ÜnEs)  ben  ©Reitet  bee  Blatte«  maitirt. 
9n  ber  ©aRfl  ifi  bae  Armblatt  in  eine  fäjmälere  Partie,  ben  fogenannten  „flagel"  oer= 
jungt.  $iet  flehen  recEjtä  unb  linfs  am  SRanbe  jebes  ffronblatteä  jterltdje  $aarbärtd)en 
(A  unb  B),  welcbs  in  ber  geöffneten  Bliitlje  bie  gunftion  einer  ben  Stectar  ftrjufcenben 
Saftbede  üb«rnel)men. 

S)iefe  unfdjeinbaren  &ärdjen  ber  Saftbeefe  beim  SLBaCb=©torcE)fdjnabet  finb  ee, 
mlijt  cor  95  3Q0"n  (Anno  1787)  ben  er|ten  Mnlafc  gaben  ju  ben  ftaunenemerttjen 
Unterfudjungen  ßonrab  ©prengelft  über  baä  „®et)rimnifj  ber  Statur  im  Sau  unb 
in  ber  Befruchtung  ber  Stumm."  (Sin  $aar  ©ufcenb  faft  mifroftornfd)  feiner  fcärdjen 
fiitb  t&  gemefen,  roeldje  im  bentenben  ftopfe  eines  fonberbaren  „SBalbgängere"  ben  Junten 
entiünbeten,  ber  jur  lebensroarmen  geuerflamme  i)erann>ud)S,  um  baä  ftarre  6rj  ifolirter, 
tobt  gebliebener  Beobachtungen  in  eine  gliii)enbe,  lebenbige  SRafft  umjufd)meljen  unb  jie 
fällig  ju  machen,  jum  jjerrlidjen  ©ötterbau  einer  neuen  ^ßbilofopljie  ju  werben. 
3a  notyl    SbaEbert  Stifter  bat  9led)t: 

„Sine  fjeitere  Blumenfette  tjängt  buret)  bie  Unenblidjfeit   beS  äffe    unb  fenbet, 

„itjren  Sdnmmer  in  bie  §erjen  —  bie  ffiette  ber  Urfadjen  unb  SBirfungen  — 

„unb  in  bas  .fcaupt  bee  SUenfdjen  roarb  bie  fdjönfte  biefer  Blumen   geworfen, 

„bie  Sernunft,  bae  Singe  ber  Seele,  bie  Rette  baran  anjurnupfen,  unb  an  ifjr 

„Blume  um  Blume,  ©lieb  um  ©lieb  ijinab  ju  jäbjen  bie  gulefet  ju  jener  $anb, 

„in  ber  bae  <£nbe  rutjt.    Unb  tjaben  rotr  bereinftene  redjt  gejault  unb  tonnen 

„wir  bie  .Bäijlung  Sberfdjauen,  bann  toirb   für  unfl  (ein  3"faß  mein  er= 

„fdjeinen,  fonbern  golgen.  —  —  — 

$er  Saj  öpfer  unferer  neuein  Blumentljeone   tjat  bae  Sltteö   mit  erfahren  muffen,  bafe  es 

leine  Örjdjeinung  otjne  Urfadje  gibt.    Sie  ©eramumblütlje  im  Salb  [>atte  itjn  üerftttjrt, 

eine  neue  3b«  auBjubritten.     @S  war  jebodj  nodj  ein  tjalbeä  ^atjcljunbert  ju  frütj,  um  biefe 

Obte  mit  erfolg  auf  bae  gorutn  bee  ^nteüeftee  ju  bringen.  —  SDon)  Ijienon  in  einem 

folgenben  Slbfcbnitt.  — 

SBaS  uns  beim  Sffialbftorcbjcfjnabel  am  auffattenbften  erfetjeint,  ift  bie  a$atfad)e, 
»flu  auf  oerfebiebenen  Stätten  biefer  ©eraniuimätrt  ganj  oerfct)iebenartige  Blüttjen  oor= 
(omnten.    6ß  gibt  nämtidj: 

a)  StöcEe  mit  großen  BUUljen,  beren  einjelne  ftronblätter  eine  Sänge  oon 
14—17  aJIiaimetern  unb  eine  gtöfete  Breite  non  9—11  3Jlt[ltmetem  eraiclien, 
(gig.  70  A);  biefe  großblumigen  ©töcfe  finb  proteranbrifdj,  b.  Ij.  iljre  Blutyen 
ftnb  im  erften  Stabium  ber  ätnt&efe  männliä),  im  {weiten  Stabium  bagegen  weiblufj. 

b)  ©töde  mit  Ileinen  Stützen,  beren  einjelne Äronblätter nur  8— 10 9JIiHimetei 
£änge  bei  5—7  «DMimeter  Breite  erreieben  (gig.  70  B.).  3)ief e  Blüttjen  fmb  mit 
Derfümmerten,  nidjt-funttion^ fähigen  Sinteren  (s  in  gig.  70  C),  bagegen  mit  rooljl 
auegebilbeten,  empfängnififäljigen  Farben  (st,  bei  C  gig.  70)  auegeftattet, 
atfo  meiblid). 

SJiefe  beibertei  ©lüib>n  frab  bie  §auptDorfommni|fe  unb  werben  im  golgenben 
bie  @egenftänbe  näherer  Srärterung  fein,  wä^renb  anbererfeite  gelegentlich  auaj  fogenannte 
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bomogame  Slütljeit  gebübet  nwrben,  bei  betten  beiberiet  ©efdjledjtflorgane  gkitbjetKg 
funrtionöfätjig  ftnb  unb  aud)  fpontane  Selbflbeftäubung  möglidj  erfdjetnt.  2)a  inbefc  bie 
twmogamen  ©lütten  beim  aBalbftordjfcbnabel  ju  ben  Seltenheiten  gehören,  fo  lönnen  tote 
fte,  atfl  äuönajjmefäue,  bie  bas  ©efammtrefultat  beft  ©efdjledjttteben«  btefer  spffanjenart 
taum  mobifteirt,  liier  aufjet  9d)t  [äffen. 

2ßir  Ratten  fdjon  bei  Sefpredjitng  ber  2Öiefen=Salbet  (p&g.  193)  gefehlt,  bafj 
aud)  bort  neben  ben  grofeblumigen  Stöcfen  mit  ben  betonnten  proteranbrifdjen  Slütljtn 
nod)  ©alma'ßremplare  berfelben  2lrt  oorfommen, .  roeld)e  Heinere  Slütyen  unb  txr> 
tummelte  Staubblätter,  bagegen  too&lentmiclelte  tueiblidje  Organe  befü)en  unb  bab,« 
weiblich,  ju  nennen  ftnb.  fflaffelbe  SJerbälttrifj  jeigt  ftd)  aud)  beim  ©unbermann 
{„©unbelrebe"  —  Nepeta  Glechomu  Benth.  ober  Glechoma  hederacea  Liirne),  fem« 
beim  gelb^Ijnmian  (Thymus  Serpyllmn  Liiin4},  beim  gemeinen  Soften  (Origuram 
vulgare)  unb  bei  oerfd^ebenen  SRingen  (SRentha=&rten).  2>a  in  ad  biefen  gäHtn  neben 
normalen  3roitterblntben  auch  noch  anbete  Störte  mit  Slüttien  ro ci b tidje n 
E^aratterö  coriommen,  fo  nennt  man  biefe  eigentbümlidjeu  Sßflanjenarten  gpnobi bei f  ij< 
(roeiblicb,  -  jtoeihäuRge)  unb  biefefl  intereffante  3ierbältnifi  in  bex  ©tfdjledjtflfptjüK: 
©unobiöcismu*. 

Site  3Jefrudjtung6t)orgänge  beim  2Satbftord)fd)nabet  finb  im  3Befentlid)en  fotgen- 
ber  3lrt:  aus  ber  2Ritte  ber  5  grofjen  purpurroten,  in  einen  meitt)tn  fcfatmmemben 
Stent  angeorbneten  Blumenblätter  erbeben  ftd)  bie  10,  an  ibrer  9aftS  verbreiterten,  nadj 
Oben  jitgejpiuten  Filamente  mit  ben  änderen  a  gig.  70.  ijroijfben  ben  im  aüererften 
©tabium  ber  2lntb,efe  fteif  aufgerichteten  Staubblättern  fteb,t  —  gait}  im  Gentium  ber 
Stützt  —  ber  g-rudjttnoten,  beffen  Farben  ftd)  erfi  fpät  uottftänbig  entmicfeln  unb  int 
erften  ©tabium  ber  Sntljeie  bei  ber  oon  ber  Seite  betrachteten  atutye  (5Jig.  70.  D) 
faum  ju  erlennen  ftnb.  Slrt  ber  Sufjenfeite  bes  ©taubfabengrunbefl  ber  5  dufteren  Staub; 
blattet  finben  fidj  bie  raulftförmigen  £onigbrüfen  (n  n  gig.  70  D  unb  E).  £>er  Slectar 
toirb  alfo  unmittelbar  innerhalb  unb  gttrifdjen  ben  5  Äronblättern  auegefdjieben.  SJunjj 
bie  &aarbärtd)en  an  ber  Safts  ber  Äronblätter  toirb  ber  ausgefdjiebene  §ottigfaft  gegen 
anfällige  Siegentropfen  unb  unberufene  Heinere  ^njetten  gefdjufct  unb  fo  für  bie  größeren, 
SBeftäubung  oermittelnben  3nfetten  refeniirt 

Severe  werben  junädjft  burd)  bie  brillante  Slumenfavbe  angelodt.  Senn  fte  auf 
bie  ©iüttje  angeflogen  ftnb,  fo  finben  fie  teidjt  —  burch  bie  gegen  bie  SBlumenblattbafU 
conrergirenben  bunller  gefärbten  Sinien  ber  Äronblä'tter  geleitet  —  bie  fconigabfoubenr- 
ben  Stellen. 

Sei  ben  StÜttieu  ber  großblumigen  Stade  biegen  ftd)  juerft  bie  6  mit  bett 
Blumenblättern  abmedjfeEnben  Staubfäben  in  bie  SBtüt&enmitte  unb  fpringen,  aufrecb> 
fieljenb  unb  ben  nod)  unentnttdelten  ftrudjtfnoten  umgebenb  unb  überragenb,  auf,  »cbei 
fte  jugleid)  ihre  pouenbebedte  Sufjenfeite  etroafi  aufroär«  breb,en,  fo  bafj  nun  lein  3nfett 
auf  bie  SBtut&enmitte  anfliegen  fann  ober  lefctere  ju  ftreifen  oertnag,  obne  $oßen  ma 
biefen  erftgeöffneten  Staubbeuteln  mitjuneljmen. 

ff2)ie  bi«  baf)in  nod)  nai)  Sufeen  gebogenen  5  inneren,  unmittelbar  oor  ben 
Blumenblättern  ftehenben  Staubfäben  riebten  ftd)  nun  ebenfalls  auf;  nur  iöre  oberen 
Enben  bleiben  fdjroadj  naä)  Slufjen  gebogen;  ib,re  Staubbeutel  fpringen  naä)  aufeen  auf 
unb  bilben  nun  mit  tb,ren  pottenbeberften  äufienfläd)en  einen  Jfting  um  bie  »lütbenacfef* 
^erum,  ber  ftd)  an  bie  non  ben  5  inneren  Staubgefäßen  gebilbete  pottenbebeeft«  %laäjt 
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nadj  Unten  trab  Stufen  anftfjließt  unb  iiacb  ber  aiütjjenmitte  oorbringenbe  3nfe(ten  um 
fo  (eistet  mit  Rollen  behaftet  (gig.  70  D). 

91aä)  iljrer  Entleerung  biegen  fid)  bie  Staubblätter  etwas  auseinanber.  SRitten 
äwifcbm  ilmen  tritt  ber  grucbttnoten  b/raor.  SDfe  5  bis  batjitt  ju  einem  Snlinber  ju 
fammenfcfjließenben  @riffe(=9te|U  itjxm  fitb.  auseinanber  unb  (rümmen  flcr>  juriidf,  iljre  mit 
Papillen  bebedte  3mienfläd)e  naä)  Oben  unb  an  ben  Snben  nadj  Stoßen  teljreitb,  fo  baß 
nun  (ein  3nfe(t  in  ber  8lütb,enmitte  auffliegen  ober  an  berfelben  oorbeiflretfen  fann, 
oljne  Slarbenpapißen  ju  berühren  unb  Rotten,  mit  bem  bie  berüljrenbe  Stelle  behaftet  ift, 
an  biefelben  abjufe&en."  («ergl.  gig.  70  E.) 

3n  ben  Stützen  ber  ftein blumigen  ©töde  finb  md)t  nur  bie  ftronblätfer 
(gig.  70  B.)  Heiner,  als  bei  jenen  erfteren,  fonbetn  aud)  bie  Staubblätter  mangelhaft 
enhoidelt  unb  jroar  berart,  baß  bie  cerfümmerten  2tntb,«en  (a  gig.  70  G.)  gar  (einen 
reifen  Rollen  met)r  ju  bilben  »ermögen,  roäljrenb  bagegen  ber  toeiblidje  ©efd)leä)t8apparat 
normal  entmidett,  beftaubuugßfubig  ift  unb  aud)  fäljig,  fräftige  Samen  jn  bilben.  1£& 
uetfterjt  fid)  von  felbft,  ba&  bei  ben  (leinen  Slüttjen  eine  (Jfrembbeftäubung  unter 
allen  Umftänben  ftattfiuben  muß,  wenn  teimfäf)ige  ©amen  gebübet  werben  foHen.  Ser 
Rollen,  roeldjer  rjiefür  in  Snfprua)  genommen  wirb,  ftammt  oon  groft blumigen 
©töden,  bie  ja  in  ber  Siegel  ju  aUercrft  »on  ben  3nfetten  befud)t  merben,  ebe  [entere 
ju  ben  (leinbtatl)igen  ©töden  übergeben.  ®«  finbet  alfo  beim  2Balbfiora)fd)nabet  wie 
bei  ben  anbem  oben  genannten  gnnobiöeifäjen  Sßffanjen  nidjt  nur  eine  Areujung  jroifdjen 
ben  großblumigen  proteranbrifdjen  Stöden,  fonbern  aud)  3atjr  um  3abr  eine  fireujung 
jroifcben  großblumigen  proteranbrifdjen  unb  ({einblumigen  wriblidjen  gotmen  ftatt. 

Sermann  Stilltet  hat  auf  Geranium  silvaticum  eine  Unmaffe  von  3nfetten 
aller  Art  entbedt  unb  jwar  8  Strien  uon  ßoleopteren,  21  Strien  Dipteren  (gliegenartige), 
24  Strien  öntnenopteten  (Saut  flügler),  barunter  oerfd)iebene  fflienen-  unb  &umme(arten, 
unb  enblid)  nid)t  weniger  als  21  Steten  Äeplbopteren  (Schmetterlinge). 

Wan  fietjt :  ©iefe  Slumen  merben  oon  iljren  sffiobttbätem  nidjt  oemäd)(äffiget. 

22.    ©08  JtliklMt  —  Pinguecula. 

2Bir  t)aben  in  bem  Kapitel  über  fteifdjfreffenbe  ^Jftani«!  auf  pag.  95—101  baa 
getttraut  in  einer  SRidjtung  als  3nfeftenfreunbiu  fennen  gelernt,  bie  oon  berjenigen  ber 
nteipten  ©[utljenpffanjen  fdjroff  abfielt :  baS  getthaut  ift,  wie  bort  gegeigt  würbe,  eine 
fjeimtüdifdje  ^nfeftenfängerin,  bie  ibre  berbeigelocften  Opfer  in  ber  Siegel  unrettbar  ge= 
fangen  nimmt,  fie  tangfam  ju  £obe  martert,  um  aus  ben  Seidjen  9tab,rung8mittel  ju 
gewinnen,  roeläje  oon  ben  blaßgrünen  ober  grünlichgelben,  grunbftänbigen  blättern  bea 
Degetatioen  $f(anaen(örperS  (gig.  71  A  unb  B)  ganj  regetred)t  nerbaut  »erben,  ©iefe 
mörberifdje  ©emolmtieit  fällt  in  bie  Sphäre  bes  reinsoegetatioen  Seben«,  bie  ^ßflanje 
gebeifjt  babei  redjt  »orlrefflid)  vom  erften  Srwadien  iljres  grüt»lingSlebenS  bis  in  bie 
Füllen  Sage  beö  rautjeren  föerbftes  hinein.  SBtitten  in  btefe  ücit  fällt  aud)  bie  Entwirf; 
tung  iljrer  ®efd)led)tSorgane,  bie  Silbung  ber  93lütb,en,  bie  93efrud)tung  unb  bie  9EuS= 
reifung  (eimfät)iger  Samen. 

9hm  ift  es  ein  wunbeclidjes  3ufammentteffen,  baß  bei  biefer  ^fCanjengattung 
roenigfiens  Sine  Sri,  unb  jroar  bie  in  unfern  Stlpen  unb  Soralpen  bäufige  gorm 
mit  m  e i  ß en  91ütt)en,  aud)  in  ber  Spbate  beö  ©efd)[ed)tslebens,  jur  3«t,  ba  bie  Seftäubung 


dby  Google 


B 


ber  Slütfien  vor  fic&. 

$ent  blutnen-Iieben- 
twn3nfeft,baB$anR' 
los  nadj  &onig  fudjt, 
fe&r  arg  mitfpielt 
unb  jiuar  berart,  bat; 
(läufig  nidjt  aQrin  bic 
oon  ben  feudjtai 
»lättern  feftsebaltt= 
neu  3nf  etten,  fonbecn 
aucb.  Keine  Sterf>tb>re, 
roetdje  bie  »erloäenbe 
Stumenadj^onigafe 
[neben,  fjeimtüdifdi 
feftgefjaltenunbfogai 
)U  STobe  gemartert 
werben. 
3)aflätpen:$eti: 

$ig.  71.     3)o8  fl"i"iii'  Jetttraut  —  Pinguieula  vulgaris,     traut,     Pinguicul» 

A.  Slüljenbe  ^ftonje,  oon  ber  Seite  gefetjen.  i,  i  —  rieine  3nicrten=l!eid)en  alpina,  oon  bettt  bi« 
auf  bot  in  eine  »ofttte  gefreuten  oegdoticen  »lottern,  dr  —  langflielige  tiie  «Hebe  ifl,  atetdbt  im 
Erflfen,  oon  bloßem  Snge  nur  ots  rinne  »orftdjfii  rooljnwtjmbar.  nenrttttinm'   anftnnh? 

B.  ein  onbereBgremnlar,  oon  Oben  aefefcen.  ii  -  gefangene  ririne  3nt«*'«'-  °eö"lmp"1   3"l"« 

c.  «iBttc  oon  ber  ©rite  fle(ebm.  burebau«  bem  m  319. 

D.  abgefallene  »lumen hone,  001t  Oben  gefetjen,  etwas  oergrö&eit.  (»He  71  bargefleHteu  gt: 
ftigurtn  lud)  bnr  Wotiir  gejridjnd.)  meinet!  gettttaut  (P. 

vulgaris).  Sie  gorm  unb  gwbe  ber  grunbftänbigen  SBtattrofette,  bie  ©rö&e  unb  3fl!)I  ber 
»egetatioen  Stattet,  bie  2tu8ftattunfl  unb  gunction  ber  [djtetmigen  Stufen,  bie  @eroob,n= 
fjeit  bea  ^nfeftenfangeä  oon  Seite  ber  ueaetatreen  Stattet:  StDeS  bas  ift  b>r  rote 
bort,  bei  beiben  gettfrcwtarten ,  jum  SBerroedjfefa  Sfmli$.  ßrjl  jur  3"1  ber  Slütrje 
gibt  ftd)  ein  fpecififcbet  Untertrieb  ju  erfennen.  Snö  genteine  gettfraut  ($ig.  71  > 
Müht  ueücbetiblau  unb  fcbeint  eine  barmtofe  Sieneublume  ju  bilben,  intiefe  baa  älpen= 
gettfraut  ($ig.  72)  roeifj  Nübt  unb  [eine  Slume  ju  einer  bosfjaften  ÄletnmfaHe  für 
fioniflfuajenbe  Rieften  umbilbete. 

3ßeiftenS  bilbet  jebes  ISremplar  00m  ailpen^gettfraut  (P.  alpina)  nur  eine  einjige 
Stütlje;  inbeffen  fommen  bei  gut  genährten,  auf  günftigen  ©tanborten  oorfommenben 
(Sremplaren  rticEjt  feiten  aucb,  2,  3,  ja  Sogar  4  bis  5  SEütljen  jur  Suabtlbung;  allein 
aucb  in  biefen  fallen  blübt  meifttms  jebe  Slume  ifolirt,  jetttidj  getrennt  von  ben  anbern 
beffetben  ©totfefi,  fo  bafi,  toenn  grembbe[täubung  fiattfinbet,  biefelbe  auäj  gleid»eitig  einet 
Äteujung  jnrifdjen  »erfet)iebenen  ©töcten  gteiajtommt. 

©er  fcbtanfe,  btattlofe  SUit&enftiel  erbebt  fid)  aufl  ber  2RUte  ber  grunbflänbigai, 
infeftenfreffenben  Slattrofette,  roie  bies  beim  gemeinen  jjettfraut  (gtg.  71  A)  bargeftelli 
rourbe.  3lm  obern  Cnbe  ift  ber  SEütljenfttef  umgebogen  unb  jroar  berort,  bafi  ber  fünf; 
tljeitige,  unfa^einbare  Seid)  jtcfj  nadi  ber  Seite  ober  gar  abmärts  (gegen  bie  Srbe  ge= 
rietet)  öffnet.  Sie  5  ftionötälter  ftub  mit  einanber  uerroadjfeit  ;u  einer  2=Iippigen  Strom 
(5ig.  72  A),  bie  naaj  SRüdmarts,  gegen  ben  gebogenen  £(jet[  bea  Slutb^nfHele«  ^in,  fia> 
in  einen  meljr  ober  roeniger  langen  fjotjlen  Sporn  verlängert. 
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$>ie  Oberlippe  ifl  hitg 
breit  unb  burdj  einen 
@infcbmtt  in  jnri  Sappen 
getbeilt  (gig.  72  D),  ln< 
be&  bie  Unterlippe  be* 
beutmb  länger  unb  burcfc 
2  (Hiifdjnitte  in  3  Sappen 
geseilt  erfd)eint,i>onbenen 
ber  mittlere  an  Sänge  unb 
Steile  bie  Selben  feitlitben 
überragt  (gig.  72  E). 

hinten  in  ber  $tefe  bet 
Ärwte  finbet  ftd>  über  bem 
Eingang  jum  fhtmpfen, 
tjo^len,  tegelförmigen 
Sporn  ber  @efä)(ecb>= 
Slpparat,  beffen  rektioe 
Sage  ju  ben  Arontrjetlen 
am  beRen  au«  gigur  72  B 
erfiäjtlid)  ift,  roäljrenb  bie 
einjelnen  Stbeile  beffelben 
(tarier  ücrgröpert  bei  C 
gigur  72  im  Sufriffe  bar. 
gefleHt  ftnb.  5Den  SHirtel* 
punft  beö  ©efäjlecijt«= 
appataies  nimmt  ber  faft 
htgetige  ober  eiförmige 
grudjtfnoten  (ov  in  C 
gig.   73)   ein,  ber  nadj 


3i9.72.     tat    ai|»tii  =  gettrrout   -    Pinguictil 

A.  Öanje  Blfltbe,  oergtö&nl  unb  0011  ber  ©tite  gefeiert. 

B.  «Die  burc$  rintn  (entrechten  Eängäidjnitt  tjalbirte  SQlüttje, 

C.  Die  Seraalotganc  btrfdbm,  glättet  oergrS&ert. 

D.  Obere  $älftc  einer  not§  jungen  $lütjje;  bie  ©laubbeirlel  fmb  nett 
atfttofltn. 

E.  Untere  Raffte  bet  »lilttje. 

F.  effualovflone  bet  jungen  ©lütbe,  mil  geft^Ioftentn  Slntberen  b, 
oen  Born  ge(ebcn. 

U.  ©erunlorganr  einet  erroaB  älteren  ülüttje,    bei  roeldjer  bie  Bnt&eren 
ibren  $oUen  fjeroortreten  liegen,  nadjbem  ber  liniere  Slarbenlappen 
et  non  hinten  l»t  in  bie  $6&e  gefloppt  mürbe,    [0   betfe    nun    (eine    Dben    ober    Slufeen    DOn 
Unterftädje  jut  «nfic§t  gelangt  (non  SJotn  ae(e$en).  einem  furjen  ©riffel  mit 

H.  3rori  £3pf$ent)aare  oon  ber  inner n  IBnnb  be§  6onigfporneä.  gabeliger    Watbe    (et    in 

(<M  «.  Kfllta.)  gig    72  C)  uberfröm  ifl 

Unter  bem  gmcfjtfttoten,  rechts  unb  linfs  über  bem  Eingang  jum  ,£tonigfpom,  ftnben 
fid)  juwi  Staubblätter,  befteb,enb  aus  einem  relativ  biefen  unb  furjen  gilament  (fi)  unb 
einer  poflenbilbenben  ändere  (an),  meld)  lefctere  von  beiben  Staubblättern  berart  einaitber 
genähert  ftnb,  bafj  fte  jufammen  unb  neben  einanber  unter  bem  einen  unb  jnwr  bem 
abwärt*  geridjteten  Slarbenlappen  st  tyla%  tjaben. 

Dirne  frembe  Singriffe  fönnte  niemals  SlüÜfenfiaub  non  ben  äntberen  (an  bei  C) 
cuf  bie  nad)  Sont  unb  Stoßen  genutete  9tarbenflää)e  st  gelangen.  2)afl  gettfraut  ift 
alfo  gan*  eoibent  auf  bie  Steibülfe  uon  Snfeften  angenriefen. 

Shirt  loden  bie  toeifeeit,  im  Slütbenemgange  mit  jroei  gelben  unb  gelbbeljaarten 
'Äusfadttitgen  (a  in  B  gig.  72)  üerfeberten  3)ltitl}eit  be*  älpenfettfrautes  aus  bebeutenber 
gerne  bauplfätblicfc  mittelgroße  fliegen  an,  bie  gaitj  in  bie  Stütze  —  non  ber  Unterlippe 
aus  —  bineinlriecben,  bis  fie  mit  bem  ftopf  in  ben  bobjen  Sporn  (c  bei  B)  gelangen. 
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SDer  ©pont  bietet  t^nen  (imtfj  §.  Stiller)  (einen  £onig  bar;  feine  3nnenn»anb  ift  aber 
auf  bet  Unteiftäebe  mit  fleinen  einjelligm  ftöpfc&enbaaien  (j$ig.  72  H)  befefct,  wld)< 
einen  oon  gattei  SRembran  eingefä)loffenen  ©oft  enthalten,  bei  oon  ben  3nfeften  gettafäjt 
wirb.  3>er  l)o^te  ©porn  fungirt  alfo  auch  &ier  als  ©emtfnnitiel  barbtetenbe«  Drgan  anf 
bie  neugierigen,  boniglüfternen  3nfetten. 

Seim  £ineintrieä)en  in  bie  Bluffe  bienen  ben  ^nfeften  foraotjt  bie  gelben  fiaare 
bec  beiben  Suäfacfungcn  im  Slütl)en=  Eingänge  (a  bei  B  unb  E,  ^ig.  72),  als  auch  bit 
farbtofen,  ftarren,  fajtäg  nach  hinten  geriäjteten  i&aare  hinter  bei  Sluflfacfung  (b  in  B 
unb  E)  als  bequeme  fcaltepunfte.  „Sobalb  aber  bie  fliege  mit  bem  Äopfe  in  ben 
Sporn  gelangt  ift,  fifct  fic  jiemlid)  feft,  fo  bafe  fie  j.  S.  nicht  entnrifdjt,  nenn  man  bie 
Blume  abpflürft  unb  au«  näcbfter  9Kb>  betrachtet.  Sie  fcbräg  nadj  hinten  geridjteteti 
Reifen  Sjaare  tnnbern  fie  am  tafdjen  SRüecjug.  Sie  fann  nur  langfam  jutürf,  inbem  fie 
fid)  mit  bem  fonft  gegen  bie  ©peribaate  rtnnenben  Seibe  möglicbft  nad)  Oben  brdngt, 
roobei  fie  mit  bem  9tücfen  bie  Slntbeten  ftreift  unb  ben  biefelben  bectenben  Sappen  bei 
91arbe  (st  bei  B  unb  C)  naä)  Vorn  unb  Oben  Kappt." 

S)a  nun  bie  9'tarbe  fid)  ertjeblic^  früher  jur  Steife  enttoicfelt,  alfl  bie  Staubgefäß, 
fo  bewirft  bie  fliege,  roenn  fie  fid)  einmal  mit  $oQen  älterer  Slüttjen  behaftet  bat, 
Rreujung  unb  ;raar,  ba  bie  ©tStte  meift  einblütt)ig  [inb,  ober  toenn  mehrblütttig,  bodj 
auf  einmal  nur  eine  einjige  Blüttje  ^t  vollen  Entfaltung  bringen,  in  bei  SRegel  Äreujuna, 
getrennter  ©töcfe,  fo  oft  fte  in  eine  Stütze  einbringt;  benn  an  bem  nach  abwärts 
gerichteten  9iarbenlappen  bleibt  bann  beim  Einbringen  befl  Snfettefi  ein  Xtjeit  befl  mit 
geblaßten  Rollen«  tjaften.  ©enriffe  fliegen,  bie  grofj  genug  ftnb,  um  jtch  feft  ju  Item: 
inen,  aber  bodj  ju  fdjnwdj  ober  ju  uttgefdfjirft,  um  fid)  trog  bei  ©perrijaare  jurüdjHjifhni, 
bleiben  ftecten  unb  oer^unaern,  roie  bie«  von  &.  SRuller  bei  einer  9nttjomuia=9rt  (fliegen: 
©pecie«)  beobachtet  mürbe.  3>ergleieben  ungludfetigen  $ed)»ögel  ftnb  alfo  im  ©tanbt, 
beim  Einbringen  in  bfe  Slutne  nacb  [tattgeljabtem  gfuctfictjem  Entn)ifd)en  au«  ttorb/t 
befudjten  Blütben  hier  grembbeftäubung  ju  »ermitteln,  ber  Blume  alfo  bie  grö&te  SJof)[= 
tbat  ju  erroeifen,  um  biefür  —  in  bet  ÄlemmfaHe  feftger)alten  —  mit  bem  fiungertobt 
belobnt  ju  roeiben. 

^a,  ba«  Sehen  ift  ein  Verbrechen,  roorauf  bie  £obeaftrafe  gefe&t  ift.  @d)openbauer 
bat'«  gefagt  nnb  bie  $unberttaufenbe  von  luftig  fdjrolrrenben  unb  fummenben  Snfeften, 
meiere  bem  vegetativen  unb  bem  ©efdjleebtflleben  bei  Pinguicula  jämmertidb  jutn  Cpfet 
fallen,  finb  fpredjenbe  Betveife  für  bie  Sßatirljeit  ber  peffimiftifdjen  Sentenj.  — 


3eb  habe  am  Anfang  biefe«  Kapitel«  über  bie  Siebe  bei  Blumen  ben  aufmerffanen 
Stfet  eingelaben,  ben  erroa«  mütjfamen,  abei  fehr  tobnenben  Ercurft  auf  ba« 
gelb  ber  forgfältigften  Setailfotfdjungen  ju  wagen  unb  an  einigen  frappanten  Seifpitta 
Tennen  ju  lernen,  mit  roeldjen  Mitteln  bie  ftiHe  Slumenroelt  it)re  SRiffton  im  SBettbewetJ 
bei  vielen  taufenb  unter  einanbei  coneurrirenben  Sßftanjen=arten  erfüllt.  SBii  babe» 
unter  t)otftet>enben  22  Iteinem  abfebnitten  nur  ein  paar  Sufeenb  ber  nächftliegenben  trab 
EebneicT>ften  3"feftenb[umen  Steuue  paffiien  (äffen.  3Kan  tonnte  beute  febon  biefe  9ei= 
fpiele  oon  menigen  ®u§enben  auf  einige   Xaufenbe  sermet)ien.    Unb  ba  bie  lebatbe 
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^fwnjenroett  über  100,000  oerfcfciebene  arten  von  blüljenbett  ©emfidjfen  jäljlt,  lebe  8tume 
aber  tfjce  fpecififdjen  &igentf)um(t$tetten  befifit,  iebe  Stille  iljren  ßiebe«*SRoman  mebj 
aber  memger  in  ganj  etgentfjüntlidier  Slrt  burdifßljrt,  fo  fönneti  mir  raob.1  fagen,  ba&  bie 
SStumen  lmfere«  planet«!  (Stoff  liefern  ju  über  b,unberttaufenb  entjelnen  Romanen,  in 
beten  iebem  bie  einjelne  ©lutfje  als  §elbin  bes  ®ebi$t«  erfdjetut,  bie  (wnig*  unb  potten= 
fucb>nben  Snfeften  aber  al«  greier,  Bewerber,  Snrriganten  unb  Selben  jroeiien  Stange« 
parabiren.  Sie  oiel  Arbeit  liegt  bjer  für  ben  ©ifer  felbftftänbiger  ^orfeber  nodj  ju  be= 
roältigen!  Unb  rote  gtofe  roirb  trft  einmal  biefe  91umenroman<93ibIiotb>t  fein,  roenn 
bereinfi  bie  SiebeSgefieimniffe  aller  jttnber  glorafl  ermittelt  fein  merben! 
arbeit,  ernfte  ftorfc&erarbeit  für  »ieCe  ©enerattonen ! 
Unb  bereinfi  eine  Stomanliterorur,  roie  fie  biefe  Grbe  nodj  nie  gefeb,en  t)at  1 

Unb  bie  ©eifteflbltttlje  aus  all'  btefen  Stiefenarbetten?  3Bafl  roirb  fie  fein? 

einige  weitete,  urtMmftöfjlidje,  taufenbfaäj  erhärtete  2ßa^r^eiten  von  allgemeiner 
9nroenbbarteit,  JBaufleine  von  ebelftem  Schnitt,  Sdfteine  im  gemaltigen  Sau  einer  et» 
ffabenen,  roeitau«blicfenben  2SeItanfd)auung,  bie  unferen  Stac^fommen  met)r  ala  genügenber 
©rfaft  für  ein  unrettbar  ©efunfeneft,  ein  eroigoerlotenes  fein  roirb,  €rfafe  für  taufenb: 
jährige  @[auben«fä&e,  bie  unfere  Sorfa^ren  in  SDiär^enträume  gewiegt,  (jeute  aber,  in 
unferen  2togen  —  morfäj  gerawben  —  in  einen  traurigen  Trümmerhaufen  jufammem 
f mfen.    3a,  biejenigen,  roeldje  na$  uns  fommen,  merben  glttcfltdjer  fein,  benn  mir! 
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vn. 

Die  üieße  bn  3ttumen. 

(ftrtMm*) 

iDidj  oenoiml,  öltliebte,  bie  taufenbfältigt  3Rif$ung 
Dieftf  93Iumengen>ü$l8*ubtr  bcm  ©arten  mnfjer; 
Sielt  9Iamtn  Eiiiieit  Cu  an,  unb  immer  otrbräiigei 
Sßit  baruurifdjtm  Klang  einer  bot  anbttn  im  Oljt. 
flUe  Seftalttn  finb  äfwiitb  unb  feine  gleite!  bei  anbent; 
Unb  jo  beulet  bafi  <!.ljor  auf  ein  geheimes  @e|e(, 

3uf  ein  (»eiliges  »ätb[*l. 

Um  bie  8d)|e  gtbtängt,   entf Reibet  ber  betgenbt  Ätlcb.  fü$, 
SC«  iur  ^5d)fl(n  ©tftalt  faebige  jeronen  tntlSfel. 
Älfo  pranget  bie  SRatui  in  fio^er  Dotier  @rföeinung, 
Unb  fie  jeifltt,  gereift,  ©liebet  nn  ©lieb«  gefruft. 
@5t£e. 

Um  jit  ben  eiementen  bes  Serftänbniffefl  unferei  3Mumen:®eb,rimnif[e  gelangen 
)u  f&nnen,  bebürfen  mit  einer  augemeinen  Ueberfid)t  ber  roidjttgften  Steife,  aua  betten 
fid)  in  bei  Siegel  eine  notttommene  Stütlje  aufbaut.  Riebet  twben  wir  gleidj  bec  Functionen 
ju  gebralen,  meiere  ben  »etfdjiebenen  Reiten  jufommen.  S3od)  Ijaben  mit  feftftoetftänb: 
(id)  in  erftet  Stnie  bie  häufig  ft  uoitommenben  Sßeitjältniffe  ju  beriicffid)rigen  unb  eift  in 
jjroeiter  Sinie  bie  ÄDroeid}ungen  ober  „äuflnatjmen  von  bei  Stege!"  jui  8e|pied)ung  jui  jieijen. 

3ebe  „ootttommme"  Stütze  befielt  aus  jroei  §auptbe|tanbtb,eilen ;  biefe  finb 

1.  Sie  Slüt^enfjütie,  aud)  Sßeriantyium  obei  ^ßerigon  genannt. 

2.  35er  ®efd)leäjtaapparat,  befteljenb  aus  ben  (männlidjen)  Staubblättern 

unb  bem  (roeiblidjen)  grudjtfnoten. 
SMefe  jroeierlei  £aupttt)äle  bei  SMüffje  beftetjen  aus  oeifäjteben  geftalteten  Stottern, 
bie  bem  Uneingeroeifjten  gum  %$vX  tljre  SBtattnatur  nicfjt  meljr  ju  etfennen  geben,  fonbent 
al«  oon  Sfättetn  buidjaua  Detfdjiebene,  frembattige  ©ebttbe  etfdjeinen,  rote  bie«  j.  8. 
bei  ben  fogenonnten  ©taubfäben  unb  Staubbeuteln  bei  gaH  ift.  ade  biefe  Organe,  jui 
3)lfltl(ent}üIIe  unb  jum  ©efd}led}t8appaiat  geljöienb,  fielen  meiften«  bid}t  beifamraen  unb 
bidjt  übeieinanbei  am  obent  @nbe  befl  S3lütj>enftieleS,  bei  t)ier  in  bei  Siegel  ftarf  «ibidt 
unb  »etbceiteit  ift  unb  batjei,  foroeit  er  ben  »eibitften  2%il  bilbet,  SlüttjeiuSoben 
genannt  roirb.  9lur  feiten  ift  ber  sBlfitfjenboben  »eilängert,  fo  bafj  bie  vetfdjiebencn 
SLattformationen,  meldte  bie  SBlütfje  jufammenfetjen,  in  giöfjeren  Slbftänben  auseinanber 
tiefen,  rote  biefl  bei  bei  ^affionSbtume  (gig.  54  unb  55  pag.  226/227)  bei  gaD 
ifl,  roo  bie  ©efdjledjtäorgane  tjod)  über  bei  ajlütfjentjuQe  an  bei  fäulenartigen  äre  (ax) 


entfpringen.  Jjn  heu  meifien  ©Iftt^en  unferer  £|ö$eren  ^flanjeit  ifi  ber  ölüt&enboben 
fo  tuxi,  bafi  fdjeinbar  alle  Blumenblätter  imb  alle  ©efdjledjtsorgane  in  gleicher  §öf)e 
ober  bodj  nur  in  fefjr,  geringen  Stbftänben  oon  emanber  entfernt,  am  Slüt&enboben  ein= 
gefügt  erfdjetnen.  9tidjtSbefton>ettiger  geigt  ftdj  bei  genauerer  Sßrüfung,  bafi  bennoaj 
3lirieau=$Differen}en  rjoitjerrfdjen  unb  jtoar  berart,  bap  bie  991ütr)enE)fi(Ie  etroaä  tiefer  fteljt, 
als  ber  ©efdjtedjtöapparat. 

Sie  Blütfjenljiille  ift  ba6~Äleib,  ber  $ül(mantel,  bie  £oga  ober  ber 
Chiton  ber  Blume  unb  ifjr  gumeift  ift  es  ju  hänfen,  bafj  bie  Äinber  gfloraS  feit  ben 
dlteften  Sagen  in  aOen  Variationen  befungen  unb  gepriefen  mürben,  „©erjauet  bie  Sitten 
auf  bem  gelbe,  fte  arbeiten  «idjt  unb  fpinnen  nidjt  unb  borfj  mar  Salomon  in  all  feiner 
Ijerrlidjteit  nidjt  fo  fdjön  gelleibet,  roie  itirer  eine." 

„Smmer  fiaunjl  bu  auf 3  Situe,  [obalb  fid)  am  Stengel  bie  Slume 

Heber  bem  fdjtanfen  SerQft  wedjfelnber  Blätter  btmegt. 

816er  bie  §errlt<$ieil  rotrb  b(8  neutii  ©^affeni  Strlünbuna; 

3a,  baS  [artige  Statt  füllet  bie  göttltdje  0anb ; 

Unb  jufammen  jie^t  tt  fid)  idjneU;    bie  jarttfien  gönnen, 

3n)ieja$  ftrebtn  fit  vor,  fid;  ju  otrtiiien  befiiiiimt. 

Iraitlid)  fielen  fit  nun,  bie  rjolbeu  tßaare,  beifammen, 

.gabjreld)  arbneu  fit  fid)  um  ben  gemeinten  ifltar. 

.£>i)meii  frbraebet  gerbet,  unb  (icrrlidje  ©iifte,  geroattig, 

Strömen  fügen  ®trud),  «Uta  btltbtnb,  iimt)«."  (ötötlit.) 

Sei  unfern  febönften  3Jionocofrj[ebonett,  bei  ben  ßüien,  Karaffen,  $t>acinu)en, 
ägauen,  STulpen  unb  Stb>ertli(ien  fmb  bie  Blatter  beä  ^icrianttjiume,  in  ber  3a^I  6 
oorljanben,  meift  gleichartig  gefärbt  unb  äb,nEt$  entnitdelt,  roennglridj  es  nidjt  fdjroer  ju 
ertennen  ift,  bafi  biefe  6  Blatter  in  jroei  breiblätterige  Äveife,  einen  fiufjeren  ^erigort^ 
blattfms  unb  einen  mit  tiefem  abn>ed)felnben  inner n  ftreiä  angeorbnet  fmb.  9iur  bei 
roenigen  SDtonocotnlebonen  mit  6=blätteriger  Slüttjentnille  ift  ber  äufeere  ißerigonbtattfreift 
grün  unb  berber  als  ber  innere.  3n  biefem  gaße  fagen  mir,  er  fei  feldjartia,  ent= 
nridett,  roft&renb  ber  innere  ÄretS,  buntfarbig  ober  gang  blenbenb  roeife  unb  gärter,  als 
fronartig  bejeidjnet  urirb,  fo  bei  ber  Xrabe&tantta  unb  einigen  Süenoanbten. 

Sei  ben  Saubpflangen  (2HcotDlebonen)  ift  bagegett  bie  $lütb,enf)ü(Ie 
meiftens  in  jroei  ganj  nerftbiebene  SEatttreife  gegliebert,  »on  benen  ber  fiufjere  grün, 
berb  unb  roenig  auffallenb  entrottfelt  ift  unb  fa)ledjtu)eg  St  e  l  dj  genannt  roirb.  $er  innere 
Statttreis  ber  SBlüttjenfftille  ift  bagegen  bei  ben  meiften  Sicotolebonen  fefjt  gart,  nidjt 
grün,  fonbern  enttoeber  blenbenb  raeip  ober  aber  burdj  bunte  färben  oor  allen  anbern 
Slättem  ber  ^ftanje  ausgegeidmet:  man  nennt  biefeu  irmern  Äretö  ber  SiütijenljüQe, 
gleicbfam  um  angubeuten,  bog  er  bas  ©djönfte  an  ber  gangen  Sßffcmge,  bie  Jtrone.  S>a 
bie  gro&e  3Ret>rja{)l  ber  Blütljenpftanjert  bie  letjtgenannte  @lieberung  im  ^ßeriant^ium 
erfennen  läfjt,  fo  prärifirt  ftd^  nun  unfere  Slufgabe  ba£)in,  im  golgenben  ber  Steuje 
nüd)  ju  befpreäjen : 

1)  SDen  Relcb,  Calix  —   beftefienb  aus  meljreren  Äeldjbtättern,  bie  man 

Sepala  nennt. 

2)  Sie  Krone,  Corolla  —  beflctjenb  aus  ben  Rtonblättern,  Petttla. 

3)  3)en  männlicben  ®efo^led)tSapparat  —  befteljenb aus  ©taub6Wttem, 

roeldje  jufammen  bas  fogenannte  anbroeceum  bilben. 
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4)  2)en  roeiblt$en  @efdjleo)t8apparat  —  befteljenb  aua  fogenaimten 
^tudjtblättern  ober  ßarpelten,  an  benen  bie  Samens 
Inofpeti  fi&en  unb  bie  entroe'oer  in  einen  etnjigen  ober  in  mehrere 
grudjttnoten  (Ovarien)  jufammen  genwdjfen  finb,  unbinittcei 
©efammt&eit  ©ijnaeceum  genannt  würben. 


1)  Der  fitldj  —  Calix 

befiel)!  aus  ben  tiefftfteljenben  unb  aufjerften  Stättern  ber  ganjen  Stütze  unb  ift,  roie 
fdjon  oben  bemerft,  in  bec  Sieget  grün  gefärbt,  (jäufig  non  leberiger  Sefdwffemjeii,  alfo 
oon  berber  Gonfiftenj,  in  fetjr  nieten  fällen  behaart.  Seine  ötätter  umfjiifleii  im  Änofpen; 
juftattb  ber  Sliitfje  fämmttid&e  inneren  Zueilt  ber  lefttern  berart,  bafi  bie  Ärone  fontoljl 
als  bie  ©efdjlecfct^äpparate  in  ber  ftnofpe  oollftänbig  oerftedt  finb  unb  burdj  ben  fteldj 
mögtiäjft  gut  gegen  äufjere  fdjäbltdje  (Siuftüffe  gefdjufct  werben,  Bergt,  bie  Slüttjentnofpfn 
bei  Calceolaria  gig.  42  1,  unb  bei  Passiflora  gig.  54  K.  3)er  Seid)  bient  atfo  gunäcbjt 
als  ©d)ufcorgan  roätjrenb  ber  @ntmidtung  ber  inneren,  jarteten  SJIüujentljeite. 


gig.  73.    Helleborui  niger,   f^naqc  Wic&nmrj,  ß&riftblume. 

A.  BoHflanbige  SBIflttje,  äugen  5  £üubläilei,  bie  ben  SCtlä)  barfletleii,  obfa)on  fit  tronartig. 
iwitgfjätbt  finb.  3m  @entrum  bn  SJlütbe  fmben  fitf)  einige  SrucblFnoten,  bereu  obere  Qnben  in  bünnt 
(Griffel  auSgejogen  jiub.  Um  jene  berum  gruppiren  fic&  bie  jaljireid&en  Staubblätter,  bie  oon  «»cm, 
an  ben  Äelcb  grenjenbeu  Ärattj  oon  eigen ibüntltcb  geformten  ^onigbebälttrn,  ben  frugattig  cntmifeltcn 
Äto  «blättern,  umgeben  finb. 

B.  Sin  einjtlneS,  in  ein  (ruganigeä  Mtctariunt  oeTiMiibeltt*  fironblatt,  netgnijsert,  oom  fenlrum 
ber  aiüt&e  auS  betrautet. 

C.  Oin  ebeu[olcjje3  oon  ber  Seite  gefcben.  (Wan)  bei  Statur  gejciö>net.) 


i  fällen  übernimmt  ber  Äetdj  aud)  bie  3ioÜe  als  fiodmittel 
für  Sjnfetten,  inbem  er  nad)träfllid)  eine  nidjtgrune,  nwit&infdjimmernbe  garbe,  bas  Siuejetjen 
oon  bunten  Äronblättern  annimmt.  S)aS  glänjenbfte  ©eifptet  biefer  Sri  ift  bie  prächtige 
unb  fetjr  EjäitRge  Sumpfdotterblume  (Caltba  palustris).  2Ber  blatte  fiä)  nidjt 
fdjon  an  biefer  rjerrltdjen  SMume  gefreut,  wenn  bie  griUjlingstüfte  lau  über  bie  ^tnren 
ftriäjen  unb  bie  SJädjlein  murmetnb  am  primeUuberfäeten  SSHefenabJjang   Ijerunierftiegra, 
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an  oeildjenbuftenben  §ecfen  vorbei,  vorbei  an  ben  bunfelgrfin  gfänjenben  Stattbüfdjett 
bet  üppigen  Gattba,  bie  jefit.U)«  fcußenb  flnofpen  entrouMte,  fugelrunbe  flnofpen,  bte 
etft  bunfelgrttn  ergtangten,  bann  ^eranroadjfenb,  gelb  reutben,  nur  noi)  einige  grüne 
Stridje  jeigtnb,  enbliä)  —  ibre  £errltä)feit  ans  Sonnenlidjt  unabreitenb,  bie  golbgtänjem 
ben  fteldje  öffnete,  um  roctt  IjtnauSjufiijimmern  über  bie  uodEj  fallen  aBiefengeljänge, 
fäjimmernb  urie  Mifeeittae  ©otbfrerne  aus  freubig  grünem  Sötattroexf  b,eraus!  —  5Riä)t 
mir  3Renfä)en  allein  finb  es,  bie  an  biefem  §ero!b  bes  $rufa,Iina6  unfere  gteube  fjabm : 
©ine  fd)ön  gefärbte  Scbjtieb  fliege,  EriBtalis  intricartua,  rüfjmlid)  betannt  wegen  i&reö 
äfU)ertfä)en  ©inne«  für  glänjenbe  färben,  ftnbet  fidj  ein,  von  ferne  fcerbeigefoeft  burä) 
bie  ©ölbfläaje  ber  Slume,  unb  fd)n>ebt  „äfmlid)  mie  bte  ©riftaIis=3JM«udjen  bei  iljretn 
fiiebesfpiele  über  ifcren  23eibä)en  fdjroeben",  längere  Seit  Über  einer  ber  golbgtänjenben 
Slumen,  fa)iefjt  bann  plöfe(id)  anf  biefelbe  berab,  trintt  Seetat  unb  geniefjt  ölütljenfiaub, 
r)ufdbt  mieber  bjnroeg,  fiofjweife  von  Stume  ju  Slunte  fäjroebenb,  ftd)  erft  an  bet  gatben* 
pradjt  betfelben  etgftfcenb,  bann  niebetfrürjenb  jum  SRectarqueü*  —  grembbefläubung  »er* 
mittelnb.  3a,  biefe Sllume  bat  es  verftanben,  felbft  oljne  SJeUjiUfe  von  Äronblätteru, 
fia)  in  einen  Raubet  ;u  roerfen,  ber  ©innen  berücft  —  alles  burä)  bas  einfädle  bittet 
ber  garbe  unb  befi  ©langes,  roclctje  fte  ibren  —  im  Jtnofpenjuftanb  grasgrünen  —  nacf); 
trägtiä)  aber  golbgetb  fdjimmernben  Äcl^b Tattern  verlief. 

©in  anberes  Seifpiel,  roo  fletrfjbtdtter  ftd)  in  ben  garbemBauber  ber  Stronblaitet 
roerfen,  um  bas  fitxrmitteE  )U  fieigern,  tjat  ber  aufmerffame  fiefer  fdjon  oben,  in  ber 
ölütije  bes  Sauerbornes  (Berberis)  lernten  gelernt  (gig.  69)  rvo  jtvet  Relajblutt- 
rtetfe  vorfjanben  finb,  von  benen  ber  innere  (k  k  k)  burd)  feine  ©eßalt  unb  garbe  an 
ber  ©efammtroirfung  ber  gelben  ftrone  teilnimmt. 

Sei  bei-  S^rtftblume  (Helleboras  niger)  gig.  73  unb  beim  Winterling 
(Eranthis  hiemaliB)  finb  eS  roiebenim  bie  fleldjblätter  allein,  tvetdje  burd)  rronarttge 
©ntroidlung  bie  Snfeften  von  fernher  anloden.  Unb  bei  ber  jierltäjen  21felei  (Aqui- 
legiaj,  roo  bie  flronblätter  in  langbefpornte  SRectarbefjälter  oenvanbelt  finb,  ebenfo  beim 
Sftttterfpom  (Delphinium)  unb  beim  @if enfjut  (Aconitum)  finb  bie  ftetdjblätter 
roegen  tyrer  fronarttgen  gärbung  bei  oberflödjticljer  SBetradjtung  nidjt  alfogleid)  als  Äeld> 
blattet  }u  erfennen.  31udj  bjer  bient  ber  fteld)  gleidjjeitig  als  Säjufcorgan  für  bie  inneren 
jarteren  Sltitfjentljeüe  unb  als  Socfmittel  gegenübet  ben  ^nfetten. 

Sei  ber  fitnbenbtüttje  bient  ber  Äeld)  gleichzeitig  auch,  als  Ijonigabfonberm 
bes  Organ  unb  £vntgbet|älter.  3m  flnofpenjuftanb  bilbet  er  ein  bie  übrigen 
91ütb,entb,ei(e  etn&üllenbes,  B^flappig  auffpringenbes  ®eb,äufe,  bas  als  Sdw&organ  bient. 
©obalb  ftd)  aber  bie  Slütfje  öffnet,  tritt  ber  6=btätterige  Seid)  mit  ber  jjleicbjäbjigen 
ftrone  jufammen  als  blafigelbes  unb  angenehm  buftenbeS  Soctmittel  in  ^unttion ;  atä&alb 
bemertt  man  auf  bet  Oberfette  in  ber  fiö^lung  ber  nadjenförmig  auägeroölbten  einjelnen 
Jleld)blätter  Heinere  §onigtropfen,  bie  tjier  —  gtöfjet  merbenb  —  liegen  bleiben,  bis 
3nfe(ten  ben  9lectat  roegfaugen.  ®S  ift  befannt,  roie  fetjt  bie  ßinben  jur  %/At  itjrct 
9tütl)e  teidjlid)  von  3nfefien,  namentlid)  von  dienen  befudjt  roerben.  Unb  all  bte  reid)= 
lirtje  ausbeute  an  buftenbem  Stectar,  roelcber  burd)  bie  Zaufenbe  fleifiiger  SBienen  mätirenb 
eines  einjigen  Sages  oon  einem  Müljenben  Saume  in  bie  35Baben  getragen  roirb  —  tft 
bas  $robuft  bet  ßtnbenblütl|en= Äeldjbtfitter.  @8  mag  bei  biefem  3tnlafje  biet  aucfj  gleiä) 
eraäbnt  werben,  bafj  bie  Sinbenb(üt()e  protetanbrifd)  tft  unb  in  auSgegeiämeter  3Betfe 
ber  grembbeftäu&ung  angepaßt  erfdjeiut 

Sot(t>V*It.    aHnih.  Wa 
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2.  Sir  firone  —  Corolla. 

ÜBetm  bie  öauptfunitton  bes  fteldjes  biejenige  eines  ©djuSorganefl  tft,  fc 
befielt  bte  Sauptleiftung  bet  Ärone  in  ber  SBirfung  einer  oon  bev  grünen  Umgebung 
fä^arf  abfieebenben  farbigen  SocfRä^e.  S)te  Btumentrone  ifl  in  erfter  Sinie  „für  bas 
Sttiße  beredjnet."  8n  i^t  wirb  bie  Sdjtninte  aufgetragen,  butd)  toeld^e  bie  coquerrirenbe 
SHfttlje  lodenb  unb  befiridenb  auf  bie  gfacetten=Hugen  bei  ^nfeften  einmiitt.  Unb  biet 
bat  bie  Statur  bas  ©Ränfte  ju  ©tanbe  gebradjt,  roae  an  3arttjeit,  (Eleganj,  g-arbeiu 
fäjmelj  unb  fUHer  £errti<bfett  gefdjarfen  tourbe.  9iid)t  bent  IRenfcben  jum  3Bobtgefau>n 
warb  bie  b,armontfcb>  Sßradjt  bereinfamenffltume:  es  mar  ein- eitler  Staunt,  ein  mätdjen- 
bafter  ©ebanfe  bes  ftd)  felbfl  überb^benben  9Henfä)en,  als  er  bie  ttafoe  gbee  auf  bit 
©ptegelfläcjje  feiner  Sßfjantafte  b,eraufjog,  jene  gbee,  berjufolge  bie  Blumen  be»  fettes 
ftcb  in  ü)t  Sauberfleib  werfen,  um  ben  SWenfä)en  gu  entjüden  unb  tbn  ju  lebren,  bas 
<5ei)öne  oom  Unionen,  bas  Befdjeibene  vom  Unbefibetbenen  ju  unterfebeiben.  Diefer 
Äraum  fan!  »or  bem  Öidjtfpiegel  ber  mobernen  IMarurerr'enntnifj  in  fein  leeres  SKcbts 
jufammen,  gleicbroie  ber  ©ang  ber  triHemben  Serdie  nicht  mebt  ein  Dftergefang  nad)  ben 
Sjerjen  ©eibels  ift,  [onbern  ein  SBettgefang  um  bie  ©uiilt  bei  Siebe  bes  £ercbemDeib<i>ens. 
SHe  facbenprädjtige  Blume  bebarf  bes  Snfettes,  um  beflfiubt  ju  werben, 
um  teimfäbige  ©amen  bilben  ju  tonnen,  um  ib,r  e»t|«neres  SJafein  bura)  bie  ®r= 
jeugung  oon  Äinbent  in  eine  ©wigteit  ausfrjtnnen  ju  tonnen.  S)eS  ÜRenfdien  Sntlife 
roirb  jur  Seit  ber  ©efdjledjtsreife  mit  bem  gaulicr  ber  Sugenb  übergoffen :  bas 
unfä>elnbare  Sl!äbc&en  wirb  jur  blüljenben  Jungfrau  unb  ibre  ©eflalt  nimmt  bie  formen 
einer  ©öttin  an;  ber  Änabe  wirb  junt  triftigen,  bod)berjtßen,  mutagen  3üngling  unb 
fein  profaifäjer  ©ebantenfrels  erweitert  fieb  ju  roeltr-erfdjonernben  Sbealen  —  unb  baburtb 
wirb  er  jener  erfteren,  ber  ©efäljrtüt  feiner  3ugenb,  unitriberftebtid),  wie  fte  felbft  burdj 
itjre  bobe  grfdjemung  Um  bewältiget 

3Me  Blume  bebarf  ber  anbem  Blume ;  fte  ift  an  bte  bemegungslofe  ^Jflanje,  als 
2$etl  biefer  leßteren  —  unbewegltdj  an  bie  ©rbe  gefeffelt,  fte  fann  ftdj  bem  Dbjeftt 
ü)res  ©lüdes  unb  Erfolges  nidjt  felbfl  nähern. 

£a  gibt  es  beim  Siebesboten,  roelcbe  tnbirert  bie  Bereinigung  beiberfei  Steile 
bewirten.  35er  9Stnb  ift  in  vielen  gätten  ber  einjige  Vermittler  geblieben,  aber  ex  bat 
fid»  als  unlieberer  Bote  erwiefen.  3>a  finb  benn  bie  neugierigen  unb  lüfiernen  ^nfeftra 
in  bte  Sude  getreten.  SMe  S9(ume  bat  gelernt  füften  Saft  ausju^eiben ;  ber  leitete 
ift  gefunben  roorben  jum  @tud  ber  33tume.  Unb  bie  Slume  fing  an,  f«^  in  ein  farbigrt 
©ewanb  ju  buQen:  bie  ^nferten  finb  (jäuRger  gelommen,  bie  Öiebef boten  baben  fid) 
regelmfigiger  eingeftellt  unb  bie  Seftäubung  jroifdjen  Slume  unb  Slume  fanb  um  fo 
fidjerer  ftatt,  je  mebt  es  bei  Slume  gelang,  burd)  ih,re  Sodnrittel  ^reunbe,  geflügeüe 
Soten  an  ftd>  gu  sieben. 

SMe  Rronblättei  ftnb  in  ber  Siegel  oon  grOfjerer  gtädjenentro  idlung  als 
bie  berben  JteUbbtätter,  Tte  finb  aber  jarter,  weniger  mafftg  unb  r)dben  ade  jene  ©igen: 
tbfimltdjteiten  grüner,  affimitiienber  Blätter  eingebüßt.  €ie  ftnb  jumeiit  <m$  von  febi 
turjer  3)auer;  aber  wäbjenb  fte  ba  ftnb,  erfebeinen  fte  als  bte  DerfSrperte  ?ßoe|u  bes 
feetenlofen  ^flangenreicbeS.  Sie  wirlen  bureb.  Sontraftfarben,  bie  meift  in  grellem  ®egen- 
faß  jur  gaibe  allei  übrigen  ^ßflangent^eile  fietjen.   Se^r  viele  Blumen  bes  bot)en  9tozbms 
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foroofjl  at«  ber  beeren  ©ebirge  her  mittleren  unb  fübtic^eren  &immelsfirid}e  beftfcen 
fdHWeroeifee  flronbtätter,  bie  auS  beni  grünen  Sammetteppia)  beS  Md)t  gefc^Ioffenen  StafenS 
am  nxiteflen  bütausleudjten  in  bie  frifdje  Sergluft,  möglidjfl  roeittjin  fdjtmmernb  unb 
lodenb  für  bie  Derrjältnifjmäfeig  wenigen  3nfeEten,  bie  mit  einem  Sflait  all  bie  taufen» 
mit  einanber  roetteifemben  'Blumen  befugen  unb  beftäuben  fällten.  ©elbft  in  bei  ebene 
finb  mandje  Slumen  mit  blenbenb  weiften  Kronen  oerfetjen  unb  jroar  tommen  auf 
1000  arten  ber  nötblid)  gemäßigten  gone  284  Srlcn,  alfo  etraa  ein  SBiertel  mit  meifjen 
9ülült|en.  3n  Sapptanb  bagegen  finb  von  100  gefärbt  blüfjenben  9rtett  nufjt  weniger 
aU  76  ©pecies  mit  roeifjen  Stützen  ausgeftattet. 

2)ie  näcbfte  %axbe,  bie  in  ber  Slüttjenrrone  fcäuftg  jur  ©elttmg  gelangt,  ift  bas 
Selb  in  feinen  oeifä)iebenen  Sbftufungen  unb  jmar  ift  es  unter  1000  nerfcrjiebenett  ißflanjen= 
arten  berfelben  SanbeSftora  226  Slal  gur  Stnroenbung  getommen.  gaft  ebenfo  tjäuftg 
ifi  bas  Stott;,  bann  folgen  ber  Steige  naä)  ffllan  unb  Jßiotett. 

2Bir  werben  in  einem  fotgenben  Sabfdjnitt  fefcen,  bafj  bie  garben  fetjt  Dielet 
Slumen  in  Sejiefrong  fielen  jum  garbenfinn  gereifter  Snfeften,  beren  3üdjtungeproburte 
bie  brillanten  SHumen  finb. 

Sine  jroette  9Jitffton  erfüllen  bie  jarten  flronblätter,  inbem  fte  ben  Jjontgfuajenben 
^nfeften  als  Unterlage  beim  Saugen  beS  SRectarS  bienen,  als  Sjaltfteu'e,  Slnflugflädje,  von  mo 
au«  bie  Einfetten  gegen  ben  rjonigfüjjrenben  Staunt  im  Innern  ber  ifllume  oorbrlngen  tonnen. 

3n  nieten  gäUen  ift  bie  SBluwentrone  fd>einbar  erprefj  für  biefe  guntrion  ums 
geroanbelt  roorben.  68  ift  met)r  als  toarjrjcrjeinticr),  bafj  bie  älteften  ffltumen,  bie  unfere 
(SrboDerjiääje  sunt  erften  3Ral  in  einen  Tiergarten  oerroanbelten,  regelmäßige  Stützen 
befa&eit,  bei  roelc&en  bie  flronblättcr  olme  Unterfcbteb   gleichartig  entwiotelt  roaren. 

&eute  aber,  naa)  ben  Dielen  3ab,r$unbert'2;aufenben  feit  beut  auftreten  ber  erften 
farbengtänjenben  9?Iütl;en,  Ijeute  treffen  mir  eine  große  3<*!Jl  oon  ^Sflanjeit,  bei  betten 
bie  Stattet  bes  ^Jeriantb,iums  ganj  tmgleiä)mä&ig  entnridelt  finb;  bie  Ärwte  erfcbeint 
nieiftenft  fgmmetrifö  unregelmäßig,  fo  bei  ben  ßippenblütblern  (Labiaten),  ron  benen 
mir  ein  glänjenbes  Seifpiel  in  ber  Salbei  (gtg.  40  p.  191)  (ennen  gelernt  b>ben,  ferner 
bei  ben  Stolarieen  (Seitdjenarttgen),  ju  benen  ja  unfer  Stiefmütterchen,  baa  breifarbige 
Stetigen,  bie  fflart*n=5penfee  (Viola  tricolor,  gig.  45  pag.  208)  gebort;  bann  audj  bei 
ben  Didjibeen,  Änabenträutent  (neigt,  giß.  57  unb  58),  mo  bas  eine  Blumenblatt 
gur  fogenannten  fioniglippe  umgeformt  mürbe,  welche  in  ausgejeiäjnetet  SBeife 
als  3bif[tegs  unb  &alteftelle  für  bie  befucbenben  3nfetten  bient.  6s  ift  audj  bei  ben 
nteiften  Säjmetterlingäblütljletn  (Pnpilionacwn)  bie  ölumenfrone  unregetmäfcig  unb 
frjmmetrifd)  berart  ausgebilbet  roorben,  baft  bie  SBeftäubung  Dermittelnben  Snfetten  gang 
beftimmte  ©teilen  an  ber  Jtrone  ootfinben,  meldje  befonbers  geeignet  finb,  barauf  ab)U> 
fifeen  unb  Don  ibnen  aus  gegen  ben  Mectar  Dorjubringen.  3)er  aufmertfame  Slaturfreunb 
nrirb  unfäjmer  rjecauefinben,  bafj  oljne  bie  mächtige  unb  gang  eigenartig  entroidette 
Unterlippe  ber  Salbei  unb  ob,ne  bas  munberltd)  gebaute  SabeDum  bei  ben  Änaben= 
träutern  (aum  mbglitf)  märe,  bafj  biejenigcti  ^uferten,  roeldje  mit  erfolg  bleute  biefe 
Blumen  befuctjen,  grembbeftäubung  rermttteln  tonnten. 

3a  bei  etngefrenber  Setradjtuag  gelangt  man  enblid)  gar  ju  bem  Sajluf),  bafj 
Die  Unregelmäfjigfeiten  ber  fnmmetctfd)=unregelmäfiigen  (jngomorp^en)  9lumen>Aronen 
unferer  fe^igen  glora  nid)ts  Slnbetes  finb,  als  3ugtungSproburte  ber  Statur,  roeltfje  bie 
2tnfetten  in  ben  Siebesbienfi  ber  ^ßflanjenroett  braeiniog. 
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Siefer  logifd)e  ©d)htfj,  meldet  in  beut  furjen  ausbnicf .-  „otme  Snfeften  gäbe 
es  (eine  unregelmäßigen  gefärbten  Slumentronen"  eine  fdjetnbar  barore  ^räcifirung 
ftnbet,  wirb  nod)  burd)  bte  £b>tfad)e  untcrftüfet,  bog  in  unjfijjligen  SfäHen  bie  SIumen= 
frone  farbige  geidjnungen,  Striae,  Suntte,  eigenttjttmtidje  Figuren,  fantmetattig  glätqenbe, 
i^atf  umfdjriebene,  befonbere  gefärbte  Sieden  befifet,  bie  atte  fo  gntpptrt  finb,  bafj  fte 
auf  einen  geroiffen  SJtittetpuntt  Ijinroetfen,  tnbem  bie  ßinien,  garbenfrridje,  gflectengruppen, 
Sammetbärtdjen  u.  f.  f.  nad)  jenem  SfJuntte  conoergiren,  unb  bort  ober  in  unmittelbarer 
Siä&e  baoon  jufammentaufen,  wo  ber  ©öttertranf  —  ber  Stectar  —  für  bie  3rrfeften 
ju  finben  ifi.  £ie  Stumentrone  bient  olfo  ben  tjonigfud&enben  greunben  nidjt  nur  als 
SnfCugfteUe,  fonbern  aud)  als  SSegroetfer  jum  Jjonigfaft.  9J!an  nennt  jene  eigen; 
tfjümttdjen  ßinien,  glecfsn,  Striae  unb  Figuren  aller  Strt,  bte  mir  in  fo  vielen  farbigen 
©turnen  oft  in  jauberljafter  unb  beriufenber  äßeife  angeorbnet  finben  —  ©aftmale. 

ffiiefe  Saftmule  finb  fo  untrüglich,  bafc  fie  nidjt  allein  ben  gjnfeften  als  2Beg= 
weif  er  jum  „ßanbe,  wo  3Rüdj  unb  §onig  fliefjt",  .fonbern  aud)  bem  Sotanirer  als  Seit: 
jetdjen  jur  Sluffinbung  bes  oft  fetjr  »erbedten  SJlectariums  bienen. 

SJaoon  mag  fid)  ber  freunblidje  fiefer  unb  bie  tiebenSrourbige  Seferin  felbft  über= 
jeugenl  Serfudjen  Sie  einmal,  aufmerrfam  ben  foeben  fignatiftrten  tDKttelpunft  im  ©aftmal 
befl  9(e!er:  unb  ©arten ^Seilcbens,  in  ber  gefleclten  Saubneffel  (Lamium  maculatnm),  in 
ber  Sßaffioneblume,  in  ber  öuitten&lütbe,  im  Sergifjmeinnidjt,  in  ber  blauen  Sdjroertlifie, 
im  ©eranium  ober  in  ber  '.ßelargoniumsSlütbe  ic.  ju  finben  unb  @ie  werben  feigen,  bafe 
ad'  jene  giguten  unb  ©tridje  oerrättjerifdje  Seiten,  eben  ädjte  Saftmale  finb. 

Dr.  2B.  3-  ©ehrend  tjat  in  feinem  rürjHdj  etfdjienenen  norjßgliäjen „Sefyzbaäf 
ber  allgemeinen  Sotantf",  bas  rote  bei  biefnn  Kntafje  allen  ^ftanjenfreunben,  Anfängern 
fowotjt  als  Sollenbeten,  auf's  SSärmfte  empfetjlm,  bem  @aftmal  einen  befonbent  Sb= 
fdjnitt  geroibmet  unb  üjn  burd)  einige  allertiebfle  gigiirdjen  (Stutljen  00m  Stiefmütter^ 
djen,  von  ber  jtartbäufernelfe,  vom  Sumpf jieft  unb  ber  getbnette)  iuuftrirt.  25er  ge= 
nannte  Stutor,  bem  mir  aud)  bie  beftc  roiffenfajaftlidje  Arbeit  über  bie  Vertanen  nerbanftn, 
meist  mit  3)ad)bruct  barauf  tjtn,  bafj  bie  ©aftmäler  ber  Slüttte  nidjt  allein  ben  3nfexten, 
fonbern  aud)  ben  bamit  auBgeflatteten  ^Jftanjen  nüßen ;  berat  je  fdjnefier  bas  tjonigfaugenbe, 
blumenbefudjenbe  3nfeft  ben  oft  fetjr  oerftedten  $onigfaft  in  ber  einjetnen  Statte  ftnbet, 
befto  fdjnetter  wirb  es  mit  biefem  füfeen  ©efäjäfte  fertig  fein  unb  befto  metjr  ©tütben 
lann  es  in  einem  geroiffen  Beitraume  befugen  unb  gleichzeitig  eben  f  ooiele  Stützen  beftäuben. 

©er  ©teptifer  unter  unfern  Sefern  roirb  Ijier  einroenben,  ba|  jene  ©triebe,  fünfte 
unb  ISUdm,  roeld)e  alle  nad)  einem  unb  bemfelben  fünfte  )ufammenlaufen,  nidjt  burcb= 
aus  als  Begroetfer  ober  ©aftmäler  ju  beuten  feien,  ba  ja  teidjt  möglid)  fei,  bafj  bie 
SnfeEten  baoon  leine  9(otij  nehmen,  weit  fte  aud)  otmebiefi  ben  ^onigfaft  —  3.  9.  bunt; 
ben  ©erudj  bes  Slectars  geleitet,  ju  finben  nerfiänben.  älHein  aud)  biefa  ßinuanb 
ift  burd)  bie  Stefultate  genauer  Beobachtungen  rotberlegt  unb  es  ifi  fernerbin  3$axfad)e, 
baf}  alle  jene  $ftanjen,  bie  roä^renb  ber  3tadjt  blühen  unb  in  ber  5Duntelr>eit  non  ^nfeften 
befudjt  unb  burd)  biefe  beftäubt  werben,  bes  SaftmaleS  in  ber  Slut^e  entbehren,  eben 
weil  bei  ben  3iad)tbtfitb,en  ein  aBegroeifer  in  ®eftalt  eine»  ©aftmalefi  utmraj  wäre, 
ba  in  ber  ©unfeUjeit  bie  3eia)nung  nidjt  gefeb,en  roerben  tonnte.  Sei  biefen  Kadjtbbunm 
fehlen  aud)  bte  intenrroen  garöen  ber  Äronbtätter;  terjtere  finb  in  ber  Sieget  roeife  ober 
blafigetb,  btaferötyticb,,  fo  bafj  fte  in  $ämmerftunben  ober  roä|trenb  ber  fternb,eBen  ©omaer* 
näd)te  nur  als  Iidjtgefärbte  gierten  aus  bem  Süfterbunfel  bes  üaubgrünes  ^eroorteueb^ten. 
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ein  SSeifptel  biefet  SM  bietet  uns  bas  gemeine  ©eifjbtatt,  Lonicera  Peridymenum, 
beffen  Slfitljenftcnb  mir  in  gig.  56  A  bargefleßt  Ijaben. 

Stie  Stumm  »erfdjroenben  (eine  ftraft,  ob>e  bafe  iEjnen  baraus  Stufen  ein>dd)ft 
6«  TOÄte  bunfcauS  ein  naioer  £rugfd)[ufi,  wenn  mir  meinten,  baß  bie  garbe  bet  8Iumen= 
(tone  im  allgemeinen  unb  bie  ©afrmäler  im  Seftmbern  nur  ben  3n[eften  jutn  Slufcen 
gereuten.  Stie  äjlfcetifdje  Seifiung  bet  Stütze  bei  bei  fctrcorbilbung  iijres  garbenjauberä 
lontmt  bei  ©turne  ebenfo  raofjl  ju  flauen,  als  bem  3nfeft.  Sein  Seberoefen  bei  Derniuift= 
lofen  Statur  ift  uneigennüfcig  gegenüber  ben  Organismen  anbetet  Sit.  Unb  roenn  nrir 
SRenjdjen  ju  gegenteiligen  ©djluffen  geneigt  ftnb,  fo  ift  es  entoeber  unfere  ttnrennrnifj 
be«  narren  ©adbuertjaltefl  ober  am  6nbe  gai  unfer  3bealismue,  ben  mir  in  bie  Steutuna, 
ber  femerliegenben  £ebenfterfd)einungen  tiinemtragen,  gleidjfam  bie  Statur  b,tueinjn>ängenb 
in  meufdjttdjes  Streben  unb  ßanbeln.  ©a  barf  ftd)  ber  Baijrfjeitsfreunb  burd)  fernen 
3beali*mu*  nidtjt  irre  fiujren  laffen ;  im  ©egent^eiC  bat  er  auf  ber  gut  ju  fein,  bog  ibm 
feine  titrjfictjrige  SRenfdiliajteit  nidtjt  auf  jebera  Stritt  jur  erreidning  n>af)ier  9tatur= 
erlenntnife  bjnbernb,  täufdjenb,  irrefüfjrenb  in  ben  SSJeg  tritt. 

Sei  oieien  Slumen  übernimmt  bie  Arone  eine  britte  SRiffüm,  inbem  fte  ätjjerifdbe 
Ode  bilbet,  nwldje  in  ber  offenen  Slütfje  unb  unter  geraiffen  Umftftnben  rafdj  »erbunftenb 
—  als  „Stumenbüfte"  ftct>  nerfliidjtigen  unb  weithin  bie  Sotfdjaft  tragen,  bafi  für 
bie  öonigfreunbe  unter  ben  Snfetten  irgenbuw  burd)  bufl  ©idjöffnen  einer  Blütfjt  £eil 
erfianben  ift.  Shird)  bas  Slroma,  roetctjeä  auf  ben  Stößeln  be«  2Sinbes  über  bie  gluren 
getragen  roirb,  madjt  bie  33lütl)e  il)re  beften  greunbe  auf  ifyu  Slntoefenfjeit  auftnerffam. 
Sie  Snfeftm  werben  felbft  aus  Entfernungen,  tion  wo  fte  bie  buftenbe  Stume  nidjt 
feijen  tonnen,  fjerbetgeloctt.  Sturd)  58erfuä)e  mit  funftlid)en  Slumen  ift  nadjgewiefen 
roorben,  bafi  in  bei  SCbat  bie  Stufte  nidjt  minbei  beftridenb  unb  »ertodenb  auf  bie 
Snfetten  einwirfen,  alt  es  bie  brillanten  garben  ber  Jtronblätter  tfcun.  9Bir  erinnern 
ijier  an  baft  woljltiedjenbe  Seitdien  (Viola  odorsta),  befj'en  Stuft  ja  ttngft  fpriaV 
möttlicb  geworben  iß,  beffen  bujtetblaue  Slutljenfatbe  bagegen  gar  ntdjt  geeignet  ift, 
aus  fahlem,  geftorbenem  ©ras=  unb  Saubroerf  ber  gelbftede  weit  &ütau3juleud)ten,  fonbern 
int  ©egentfceil  redjt  befdjetben  cor  bem  benatJjbarten  2Hajjtiebdjen  (©änfeblümdjen,  Bellis 
perennis)  jurütftritt.  91id)ts  beftoneniger  gibt  es  launt  eine  anbete  grüijtingsblume, 
nwtdje  fid)  bet  SBabrnerjmung  ber  Snfetten  in  ausgiebigerem  3Jtafje  ausjufefjen  oerftänbe, 
als  gerabe  bas  „befdpeibene"  Seildjen  in  feinem  füllen  Serfled;  benn  fein  Stuft  ftdjert 
irjm  im  gro&en  Umlteife  ade  3nfelten,  roeldjen  fein  Stoma  angenehm  ift.  3a  es 
gibt  eine  grofee  Slnsarjl  oon  Sßftanjen,  bie  nur  in  gang  unfdjeinbaren  Slutfjen-- 
färben  auf  ben  ?ßlan  treten,  bafäi  abei  um  fo  ft&rter  buften,  rooburd)  fctjltefelidj  ber: 
feite  Sffett  refnttirt,  niie  bei  jenen  großblumigen,  roeitljiu  in  glänjenben  Laiben  fdjim^ 
tnernben  Stützen,  benen  ein  Kroma  abgebt.  @S  fäjeint  überhaupt  in  beiberlei  Zod-- 
mittein  eine  Sri  von  Sompeufation,  eine  äBedjfelbejierning  jnifdjen  garbenpradjt  unb 
Slroma  ju  befte^en;  benn  bie  flartbuftenben  SJlumen  b^aben  meifi  eine  menig 
auffällige  unfcjeinbare,  nid)t  in  bie  gerne  fdjimmernbe  fttone,  niab,ienb 
umgefeijrt  bie  großblumigen,  butdj  $aibe  unb  3eid)nuug  auf  baS 
9uge  mitlenben  Stützen  in  bei  Siegel  (eine  Stufte,  ober  laum  ftarf  )u 
nennenbes  Sroma  abgeben.  SBir  erinnern  bjebei  einetfeH«  an  bie  SaoenbelbUtbX 
onberfeit«  an  bie  grofeblumigen  fiitien  (Lilinm  bnlbifernm  unb  L.  oandidum),  an  bie 
Sia^lia,  3innia,  an  bie  Sonnenblume,  an  bie  meiften  ©a)mettetlingsblfitljen  (PapUiouaceon), 
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mela)  tefctere  mit  tmbebeutenb  ober  gor  nid)i   buften.    9hir  gemiffe  Sttofen  i 
Ejieoon  eine  »uänabme,  roäbreiib  unfere  railbntaäjfenbtit  gelbs,  SBalb*  unb  ©ergrofen  toum 
buften  unb  faft  nur  burä)  bie  garbe  laden. 

Sfflenn  wir  bie  pbrjftotogtfilfre  fflebeutung  bes  Sffiol|tgetucljes  neblig  erfa&t  baben. 
fo  gelangen  wir  jii  bem  Sdjluft,  ba&  bie  9taä)tblumen  mit  iljten  meift  blaffen  Slfitben, 
bie  ja  felbftoErftanbU^  in  ber  Duntetbeil  ober  im  fcolbbunM  btr  Dämmerung  unb  ber 
fternbeüen  ÜRädjte  nur  auf  geringe  Entfernungen  vom  Äuge  toabrgenommen  werben 
(Birnen,  beflo  {tariere  Düfte  entfalten  muffen,  wenn  fte  auf  bie  bei  Waäjt  fdjmärmenben 
Snfelten  (Kaä^Sajmetterluige:  Eulen  unb  ©ajroärmer)  lodenb  einnrirren  fotten.  3n  b« 
Xbat  roirb  biefer  logtfäje  @ä)hifi  burä)  bie  3^atfad)en  beitätiget.  KBe  nur  bei  9tad)t 
aufblürjenben  Sßffanjen  fjabtn  ifjre  Stauten  mit  einem  Duft  ausgeftattet,  ber  im  9tUge= 
meinen  bai  äroma  ber  aJagbtamen  roeit  übertrifft.  Die  blaffe  „Äönigin  ber  Starbt" 
eine  Gadee  (Cereus  grandifiornu)  mit  riefigen,  blaffen  »tarnen, 

§min  ber  Kad}i,  bie  t$w  StfioiUjdt  birgt 
»dm  bfifttn  ©omimftfitin  btr  TOittagBftimbe, 
Sit  Blume  unnrtiebt  in  3)flftnt  unb  fo  nht 
KBit  Blaffet  3JeonbftrafcX  bem  fb  flaj  erfdjlteftr, 

Beginnt  erft  bei  einbredjenber  Starbt,  fiä)  langfam  ;u  öffnen  unb  etft  um  9Kittemaa>t  ifl 
ibre  Ärone  foroett  entfaltet,  als  es  Übetfjaupt  möglid)  ift.  Um  2  Uljr  Borgens  beginnt 
bie  SStame  nt  reellen  unb  bei  rjeretnbretbenbem  Sage  ift  tt)r  ganger  SSunberbau  gefthtoffen. 
3b>en  Duft  entfaltet  fte  erft  unb  nur  fo  lange,  als  bie  Blume  in  ttjrer  fajbnften  Srrtrjefe 
ftec)t,  ettid)e  ©tunben  um  ÜÜtttternadjt. 

Das  ©teidje  gilt  oon  manäjen  anbern  9t:adjtblumen,  fo  r>on  ber  in  gigiit  56 
bargefteflten  @eifjblatt=2trt  (Lonicera  Pericljmeuum),  bie  audj  nur  bei  9toij>t  buftet, 
unb  oon  ber  9t*ad)toiole. 

3n  ben  lebenben  3ellm  ber  buftenben  Blumenblätter  erfäjeinen  bie  äujerijdjat 
Cele  meift  in  ©eftalt  Heiner,  flart  lidjtbreäjenber  Xröpföen,  toeldje  an  ber  fiuft  rofäj 
uerbunften.  Befannttidj  geroinnt  man  bas  ttjeure  Stofenöt  aus  ben  buftenben  Kojen; 
blättern  buta)  einen  DeftittationSprojefj,  bei  bem  baS  ättjerifd^t  Del  jue'rft  überbeftiOirt 
unb  batjer  leiäjt  oon  Beimengungen  gereiniget  roerben  (arm. 

SDajj  bie  ^nfeften  ganj  entfä)ieben  einen  ©erudjsftnn  befiften,  mit  bem  fte  Stufte 
roarjnictimen  fännen,  ift  auäj  für  ben  fiaien  eine  unbefrrittene  SJöatfadje.  Kange  baben 
fieb  bie  Zoologen  barüber  geftritten,  roo  baä  betreffenbe  Organ  am  lebenben  SnfeCteru 
törper  ju  fudjen  fei,  bie  es  ftd)  IjerauSgetMt,  bafj  es  nirgenbs  anbersroo  als  ht  ben 
güblern  annitreffen  ift  3tber  auefj  ber  „©efdjmacf:"  ber  Snfetten  ift  ben  Stamenbütten 
gegenüber  ein  nerfäjiebener.  2Mbrenb  bie  reinlia)e  Biene  am  meiften  mit  bem  „©eftbmarf" 
bes  äßenfajen  ijannonirt,  b.  b.  oortoiegenb  fid)  burd)  3>üfte  anlocfen  lägt,  melcbe  uns 
SRenftben  ebenfaSs  angenehm  erfdjeinen,  gibt  es  ^inroieberum  anbere  Snferten,  bie  Sla* 
geriiibe  unb  Düfte  anberer  unappetitlidjet  JDbjette  allen  anberen  uorjieben  unb  baber 
am  (iebften  «ftinlenbe"  Blumen  auffueben.  ^rt  ber  arbat  gibt  es  auä>  Slütbenpfianjen, 
bie  in  btefet  9ncbtung  ben  Sieblingsneigungen  ber  fie  befudjenben  3nfetten  engegen= 
lommen  unb  gang  abfdjeulicbe  Düfte  entfalten,  iffiir  erinnern  an  baS  SocI^ftnabatrtaut 
(Hiraantoglossura  bircinam),  eine  unferer  feitfamfien  milbntaäjfenben  Drd)ibee  mit  nnge; 
ntein  ftart  nerlangertem  SabeUum,   einer  SnabentrautsSlrt,   bie  roegen  bes   abfd)eu[ta>en 
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5Dufte»  ifrcev  SlflttKU  in  (eisern  Salon  aufgefüllt  werben  bürfte,  otme  bas  ©ntfefcen  bet 
anflianbigen  Stafen  uwdjjurufen. 

gut  uns  faft  ebmfo  abfajeultdj  buftet  bie  jierliäje  Stütze  bes  3Bei&borns 
(Crataegus  Oxyacantha),  bie  in  ber  XfyA  von  mancherlei  ©eftnbel  bet  ffiegenarttgen 
3nfetten,  tätigt  jum  2^eü  ©fetbafte  uoraieljeB,  befud)t  wirb. 

3Rtm$e  Slumen  l)aben  fkfj  fogar  betatt  an  biefe  unfauberen  Snfetten  angepajjt, 
bafi  fle  nidjt  allein  Sfoflbüfte  entroidetn/fonbern  in  ber  Sluöbilbung  ber  Blumenblätter 
baljin  gelangten,  farbige  Rieden  unb  glfinjenbe  ©teilen  Ijeroorjubringen,  bie  ganj  an 
baft  9IuöfeI»en  oon  tobtetn,  faulenbem  ?fleifä),  alfo  an  Saft  erinnern.  35a  ift  bann  bie 
3Uufton  eine  fo  oourommene,  bafe  Snfetten  aus  ber  Sippe  ber  Sas=  unb  gleifrfjffiegen 
nidjt  allein  burd)  ben  tmfiliöjen  ©erudj,  fonbern  aua)  burd)  bie  Stelfarbe  angelocft 
toerben;  ja,  eS  ftnb  gälte  betannt  geroorben,  roo  beriet  ^'eg*"  fogar  itjre  ©ier  ober 
Waben  in  bas  üorgetäufcbje  Bas,  in  bie  betreffenben  Iebenben  $f[an)entt)ei[e  frtneinlegten, 
in  ber  irrigen  »SWeinung",  Riebet  für  bie  jungen  elterliä)  ju  Jörgen,  u>ä$renb  in  foldjen 
gälten  immer  bie  gange  Brut  ju  ©runbe  geljen  muffte.  (Seobadjhmgen  an  ben  aaSartig 
buftenben  Stapetia-arten  —  SlSelepiabeen  —  bes  Eaplanbefl). 

Sine  vierte  IDliffton  übernehmen  bie  ftronblätter  manäjer  Slumen,  inbem  fte 
§onigfaft  auftfdjeiben  unb  baburäj  bie  mit  &filfe  ber  %axbi  unb  SBo$lgerüä)e  von  femfjer 
angelodten  ^nferlen  für  ben  roobjttjättgen  Sefud)  belohnen.  3"  ben  meiften  fallen  ftnb 
es  nur  (leine,  oft  n>of)Igeborgene,  »erftecTte  Stellen  ber  ftronblätter,  bie  als  Äectarium 
fungiren,  roäfcreub  bie  grofjte  SuSbelmung  ber  ftrone  in  anberer  SRiffton  tfjätig  ift. 

Sei  ber  Ziartenbunb;  ober  Serglilie  (Lüinm  Martagon),  bie  mir  in  £afel  VI. 
bargefteßt  tmben,  ftnb  fämmfUdje  6  Sßerigon=Slätter,  bie  alle  tron-irtig  entroidelt  ftnb, 
am  ©runbe  mit  einer  Stinne  oerfefien,  in  roeläje  fü^  ber  füfje  fiontgfaft  in  Heineren  unb 
gröftenoerbenben,  jufammenfliefjenbtn  tropfen  abfonbert,  ber  in  ber  Kinne  oor  tut}» 
rüffeligen  SnfeBen  gut  geborgen  ift  (sergL  pag.  198). 

$ie  ^affionsblume  (gig.  64  unb  55  pag.  326  unb  227)  liefert  unft  cht 
jmeitefl  Seifariel,  wo  an  ber  Safts  ber  am  ©runbe  mit  einanber  oerroacbfenen  ©turnen: 
Härter  $onig  abgefdjieben  mtrb,  tnbefj  bie  ftronblätter  in  iljrer  größten  Kuftbe^nung 
burd)  garbe  unb  3*id}nung  als  Sodmittel  für  baß  2uge  urfrien.  Seim  gemeinen  ©ei&= 
blatt  (Lonicera  Periclymenum  gig.  56)  mtrb  ber  §ontgfaft  ebenfalls  am  ©runbe  ber 
mit  einanber  in  eine  enge,  lange  SRBfcre  oerroadrfenen  ftronblätter  abgegeben  (gig.  56  C.  n). 
Unb  bei  febr  rieten  Drcfjibeen  ift  baft  tionigabfonbernbe  unb  Ijonigbefcerbergenbe  Drgan 
ein  langer  fjotjler  Sporn,  ber  einen  Xf>eit  bes  SabeHumS  (eines  inneren  Slumenblatteft) 
repräfentirt.  Seim  Sauerborn,  Berberis  vulgaris  (gtg.  69)  ift  bas  Stectar  ab-- 
fonbernbe  Drgan  ein  paariges  ©ebilbe  am  ©runbe  ber  ftronblätter.  —  Sber  bei  mandjtn 
anbern  ^ftanjen  ftnb  bie  ftronblätter  gang  unb  gar  in  Steetarien  umgemanbett 

SHeft  ift  sunt  Seifpiel  bei  unferer  Eljriftbtume,  Helleboms  niger, 
(gig.  74)  ber  galt.  §ier  übernimmt  ber  roeifjgefärbte  fteldj  mit  feinen  5  großen,  roeifc 
$in  fdjtmmernben  Stättem  bie  Stolle  ber  anbersrao  burd)  garbenpradjt  lodenben  Stumen= 
frone,  inbe§  bie  ftronblätter  ber  6b,rtftb[ume  in  (leint,  grünlid)=gelbe  Arüge  oenoanbett 
ftnb,  bie  nidjts  SnbereS  als  9te(tarien  barfteden.  35ie  gleiten  Serb^ältniffe  jeigen  aud) 
anbere  ^eUeborus^rten. 

Setmlidjes  gilt  oon  einer  oermanbten  ^ßftanje,  beut  ÜBtnterttng,  Eranthis 
hiemalia,  befjen  glänjenb  gelbgefärbte  ftelajbfätter  tronartig  erfd)einen,  inbefi  bie  eigent 
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lidjeit  ftronMätter  rflljrenf ürmige,  an  bet  SRttnbung  groeilippige  9tectarien  batfteÜen,  bie 
auffauenb  an  bie  entfpred)enben  ©ebübe  bei  ben  3Iie§rourj=  (£etteboruS*)  arten  erinnern. 
Sei  ber  Stielet,  Aqnilegia  vulgaris,  ftnb  bie  ffeldjblöttei  ebenfalls  blumenblart- 
artig  (blau)  gefärbt,  inbeg  bie  eigentliajen  Kronbiätter,  5  an  ber  3ahl  in  fuflijornartuit 
IWectarten  mit  langem,  cbroärte  gerid)tetem,  getrümmtem,  Sporn  nerroanbett  ftnb. 


Jifl-   74.     Helleborus  nigör,    f  djiBarj«  ttltfjtDtirj,  Kbriflbtuine. 

A.  Bottflänbige  fflliii^;  äugen  5  gullblätler,  bie  ben  etgent[tcb>H  Seid)  barfletten,  obftt}on  fit 
ttonnrtiy,  Menbenbrorifj  gefärbt  ftnb.  3m  ß'ntrum  ber  Sliiilje  flnben  fit&.  einige  gmebttnoten.  beten 
obere  @nben  in  Minne  ©rijjel  auSgejogen  ftnb.  Um  jene  li;rum  gruppiren  fieb,  bie  jajjtreiojen  &aub- 
blätter,  bie  oon  einem,  an  ben  Äelo)  ftrenjenben  Jttanj  »on  eiatnl&QmlicJt)  geformten  £onigbebättern,  ben 
ringartig  enrtoiifelten  ÄronMitfem  umgeben  fmb. 

B.  Sin  einzelnes,  in  ein  Sccctatium  oecntanbrtteS  Aronblatt,  nergtigert,  oom  öentrum  bet  Plütif 
auS  betrautet. 

C.  gtn  ebenfoldjefl  oon  ber  Seite  ßefdjen.     (9ean)  ber  9eatur  gqeii^nd.) 

SHefe  föonigfporne  ftnb,  nrie  allen  Äinbern  befannt,  am  untern  ©nbe  uerbiJt, 
töpfdjenartig  angefd)molIen.  SDort  roiib  im  Innern  bet  füge  ©oft  ausgetrieben,  bei 
langriiffdige  Snfeften  antoeft  unb  jur  Jrembbeftautmng  veranlagt.  Uebcrau*  bort,  mo 
biete  frönen  SBiefenblumen  in  großer  Menge  oorijanben  ftnb,  reiften  auä)  bie  nafäftaften 
unb  neugierigen  fttnber  ganj  tooijl,  bafe  es  fidj  für  fie  lot)nt,  jene  fföpfdjen  am  Ente 
bes  öonigfpornes  aufjubeigen,  um  ben  fügen  Rectal  auf  bie  Bunge  ju  erhalten.  Sei 
biefent  ©efäjäft  oerfaljren  bie  ffifeinen  ganj  ätjntid),  tute  bie  Ijonigraubenben  SnfeÖen  bei 
mannen  Blumen  ju  tfjun  pflegen,  ido  ber  §onig  tief  verborgen  liegt  unb  bnljer  mdic 
ober  nteniger  fäjtoer  jugängtid)  erfdjeint,  fo  bag  mandje  §ontgnäfä)er  einfad)  bie  Shunt 
anbeigen,  um  auf  unerlaubtem,  für  bie  Blume  nur  nacbtbeiltge  Seife  jum  Stefiai 
ju  gelangen.  ©ieS  gefdjiebt  häufig  bei  ben  nerfdjiebenen  ©ifenljufc  Strien  (Aconitum), 
roo  an  ber  unregelmäßigen,  aber  fummetrifdj  gebauten  ©turne  bie  Äetdjblätter  roieberunt 
fronartig  gefärbt  finb,  inbefj  bie  3  oberften  Ätonblätter  total  in  Ianggefüelte  9teetaria 
uermanbeU  erfdjeinen,  bie  binnuebet  gemeinfam  im  oberften,  Ijetmartigen  Relajblait  wr= 
borgen  liegen,  fo  bag  bie  gnfefien  nur  bei  atnraenbung  flenriffer  Manipulationen  ben 
$onig  erreid>en  tonnen,  obne  bie  SSlüt^entljetle  ju  netlefien. 
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2)a  biefe  «Manipulationen  mannen  fummeln  ju  complictrt  unb  ju  langweilig 
oortommen,  fo  bringen  fie  auf  verbotenem  ffiege  j«m  Mettai,  inbem  fie  etnfadj  ben 
fd&üfeenben  feeLm  bes  fleldje«  anbeißen  unb  burd)  biefe«  Sodj  vorbringen,  mit  ü)«n 
ffiunbmerfjeugen  audj  bie  SJieetarien  oerlefcenb,  bis  fie  ben  $omg  erteilen. 

@emeinfam  mit  bem  Äeld)  Übernimmt  bie  Blumenfrone  aud)  Ijäufig  ben  ©djufc 
ber  inneren  Stütlfenüjeile,  bet  eigentlichen  ©efdjledjttorgane,  not  äufeern  fdjäbtid)en 
einflülfen  wätjrenb  bei  3eit,  ba  bie  Staubblätter  unb  bie  Sruajtfnoten  nod)  in 
ber  ätuebilbung  begriffen  finb.  Später,  nenn  bie  »turne  fid)  geöffnet  tjat  unb  bei 
itidjt  trocrenfläubtge,  fonbem  feuchte  unb  jufammentjängenbe  Rotten  au«  ben  antreten 
entleert  wirb,  bat  bie  Blüttjenljüße  —  ftetd)  unb  Jtione  jufammengenommen  —  andf 
bie  Kufgabe,  ben  Rotten  gegen  oorjeüige  Befeuchtung  burd)  Siegen  unb  %fyau,  fowie 
gegen  bie  Entfernung  burd)  SBinbe  unb  gegen  bie  äBerfdjteppung  burd)  unberufene 
3n[e(ten,  wie  audj  gegen  bie  Bertilgung  burd)  gewiffe  liiere  ju  fdjttfcen.  3n  manchen 
fällen  oermittelt  bie  Blütljenljfille  julefct  aud)  bie  Belegung  ber  Starben  burd)  ben 
Blütfjenftaub  berfelben  Blütfje,  wenn  nämlid)  ber  Befucb  von  ^njeEten,  roeldje  eine 
gteuibbeftäubung  fiätten  vermitteln  tonnen,  ausgeblieben  ift,  fo  g.  B.  bei  bei  von  un« 
in  gigur  42  pag.  203  abgebilbettn  Calceolaria  ampleiicaule,  mo  beim  abfallen  ber 
fifcutjjörmigen  Blumenfrone  fdjliefetid)  bie  SRarbe  auctj  mit  bem  Rollen  ber  eigenen 
Blütfje  belegt  n>iib  unb  Siäjfelbftbeftäubung  ftattfinbet,  roenn  ni$t  vvrfjer  burd)  ^nfetten 
bie  grembbeflaubung  vofljogen  würbe.  SBetterljin  fungirt  bie  Blumenfrone  in  galbjreidjen 
gaßcn  als  ©djutjoraan  be«  Stcctrtr«,  ber  nidjt  allein  gegen  atmofpljärifäje  31ieberfd)läge, 
fonbem  aud)  gegen  unberufene  3nfe(ten,  beren  Befucb.  bet  Stütze  feinen  Storttjeil  bringen 
würbe,  ju  fdjttfcen  ifi  unb  aud)  in  feljr  vielen  gätten  mirflttf)  ton  bei  Blumenfrone  ober 
einjelneu  Steilen  berfelben  gefdjüfct  wirb.  SBJir  venoeifen  hierbei  in  elfter  Sinie  auf 
bie  Sippenblütber  (Salvia),  ©djmetterüngflblfitber,  Kellen,  Bergt  ftm  ein* 
nidjt,  tBeianium,  ^Saf  ftvnsblumen,  Otiten,  Drdjtbeen,  ßnbonia,  Aconitum. 

Bei  ben  Sippenblütbem  ift  befanntlitfj  bie  Blumentrone  ein  ©ebilbe,  baft 
burd;  Berroadjfung  von  5  .Blättern  entftanben  ift.  3ln  bei  Baft«  bilbet  bie  ftrvne  eine 
tnebr  ober  weniger  enge  9ibbre,  in  beren  tiefftem  @runbe  ber  ÜRectar  verborgen  liegt 
@t  ift  tjier  nid)t  nur  gegen  bie  Berroafdntng  burd)  Stegen  unb  £tjau,  fonbem  aud)  gegen 
allerlei  unnüfec«  Snfeftengefinbet  gefdjüfet,  bat  nadj  bem  $onig  luftetn,  aber  bodj  nidjt 
im  ©taube  wäre,  bie  grembbefiäubung  iu  vermitteln  unb  batjer  burd)  bie  enge  ftron- 
röljre,  oft  aud)  nodj  burd;  fiaarbärte  unb  bergleidjen  vom  £onigbefjfilter  abgehalten 
wirb.  Der  füfje  ßabetranl,  ben  bie  Blume  iljren  Befudjern  offeritt,  wirb  batjer  bei  ben 
metften  Sabiaten  für  jene  Snfeften  refervirt,  welche  groß  unb  gefdiicft  genug  finb,  beim 
fconigfaugen  bie  günftig  placirten  ©efdjledjtgorgane  ber  Blume  ju  berühren  unb  bie 
Beftäubung  ju  vermitteln.  2)a8  bictföpfige  unb  mit  7  fdjwargen  fünften  gejeldjnet«, 
rotbe  9flarien--fiäferrf)en  (Coccinella  septempunctata)  mürbe  umfonft  vetfudjen,  in  unferer 
äBiefenfatbei  ober  in  ber  SDcuöcateller;©albei  (gig.  40)  ben  im  (Srunbe  ber  Blüttje  vei= 
botgenen  ^onig  ju  erreidjen,  ba  es  fidj  mit  feinem  bitten  Äopf  unb  Bruftttjeit  nidjt 
unter  bem  ^ebelappaiat  buidjjujwängen  vermöchte,  nodj  viel  weniger  im  Stanbe  wäre, 
bie  enge  5tronrörjre  ber  gangen  Sänge  nactj  ju  paffiren.  SMefeS  Ääferc^en  miib  alfo 
von  ber  @albeiblütt)e  abgewiefen  unb  jwai  mit  3ted>t,  ba  es  niemals  im  ©tanbe  wäre, 
bie  grembbefiäubung  ju  ooKjie^en.  33o$u  follte  aber  bie  Blume  it^ren  §onigfaft  ver> 
fcbwenben,  wenn  ber  Siebesbienft,  ben  fie  von  ben  ^nfeften  forbert,  nidjt  geleiftet  wirb? 


dby  Google 


©ie  Salbei  b,at  iljrcn  Wectat  nur  für  bie  großen,  langrüffettgen  3nfeften  vom 
©ä)fage  ber  Sienen  referüirt,  roetl  btefe  lefcteren  allen  gerechten  Knforberungen,  nwläje 
bie  umroorbene  Stunte  an  ibre  freier  [teilt,  ©enüge  [eiften. 

Stefntltd)  Derfjätt  es  fid)  mit  ben  @d)metterlingsblüt^em,  ben  ^opilionaceen, 
ju  benen  unfere  Sonnen,  ©tbfen,  2Biä*en,  bet  Älee,  bie  gfparfette,  bei  ©nlbregen,  bie 
Sßtattsgibfen,  bie  ßupinen  gehören.  §ier  finb  bie  ftronbtätter  als  glÜget,  galjne  tmb 
©d)iffd)en  fo  gehaltet  unb  fo  angeorbnet,  bafj  ber  $onigfaft  ebenfalls  gegen  SBinb  unb 
SSJetter,  roie  aud)  gegen  unberufene  3nfeften  rooljl  gefragt  unb  nur  für  jene  Äetbijjim 
refercitt  ift,  roeld)e  beim  Saugen  bee  Siectars  bie  Seftaubung  vermitteln  tonnen.  SJe= 
fanntlid)  wirb  ber  Slcterllee  faft  ausfäjliefslicb,  von  fummeln  beftäubt,  roeil  bie  meiflen 
anbern  3nfetten  niäjt  im  ©tanbe  finb,  roeber  ben  fconigfaft  ju  erreichen,  nod)  bie  Se= 
ftaubung  ju  vermitteln.  OTerbingS  gibt  es  bei  manchen  ^Sapilionaceen  aud)  unberufene 
©äjie,  bie  auf  unetjrlidjem  SBege  ben  §onigfaft  ju  erreiäjen  iviffen,  inbem  Re  bie  Stürben; 
bulle  am  ©raube,  bort  n>o  im  Innern  ber  §onig  geborgen  liegt,  anbeigen  unb  räuberifdj 
fiä)  be«  SRectars  bemää)tigen,  roetäjer  bod)  nur  für  bie  ebrtia)en  Sefudjer  referoirt  fein 
follte.  Sin  Seifpiel  biefer  ärt  bietet  uns  bie  totfje  geuerbobne  ober  Sdjmint; 
bobne  (Phaeeolue  multiflorus),  bei  n>eld)er  id)  legten  Sommer  wochenlang  umfonfi 
nad)  jungen  grüäjten  fpäbte,  roeil  bie  Sefrucbtung  in  golge  räuberifd)en  Husbeutenfi  ber 
&onigfäfte  von  Seite  unberufener  ©ftfte  unterblieb,  fiier  würben  oon  genriffen  öummeln 
einfad)  ber  ©runb  beö  Äelcbes  unb  bie  innerhalb  beffetben  liegenben  Arontb^ile  von 
Siufeen  b,er  angefreffen,  burd)löd)ert  unb  ber  §onig  geraubt,  olme  ba&  bie  für  gremb: 
beftäubung  nmnberbar  uoOtommen  eingeridjtete  Slütlje  jur  Seftaubung  gelangte. 

S)a  jetgt  fid)  benn  in  fold)en  gälten,  bog  bie  9latur  nod)  teinefiveg*  volU 
Eomnten  ift:  mürbe  bie  geuerbob,ne  irjre  Äeldjtljeile  mit  roiberlidjen  Slrufenbaaren  ober 
anbem  Sdjufcorganen  gegen  unberufene  ©elfte  fä)üfcen,  fo  mödjten  bie  §onigräubex  ei 
roofjl  unterlaffen,  btefe  Slumenttjeile  anjubeifeen  unb  ben  Rectal  auf  uuebrlicbe  SBeijt 
auSjubeuten.  ©a  btefe  Säjugorgane  nur  in  ungenügenber  Sßeife  uorljanben  frnb,  fo  ift 
bie  Stütze  ber  geuerbolme  eine  unvollkommene  gu  nennen. 

Sei  ben  Sielten  finb  bie  grünen,  berben,  leberartigen  Hetzblätter  in  eine  lange 
SRÖbre  verroaebfen,  aus  beren  ©runbe  ftd)  bie  fünf  langgeftielten  (benagelten)  Äronbtätter, 
bie  Staubfäben  unb  meiblidjen  Organe  erbeben,  aide  biefe  inneren  Slutfjent1jf.il*  va- 
engern  jene  lange  3iöfjre  berart,  bafj  nur  ber  bünne  lange  Muffel  eines  ©djmetterlinge* 
vom  @d)lage  bes  Sraubenfdjroani  (Macroglossa  stellatarum),  ben  mir  auf  Xafel  VI.  bei 
ber  £ttrfenbunbltlie  bargeftettt  Ijaben,  bis  auf  ben  im  ©runbe  ber  Stürbe  liegenben 
Öomgfaft  ju  bringen  vermag.  öier,  bet  ben  Stellen,  ift  es  alfo  mieberum  bie  Slütben= 
fjüüe  (ftelti>  unb  «tone)  iveldje  ben  3ieetar  vor  unberufenen  3nfetten  fidjert.  Unb  in 
ber  £bat  finb  bie  Gelten  ed)te  @ö)metterlmgs=  ober  galterblumen.  3Rand>  ätrten  nerben 
in  unfern  ©egenben  fjauptfäd)lid)  vom  2;aubenfd)nianj  (MacrogloBsa)  ausgebeutet  unb 
befruchtet  unb  swar  in  fo  ausgiebiger  Sßeife,  bafi  biefer  Sdjroänner  —  von  Slume  ja 
Stume  fdjroebenb  unb  aud)  in  fdjtvebenber  Stellung  mäb^renb  bes  Saugens  nerb>Ttenb 
—  innerhalb  einer  ©runbe  $unberte  O0B  9IelIenb(Ütl)en  nad)  &onig  abfud)t  unb  babei 
befrudjtet. 

Sei  ben  Sergtfjmeinntd)t=2lrten  (Myosotis),  beren  nmnberbar  reinblaue  5°^* 
ja  fprid)robrtlid)  gestorben,  ift  bie  ftrone  vermad)fenb[ättertg  unb  birgt  in  ibrer  Söbtf 
ntdjt  nur  bie  ©efd)led)tsorgane,  fonbern  aud)  ben  $onig.    Seibertet  Organe,  [osne  ber 
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Siectar  werben  ooc  ber  Befeudjtiug  burcb,  Regelt  uitb  Xfyaa  gefdjitfet,  inbem  bie  Blumen= 
hone  beim  S3lütt}eneingang  tafdjenförmige  Einladungen  bitbet,  bte  bett  gingang  mt-. 
engern  unb  als  ©aftbede  fotoobX  als  audj  roegleitenb  für  bte  ^onigfud;enben  Snfeften, 
fotntt  audj  als  ©aftmal  (neu  gelber  garbe)  toirfen. 

Unfeie  nritbmadifettben  ©eranien,  §igur  70,  befifcen  eine  freie  Btumenfrone. 
9m  ©runbe,  jinifeben  je  2  benachbarten  ftronblättern  nrirb  bet  Slectai  ausgetrieben  unb 
nun  oon  ben  &aarbärtcb>n  an  ber  Safts  ber  Äronbtdtter  nur  unroiHlommenen  ©äßen 
geföäfct.  3ene  Sjaarbärtcben  (gig.  70  bei  Aunb  B)  bienen  fomit  ebenfalls  als  ©aftbede. 
SBunberbar  ootttommen  erfdjeint  bie  ©aftbeefe  bei  ber  SßaffionSbtume,  bie 
mir  fcfaon  oben  bei  gig.  64  unb  55  befprodjen  &aben.  @ie  bitbet  bort  einen  3rijei  l  ber 
jietUdjen  9!ebenIrone  (d  in  giß.  64). 

Sie  angeführten  öeifpiele  mögen  an  biefer  Stelle  genügen,  um  einen  Begriff  tum 
ber  Btelgeftaltigteit  ber  aufgäbe  ju  geben,  roeldje  ber  Sluttjentjülle  jutommt. 

3n  ben  meiften  fallen  fttrbt  JMd)  unb  flrone  ab,  naebbem  bie  Beftäubung  noQ= 
joflen  ifi.     9htr  feiten  bient  bie  «LütbenbüIIe  aud)  jum  ©djufce  ber  jungen  griläjte  ober 
gat  als  Berbreitungsmülel  ber  reifen  ©amen.    3m  allgemeinen  ifl  bie  Blütb,enb.üHe 
ein  ephemeres    Oebilbe,    baS   im  auSgewaäjfeuen,   »oflfQtnmenen  B^ftanbe  faum  einige 
Xage,  in  sielen  ga'üeit,  bei  ben  ftcb  nur  einmal  öffnenben  Blumen,  oft  nur   wenige 
Stunben  lang  in  gunftion  bleibt.    Beim  3Rof|n  fallt  ber  grüne  Jteldj  in  jenem  Momente 
ab,  ba  bie  Äronblätter  fut)  auspbreiten  anfangen.    Unb  bie  b>rrlidjen  Blumenblätter 
ber  meiften  in  garbenfdwnutf  prangenben  ^jjanerogamen  reifjen  fteh,  ton  ber  Blütb>  los, 
fobalb  fie  ifjre  tjöd^fte  Sluflbilbung  erreicht  unb  i^ren  ßodbienft  cetricEjtet  &aben. 
3m  SRai  fällt  ber  &lütb,enjcbnee  oon  unfern  Stpfel*  unb  Birnbäumen. 
2Jian  fagt  fälfdjlid},  bafe  bie  Blüten  fterben,  roenn  fie  bie  anfälligen  ftronen 
abwerfen. 

SDas  ©egent&eil  ift  richtig:  erft  natt)  bem  Xob  ber  Btumenfrone  beginnt 
für  bie  roid>tigften  Steile  ber  Blutyen  bas  eigentliche  Seben;  nach,  ber  Befläubung 
■folgt  bie  Beugung,  *>«  eigenttiäje  Bef  ruäjtung,  bie  ©djöpfwtg  ber  fantnen* 
ben  @eneration. 


3.  Der  mänitlityt  töertyledjtsapnarat  btr  filuraeti,  bas  litkoecEura. 

2)ie  männlichen  Organe  ber  Blütye  befielen  aus  metamorplwfirten  Blättern, 
meiere  bie  gätjigkit  tjaben,  in  tyrem  3nuern  (leine  gtüm,  bie  fogenannten  B[ütljenftaub= 
tbrner,  ben  Rotten,  ju  bilben,  unb  biefe  geütn  jur  3eit  befi  Slufbiabend  ber  Blume 
in  greiljeit  ju  fegen,  inbem  flcr)  baS  Staubblatt  öffnet  unb  feinen  fÖftUdjen  Snljalt, 
bie  männliä)en  gortpftangungsjellen,  enttoeber  bem  2Binbe  ober  ben  Snfelten  preisgibt. 

©eljen  wir  uns  erft  ben  Rollen  ober  fogenannten  Slütfjen(laub  etroaö 
genauer  an. 

Bei  ben  nadtfamigen  ©eroädbfen,  ben  niebrigften  Blütyenpftanjen,  rooljin  unfere 
9/abclb,öljer  unb  Erjcabeen,  bie  2Beife=  unb  SRotytanne,  bie  göjjre,  bie  Särdje,  bie  ffiibe, 
ber  Lebensbaum,  ber  aßadjlwlber,  bie  Eopreffe  unb  ibjce  Benoanbten,  bie  Sebern  bes 
SibanonS  unb  bie  aßammutljbämne  Kaliforniens  gehören,  fmb  bie  ^oHentörner  bei 
ibrem Sustritt  avö ben  Staubblättern  burd)aus  trodtn  unb  rote  betraute  fagt,  ftanb= 
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artig.  Sias  ©trifte  gilt  von  einigen  bebedtfamigen 
Spftanjenfamilien,  jo  oon  ben  ©räfern,  rooju  unftre 
©etreibearten  gehören,  oon  ben  SleffelgettKidjfen  unb 
oon  ben  Ää'fcäenblutljigen,  roo£)in  unfer  Safelnufjftraudi 
(giß.  76),  bie  (Site  unb  SSirfe  gehören. 

9lu*e  biefe  mit  trodenem  ©tütljenftaub  ausgeflutteten 
©i'ioädjfe  flnb  bei  ber  Seltäubung  auf  baö  SDcttroirfen 
beS  2Binbeö  unb  bei  Sftroertraft  angeroiefen.  ©S  finb 
n>inbbfütf)ige  ©eroädjfe.  — 

SSJenn  nadj  büflernebeligen  SHJintertagen  ^S&öbo« 
äpoflon  roolfenDerniäjtenb  unb  lebenenuedenb  üb« 
unfere  bislang  erflorbenen  tJluren  unb  ffiälbcc  triumpb> 
tenb  babJnjiebX  bann  rüttelt  er  erft  an  ben  (autlofen 
£e<fen  ber  $afe(fträudjer  unb  im  ©rfengebüfdj  am 
eisfreien,  murmelnben  Saä).  £)ie  magern  rafcdjeiiartigen 
SHtt&enflänbe  beginnen  ju  färoeüen,  bie  flnofpen  am 
entblätterten  Saum  unb  Strauft  erroaften  aus  intern 
Traumleben  unb  el)e  2>u  SHdj'S  nerfieljft,  Ijaben  fii 
bie  mannUäjen  SinfforeSeengen  bes  £afelftraud)e*  unb 
ber   Erle    in   ein   marines  ©olbgelb    geworfen.     £in 

SSinf  nocb  com  täftetnben  Sonnengott unb  bie 

Staubbeutel  ber  überljängenben  fiäfeften  öffnen  ftä); 
'  trodener  Staub  entfallt  feinem  bisherigen  ©efängnif) 
(gig.  75  A  m  m) ;  Sleoht*  bläft  burft  baS  ©ejroeige 
unb  nun  entfliegt  ein  golbener  hiebet  ben  oerft&ubenben 
Slüt$en. 

3>u  rüttelft  ben  §afe(ftraud),  bas  ©rlengebüfdj  — 

balb  wirft  £u  oom  t  r  o  d  e  n  en  S3tötf)enRaub  bebedt  fein. 

Stuf  ben  gtügeln  bes  3SinbeS  unb  unter  TOttroirtuna 

ber  ©djroertraft   entfliegen  bie  befrucbtenben    Rollen: 

törnerberSBmbbtiit^teri^renSilbungs^erben:  TOiflionen 

n  S        oon  ifcnen  roerben  naft  allen  9tiä)tungen  jerftreut,  wenige, 

feb,r  wenige  ber  golbenen  Staublörner  erreidjen  itjren 

8 ig.  75.   $afelnuft>8lftt$(u,    ©eftimmungsort :  bie  unfdjeinbaren  meibHc&en  »lütffen 

Corylu«  AvellBn«.  (5ig   75  A  fJ      ma  bieje  wenigen  genügen,  um 

A.  Wttteuberämifl  mit  btu  «ritfiuie*  bort  6efrui$tenb  ,„  roMen    inbe6  bie  Monen  anberu 
bm  mann[i(btti931fll$nt  mm,  einem       ,  «.  .  ,  r  . 

roMim  Blülb^anb  t  unb  ein«  aUf  3mDeSen  ™"8  oertoren  fo*" 

otsetatiDtn  (8aub>)  ftnofpt  v.  Stile  biefe  trodenen  Slut&enftaubtörneT  ber  nmib= 

B.  ©tibii^p  3nfioHSctnj.  btutbjgen  ©eroäftfe  fjabeu  eine  fugeltge  ober  eiförmige 
c.  ginjelnt  roeibiitfit  $tau>.  ©eftalt  unb  eine  meift  ganj  glatte  ober  nur  umnert= 

D.  Omylni  mämtliije  Hm*,  j^  m^      in  aDen  ^üm  txt>dmt    sbtm$t. 

E.  Die etbe  nact)  <Snt  ernunfl  ber  ©taub*  ™      J7V    _    _        "  _..        "  .  °    _,  .    .    _  7 
j^J,,                                        (gifl.  76  A,  B,  C  unb  Jig.  77.)    ^ebe«  Äorn  untere 

nimmt  feine  SReifc  bind;  bie  Suft  auf  eigne  Segnung 

—  ein  Spiel  bes  Zufalles  üerjt  es  ftd)  feiner  eigenen  Sämere  unb  bem  Xreibra   bes 

aSinbeS  preisgegeben. 
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gig.  77.  ^ouenlörner  oon  C  rypt  oineria  ja- 
ponica,  einte  japaiüfdjtn,  -cfprtff  matt  igen 
Vflanje. 

I.  einjdiKä  ©lutb/nflau&'orn,  [djief  0011  Oben 

II.  u.  III.  $oQen(örner  oon  ber  Seite  gefeiert. 
IT.  u.  V.  ^oOmfanur  oon  Hufien  gefe^en. 

Stile  XÖrner  au*  ben  cfitn  oerftäubenbtn  Stützen 
fogrtlä)  in  SBaffer  gebrodjt  unb  bei  480fad)rr  S3er= 
grSjjermig  mit  £ül[r  beS  'Jkiämoä  ge]eid}net. 

3a,  bei  mannen  9labe(l)ö[jern,  bei  unfetec 
ftiefer  unb  bei  ber  ©drawrjföfjre,  ift  jebeft 
einjelne  9ßou*enforn  noeb  ejtra  mit  glug= 
Organen  ausgestattet;  jroet  lufterfüttte  3tua= 
fadungen  jtoifc^en  ber  aufeetn  unb  ber  inneren 
Jßaut  oemtinbern  baS  fpejiftfdje  ©eroidjt  beft 
einzelnen  Äorneö,  auf  bafs  ber  Sffiinb  um  fo 
(eidjter  fein  Spiel  mit  iljm  treibe. 

Stile  nadtfamigen  ©eroäajfe:  Pannen, 
göljren,  fiebern,  Eopreffen,  9Badj|jolber  unb 
.  Eiben  jc.  jetgen  im  Snnern  jebe«  ^BoUen= 
forne«  bei  (tarier  Sergrofeerung  jtoei  (ober 
gar  mehrere)  buräj  SBänbe  oon  einanber  ges 
trennte  Rammern  ober  3(&"en,  Don  benen  bie 
eine,  Heinere  als  rjegetattu  (v  in  gig.  76  C 
unb  in  %\q.  77),  bte  anbere,  gröfeere  als 
reprobuetiu  (r  in  benfetben  Figuren)  ju 
bejeidinett  ift.  $me  erftere  roirb  als  oerfümmerter  Dielt  eine«  mifcüffo»i[o>  (leinen 
ntännltdjen  Sßftänjctiens  aufgefaßt,  beffen  ©efdjledjtöorgan  eben  bie  jroeite,  größere  gette  r 
bnrftedt,  rotlä)t  fpäter,  f ufern  bafl  ^Joflenforn  an  feinen  richtigen  Seftimmungflort  gelangt, 
jum  befruijtenben  männlidien  Organ,  b.  %.  jum  SßoHenfdjlauctj  austoäctjfl. 

Sei  ben  bebedtfamtgen  Sßftanjen  mit  troden=ftaubigem  Rollen,  bei  ben  Steffeln, 
beut  fianf,  bem  fiafelftraucf)  (gig.  76  B)  unb  ber  Erle  (gig.  76  A)  bilbet  bagegen  ber 
3ntjalt  nur  eine  einige  flammet,  eine  einjige  3eüe  mit  lärmigem  Protoplasma  unb  einem 
ober  )n>ei  3^IHrrnen.  fallen  biefe  Römer  —  »om  2Biub  ober  burtjj  bie  eigene  Sdjroere 
getrieben  —   auf  bie   empfdngnifjfäljigen  Stellen   befl  roeibtutjen  (HefajlediitSapparateS 


76.  $oufnE£rnei  oon  oerfc&jebenfn 
t  r  d  tt  t  n  -v  t  r  ji  a  u  b  ( tt  b  t  n,  winbblütljigrn 
$flanjen. 

A.  «ollen  uon  Aloos  viridis  (@rün= 
Brie)  480  Wal  otrgrö&ert. 

B.  Rollen     von     Corylus    Avellana 
(fafflitHl)  480  ÜRal  tiergröfitrt. 

C.  SRoHmoenBiotB orient ali a('ertinä= 
bäum)  340  •DM  ntrgtöfiert. 

3n  jeber  biefer  3  Xbritfigucen  bebeuttt  a 
(bie  obere  QutrttiljO :  Rotten  in  trwfenem 
3ujlaiib,  b.  bagegen  (untere  Querreib»: 
Rotten  in   feuchtem  jjufutnbe. 
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benachbarter  Stützen,  (o  fctjroellen  bte  SÖrner  an,  bie  äußere  SRembran  toirb  jeriptcngl 
unb  bie  innere  erweitert  fieb.  an  jener  ©teile  ju  einer  roatjenarttgen  Papille,  bie  alsbalb 
in  einen  ©djlaucb  ausroäc&ft,  melier  bimoieber  benimmt  ift,  im  3nnern  befl  roeiblid)en 
Apparates  bie  eigentliche  Befruchtung  ju  oofljietjen. 

£>ae  troctene  Slttttjenftaubtorn  bei  9Bvnbblütl)ler  ift  ein  unbeholfenes,   annfeliges 

Sing,  bae  eigentlich    nidjt    mer>r   renjt  in   unfere  ^ftarijenroett  {jineinpafet.     Diejenigen 

©eraädjfe,  meiere  auf  ber  Silbung  beS  troctenen  Wollene  rterharrten,  finb  baljer  meljr 

unb  metjr  cor  ben  übrigen  Sßflanjen  in  ben  §intergrunb  getreten,    es  gab  einmal  Reiten, 

ba  fie  bie  @rbe  bebedten,  fjeute  finb  fie  auf  bie  metjr  unb  mefjt  fiä;  rebucirenben  SBdlbn, 

bie  bunfeln  ^orfte  unfern  9Iabet{jöljer  angenriefen,   inbefj  bie  ©eroädjfe  mit  feuäjtem, 

met)t  ober  roeniget  jufatnmen&.ängenbem  Rollen  bie  £errfd)aft  über  bie  Erbe  erobert  lieben. 

Sei  allen   spftanjen  mit    alänjenben  8lütljent)ülfen,  mit 

Siroma  unb  fiontgfaft  —  aud)  ba,  roo  baä  eine  ober  anberc 

.       biefer  Dtomente  feb,lt,   bei  allen  ^flanjen   überhaupt,    bie  ju 

itjrec  Seftäuöung  bie  ^nfeften   in  ben  ffiienfi  gegogen   M*"- 

treffen  mir  SPouenlörner  mit  f  eudjter  Obetftäd)e,  oft  beroaffnrt 

mit.Stadjetn,  SBarjen,  Seiften,  neuartigen  Serbicfungen 

an  tfjrer  Stufjenffadje,   bie  geeignet  finb,    baran    tjaftenbe  Defc 

tropften  oon  einanber  ju  trennen  unb  über  bie  ganje  £bn- 

ffädt)e  gleichartig  |u  oeiti)eilen,  ukhjI  auch  gelegentlich  als  £aft= 

organe  ju  bienen,    roenn    bie  Römer  mit  bem  rjaarigen  ober 

fetjuppigen  ftleib  oon  ^nfetten  in  öerübrung  geraten  unb  oon 

*       biefen  oerfdjleppt  roerben. 

So  treffen  mir  j.  99.    bei  ben  meiften  Korbblütlern 

(Eompoftten),  ju  benen  ber  £uflattiä)  (gig.  78  a),  ber  Cöroen; 

jatm,  ba«  SWatgatetbäjen,  bie  Äornblume,  bie  aflcr,  bieSJifteln 

unb  fiattidie  gehören,  Spollenronter,    roelefje    an    ber  Dberfläd)e 

it)ret  äußeren  £aut  mit  fpifeen  ©tädielctjen  bidjt  bebetft  finb. 

Sei   bet   Gidjorü  (gig,  78  b)   finb   bie    SBlütljenftauMÖtneT 

mit  neuartig    oerbunbenen,    ftart   nad)    Slußen    oorfpringenben 

g i B.  78.  sBrtit&rtbdie  $oHm=  unb  mit  ©tääjetclien  befehlen  Seiften  verferjen.    Unb  bei  all 

föm«  von  infrfttnWüi^Btn  biefen  ftorbbluttjem  erfd)eint  ber  Rolfen  feuä)t  unb  gnttr  in 

*fanien-  golge  non  batan  fjaftenben,  fettigen  Stoffen,  Delriöpfdjen  u.  brat. 

*"  SHTSLS         "*  ben  W«l««'«w«Wm,  »oau  ber  ©ibifd,  (Mai™) 

Farfara).  uno  D"  ©toctrofe,    Älthaea  rosea  (gig.  78  c)  gehört,  finb 

b.  SMiittjmfiaubfoin    »an  bie  grofjen  tugeligen  SßoflentcJmer  fogar  mit  oerfcijieben  grofjra 

ber  6id)orit  (Cichorium  Unb  gan;  regetmä&ig   mit  einanber  abtoecfifelnben  ©taä)eleben 

iDtybu«).  bewaffnet. 

*kr*MMi  (Uta  aeu6erfl   Jierii*    etf*dnt    bie    Ä1*««fK*e    bei    t&l 

tobe*).  ebenfalls  ganj    fugeltgen  Slütbenftaubföraer   non    ber  blauen 

Sßaffioneblume,  Passiflora  coerulea,  roie  aus  gig.  79  ;u  er 
fet)en  ift.  Sfebes  biefer  Äörner  jeigt  eine  neuartig  »erbiefte  äufeere  &aut,  auf  roeld)« 
nur  3  treisförmtge  ober  ovale,  in  ftet)  felbft  jutüdlaufenbe  Streifen  an  bet  Dberflärbe 
glatt  bleiben,  mas  bem  Slusfeben  bes  Jtornes  unter  bem  aßifroffop  ein  rounberlid)eS 
@eprage  ocrleifjt.     JRadj    einet   Angabe   oon  3ul.  SaäjS    roerben    bie    innerhalb  bei 
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ringförmigen  glatten  Streifen  tiegenben,  nefctg  »erhielten  Steile  ber  äu&erri  §aut  beim 
Reimen  beö  ^ßoHenfornea  abgeworfen. 

3n  STafel  VI  unb  VII  unferr«  norliegenben  Sucbes  finben  mir  audj  bie  Rollen* 
lörner  ber  ©ergtitle  (Lilinm  Martagon)  abgebübet.  $tet  jtnb,  rote  bei  ben  8Iütt>enftaub= 
förnern  ber  meiflen  Siliengeraädjfe,  fleh«,  an  ber  Dberflä(fie  oorfpringen.be  Änötdjen  in  dtifym, 
nwldje  fetbft  eine  neuartige  änorbnung  »eigen,  gefleHt.  @a  erfd)eint  batjer  bie  Sußenflädje 
aefelbert:  in  jebet  Stafoje  bea  9!e&«  (£afel  VI  gig.  5  unb  £afet  VE  B)  tft  bie  Dber= 
Rädie  bee  Äome«  glatt;  aber  biefe  glatte  gtädje  ifl  oon  ben  benachbarten  ebenfo  ge* 

Halteten  glasen  buraj  eine  oor= 
fpringenbe  ftnöpfdwnretlie  getrennt 
unb  fo  redjt  geeignet.  Keine  DtU 
tröpfeben  (ol  in  STafet  VI  bei  5 
unb  in  Xafet  VII  bei  B)  an  ber 
gleiten  Stelle  ber  3ßouenoberftöd> 
feftjufwlten  unb  ju  oerftinbern, 
bafe  iljrer  Diele  in  grofje  9Ka(fen 
jufammenflie&en,  roobei  bann  baS 
einjelne  ftorn  leiajt  auf  ber  einen 
ober  anbern  Seite  ganj  troefen 
roerben  tonnte. 

Set  ben  meiften  oon  unft  Enerauf 

unterfudjten    Stliengewääjien    ifl 

ber  Rotten  burtfc  Oel,   meldje« 

feiner    Dberflctdje    anhaftet,    be= 

feuchtet;  t&  bleiben  bajjer  immer 

oiele  Römer   mit  einanber  oer= 

einiget,    roeloje   fo   in  gröfeeren, 

unregelmäßigen    Alumpen     unb 

©d&idjten  ben  geöffneten  ©taub: 

beuteln  anhaften   unb   gleidjfam 

abroarten,    bia    ein    najd^nftfS 

3nfeft    einfefjr    plt    unb    ben 

feu<f»ten  SßoHen  an  feinem  Körper 

,Va-  79-    ¥ott(1|t5l|ltI'  *"   blauen  !lJaifion«blum(  (Passiflora  attftreift,  tyn  mit  fid)  roegtragenb 

coenJ«),  480  3RoT  0«9rif«rt.  Ju  einet  flnbetn  mt^    u„b  ^ 

Wt  «Ulf«  b«  ¥rilma'i  birett  auf  Ämbqwpi«  nad,  b«  bw  ^  ^  bie  mf ■  „^ 

Satur  m«ä,*tt  unb  b<m«$  pm^W  reprobuc.r«.  ^     ^     ^     ^^ 

3nfe(ten  geroölmUd)  fdwn  frül)  am  fonnigen  Vormittag  redjt  unfauber  ana,  roenn  fie 
ftjjon  mehrere  33lutf»en  befudjt  fyaben.  Oft  ftnb  bie  paarigen  Seine  unb  bie  pflüge!, 
foroie  Äopf.  Sruft  unb  $eiterteib  eines  foldjen  SlumenfreunbeS  berart  mit  Rollen  bebeett, 
bafe  ber  unfaubere  @$elm  bie  gatbe  bee  Sßoflenä  annimmt,  ber  tljm  beim  £onigfaugen 
an  bem  Seite  f^ften  blieb,  gleiojnrie  fi^  bie  91afe  eines  flinbe«  gelb  färbt,  baa  unoor- 
ftctjtig  unb  rafdj  hinter  einanber  in  lutoen  unb  Silien  gutft. 

3d)  tjabe  im  legten  ©ommer  (1881)  auf  einer  Äarbenbiflel  im  botanifdjen  (Starten 
ju  3firid>,  bie  gut  3eit  ifjret  Snt&efe  von  jal|lreid)en  bienengrofeen  3nfetten  oerfo>tebener 


cov  Google 


Art  befudjt  nmrbe,  oftmals  bis  entfigen  ffllumenfreunbe  fo  von  corjärentem,  MöufidjioeijjHi 
Rollen  bei  genannten  Slütljen  bebeelt  gefeiert,  bafe  ilmen  biefe  iiberma&ige  Venuimnigung 
befl  feaarfleibes  läftig  töurbe.  SDie  S^ieic^en  flogen  bann  aus  ben  Slüttjenjlänben  ]jin= 
weg  auf  eine  benaäjbarte  fautlere  Stelle  unb  gaben  ft<^  eine  fielt  lang  alle  3Jtnb,e,  bie 
Unmaffe  bes  mitgefdjleppten  $dBen«  oon  Seinen  unb  tjlugetn,  oom  Ropf  unb  £eib  fo 
gut  es  ging  abjuftreifen,  um  tjernad)  urieber  ju  ben  Ijonigreiäjen  Slüftjenftänben  bettelten 
SPftanje  )uiwf)utet)ten. 

2)iand)e  ^ftonjen^amilien  getanen  fid)  baburdj  aus,  ba&  fte  in  ben  Staubblättern 
^ouen  bilben,  bet  in  größeren  ^actetäjen  jufammenliangen  bleibt.  ©abra  jätjlt  bie 
gro&e  gamilie  bec  ftnabenltäutet,  Otc&ibeen,  bie  mit  unter  3lt.  15  im  tumgen  ftapitel 
(pag.  233—240)  einlä&licber  befprodjen  Imben.  SDovt  baben  mit  erfahren,  ba§  bie 
flnabenträuter  mit  raffimrter  ©leganj  ben  tjonigfueienben  Vermittlern  ber  grembbejtaubimo 
bie  ganje  Ißoflenmaffe  au«  bent  Staubbeutel  auf  bie  Sttrne  ober  ben  langen  Saugrüffel  a; 
(leben  nerftefjen  (Jig.  57  po  in  B  unb  gig.  58,  59  unb  60).  Dirne  bie  eigentl)utnlid)e 
iüerflebung  jener  ^oQenmaffeii  raäre  faum  gebenfbar,  mie  ein  unb  baffelbe  3njeft,  bas 
auf  feinet  Stinte  ben  feftgeflebten  3nbalt  eine«  ganjen  Staubbeutels  mit  fid)  1jetimi= 
fd)leppt,  nad)  einanber  eine  ganje  Vtenge  anbetet  Stützen  berfelben  Drä)ibeen=Srt  ju 
beftßuben  uermöäjte. 

3«  bet  £E)at  ift  bie  3rt  unb  SBeife  bet  Stusbilbung  unb  bes  greiroerbens  ober 
3ufamnteiu)Angenb[eibenfl  bei  ben  ©lüttjeitflaubtörneni  oon  nidjt  ju  unterfdjäfcenber  Sfc 
beutung.  3*b*  gefe&mäfeig  aufttetenbe  @tfd)einung  in  biefet  Spljäre  bes  Slumenlebens 
uwift  auf  eine  p&uRologifäje  9Jotb>enbigfeit  tjin  unb  gibt  ben  2lii3fdjlag  beim  üHSetlberoerb 
bet  tterfd)tebenen  Sßflanjenarten  um  itjre  @riftenj. 

3>ie  Organe,  in  toeldjen  bie  SßoHeniÖriter  gebilbet  roetben,  b.  b.  bie  Staub  = 
blattet  jtnb  bei  ben  tjöfjern  Ölttttjenpflanjen  im  aSefentlicben  nad)  einem  unb  bemfelben 
SCnpus  gebaut.  3)a6  einjelne  Staubblatt  beftel)t  nämlid)  aus  jroei  &aupttf)eilen :  beut 
Staubbeutel  ober  ber  -fflntbwe  (a  in  gig.  3  Kofel  VI)  unb  oem  Staubfäben  ober 
Filament  (f  in  gig.  3  £af.  VI.) 

SDer  Staubfäben  ober  gtlamentttjeil  repräfentitt  ben  Stiel  bes  Staubblatte« 
unb  ift  —  mie  ber  SRame  fagt  —  fefcr  oft  fabenförmig,  bunn,  oft  fo  fdjlawt,  ba& 
er  im  auageroadjfenen  ^uftanbe  nicbt  einmal  ben  Staubbeutel  ju  tragen  uetntag  unb  babtr 
fid)  fo  umbiegt,  mie  bie«  beim  Joggen  unb  trielen  anberu  Sräfern  ju  gefd)eljen  pflegt, 
roo  ber  poflenjäjroere  Staubbeutel,  am  Ijaarbünnen  Filament  tjängenb,  frnrredjt  unter 
bas  Stetjrdjen  ju  liegen  fommt,  aus  roelcbem  et  ftammt.  Sei  ben  £Üiengeaid,ä)fen  unb 
vielen  anbetn  ^flanjen  finb  jeboctj  bie  gilamentttjeile  ber  Staubblätter  nidjt  fo  fd)lanl 
unb  fäjroad),  ba$  jie  ben  tarnen  „Staubfäben"  mirtlidj  verbtenten.  öier  jle&en  iie 
fteif  aufted)t  ober  in  gang  beftimmtem  Sinne  gebogen  in  bet  Slüttje  unb  biefem  Umftanbe 
ift  es  gu  banlen,  bag  ber  midjtigfte  tyäl  beft  Staubblattes,  nämlid)  bie  pouenbübcnbe 
antikere  meift  mätjrenb  bes  SUifjens  ib^re  Sage  gu  ben  übrigen  @efd)led)tSotganen  merbfelt, 
inbem  ber  gtlamenttbeü  gattj  befttmmle  Semegungen  burd)  flrümmung  unb  Srredung 
ausführt,  toas  bei  tjaarbüniwn  Staubfäben,  ).  33.  beim  Joggen  nid)t  mdglid)  märe. 
(Sergleidje  XttfrE  VI,  too  bei  bet  £ütfenbunb=8tlie  bie  gilamente  fi  Rd)  erfi  wnn  ©tiffel 
raeghümtnen,  etje  ftd)  bie  anderen  öffnen;  ferner  §figut  68,  mit  ben  eigenrbümlid)ei 
SeftäubungSeintid)tungen  bes  Stubenten  röädjene,  fobann  bie  fteifen,  aber  tet)bareit 
Staubfäben  beim  Saiwrbotn,  gigut69,  enblid)  bie  Ouittenblut^e,  giflut  80,  n»  bie 
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fleifen    Filamente    gang 

auffaHenbe  Ärümmungen 

ausführen,  elje  ber  Rotten 

i  auftben  Staubfadjern  tritt. 

3a  in  nieten  gatten  fpielt 
auä)  bte  (Staftirität  ber 
^■itamenttlieile  eine  be^ 
beutenbe  ptjpfiotogifd)« 
Stoße,  tote  nie  bei  Kaltnia 
latifolia  (gtg.  53  pag. 
224)  gefeljen  fjaben. 

3)er  nncbjigfte  Sfjeü 
bes  gangen  Staubblattes 
ifl  aber  ber  Staub: 
beutet  ober bie  andere, 
Sifl.  3  u.  4<mf2frf.VI. 

®8  ifl  bieS  ein  paariges 

gig.  BO.    £auplbi  lb  :  Senrrecb>r2)urrWc&nittbura)  eine  empfängnife»    _  u  ,.       «.«7 

fähige  Euittenblütbe.    Ax  -  Oberes  Gnbe  be3  bflnnen  UfitftmfHrirt,    Dtfltm "'  °K  beÄW  •"!«■ 

ber  fid|    in   ba4  teffelartige  finpantljium  Py  Py  erweitert,    m   meld)    beffclben  werben  burä)  ein 

luteum  bl«  eigentlichen  grudjttnoten  Oy  Gy  mit  ben  ©omentnofpen    banbartigeß    ober  (äuten; 

S  8    liegen.     K  K  -  «e(a)&lätter,   n«A  MtioärtS   jurtlifgefölflgen.    förmige«  ®ebilbe,  ttwtdjee 

Dr-arufenbaare-fluf   ber  Unterfeite  ber  «elebblätter.    Or  Cr  -    y,      3jertängenm(,      ^ 

fironblätter.     f  f"  f'"  —  Staubfoben  in  ben  aufemanberfolgenben    -..,  „.  ...     .      ,,  „, 

ettbien  nribrenb  beS  Oeffnen*  ber  Slume.     a'  a»  *-  -  bk  juac    «,Ifl mentttjette«    barMt, 

bJJrigen  Staubbeutel  m  ben  relntioen  Sagen  oor  bein   Oeffnen  ber    »On  einanber  getrennt  ober 

etaubfäcber.  Kg  —  («riffel,  st  rt  —  Sorten,  n  n  —  Ijonigabfonbenu    fceffer:  mit  einauber  oer= 

beS  ©eroebe.     NN  —  fconig bemalter.   (Irtefe   gigur   ift   boppelt   fo    bunben.    SHeäjt«  Unb  Itntd 

grejj  «»  bte  »lütbe  in  natura.)  „„„    ^    »anb  obet 

Sa*  Jtaurdjen  fintt unten jeigt  ben  Sangäfdjnrtt,  baö  gigürdjen ret&M    *-„_-. ti       >-        i       . 

boaegen  ben  Duerfebnitt  burd)  eine  reife  Cuttte  (ftart  wrrUmert).  et  *     wt     n  r 

Py  Py  —  baä  [aftiae  3rud)tfleifc&  ber  Euitte,  l)m>orfleaanaen  ouä  bem    jCaf.    VI)    liegt    nämlidj 

)um  $»pantb.ium  erweiterten  oberen  tSnbe  ber  Slüttjenare.    öy'Gy'  —    je  ein    (abartiges  Organ, 

baS  non  reifen  Samen  erfüllte  8crngefiau(e,  beftetjenb  au«  5  ^riidjttiiotcn.    e[n  <ßoltenf  arl,  ber  im 

(«ad,  fcobeh^ort,  tum  ber  Sotanit  für  £oa>  unb  Mittelf «fiulen.)      nm^m     guÜanbe      beß 

Staubblatte*  aüfeitig  gefd)toffen  ift   unb  in  jroei   parallel  oertaufenben   fiöfclungen  bte 

qJoHenlörner  birgt.    3m  unreifen  Staubbeutel  liegt  alfo  ber  $(utb>nftaub  in  4  lange 

»erlaufenben  (Jädjern,  toie  bie»  in  JJigur  4  STafet  VI  nodj  erfidjtlitb,  ifl.    Sei  ben  rauften 

33tütE|rnpfian}en  öffnen  fid)  bie  Staubfätfe  je  burd)    einen  £äng8rifj,  geroöljtitidj   berart, 

bafj  jebcrfeitfl  gteitfjjeitig  betbe  ^ottenfäa^er  iidj  entleeren   tonnen.     33nrd)  SBafferabgabe 

geroifjer  5C^eite  ber  Staubbeutetmanb  roerben  bie  ber  Sänge  na$  gerfd)[i^ten  3öditbe  nad) 

üufjen  umgebogen,  berart,  bafj  bie  mit  reifem,  feuo^tem  unb  gujammentiängenbem  polten 

bebeate  ^nnenroanb  ber  Rollenfächer  nun  an  bafi  Sicfjt  unb   an  bie  £uft  getegt  roerben, 

roobei  felbftoerftanblid)  ber  Slüttxnfraub  jebem  Eingriffe  oort  Slu&en  erponirt  mirb. 

Sei  ber  Bärentraube  (%\%.  41  pag.  195)  unb  ber  Kalmia  latifolia 
<gtg.  53  pag.  224)  öffnen  fidj  bie  antfjeren  buroj  £öcb,tr  am  obern  €nbe  ber  ^ollenfäcte. 
Seim  Sauerborn  (v?ig-  69)  bagegen  gefd}tef)t  bie  ©ntleerung  ber  äntt)eren  &un$  Mbb/ben 
non  Jttappen  an  ber  Staubbeutelmanb  unb  ätntlielf  perljält  eflfio)beibenßorbeergen)äo5fen. 

üobfi:C5tL     3üaitr.  $ 
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3Ste  bereits  eingangs  erroäbnt,  ftetjra  bie  Staubblätter  innerhalb  ber  ftrone  unb 
jroar,  roie  triefe,  meift  im  Streife  angeorbnet.  Sei  vielen  3Jlonocoti}tebonen  finb  2  mit 
einanber  alternirenbe  ©taubblattlreife  oorlwnben,  von  benen  jeber  3  SBlätter  jät|£t,  fo 
bafe  in  folgen  Slütfien  6  Staubblätter  innerhalb  bes  SßerigoneS  fielen;  fo  bei  ber 
Stolpe,  Sitie,  beim  @(b>eeglöcfdjen,  Sftaiglbddien  unb  einigen  ®räfern.  3n  anbern 
Stäben  berfelben  $fCan}enItaffe  iß  nur  ein  ©taubblatrtreis  (mit  3  Stottern)  uorljanben, 
fo  bei  unfern  etnbeimifcrjen  @etteibearten  unb  bei  ben  weiften  SJiefengräfem. 

Sei  ber  größten  3af)l  ber  SJicotnlebonen  finb  bagegen  bie  ©taubblattlreife  5=iäfjlüj, 
balb  einjeln,  balb  ju  jroet  ober  mebr  rjortjanben.  Sind)  t)ier  alternirt  ber  äugere  Staub: 
blatttreis  mit  ber  ebenfalls  ß^btätterigen  Jtrone,  fo  bei  ben  ©eranium=©ensäajfeu  (gig.  70), 
bei  ber  $eibe(beere  unb  ^Bärentraube  (gig.  41),  bei  ber  SUoenrofe  unb  ben  »räa)tia.en 
3tjaleen,  bei  ben  Sdjmetterlingsblütfien,  roo  alerbings  in  ber  Siegel  bie  Staubblätter 
ber  2  Streife  meb,r  ober  weniger  mit  einanber  in  eine  einjige  9töt»re  ober  3ftroie  oei= 
roadjfen  finb.  5Da  roo  bei  ben  ©icotnlebonen  nur  1  fünf=b(ätteriger  ÄretS  im  Stnbtoeteum 
oorb,anben  ift,  ba  trjeäjfetn  bie  5  Staubblätter  meiftens  mit  ben  5  ftronblättern  ab,  fo 
bei  ber  Johannisbeere,  bei  ber  ©lotfeitblume,  beim  @eisblatt,  bei  ben  Snjianen,  bei  ben 
Solbenblütfjigen,  motiin  ber  Rümmet,  bie  Särenltaue,  Seterftlie,  ber  ^Jafrinat,  bie 
Wöljre  unb  ber  Älettenferbet  jätjlen. 

SWanäje  Staubblatter  bienen  nidjt  allein  jur  Sitbung  beft  ipoflens,  fonbern 
fungiren  gleichzeitig  als  b,onigabfonbernbe  Organe. 

eines  ber  fdjönften  Seifpiele 
biefet  2trt  liefert  uns  bas  ©tief; 
miittercben  unb  ©arten  =  Seildjen 
(Viola  tricolor),  beffen  2iebtf= 
roman  mir  auf  p&g.  208—210 
ffijjirt  tiaben.  Son  ben  5  Staube 
blättern  ber  Seütrjenblütlje  finb  bie 
jroei  unteren  (a  in  gig.  81),  iwloje 
am  rinnenförmigen  Eingang  jnm 
§onigfporn  liegen,  je  mit  einem 
ftäbcbenartigen  Stn^ängfel  (fs  gig. 
81)  verfemen,  roeldjes  ftortig  ab: 
fonbert,  ber  in  bem  Sporn  (es) 
ber  Seild>enbtütf)e  für  langrüffelige 
Jnfeften  aufberoaljrt  roirb. 

So  unfdjeinbar  biefe  als  91«; 
tarien  fungirenben  Sebilbe  bei 
Staubblätter  erfdjeinen  mögen,  jo 
fiajer  ift,  bajj  otgne  il)r  gefegnurjjiges 
äJorlmnbenfein  unb  oljne  u)re  ngel= 
mäßige  gunttion  bie  grembbejtäu= 
bung  unb  Samenbilbung  biefer 
^ßftanaen  feljr  in  grage  geflefli 
mürben. 


Sifl.  81.   SDas  breifarbige   8(ild)eii,   Slcf t totil^ct, 
©tiefmiltterajen,  Vlol»  tricolor. 

A.  Sentrtä)I(r  ©uir&Jäjntlt  outcb,  (int  SIQl&e  ber  gro&= 
blumigtn  Varietät,  um  bie  ©inriajtungen  jur  gremb; 
btftfiubung  ju  geigen. 

o,  c,  c  —  ftronblärter.  1  unb  1'  —  Jtelajblätter. 
n  —  ftarbeniopf.  b  —  »iitb/rt  (Staubbeutel). 
fi  —  fiabförmiger  Staubblatt:  Sin  bang,  meldet  §onig  ab« 

fonbert,  her  ftd)  im  fiobjen  Spam  es  fammdt. 
U  —  grünet  9Iiü}äiigfei  eines  oberen  Äeldjblattei. 

B.  £er  obere  X£jfil  bei  gni$trnoten3  fk  mit  bem  ©riffel 
gr,  ber  oben  in  ein  §ob,I<8  ©ebitbe,  ben  fegen.  SRarbeit- 
topf  rnbfget.    o  —  Oeffnung  am  91ar6mfopf. 

pl  —    lippenarrtgeB   9Inb,angj([    am   unlcrn  Wanb  ber 
SRarbenoffnung.    (Start  vergrößert.) 
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Sei  bot  <3totdjf(ijnabe[=  ober  ©eranium^ärten  ($ig,  70)  ftnben  fie&  an  ber 
Safte  ber  5  äufjeren  Staubfäben  raulftartige  ©eniebetörper,  roettfje  bat  Slectar  abfonbern. 

Unb  beim  Stubentenrösäjen,  Parnassia  palustris  (gig.  68)  ftnb  fogar  fünf  Staube 
blattet  in  bie  feltfamen  Stectar=Slpparate  wrtoanbett,  bie  mir  oben  (pag.  369)  gemimt 
befprodjen  $aben. 

SÄber  bamit  ftnb  nodj  nid)t  afie  SJtifftonen  erfäjflpft,  ju  benen  bie  Statur  ben 
Staub6(att:2lpparat  herangezogen  b,at.  Sei  mand)en  ^ftanjen  bienen  bie  Staubfäben  unb 
Staubbeutel  auccj  aU  Sotfmittel  für  bie  farbenliebenben  Einfetten.  3n  foldjen  fällen 
ftnb  bann  bie  Staubfäben  forooljl,  als  aucb,  bie  Staubbeutel  befonbert  gefärbt.  £ie* 
ift  unter  unferen  einjjeiimfä)en  ^ftanjen  namentlictj  bei  ben  SBiefenrauten  (Thalictram- 
ärten)  unb  bei  ben  tndnnlidjen  iffleibenfägd)en  ber  gfott  (Xafet  VHI),  Sei  ber 
nleteiblättertgen  SStefenraute  (Thalictrum  aquilegifolium  L.)  febjt  jebe  Spur  oon  Äton- 
blättern,  ob,ne  bajj  ber  jtela)  anfetjnlid)  unb  fomit  im  Staube  märe,  ^jnfelteii  anjutoden, 
roie  bieä  bei  ber  Sumpfbottetbtume  ber  gaB  ift.  Sa  übernehmen  benn  bie  jalilretdjen 
bta&  lilafarbenen  @taubfäben,  bie  leulig  nerbuft  ftnb  unb  in  ber  offenen  ©lüfte  na$ 
aßen  Seiten  bufdjig  ausftratjien,  bie  gunftton  ber  [octenben  flrone.  3le^n(idjea  gilt  oon 
ben  mdmtlicbm  8lutb,enfiu}ä)en  ber  SBeiben  am  Sadje,  roo  ja&lreiaje  Heine  Stümdjen, 
benen  ein  farbiges  ^erigon  fetjlt,  jufammengefteßt  ftnb  in  einen  anfefmlidjen  Stützen: 
fianb,  aus  laeldjem  §unbette  unb  Xaufenbe  gelbgefarbter,  langfäbtger  Staubblätter  nad) 
allen  Stiftungen  bioergiren,  bie  gelben  ober  rbtbjidjen  Staubbeutel  bem  fonntgen  gruf}[iug6= 
lidjt  unb  ben  fdjroirrenben  unb  funtmenben  Snfetten  ber  erjten  Hiärjtage  auftjufefeen. 
(Sergl.  Saf.  vm.) 

Stber  aucb,  in  einer  grojjen  $aty  oon  anbern  Stützen,  bie  felbft  mit  farbenprächtiger 
unb  glänjenber  Slumentrone  auftgefiattet  ftnb,  Reifen  bie  gelb  ober  rotfaefärbten  Staub: 
blattet  nidjt  untuefentlid),  bie  briHirenbe  $errlid)teit  ber  Sltune  ju  erbten.  38ir  erinnern 
bjer  an  mandje  ftaljnenfuSJgeroääjfe,  an  bie  Äpfel:,  Sims  unb  Duittenblütbje,  an  mandje 
©teinbredje  (Saxifrageen),  an  bie  Stützen  ber  Äjaleen  unb  ber  Ätpenrofen'Srten,  an 
bie  SBunberbtumen  ber  ©acteen  (Cereus,  Opuntia  sc),  an  bie  9Jlnrten=@en>äd}fe  unb  an 
ben  3aubet  ber  n>itbtoad)fenben  Stufen,  bie  gerabe  burdj  itjre  iajjlreidben  Staubblätter  in 
SJtitte  ber  blaftrotlten  großen  Äronblätter  einen  befrridenben  SM)  erhalten.  <H  ftnb  bie« 
bie  Sameßien  unfern  roilben  gelb&eden  unb  bes  SBalbranbeft. 

4.  Set  weitilidje  (Stfdjletfttsappntat  ber  filmne,  bas  tönnaecemn. 

^nun  fdjtuebet  Ijerbti 

Ihm  utrdiijtlt  fa}»eflen  fogtad)  itnjäbfige  ftrin«, 
£ülb  in  bm  SJhitterfdjofi  ft&mdfaibw  gritdjfc  $i\SOi. 
Unb  b,ici  fdjliefit  bie  Statur  ben  Ring  ber  enriaen  fträfte; 
5Dod)  tln  neuer  foglftd)  faffet  btn  norigen  an, 
S)afr  bie  Kette  (id)  fort  burd)  aUt  äeittn  rerlfingre 
Unb  bau  ©anje  belebt,  [o  nie  bal  (finjtlne  fei 

(@ottb.(,  SQMamorp&oft  bei  ^ftanjen.) 

„Ölet  fd}lte&t  bie  Statur  ben  Sting  ber  emigen  fttäfte"  —  3a,  fo  ift'6 :  $en 

inneren  Slbfdjlufj  ber  iölät^e  btlbet  ba6  Sanctuarium  ber  grudjtbtätter  ober  Sarpelle, 
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Söie  bereits  eingangs  ermähnt,  ftefcjen  bie  Staubblätter  innerhalb  ber  firoi 
groar,  roie  biefe,  meift  im  Streife  angeorbnet.  Sei  »ielen  SIlonocorDtebonen  finb 
einanber  atternirenbe  ©taubblattfreife  oortjanben,  von  benen  jebtt  3  Blätter  jät> 
bafj  in  folgen  Stütben  6  Staubblätter  innerhalb  beS  Sßerigonea  fielen ;  fo  be 
Stolpe,  Silie,  beim  @db;neegtäcCcben,  SJlaiglödajen  unb  einigen  ©räfern.  3it  a 
ajtfttljen  berfel&en  Sßftanjentfaffe  ift  nur  ein  «Staubblattfreiö  (mit  3  Startern)  oorba. 
fo  bei  unfern  ein£>eimifdjen  ©etreibearten  unb  bei  ben  meiften  2Biefengräfent. 

Sei  ber  größten  $abS  ber  3)icotolebonen  finb  bagegen  bie  Slaubblattfreife  5=jq 
batb  einjeln,  balb  ju  jroei  obet  meb,r  norljanben.  9Iueö  Ijier  alternirt  ber  äußere  (St. 
blatttreis  mit  ber  ebenfalls  5 -blätterigen  Krone,  fo  bei  ben  ©eranium=@eioädjfen  (tJifl. 
bei  ber  ^eibetftccre  unb  Bärentraube  (gig.  41),  bei  ber  ätpenrofe  unb  ben  präc&t. 
2jaleen,  bei  ben  ©cbmetterlingflblüttjen,  roo  atletbingS  in  ber  Siegel  bie  ©taubbla 
ber  3  Äreife  metjr  ober  roeniger  mit  einanber  in  eine  einzige  Störte  obet  SRinne  i 
raad)fen  finb.  2>a  roo  bei  ben  Sicotntebonen  nur  1  fünf= blätteriger  Äreiä  im  änbroece. 
oorljanben  ift,  ba  nwdjfeln  bie  5  Staubblätter  nteiftenS  mtt  ben  6  flronblättent  ab, 
bei  ber  3ob,anniSbeere,  bei  ber  ©lodenbfume,  beim  ©eisblatt,  bei  ben  Enjtanen,  bei  b 
Solbenblüt&igen,  roobjn  ber  flümmet,  bie  Särenflaue,  9ßeterfilie,  ber  ^Jajrinaf,  b 
SRöbre  unb  bei  fllettenferbel  jäblen. 

Sötancbe  Staubblätter   bienen    nidjt    allein    jur    Sßttbung    bes    Rollens,    fonber 
fungiren  gleidjjettig  als  tionigabfonbernbe  Organe. 

SineS  ber  (fünften  Seifpiel. 
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bie  Stlbner  unb  »ebfilter  bei  anfange  jit  neuen  ©enerationen.  2Bo  biefe  ©ebHbe  fehlen, 
ba  ift  in  ber  Slütbe  feine  5Btöflltd)reit  bei;  ©amenbilbung  unb  mo  jie  oortjanben  ftnb, 
aber  burd)  biefes  ober  jenes  5ßerl)ängmji  erlronlm  ober  abwerben,  ba  flebt  bie  Spflanje 
otjne  Äinber  babjn.  ©ie  grudjtblätter  unb  ber  rotdjtigfte  tfjeü  ber  ölüü)e;  fte  liegen 
baljer  audj  am  beflen  »erborgen  unb  nehmen  ba«  ßentrum  bes  SBunberbanes  ein;  wie 
rannte  efl  anber«  fein?  3tn  il»rem  ©ebeiljen  beäugt  ba«  2>afein  ber  Sßffonjenart. 

St(«  cor  Seiten,  ba  nod)  (eine«  aRenfcrjen  gufj  über  bie  grünen  ©efilbe  fdjritt, 
bie  9iatur  in  ber  eigenartigen  Wnmutb,  nacTtfamiger  $fhiiuen  prangte,  ba  roaren  bie  jarten 
unb  roinjigen  ©ebilbe,  au«  benen  nadj  ber  Seftäubung  bie  (jeranreifcnben  ©amen  Ijen>or= 
gingen,  nodj  nidjt  eingelullt  in  ein  fdjit^enbes  CiJefjäufc ;  fonbern  e«  roaren  bie  ©amen= 
fnofpen  jur  #eit  ber  Seftäubung  gmij  frei  unb  naät,  auf  eigenartigen  'Blättern  liegenb, 
ber  Serübnmg  aller  jener  Äörper  ausgefegt,  roeldje  auf  ben  glügeln  be«  SüHnbe«  einher- 
fdjroebten  unb  nieberfielen  auf  jene  grudjtblätter.  Sßenig  »eränberte  ÄadjrOmmen  jener 
natltfamigen  ^ftanjen  oormenfdjtidwr  Reiten  ftnb  bi«  auf  unfere  Sage  gefoinmen,  fo  bie 
Gebern  be«  Sibanon,  bie  3Jtom»mtt)bäume  Galifornieii«,  unfere  gidjten,  Riefe«  unb 
SBet&tannen,  bie  ©iben  unb  SBadjfjolber,  bie  Gopreffen  unb  SebenSbäume,  bie  hinten 
be«  ©üben«  unb  bie  Sfroe  be«  Sdjnee=9tegion.  Sei  all  biefen  ^ßflanjen  bilben  bie 
f$rud)tblätter  (Garpette)  ober  rodblidjen  ©efdjledjtflorgane  nidjt  ein  gefdjloffenefl  ©ejjäufe, 
nid)t  einen  gruebtfnoten,  fonbern  jumeift  3°Pfen,  an  benen  bie  einzelnen  grudjtblätter 
mehr  ober  meniger  ifolirt  unb  frei  lieben,  otjne  mit  einanber  in  ein  einjige«  fdjüfcenbes 
©ebäufe  ju  oemiadjfen. 

Aber  bicbei  ift  bie  9tutur  nidjt  fteljen  geblieben;  fonbern  fie  bat  f'id)  fetbfl  oer= 
beffert  unb  Sleuefl  gefdjaffen,  Seffere«  unb  SBottiommenere«  in«  SDafein  gerufen:  bie 
bebetftfamigen  ©eroädjfe  (Angiospermen),  ;u  benen  bie  2Ronocotu[ebonen  unb 
©icotrjlebonen  geboren.  §ier  ftnben  mir  bie  Slälter  be«  roeiblidbm  Seniat=Stpparate« 
bet  Stürbe  entroeber  in  ein  einzige«  ober  in  mehrere  Öeljaufe,  in  fogenannte  grudjt= 
tnoten  (Ovarien)  uerroatbfen,  in  beren  ringsum  gefdjloffener  Söljlung  roobjgeborfleu 
bie  garten  Anfänge  ju  ben  Samen,  bie  fogeuaunteu  ©ameufnofpen  an  befUmmteu 
Stellen,  an  einroärt«  vorfpringenben  Seiften  ober  im  iitnern  SBinfel  von  buntein  gädjern 
befeftiget  ftnb  unb  be«  befrudjtenben  Ginfluffe«  Darren,  roeldjer  itjnen  nad)  ftattgefunbener 
Seftäubung  burd)  bie  leimenben  SltttljenltaubEörner  roerben  foß.  Sei  ben  nteiften 
Slütljenpflanien  finbet  fid)  im  Zentrum  ber  ©injelblütlje  nur  ein  einjiger  gftudjtfuoteii, 
ber  aus  1,  ober  2,  ober  3,  4,  5—  10  ober  nod)  mehreren  mit  einanber  oerroadjfenen 
Fruchtblättern  befielt  aber  e«  gibt  audj  Slütljenpflanjen,  bei  benen  jebes  ber  mehreren 
gtudjtblätter  für  fid)  einen  Sfnidjtfitoten  Gilbet,  fo  bafj  fotdjer  ©eljaufe  bamt  mehrere 
bis  viele  in  einer  unb  berfelben  Stütze  angetroffen  roerben,  fo  bei  unfern  ^aünenfufe- 
gewädjfen  (Rannnculaceen),  mobin  äße  £af)nenfu5e,  aud)  bie  ^Pfmgfirofe  (Faeonia),  bie 
Äüdjenfcbelle  (Pulßatilla),  bie  ffialbrebe  (Clematis),  ber  Witterfporn  (Delphinium),  ber 
©ifenfjut  (Aconitani),  bie  Gttriflblume  (HelleboniB)  unb  ber  grublingfl^abonifl  (Adonis 
vemalis)  gehören. 

2fn  einer  ^odj  bifferenjirten  Slütbe,  roie  mir  fte  j-  33.  bei  ber  arürfenbunb^ilie 
(Lilium  Martagon)  Saf.  VI  unb  VII  antreffen,  befielt  ber  raeiblidje  ®efdjled)tflappatal 
au«  einem  meb,r  ober  meniger  großen  gruä) Knoten,  einem  auf  bem  ©djeitel  be« 
lederen  ftebenben  ©riffel  (in  SJaf.  VII  uon  I— 1  bi«  3—3  in  gig.  D)  unb  einer 
am  obern  ©nbe  bes  ©riffeis  ftebenben  3Iarbe  (st  in  D  SCaf.  VU.). 
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£e\mfd)(äut)t  von  Woffetifiärnroi  auf  im  6tHaaNen  l^ar6ra 
Der  liitßenliniiti-^ific. 
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S)et  grudjtlnoten  (Ovarium)  ift,  rote  bet  Warnt  foflt,  meift  ein  fnotenattig 
oetbidte«  Organ,  balb  togeltg,  balb  eiförmig,  balb  langgeftreelt,  &obnen=  ober  fd>oten= 
artig,  balb  fmfetförmig,  batb  fäufetiartig.  3m  Querfönitt  (3fig.  E  £af.  VII) 
jeigt  ec  feine  Stellung  in  gädjer  ober  Äammern,  roofelbft  bie  Samentnofpen  (sk 
in  E  Xaf.  VII)  an  beftimmten  (Stellen  bet  3nnenioanb  ftjtrt  finb.  3e  mfy  bei  Slnjabt 
bei  gtudjtblättet,  aus  benen  bet  grudjtfuoten  aufgebaut  ift  uitb  iiarfj  bet  ärt  ifjre« 
iüerroadjfenfein«  erfäjeint  baS  ©eljfiufe  balb  1=,  balb  %■-,  balb  3=  ober  mefctf&Mg  ober 
metjrtammerig.  3n  alten  gälten  bient  bet  grudjtfnoten  al«  Silbung«; 
unb  Stbufcorgan  ber  ©amen=»nlagen  ober  ©amentnofpen  unb  naeb, 
ftattgetjabter  Sefruäjtung  als  Sdj'ufcotgan  für  bie  langfam  ljetan= 
reifenben  Samen.  3«  nieten  (fällen  wirb  ein  £f)eil  bes  $ru$ttttoten«  roäfjrenb 
biefet  3eit  faftig,  um  Spiere  anjuloden  unb  inbitefte  juc  Verbreitung  ber  Samen  ;u 
ncranlaffen.  31t  anbern  gatleii  roicb  ein  XE)eit  be«  gruajtlnotenfi  Ijart,  troden^oljtg, 
ipröbe,  raobutä)  bie  reifen  Samen  cor  yiac^fteQungen  oon  Seite  geftäfjiger  Spiere  ge- 
jd)ü(t  roerben.  SBieberum  in  anbern  fallen  betleibet  ftcEj  ber  {yruc^ttitoten  an  feiner 
Dberflääje  mit  Stapeln,  paaren,  9Barjen,  $afen  u.  brgl.,  rooburdj  fi<fj  bie  reife  $rud)t, 
ju  ber  ftdj  ber  gruebjfnoten  fammt  feinem  3ntjatt  umbilbet,  an  Sfjterförpern,  bie  mit 
iljm  in  Berüljrung  tommen,  feftfjeftet,  um  nie  Stletten  weiter  getragen  unb  gelegentlich 
an  anbetet  Stelle  abgeftreift  unb  auflgefäet  ju  werben  (iBeifpiele:  Dsturs  Stramonium, 
ber  ©tedjapfel;  bie  grudjt  oon  Cynoglossam  (fcunbsjunge),  oon  ber  roilben  SJlÖt)re, 
Dsaciu  Carola),  anbete  Sinrid)tungen  bes  jur  gmdjt  fietanreifenben  gtud&ttnotens 
müßten  in  einem  befonbeten  Aapitel  übet  bie  S3erbcettungsmittet  ber  reifen  grüdjte  unb 
Samen  beljanbelt  roeiben,  an  biefer  Stelle  Ijaben  mir  bafl  $auptgenn<J>t  auf  bie 
gunttionen  beft  gnicfjtfnotens  raä&renb  ber  Sntroitllung  bet  Sluttje  unb  wäbrmb  ber 
Befruchtung  311  legen,  unb  biefe  finb,  nie  oben  bemertt,  bie  Sitbung  unb  Beherbergung 
ber  ©amentnofpen. 

£er  ®riffel  (Stylus)  ift  bie  nerfüngte,  bitnnere,  fäulenattige,  meift  cgtinbrifdje 
Verlängerung  bes  eigentlichen  grud)t(notenfl  (in  SEaf.  VII  gig.  D  oon  1—1  bis  3—3) 
unb  bient  ber  Zuleitung  ber  $ottenfo>läuäje  oon  ber  entfernten  Starke  jum 
engern  Seljältnifi  bei  ©amentnofpen.  St  ift  batb  turj,  balb  lang,  balb  gerabe,  balb 
gebogen  unb  aefefemäfjig  gefrümmt :  alle  biefe  Variationen  erfgeinen  aber  meift  mit  ge[efc= 
mäßiger  Wegelmä&igfcit  unb  flehen  meift  in  nachweisbarem  3uf ammenbang  mit  ber8lufl= 
ftattung  unb  ben  ©eroo  (mljeiten  bes  3nfeftes,  meld)«  bei  ber  betreffenben  ^ffonje  bie 
gtembbefiäubitng  ju  Permitteln  getoolmt  ift. 

SBei  ber  Sürfenbunblilie  (2af.  VI  unb  VII)  ift  bet  Griffet  im  erften  Stabium, 
ba  bie  ölütlje  ficb  öffnet,  getabe;  nad)  unb  nad)  frummt  er  iiä)  aber  berart,  bafj  fein 
obere«  £nbe  metir  unb  meijt  bem  etnfaDenben  Sichte  jugeroenbet  totrb,  er  ift  fjeliotropifdj 
(2of.  VI.  gig.  2  rt). 

©iefe  Krümmung  bes  GJnffels  ift  feine  nufttofe,  fonbern  bient  in  »or}uaUa)er 
JBeife  jur  Vegünftigung  bes  SrfotgeS  fjoniflfuc&enber  3n[eften;  benn  bet  langruffelige 
;Caubeufdiroani  (Macroglossa  stellatarum),  bet  im  Sonnenlidjt  oon  Stume  ju  Slume 
fd)ioärmt,  folgt  bei  feinem  Sefdjäfte  ber  jRid)tung  bes  einfaOenben  ftattften  Siebtes  unb 
mirb  um  fo  fieberet  an  ber  9tatbe  (st  gig.  %  in  £af.  VI)  bie  ^rembbeftäubung  ooll= 
iie^en,  je  mel)r  itjm  buttf»  bie  etgenti)Uinliä)e  fltümmung  bes  @tiffels  bie  empfängttig: 
fähige  3iatbe  entgegengetragen  mttb. 
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äelmtld)  »erhält  e«  ftcb  mit  ber  Stbroärtsbiegimg  ber  bcei  ©riffet  am  gnta> 
fnoten  bei  Spafftonsblume  (gig.  64  unb  55),  roobei  bie  Karben  in  eine  Sage  gebradjt 
roerben,  bie  fid)  im  Kanon  ber  geöffneten  ©taubbeutet  beftnbet. 

Seim  ©tiefmütterajen  unb  Sßenfed  (gfg.  81)  iß  ber  öriffel  (gr  in  B)  ebenfalls 
ganj  eigenartig  gefrummt  unb  aud)  bjer  bient  bie  Ärummung  in  rounberbar  entnommener 
ÜBeife  bei  SSegünftigung  be*  Seftäubungäoorgangefl. 

S)ei  ©riffel  ift  balb  t)ot)I,  balb  folib.  Sit  erftetem  galt,  nie  j.  33.  beim  9Seitdbe:i 
(gig.  81,  gr  in  B)  warfen  bie  oon  bei  Katbe  lierabreiäjenben  9[loItenfd)lauä}e  auf  ber 
Snnenroanb  befl  tjotjlen  ©riffele  abroärtä  bis  jum  grurfjtrnoten^nnern.  3ßenn  bagegen 
bei  ©riffel  ein  fottbev  ©eroebelbrper  iß,  fo  muffen  bie  ^oBenfdjtäutjje  oon  bei  Kart* 
aus  in  bafl  lebenbige  ©rtffelgeroebe  b,inetnroaä)f«n  unb  weiter  fäjreitenb  uor  jidj  fjer  immer 
bie  im  äßege  fteljenben  3eHm  beö  ©eroebe«  auftöfen. 

Sm  obetn  ©nbe  ift  ber  ©riffel  meiften*  uerbidt  (fcaf.  VII.  D  bei  1— l).  €i 
trägt  bort  bie  eigenartig  entroidelte  Karbenflädje  (st  in  D  Slaf.  VI).  Dtjne  3ioeife£ 
oetbanft  biefefl  Organ  feinen  Kamen  bem  eigenartigen  lusiefjen;  in  ber  £t>at  ift  bie 
Karte  (baa  Stigma)  bei  nieten  Stützen-  fo  befdjaffen,  nrie  eine  oentaibenbe  SEBunbe  am 
tbierifdjen  jtörper;  aber  fte  ift  weit  baoon  entfernt,  eine  patlwlogifä)e  ©rfdjeinuna.  ju 
fein,  im  ©egent&eit  ift  fte  bte  Vermittlerin  non  Vorgängen,  bie  eb,er  ein  llebermafi  oon 
©ebenen  unb  Sebenfltraft,  aU  nie  einen  frantljaften  Vorgang  bebeuten.  Sie  Karbe 
ift  bafl  äußere  Emcf ängnifjorgan  be6  roeiblidjen  ©erualapparate*  unb  nimmt 
balb  eine  größere,  balb  eine  tteinere,  batb  eine  tinienförmige,  langgeftreette,  balb  eine 
freierunbe,  balb  eine  ringförmige,  balb  eine  cnlinbrifdje  gtädje  am  obent  ©riffelenbe  ein. 
3fjr  djarafteriftifdbea  3Rerfmal  befielt  in  bei  eigenaitigen  ©nttoidtung  bei 
SpibetmU  unb  ib,rer  ®ebilbe.  9Bäb,renb  bei  ®iiffe(  in  ber  Kegel  an  feiner 
StufjenjTädje  »an  einer  glatten,  meift  fiaarlofen  ©pibermis  (Oberhaut)  bebedft  ift,  er* 
fajeint  bie  Karben=Dberftadje  raub,,  uneben,  mit  mirroftopifdj  Meinen  3Bärjd)en  OßapuTrn), 
3äpfajen  ober  mit  feinen  §aaren  bewaffnet.  Eangbebaart  erf$einen  bie  Karben  ber 
©räfer,  bie  ttictjt  fetten  ein  feberartige»  ober  fprengroebelförmige«  3Cusfet)en  fjaben.  Jöiei 
bienen  bie  langen  Karbentuaie  aU  gangoigane  pra  geftljalten  ber  troctenen  S3tätb)en- 
ftauMönter,  roeldje  aus  ben  ljerabl)ängenben  ©taubbeuteln  bei  t)Öt)eren  Stützen  oom 
2Binb  unb  oon  ber  ©djwerfraft  fjmübergerragen  roerben  in  bie  Sltmofabäre  ber  roeiblidjm 
Sttttljentljeile.  ÜBerni  am  winbftillen  Sommermorgen  bie  mannen  ©onnenftral)len  in  bat 
ruhige  Sle&renfelb  bei  btüfjenben  Koggenfaat  einfallen,  fo  roerben  in  fuijei  3eit  jabjtofe 
Staubbeutel  an'«  Sidjt  getotft  unb  liier,  uufeertjatb  bei  ölutjjenfpetjen  jum  Xuffptingen 
gebradjt.  (Ein  fdjmiaäjer  SBinblrnua)  genügt,  um  mit  einem  SRate  uTciKtonen  trorfener 
aiut&enftaubtörncjjen  aufniirbetn  ju  machen.  Sie  ganje  3(tmofpr)äie  b*8  mogenben  Koggen; 
felbea  mirb  ooit  SOturiaben  ^ßoltenlSrner  burdjiagt.  $tebei  gelangen  fetbfroerftänbtidj 
mandje  ber  mitroftopifd)  Heinen  ftömei  audj  in  bie  Käi»e  bei  feberarttg  beliaarten 
Kaiben  unb  roerben  b,ier  oon  ben  gangiiaaren  feftgeljalten,  um  jur  9efrud)tung  fytxbtv- 
gesogen  ju  werben. 

Sei  ben  infeftenbluttiigen  ^ftanjen  bagegen  ftnb  meiften«  bie  äustoüdjfe  ber 
Katbenoberftädje  roenigei  lang:  am  ^äuftgften  ftnb  fte  roarjem  ober  gapfd^enartig,  nie 
mit  bie«  bei  ber  ^ürtenbunbltlie  (2:af.  VII  gig.  A,  np  np)  bargefteUt  bjaben.  3n  afl 
biefen  pUen  ift  bie  Katbenftädje  juc  3eit,  ba  fte  beftdubt  meiben  foDt,  feudjt,  non  einer 
©djidjte  $ä§er,  meb,t  ober  weniger  fiebriger  glüffigfeit  bebeÄt,  roeldje  in  b^ob^em  Orabe 
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boju  beitrügt,  ^SottenlÖmer,  bie  burdj  irgenb  einen  Eingriff,  j.  83.  burdj  fjomgfudjenbe 
3nfeften  an  ber  feuchten  9iarbeitftäa>  abgeftreif t  werben,  feftjufjalten  unb  tiefet  unb  tiefer 
jnrifdjen  ben  9latbenpaptflen  (np  np  gtg.  A  auf  3^if-  Vit.)  fjinunterjujielien. 

£ter  gelangen  alfo  bie  9ßoUeniörner  nicht  nur  mit  ben  Slusroikhfen  ber  9Iatben= 
gpiberoiis,  fonbern  auch  mit  ber  Slarbenfeudjtigfeit  in  Berührung:  iie  quellen  nun 
auf,  inbem  fte  oon  ber  Storbenflüffigteit  ein  größeres  ober  Heinere*  Ouantum  in  ftd) 
aufnehmen  unb  jtoat  fo  lange,  bia  bie  äufjete,  berbere  J&aut  bes  ^Joflentorne«  ftd)  ent' 
nwber  burdj  einen  3KJ3  ober  burch  ein  Siod^  öffnet,  roäljueiib  bie  innere,  jarlere  &aut 
bes  StütijenftaubforneS  in  gotm  einer  3ßarje  (in  unb  s  in  C  Xaf.  VII)  ftch  Susbebnung 
oerfc^afft.  3ene  SSarje  tiergtöfeert  fid)  nun  in  ber  golge :  bas  SßoUenforn  bilbet  nad) 
unb  nadj  einen  ©cblaucb  fach  in  A  Xaf.  VII),  ber  oon  ber  51arbcnflädbe  aus  abwärt« 
in  ben  ©riffet  unb  jutefct  bis  jum  gntcbtinoten  hinunter  njächft,  um  bort  eine  @anten= 
fnofpe  ju  erreichen  unb  im  inneren  ber  (enteren  bie  eigentliche  83efrudjtung  ber  bort 
geborgenen  <&\'-3tüe  oorjunetunen  unb  biefe  anjuregen,  fich  netter  ju  entnridefat  unb  ein 
neues  5pfum}ä)en,  ben  Embroo,  ju  bitben. 

3e  jaljtreidjer  bie  Samenfnofpen,  bie  fich  in  einem  grudjtrnoten  frefinben,  befto 
jahlreicbere  ^ottenfcbläuebe  finb  nothroenbig,  um  jene  ju  befnubjen;  benn  ber  einzelne 
^Boßenfifitaud)  ift  nicht  im  Staube,  mehr  als  eine  einjige  Samenhtofpe  ;u  befruchten. 
2)awm  finben  mir  bei  Sßftanjen,  in  beten  grudjtfnoten  eine  gro&e  SWenge  oon  Samen 
angelegt  »erben,  eine  mädjtig  ausgebreitete  9tarbenftäch,e.  Sir  erinnern  hiebet  an  bie 
fdjeibenförmige,  ftraljtig  gejeiehnete  9tarbe  ber  HJtoljnblutbe  unb  an  bie  ähnliche  Starte 
ber  meinen  unb  ber  gelben  ©eerofe  (Nymphaea  alba  unb  Nuphar  luteum). 

auch  bei  unferen  grüblingsprimetn  finb  bie  runben  lopfartigen  Warben  am  obern 
6nbe  bes  bannen  ©riffeis  uetbälrnifjmäfjig  ftari  entaudett :  auch  hier  finben  fiefj  in  jebem 
gruehtfnoten  jahtreiche  ©amentnofpen. 

SBenn  auch  bei  mannen  infeftenbtüthigen  ®en>äcbfen  ber  ®riffel  feljr  futj  ober  gar 
DoDftänbig  unterbrüdt  ift,  fo  fehlt  im  functionsfäbigen  ©unaeceum  Doch  ber  3fruc$t= 
tnotentheil  unb  bie  9torbe  niemals,  ©riffel  unb  Warfee  geben  nach  Erfüllung  itjwr 
2Rijfum,  b.  b.  nach  fiattgehabter  Befruchtung,  ju  ©runbe,  roäljrenb  ber  grudjtfnoten 
fatnmt  feinem  Snljatt  fich  jur  eigentlichen  $nteht  hevanentroicMt,  Samen  ausreifenb, 
welche  in  ihrem  3nneren  ein  junges  ^ftäitjcben,  einen  Smbrno  enthalten,  bas  roidjtigfte 
*Ptobuft  ber  gefdjledjtlicben  Sefruclituug.  3n  ber  Bilbung  ber  reifen  Samen  ijl  ber 
<5riftenj  ber  nächften  ©eneratton  in  erfter  Sebingung  ©enüge  geleiftet.  5)a8  im  reifen 
Samen  ehtgefdbtoffene  junge  ^flänjdjen  ift  ein  fdjlummember  Säugling,  ber  erft  nach 
ftattgefiabter  Samen  =3tu3faat,  beim  fteimen,  ftch  ju  regen  beginnt  unb  —  bie  Samen: 
fcbale  fprengenb  —  ans  STageSlicht  tritt.  3Me  mütterliche  ißfianje  gibt  ihrem  Ambe 
meifiens  liodj  ein  größeres  ober  t leineres  Quantum  oon  9teferue=9(abrungsmirteln :  Starte, 
mehl,  Dele,  Eimeifjfubftanjen  mit  auf  ben  9Beg.  3ßobI  bem  fcbnwdjen  Säugling,  roemt 
et  nicht  nur  bas  befißt,  fonbetn  beim  3eiigungsatt  Stoffe  oon  jmet  oerfa^iebenen 
^ftanjenftmfen  ober  bocfj  jum  minbeften  oon  oerfchiebenen  Blüthen  in  ficb  gelegt  erhielt. 
®c  wirb  fidj  Ittiftiget  entfalten,  als  wenn  er  bas^ßrobutt  einer  Setbftbefruc&tung  ift. 

3öir  glauben,  im  Sßorfterjenben  bie  Hauptaufgabe  bes  @unaeceumS  geuugenb  [lijjitt 
ju  haben.  %od>  bleibt  ju  ermähnen,  ba|  ber  gruditrnoten  bei  manchen  SIütt)en  aud) 
jugleiä)  ^onigabfonbernbes  Organ  ift,  fo  bei  ben  Solbenblutbtetn  (Umbediferen)  unb 
bei  ben  Sariftageen  (Steinbretb>rten),  nto  ber  $ontg  auf  einer  Scbeibe  abgefonbert  wirb, 
bie  ben  Scheitel  bes  @onaeceums  einnimmt.  (iBergl.  gtg.  66  unb  67). 
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ijorngbrnftn  ttttb  $omgbel)älter,  ber  «SöHeriiank  „tttctur." 

®k  finb  ddH  4>onift,  bit  Siumtit ; 

9tm  bie  Stent  nur  finbet  bie  ©üfjigfcit  auS. 

Unb  btr  tolje  Simontfj  ergriff  mi$  imb  fogtt:  Ci(  fummeln 

Serföen  bei  ^rrlidjm  Jte($(S  füfee  ®e$eimuiffe  nun)!? 

(8«tt$e.) 

SBenn  idj  bem  „91ectar"  unb  feiner  Sebeutung  im  Siebeleben  ber  Slumen  einen 
befonbent  Ibfc&iiitt  roibme  unb  es  nidjt  für  genttgenb  erafye,  in  ben  btöEjer  befjanbelten 
Äapitetn  gelegentlich  auf  benfelben  (jingetuiefen  gu  tiaben,  \o  btäugt  mid>  Ijii-ju  eint 
nmnberltdje  ©rfäjeinung  auf  bem  ©treitfelbe  gelehrter  ^mfö«  unb  ^rap^ete«,  «n 
Sßlja'nomen,  bas  midj  untoiQrürlicC)  an  jene  Tage  erinnert,  ba  bie  jur  —  pbilofopb,ifd>en 
2Se(tmacfjt  geworbene  ©arroin'fdie  21jeorie  lange  3«t  an  allen  Snben  betömpft  unb  br> 
ftritten  mürbe,  bis  ein  ©egner  nadj  bem  anbern  entroaffnet  unb  üdernmnben  bie  3öalji[= 
ftott  oerliefj.  Stamals  —  es  war  nic^t  etroa  blof)  lüäljrenb  bes  erften  33ecenniums 
jener  Theorie,  fonbern  noi)  im  graeiten  Satjrjebnt  bes  Darwinismus,  b.  b.  anfange 
ber  Siebgiger  3ab«  —  bamats  prophezeite  feber  unberufene  ^Sfjilifter  bem  „§irngefptnnft" 
SJarroinS  ein  Eurjes  ßeben  unb  fe&r  balbigen  Untergang;  bamal«  rjat  bie  Cppofitton  audj 
am  SBerfaffer  biefes  SBur^es  fein  HJIütrjr^en  geruht,  roeil  er  es  nmgte,  ben  DeScenbenj= 
unb  3wdjtroaf)l=©eban[en  $arnrins  fror)  unb  frei,  furdjtloS  unb  Jed"  auf  ben  ftalljeber 
jiDeier  unter  bemfelben  Daaje  roobnenber  §oa)fd)uten  gu  bringen  unb  ber  acabemtfdjen 
3ugenb  gu  geigen,  roie  Darroin  forfd&t  unb  S<61üffe  giebt  unb  roie  feine  ÖJegner 
fedjten.  3a  bamalfl  —  es  finb  raunt  8  ^atjre  ber  —  glaubten  gar  Siele,  bie  ba  am 
@ifee  ber  freifinnigften  Uninerfität  ©uropae  rooljnen  — ,  man  roerbe  leiäjtes  Spiel  §aben, 
bie  Xräger  unb  SBetfunbiger  bes  roiffenfdjaftlidjen  ©ebanfenä  bunfc  ©infajüiftterunflen 
munbtobt  ju  madjen.  ©etbft  bie  fronjöfifclje  Scabemie  [jat  bamals  ben  lepten  SJerfud) 
gewagt,  mit  bem  Sarroiitiämus  für  alle  fyitm  tabula  rasa  ju  machen  unb  ifjn  als  un= 
roürbiges  TageSsSractanbum  unter  ben  Xtfty  ju  roifcEjcu.  Emil  ffllandjarb,  romn  ich 
nidjt  irre  —  fjeute  Sßräfibent  ber  äcabemie  ber  SBiffenfdjaften  ju  ^Jari«,  behauptete  felfcfi 
im  3at)r  1874  nod)  unerfcfjroden,  bafj  ade  $ftanjenarten  unb  £b>r:Speciefl  eroig  mv 
oeränberlic^  feien;  ber  Skabemifer  nannte  ben  armen  Karmin  einen  liebensroürbigen 
Träumer  („aimable  reveur")  unb  bie  gange  Slbftammungäleljre  einen  {leinen  Montan 
(„tout  un  petit  roman"),  »erfaßt  t>on  einem  „fürdjterlidjen"  @ete$rten  mit  „fixen  3been". 
5Der  bamals  gefreute  Antrag  eines  anbern  Witgliebee  ber  2cabemie,  man  möge  ben 
geiftreid)en  unb  vielgefeierten  Tannin  gum  S^remnitgtieb  ber  Slcabemie  ernennen,  fiel 
glänjenb  burt^  —  bie  f rangöfifebe  Dppofition  Ijatte  Über  ben  SarroiniSmuS  in  ber  Slcabemie 
geftegt  —  aber  für  nrie  lange?  —  —  95et  Sefer  fennt  bie  £b,atfaä>,  bafj  bie  junge 
lebenshäftige  ©eneration  ber  heutigen  JUaturforfa^er  gu  99  uon  ljunbert  Steilen  nit* 
fdjiebene  3lnljängerin  unb  furc^tlofe  Sefennerin  beä  9(bftammungä=©ebanten  ift  unb  baß 
fiel}  bleute  ein  Maturforfd^er  als  ©egner  ber  S)eScenbenj=T^eorie  unter  ben  anbern  fo 
ungefähr  ausnehmen  würbe,  roie  eine  meiße  Stiäfyt  unter  fd^roargen  Stäben.  Sie  Stogit 
unb  bie  $?adjt  ber  3^atfad)en  tjaben  über  ben  b,ergebraa^ten  Dogmatismus  geftegt  unb 
Ijeute  mürbe  fidj  vielleicht  aueb,  ein  5D!itgtieb  ber  Ülcabemie  gmeimal  beftnnen,  eb/  es  nod> 
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mala  emfttidj  öerfudjen  wollte,  bem  S)eScenbenj:©ebanfen  roeiterljin  ju  raiberfprecb>n. 
Sie  giltst,  jid)  lödjerlidj  ju  madjen,  erfriert  jefac  toeiteie  Sujl  am  unnü&en  ^itaubern. 

9fun  tritt  gegenüber  ber  neuem  BIumemB&ilofopfne,  ble  b,auptfäd)[i(fj  in  ©nglanb, 
$)eutfd)lanb  unb  Italien  feit  circa  Vj3  3aE)rjeIjnteM  emRg  gepflegt  unb  ausgebaut  wirb, 
oon  franjBfiföer  Seite  eine  nwnbertiäje  Oppofition  auf  ben  Äampfplafe  unb  im  ®runbe 
ftnb  and)  bieSmal  bie  Stoffen,  mit  benen  bie  ftreitbaren  granjofen  ine  gelb  rüden,  bie= 
felben,  mit  bamatB,  als  ©armin  oernidjtet  toerben  fottte.  gür  ben  objectioeu  äufdjauer, 
als  roeldjer  bodEi  tooEjI  ber  Scb>eijer  jnrifd&en  @)aQier  unb  ©ermane  gelten  barf,  wirb 
es  nidjt  unfdtroer  fein,  aucb.  bieSmal  ben  Ausgang  bes  ®e[et)rtenftreites  ridjtig  uoraus= 
&ufel)en:  Sie  Blumentljeorie  von  SprengeI*S)aru)U  =  ultüUer  =  3>elpino  nrirb 
fiegen  unb  ©afton  Bonnier,  ber  t>on  ber  SHcabemie  protegirte  franjöfifdje  £aupt* 
Opponent,  nrirb  unterliegen. 

3um  Berfiänbniji  bes  Ijöäjft  intereffanten  unb  fteflemoeife  audj  rcct)t  amüfanten 
Streite«  mögen  in  erfter  Sinie  einige  fnftorifäje  Siolijen  Beitragen.  ©enauer  betrachtet 
ift  ber  Streit  um  bie  Bebeutung  ber  3?ectarien  nur  eine  anbere  jjorm  bes  Streit«  über 
bie  ganje  moberne  Blumen=Bl)itofopIjie  unb  in  fester  Sfliftanj  um  einen  ber  nridjttgften 
€dfteine  am  gewaltigen  Saue  ber  Slbftammungste&re.  ®s  rerloljnt  fidj  alfo  fonber 
3roeifel,  bie  Streitpunfte  etmas  genauer  ju  befeuert  unb  bie  alten  rerrofleten  Soffen  aus 
ber  SRüftlammer  ber  antiouirten  Sffiettanfcljauung  31t  buräjmuftern. 

©n  ©eleljrter  bes  17.  galjrtiunberts,  SRarcelluS  uTialptgrjius,  mores,  ber 
anno  1675  jum  erfien  SWat  in  cinläjjlicberer  SBeife  oon  ben  Ijonigabfonbemben  Organen 
ber  ^pftanjjen  [priest.  SDoctj  fmb  bie  brauchbaren  SWefuttate  feiner  Beobachtungen  unb 
Sutseinanberfegungen  nidjt  fet>r  ergibig  ausgefallen. 

@rft  im  I^atjr  1720  wirb  oon  Bontebera  in  feinen  Dissertationes  botanicae 
bie  Snftdjt  auflgefprodjen,  bafä  ber  $onig  oon  ben  Blumen  ausgetrieben  roerbe,  um  ben 
Smbrno  ju  ernähren,  b.  Ij.  alfo  bas  im  Samen  (innerhalb  bes  ftrudjtfnotens)  einge^ 
f<r)toffcne  junge  ^fTänjdjeii  ju  fräftigen.  SDiefe  ainltäjt  BonteberaS  mürbe  aucb,  rton 
Sinnö  in  feiner  Slbljanblung  über  bie  9tectarien  (Nectaria  florum)  1763  beifällig  auf= 
genommen  unb  menn  aucb  nidjt  unbebingt  unb  nidit  ofjnc  9tütff)aCt,  bodj  in  ber  £aupt= 
facb>  aeeeptirt  3d>  bitte  ben  freunblidjen  Sefer,  biefe  beiben  Samen  Bontebera  unb 
8inn£  farnmt  ben  3ab,rjal»ten  1720  unb  1763  für)  mobl  ju  merfen;  fie  bebeuten  in 
ber  @ntmicTtungSgefd;fa)te  ber  SSectarien^Bfjitofopiiie  bie  erfien  SJfarrfleine,  auf  benen 
bleute,  nadj  162  refp.  119  3a(»ren,  ber  £auptfämpe  unter  ben  franjöftfdjen  Opponenten 
ber  Blumeittb>orie,  nämlid)  ©afton  Bonnier  feine  beiben  güfje  ausrufen  läfjL  3>em 
grofjen  Sinne"  gebüfjrt  nebfl  anbem  unflerblidjen  Berbienften  aucb,  ber  Siuljm,  für  bie 
b;onigabfonbernben  Organe  ben  poetifdjen  Tanten  „SRectarium"  eingeführt  ju  jjaben. 

Sin  anberer  bebeutenber  Sotaniler  bes  adjtjelmten  ftaljrljunberta,  %  ©.  Äoel= 
reuter  befdjäftigte  ftd)  ebenfalls  mit  bem  §onigfaft  ber  Blumen  unb  ftetlte  genauere 
llnterfudjungen  über  bie  3ufammenfetmng  bes  9cectars  an.  ©efrüfet  auf  bie  SRefultate 
feiner  »eobadjtungen  gelangte  Äoelreuter  ju  bem  Sd)tui  ba&  ber  §onigfaft  ber  Slumen 
non  ben  Bienen  jur  Bereitung  bes  2Babenl)onigS  gefammelt  roerbe.  @r  ift  ber  erfle 
©egner  ber  «ßontebera'fcb^en  §onifltb,eorie  unb  mufj  als  erfter  nennensmertb>  Borläufer 
ber  mobernen  Blumentljeorie  betrachtet  merben. 

aber  ber  fiduptopponent  bes  Bontebera'fd>n  Barabopon»  trat  erfl  im  3teootutions= 
3eitalter  auf  ben  Blan:  es  mar  bet  Begrünber  ber  mobernen  Blumentljeorie,  C&riftiaa 
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Ronrab  Sprengel,  ein  fonberticljer  Rauj,  ein  gott6eget|terter  greunb  ber  SRarur,  ein 
fdjarfer  Beobachter  unb  feiner  Senfer,  ber  lieber  in  gfeEb  unb  SBalb  Ejerumftriclj,  ol« 
am  ©onntagsmorgen  bie  Rirdjen  befuä}te  unb  nun  im  3ab>  1793  fein  fiauptroerf 
pubEieirte:  „2)as  enthafte  ffietjeinmife  ber  Statur  im  Sau  unb  in  ber  Befruchtung  ber 
BEirrnen."  ffiiefer  Sprenget  fanb  juerft,  worin  bie  Aufgabe  ber  9lectarien  befiele;  er 
entbecfte  juerft,  ba|  alle  biejenigen  Blütljen,  bie  fconigfaft  enthalten,  rmn  Sfnfeften  befugt 
unb  Riebet  beftäubt  werben,  inbem  jene  nafdjenben  SCfjierdje«  ben  ©aft  vetjetnm 

aber  ber  arme  Ronrab  Sprenget  warb  oerfannt  unb  »ergeffen.  Sarum 
mußte  er  ein  tjalbeö  3afjr!mnbert  ju  friiti  geboren  werben?  SBarum  find)  er  lieber  in 
ben  blumigen  gluren  umt)er,  anftutt  bie  Hirnen  ju  befugen?  SBarum  lieg  er  fidj  burdi 
feinen  fdjarfen  Berflanb  unb  fein  togifd>cs  Senloermögen  ju  Eefcerifdjen  Ritten  Herleiten, 
bie  bei  ber  bamals  fjerrfdjenben  allmächtigen  SinnS'fdjen  Sdjule  nur  auf  SBiberfprudj 
geratEjen  mu&te?  SBarum  jerfieE  er  cinerfeiW  mit  ber  Rirdje,  anberfeit«  mit  ben  SJogma* 
tilem  ber  ftarten  2ßiffenfdjaft?  —  Rein  Sterblicher  roanbett  ungeftraft  unter  ben  93atmen, 
nod)  weniger  unter  ben  ftitten  unb  bodj  fo  niete  ®eb,eimniffe  offenbarenben  Blumen. 
Unb  bas  ginben  neuer  SBaEjrEjeiten  ift  jii  gemiffen  3eiten  ein  Berbreäjen,  auf  melrfjes 
bie  Berfolgung  unb  ber  £ob,  ober  bie  Bermdjtung  burd)  bas  a6fid)tiidje  £obfdnoeigen 
gefe&t  ifL  9Hd)t  bie  {Religion  Vjat  bie  größten  Wärtnrer,  fonbern  bie  2Biffenfä)aft  unb 
3BaE|rEjeit  ift  gefolgt  non  ben  ebelften  aller  Opfer,  roeldje  bem  tebenbigen  Oebanfen 
bargebradjt  mürben.  Ronrab  Sprenget  fanf  unbeachtet  ins  @rab  unb  aber  feinem 
Staube  gingen  mein:  als  3  Sofjrjefjnte  batiin,  etje  bas  Unfterbtidje  feiner  Strbeit  jur 
fräftigen  Saat  emporfcb>fj  unb  aufblitzte  jum  SBunberbau,  einer  Blume  oergleicfcbar, 
roürbtg  ton  Siebtem  oerljerclidfjt  ju  werben. 

3m  3ab>  1833  pubticirte  3.  ©.  Äurr  eine  arbeit  über  bie  Bebeutung  ber 
Stectarien  in  ben  Blumen,  worin  ber  Berfaffer  fidj  fotoatjt  gegen  bas  ^araboron  oon 
Bontebera  unb  £inn£,  als  audj  gegen  bie  ©prenget'fdje  Suffaffung  äußerte.  @r  fteEEte  nieEuieEjr 
eine  neue  £beorie  über  bie  Sebeutung  bes  §onigfaftefl  ber  SlütEjen  auf,  bie  uns  noct> 
abfonberlidjer  erfdjeint  als  bie  Bontebera'fdje  2tnfid)t.  Er  oerglicEi  bie  &onigabfcb>ibung 
einem  Sßorgang  im  menfcfjtictjen  Rörper,  ben  idj  Ejier  aus  jarfer  JRüctfidjt  auf  bie  Seferinnen 
meines  Buctje«  nietjt  nennen  wiU.  E§  genüge  ju  reiften,  bafe  tiefe  gelehrte  Sliffertation 
fturr'8  auf  bie  gortfdjrttte  in  ber  ftenntnifj  fraglicher  Btumenorgane  (einen  nennend 
wertljen  ©tnflufi  auszuüben  nermocrjte. 

2)affelbe  muß  gefagt  werben  non  bem,  was  ber  geiftretdje  Sc-renj  Ofen  im 
3at»r  1839  »on  ben  Siectarien  ber  Blumen  fcfjrieb,  ba  er  geneigt  mar,  bie  b>nigabf(mbeni= 
ben  Organe  als  oertummerte  Staubgefäße  ju  erflären. 

Erft  im  3at>r  1848  erftfjien  bie  erfte  anatomifdje  Unterfudjung  ber  SReetarien 
in  gorm  einer  Soctorsffiiffertation  bes  BotanifersW.  Sa  spar  n,  betitelt  „De  Nectariis". 
©iefer  gorfdjer  unterfdjieb  nacij  ©tanbort  unb  Slusfefjen  ber  betreffenben  Organe  nicEjt 
weniger  aEs  65  3Irten  non  91ectarten.  %ber  über  bie  pljuftoEogifcbe  Bebeutung  berfeEben 
wußte  er  ebenfalls  feine  fMieren  atuffdjiiiffe  ju  geben,  roenngleid)  er  bie  fämmtliajen 
31eetarien  geftüftt  auf  itjr  anatomif{E)es  BerljaEten  unb  itjre  JJunftionen  „SJrüfen"  nannte. 
ÜDie  Bebeutung  befi  §onigfafteS  als  ßocfmittel  für  ^nfeften,  meiere  bie  gtembbeftäubung 
ju  noEEjieljen  Ejaben,  lag  itim  ferne.  @r  nennt  bie  ^requeng  ber  (jonigfudjenben  Bienen 
unb  bie  Abgabe  bes  gottigfafteS  oon  Seite  ber  Blumen  an  bie  nafetjenben  Snfelten  eine 
nebmfäctjlidje  @rfdjeimtng,  eine  @emoEjnljeit  von  untergeorbneter  Bebeutung. 
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Äbei  mit  bem  SBiebererwoajen  bei  feit  einem  falben  3at}r|uiibert  fäjtafmben 
äbfiammungSteljre,  bie  von  Samaref  begriinbet  (1809)  uttb  von  Startes  ©atwin 
1859  auf  bae  Siegespanner  bei  mobemen  Siofogie  gejaubett  wuibe,  mit  bem  Xiiump^ 
jug  beft  MbftamtnungSgebanfenS  «mibe  aiicb,  bei  Siegeägang  bet  Sprengel'fcfien 
Slumentjjeorie  inauguritt.  SDas  Unfteib(id)e  beft  feiigen  Roncab  Sprenget  warb  aiu 
bem  ©rabe  gefwben  unb  eiftanb  ju  neuem  Seben. 

(partes  ©atroin  mar  es,  bei  im  3al)re  1859  mit  feinem  ßauptwerf  »on 
bei  „SKbftammung  ber  Strien"  nitfjt  allein  bie  SamarcTfdje  2tbftammungsle(jre,  fonbem 
audj  bie  Sptengel'fclje  SlumentljeQrie,  metdje  beibe  ein  falbes  3a^rb,unbeit  lang  tobt: 
gefdjmiegen  n>urben,  mieber  auf  baft  Jorum  befl  SntelleäeS  biaajte.  9tafdj  folgten  fid) 
in  ben  fecbjigei  unb  fiebjiger  3ab,ren  bie  neuen  Arbeiten  über  bie  Sebeutung  bei  Slumen; 
t^eit«  unb  Ufter  Stnoibnung,  unb  an  Saufenben  oon  Seifpielen  lebenbiger  ^ffanjen  warb 
nacjjgewiefen,  roeldj  ein  3ufammenljang  unb  roelefj  eine  2Bea)felbejie()ung  jwifä)en  Slumen 
unb  ^nfetten  beftelje.  Sie  gorfcjungs^efultate  ton  Sacioin  felbft,  oon  Öitbebranb, 
$ermann  SKüller,  gtebetico  ©elpino,  3L  Äernet  unb  Slnbern  brauten  eine 
Unmenge  von  SDetaü«  aus  ben  oerfcljiebenften  Slumen  an'«  Jagesliäjt,  bie  Stile  nui  eine 
Seftätigung  beft  einen  großen  ©ebanfens  bebeuteten,  rotmacb  bie  Slumen  mit  garben= 
ptacbt,  Stoma  unb  Jfjonig  nichts  ainberefl  -finb,  als  bie  3tt<*jtung«refuttate  bei  nadj  öontg 
unb  Rollen  fuefjenben,  btumenliebenben  Snfeöen  unb  bafj  ^inroieber  bie  leibtidje  unb 
mteueftueue  Slusfiattuug  bei  fjonigfaugenben  üjnfelten  in  2Becfjfelbejief)ung  fleljt  jur  @e= 
ftalt  unb  gunttion  jener  Stützen,  wetdje  iljnen  ben  &onig  als  9!ab,rung  baibieten. 

©o  eifäjeint  benn  baS  SRectarium  als  Sermittler  jroifdjen  ben  ®efo}[ed)t8= 
bebürfniffen  bei  Stume  einerfettft  unb  ben  9la&,rungSbebÜrfniffeB  ber  fconigfaugenben 
3nfeften  anberfeits.  Ber  ßonigfaft  ift  bas  Dpfet,  meldjefl  bie  Slume  bem 
faugenben  Schmetterling  obei  ber  Stene  als  ben  ^ßiieftem  unb  ^Jriefterinnen 
bei  Slumen  batbringt.  (Sa  wäre  eine  burdjauS  falfcfje  Kuffaffung  unb  eine  total 
unrichtige  Susbrucfaroeife,  wenn  mir  fagen  wollten,  bafj  bie  Stume  ben  £onig  ausfcfjeibe, 
bamit  bie  Snfeften  nidjt  nerlmngern  muffen;  benn  lein  Organismus,  (ein  iEbjet  unb 
leine  Sßftanje  ift  fo  uneigennütjig,  flraft  unb  Stoffe  ju  Derfdjroenben,  roeläje  anbern 
^Jftanjenaiten  ober  gar  anbern  Xbjerfpeaes  jum  ©ebenen  unb  SBotjtbefinben  bleuen 
löimten,  oljne  bem  Opfemben  felbft  91ußen  ju  bringen.  SßeS,  mos  bie  *JJfIartje  ober 
was  bas  £t|ier  gefe&mä&ig  fjemorjubringen  pflegt,  bient  in  erftec  State  bem  betieffenben 
DiganifimuS,  fei  es  bem  einzelnen  Snbiuibuum,  fei  es  bei  gangen  Slrt  ober  Speäefl, 
jum  öligen,  unb  felbft  bort,  roo  bas  ®egentf)eiltge,  b.  jj.  bei  Stuften  befl  91  n bem 
augenfällig  oorjutiegen  fdjetnt,  jetgt  eine  genauere  Prüfung,  bafj  bas  Hauptmotiv  alles 
£en>ot6rittgen8  im  Salier-  unb  ^ftanjenleben  immer  bet  eigene  Stuften  ift. 

3>ie  Slumen  fonbem  buraj  ib,re  ^onigbiüfen  toftbate  Safte,  ben 
jucfer^altigen  Stectar,  ab,  weit  babuid)  ^nfetten  angetoctt  unb  jum  Saugen 
eingelaben  werben,  wobei  bei  Stume  felbft  non  ©eite  bes  SJiembbeftfiubung 
oeimittetnben  3>nfettefi  bei  gr  öfj  t  e  S)tenft  geteiftet  wiib. 

SBenn  bie  ^ftanjen  bewegliche  güf3e  ober  glugel  Ratten,  fo  bafj  fie  ftct)  jui  Seit 
ber  @efd)tedjtsreife  in  äljnticjjer  SBeife  wie  bie  3Tb,teie  auffud)enunb  gegenfeitig  nähern  tonnten, 
fo  warben  fie  gemifj  in  itjren  Stütjjen  ben  Snfetten  nicfjt  fo  gefeftmäfüg  ^onig  bau 
bieten,  wie  es  jeßt  ßefdjieljt;  fie  würben  bann  bei  Seiljiitfe  ber  ^nfeften  entbebren 
Umtat  unb  tjoniglofi  bleiben. 
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Sfobererfeits  läßt  fldj  mit  berklben  ©enrißljeit  behaupten,  baß  bie  ölumen  bet 
Ejötjern  SfSftanjcn  nidjt  fo  regelmäßig  noit  ^nfefien  Befugt  mürben,  als  es  jefct  geriet»!, 
toenn  bie  Sftfeften  nic^t  regelmäßig  in  bett  ©turnen  Diafjrung  ju  ftnben  gerootjnt  mären, 
roenn  alfo  bie  Sjonigabfonberung  unterbliebe.  liefet  ©oß  ift  burä)  bie  Erfahrung  be= 
rotefen.  Sitte  jene  ^pftanjen,  beren  Slütljen  (einen  fcontgfaft  batbieten,  roie  bie  SBrenn= 
neffel,  bet  öanf,  bet  §afelftraudj,  bie  ®cte,  33trfe,  S3ud)e,  @idje,  bie  ©erreibearten  »nb 
bie  roilbroadjfenben  ©räfer  —  roerben  jur  £eit  bet  Stütze  von  Snfeften  ganj  oer: 
nad)tä[flget.  — 

2Bir  tonnen  uns  alfo  futj  bat]in  ausbrühen: 

Set  £onigfaft  roitb  mittelbat  um  bet  grembbeftäubung  nullen 
ausgefdjteben. 

6t  roitb  bem  SeftäubungSootgang  bieuftbat,  inbem  et  oon  3n: 
feiten  gefaugt  mitb. 

S)ie  SRectatien  finb  fomit  als  b>nigab[onbernbe  unb  Seftäubung 
begünfltgenbe  Dtgane  obne  Weiteres  „fecunbäte  ©efdjled)ts  = 
äjaraftere''  oon  polier  pbjftotogifdjec  Sebeutung  ju  nennen. 

®6,e  mir  nun  näljer  auf  baß  Sßaraboron  beS  feiigen  Sßontebera  unb  feines  in 
©afton  Sonnier  erflanbenen  SHadjfalgers  eintreten,  muß  uns  bet  freunbttdje  Sefer  ge= 
ftatten,  erft  nodj  einige  Erläuterungen  übet  baS  liefen  bet  91ectarien  in  morpljoloflifdjem 
unb  anatomtfdjem  @inne  ju  geben: 

Sie  9cectarien  ber  Stützen  erfdjetnen,  morpljologifaj  betrachtet,  ntdjt  etroa  als 
felbftänbige  Btütfjentljeile,  mie  btes  bie  Äeldjblätter,  bie  Jttone,  baS  älnbroeceum  unb  bus 
©nnaeceum  ftnb,  fonbern  fte  [teilen  in  bem  meifien  gälten  nut  Heinere  3$eite  von  anbem 
Organen  ber  Stütze  bar,  roo  fte  —  oberflädjUcb,  betrautet  —  nur  ein  unfäjeinbares 
Stusfeljen,  meifi  aud)  eine  feijr  geringe  ©röße  beftften  unb  bab,er  oft  nidjt  leicht  ju  ftnben 
ftnb.  3!ur  in  Dertjältnißmäßifl  menigen  gälten  ftnb  bie  Slectarlen  gangen  Slumen* 
blättern  ober  gangen  Staubgefäßen  gletd&pfe&en  unb  machen  ftdj  bann  fdjon  burd) 
©röße  unb  ®e|lalt  als  mobificirte  Slätter  bemerkbar,  mie  mir  oben  bei  ber  etjriflbtutne 
(gtg.  74)  unb  beim  @tubenten=SRösdjen  (gig.  68)  gefetjen  baben. 

Sei  ber  Sinbe  fungiten  bie  Äeldjblätter  ata  SRectarien,  oljne  bliebet  itjte  ©eflalt 
unb  gunltion  als  Äeldjtljeü'e  eingebüßt  ju  (jaben.  Sei  ben  gelbblütienben  fialjnenfuß-- 
arten  ift  baS  Siectarium  ein  Keines  ©djitttpdjen  am  ©runbe  ber  golbglänjenben  Blumen^ 
blattet.  SBeim  SKttetfporn  (Setpljinium)  finbet  fidj  bie  fconigbrüfe  in  bem  ©pom 
ber  Slumentrone;  bei  bem  ffieildjen  an  fläbdjenförmigen  fflnljängieln  ber  Staubbeutel, 
vom  Sporn  bes  unterften  SSlumenbtatteS  etngefctjloffen.  33ei  ben  ©eranium-Stten  finb 
bie  91ectarien,  mie  mit  oben  gefe&en  t»aben,  als  (leine  ©eroeberoulfte  am  ©runbe  bet 
äußeren  Staubfeiben  roa^rjunetimen  unb  bei  ber  Sumpfbotterblume  (Caltha),  beim  jier= 
lidjen  S9ittett(ee  (Menyanthea  trifoliata)  unb  bei  mandjen  Giijian  ^Sitten  (Geatdana)  ftnben 
jtdj  bie  SIectarien  am  ©runbe  bet  gmdjtfnoten.  ^n  befonbeten  gfurdjen  unb  fogar  in 
inneren  ©palten  ber  grudjtthotenroanb  roitb  bet  fconigfaft  ausgetrieben  bei  ben  5Weer; 
jmiebe(=  (@ciua=)  Sitten  unb  bei  ben  anildjftern=  (Cmit^ogalum=)  Sitten.  Seim  3Rärs- 
glöddjen  (Lencojum  vernum)  bient  ber  mittlere  3^etl  beS  Eeulenförmtgen  ©riffeis  als 
ÜHeciar  abfonbernbeS  Otgan.  Sei  ben  SolbenblÜtb,(ern  (Särenttaue,  ittettenterbet,  SSaffer= 
fd)iet[ing,  *D!öb,te,  Kümmel,  ^afrinaf  k.)  bilbet  baS  ^onigorgan  eine  Sdjeibe  ober  einen 
Wing  auf  bem  ©äjeitel  be«  grud)trnotens;  äbnlidj  nerb^ätt   es  iiä)  mit  ber  Äorneffirf d)c 
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(Cornua  mas)  unb  mannen  Steinbrech:  (Saiifraga-)  arten.  Sri  ben  jahlretcheu  gönnen 
bei  lefcteren  ©attung  trifft  man  alle  bentbaren  abfhtfungen  in  ber  auflbilbung  unb  in 
ber  Sage  bes  Slectariumfl  jum  Sruihtfnoten.  3Bo  bei  leitete  breit  unb  oben  flach  ift, 
ba  erfdjeiut  bas  Ijonigabfonbernbe  gelbe  ©ewebe  auf  ber  fdjetbenartig  oerbreiterten 
©«jbritelfläche  befl  grudjflnoteitö.  2Bo  bagegen  ber  legiere  fegel=  ober  fpinbetförmig  unb 
nach  Oben  aflmälig  in  bie  ©riffel  oetjüngt  ifl,  ba  rfldft  ba«  9Iectarium  tiefer  gegen  bie 
Safts  befl  grucbtfitoten«  hin,  fo  bafj  j.  9.  bei  Saxifraga  ciliata  bafl  gelbe  &onigau«= 
fcheibenbe  ©eroebe  rrid^t  nur  gang  am  ©runbe  bes  £frua)tfnoteuö  liegt,  fonbem  hier  fogar 
eine  oermittelnbe  3***  jwifdjen  ber  Snfertion  ber  ©taubfäben  einerfeitfl  unb  bem  mit 
fdjmaler  Safifl  inferirten  ftrudjtfnoten  anberfrita  bilbet 

Sei  ben  Sontpoftten  (Äorbblüthlern)  bilbet  ba«  tjonigabfonbernbe  Organ,  rote  mir 
oben  bei  ber  Jtotnblume  (gig.  63)  gefeiten  Ijaben,  einen  ringförmigen  ©eroeberoulfi  aber 
bem  gnubtfnoten,  bie  Safifl  befl  ©riffel«  alfl  „5Rectarfragen"  umgebenb.  ©in  Ähnlich« 
SRing,  beffen  oberer  9tanb  oft  tjöcferig,  finbet  fidj  aucfa  an  ber  Safifl  bes  gruchttnotenfl 
ber  meifien  ©djmetterlingflbtütbier,  fo  j.  99.  bei  ber  ©ohne  (PbaseoluB),  bei  Glycine 
sinensis,  bei  Hedysanim  caucaaicum,  bei  Skptifia  unb  juhlrachen  anbeten  arten.  auch 
bei  ber  prächtigen  afiatifdjen  aipenrofe  (Rhododendron  ponticum)  ift  ein  folcher  hnpognner 
King  norbanben. 

Sei  ben  meiften  Sabiaten  ift  efl  ein  ähnlicher  IRectarring,  roeldjer  ben  4:  (heiligen 
^ruebtfnoten  an  ber  Saft«  umgibt;  aber  bei  manchen  Sippenblütbern  ift  biefer  dring 
nicht  überntl  gleichartig,  fonbern  auf  ber  einen  ©rite  mehr,  auf  ber  anbern  ©rite  weniger 
entnricfelt,  fo  j.  S.  bei  ber  ©unbelrebe  (Glechoma  hcdoracea),  bei  ber  ©olbneffel 
(Galeobdoion  luteum)  unb  bei  ber  geffecften  Stoubneffel  (Lamiarn  macul&tum). 

Sri  ben  apfelblfithigen  ©eroädjfen,  beim  apfelbaum,  Simbaum,  bei  ber  Quitte 
(3ig.  61),  beim  SBrifjborn  (Crataegus)  unb  bei  ber  japamfeben  ßnbotüe  (Cydonia 
japonica)  bilbet  ber  obere  unb  innere  9ianb  befl  $npanthium«  (befl  frütjer  fogenannten 
„Jteldjefl")  eine  gurteiförmig  um  bie  ©riffelbafifl  b>rumlaufenbe  Ijonigabfonbernbe  ©eroebe^ 
fdjidjt.  3>a«  9tectarium  ift  biet  alfo  über  ben  im  tiertieften  $upantt)ium  liegenben 
^ruchttnoten  »tacirt. 

Dbige  Seifpiele  mögen  an  biefer  Stelle  genügen!  Sie  geigen,  bafj  gorm  unb 
Sßofttion  befl  Stectariumfl  bei  ben  uerfcbiebenen  fangen  ungemein  oariirt.  Sfl  tonnen 
alle  SliÜi)entt)eile  in  bie  gunftion  eines  tjonigabfonbernben  Organefl  gejogen  werben; 
trießricht  bleiben  t)ieoon  einjig  bie  Farben  unb  bie  Staubbeutel  auegenommen. 

gorm  unb  Sage  ber  SRectarien  ftnb  Keine  jufätligen  unb  feine  gleichgültigen,  be= 
beutungslofen  SRotnente  im  Sau  unb  in  ber  pbgfiologifcben  aufgäbe  ber  Jölumen,  fonbem 
fie  ftnb  3üdjhtngflprobufte  ber  fid)  ftetfl  oecbeffemben  Statur,  Snpaffungen  an  bie  Snfeften, 
welche  ben  &onigfaft  ju  boten  berufen  ftnb,  anpaffungen  an  bie  größten  3Bot)ltljäter  ber 
Slutnen,  oudj  gugleid)  anpaffungen  an  bie  flimatijchen  Serbältniffe,  unter  benen  bie 
Stüttjen  bem  ©onnenfcfarin,  3Tbau  unb  Stegen  auflgefefct  fiitb. 

Sie  Hauptaufgabe  ber  SReetarien  liegt  in  ber  SIbfonberung  eines, 
gewiffen  Snfeften  angenehm  erfcheinenben  unb  alfl  SRabrungflinittet 
bienenben  Saftefl,  ber  meift  fü|  fdjmetft  unb  babutd)  auf  bie  Schmettere 
linge,  Sienen,  fummeln  it.  loctenb  wirft.  3n  manchen  JäHen  ift  ber  &ontg= 
faft  felbft  mit  einem  weithin  bringenben  aroma  auflgeftattet;  er  wirft  alfo  nicht  allein 
auf  bie  ®efcbmacffl-,  fonbern  auch  auf  bie  ©eruchflorgane  ber  btumenbefudjenben  Xbiere. 
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(£ie  fiapuäinerfteffe,  Tropaeolum  msjne  fecernirt  einen  fdjarfbuftenbm  9lectar;  Ijier  finb 
e«  alfo  nidjt  etwa  Hofe  bie  Slumenblättet,  fonbetn  aud)  bie  in  3iectarbtüfen  vetn>anbel= 
ten  ftetdjtyeile,  n)ela)e  Stifte  abfonbem.) 

Sei  ber  tjo^m  ptjijjtoloaife&en  SSebeutung  biefer  bislang  von  ber  SBiffenfdjaft  oer= 
nadjtäffigten  Organe  oerlotmt  efl  ftd)  rooI)l  ber  9Äut)e,  aucb,  ben  aitatomifd>en  Sau  bet  9f  ectarien 
etioafl  genauer  p  ftijjirm.  Sie  befte,  bis  jcfet  Über  bie  Sieetarien  bei  ©lütljen  publicirte 
arbeit  anatomif d) » pb/pfiologifdjen  Sbarafters  verbauten  mir  2B.  3-  Schiene,  beffen 
bießbejüglidje  Unterfudjung  als-  grunblegenbe  arbeit  betrautet  werben  mufj;  fte  mürbe 
im  3at)re  1879  oeröffentlufjt.  Sine  giofte  EKei^e  äbjtlidjer  Unterfudjuitgen,  unabhängig 
von  ben  genannten,  fleSte  meine  ÜTHtarbeiterin,  giau  Carolina  3)obel=^Sort,  auf 
meine  33erantaffung  bin  im  Sommer  1880  an,  reelle  bie  SeEjtenfl'fcben  Angaben  be= 
fiatigen  unb  eine  Stenge  neun  3tefultate  ju  STage  förberlen.  Sie  SÜerfafferin  behalt  fid) 
ooi,  ü)re  Unter fudumgsergebiiiife  ju  verooUftanbigen  unb  f eparat  erfdjeinen  )u  laffen; 
bod)  bat  fte  mir  geftattet,  im  3tad)ftei)enben  von  ibren  SJeobadjtungen  beliebigen  ©ebraurfj 
gu  mad)en.  Die  oor=  unb  nadjüeb,enben  9lu«fttt)rimgen  über  bie  Stectarien-Sünatonrie  unb 
JKorpbologie  lehnen  ftd)  alfo  nid)t  bloß  an  ba«  von  mir  felbft  öeobadjtete,  fonbetn  aud) 
an  bie  arbeiten  oon  SB.  %  Setjrenfl  unb  ©awlina  SDobel^ort  an. 

Die  ytectarien  befielen,  anatontifcb,  betrachtet,  faft  immer  au«  mehreren  Steilen: 
1)  Sem  9tectatium=©ejoebe,  ba«  allen  fconigotganen  bei  Stützen  gutommt 
3)  Sem    ©ecretion&Organ,    b.    b.    einem   fecentitenben   Xfytil,   bei   ben   im 

Stectariumgeioebe  gebilbeten  Saft  ausfdjeibe t, 

3)  ©inem  in  ber  SJMtje  be*  9fectariumgen>ebe«   liegenbeu  3e1compter,   roeldjer 

burd)    bie   vorläufige   9luffpeid)erung    großer  Giengen   fefter  Steferoejiojfe, 

bie  fpäter  bei  ber  Stiftung  befi  Sftectarä  beteiliget  ftnb,  fid)  als  functioneD 

;u  bent  illectarium  gebbrenb,  bocumentirt. 

3>aß  9iectariumgeroebe  iß  bet  SJilbungSljerb  bes  £onigfaftcs  unb  beliebt  aus 

einer  großen  3<")t  ntcift  feljr  fleiner,   jattroanbiget   unoertjoljtet  Rtütn,   bie    gemorjitlid) 

nad)  allen  9tid)wnaen  ben  gleiten  Shirdjmeffer  tjaben  unb  baber  tiirjroeg  ifobiametrifdje 

^areneb^mjeHen  genannt  werben  tonnen.    Sie  Äleinjefligteit  biefeS  jatten  ©eroebeS  ftetjt 

in  bet  Siegel  mit  bem  ßbarafter  ber  benachbarten  ©etvebe  im  ©egenfafc  unb  bient  baber 

als    wegteitenbeB  ßriterium    bei   ber    Muffudjung    ber    anatomifd)en   Sefianbüjeile  eines 

fconigorganes.     SDte   Ileinen    jartioanbigen  gellen    bes  9fartariumgeivebes   jeidjnen   ftd) 

übrigens  aud)  nod)  burd)  ben  meift  gelblidj   gefärbten,  metaplaflmatifcben  ^ujalt  von  ben 

benachbarten  ©eioeben  aus.    Slm  SRitroftop  ifi  es  leid):,  burd)  d)emifd)e  SReagentien  bafi 

3MetaplaSma  als. eine  ÜWobiftcation  bes  geroöjjnlidjeu  3eHens^rotoplaäma»  nacbjuumfen. 

3>t  9ßflanjen=Staatom  wirb  bat}er  unfdjroer  bie  ■Hectargeroebe  oon  ben  umgebenben  anbern 

©emeben  bet  Slütbent^eile  unterfäjeiben.    Slllerbiugs  mufe  jugegeben  merben,  baß  äb^nlid)c 

©eroebejellen    mit  äb,nltdjem  ^nbatt  aud)  im  ©riffellanal  jener  ölülben  vortjanben  jüib, 

beten  ©riffel  nidjt  einen  foliben,  fonbern  einen  b,ob,Ien  Snlinber  barjteOt,  beffen  ^öb,lu«9 

—  gleidjoiel  ob  eng  obet  roeit  —  häufig  mit  jartroanbigen  Qiütn  auSgetleibet  ifi,  bie 

an  bie  ©emebegeQeti    bes    31ectariuma    ber   9(üu)e   erinnern.     Slud>  ftnb    bei   ntanifren 

^flanjen   tjonigabfonbembe  Organe   aufeertjulb   bet  Stützen,   an  ©lauern,  fflractetn  ic 

beobachtet  motben,  rocbei  bie  entfpred)enben  ©emebe  aud)  mit  ben  ©eroeben  bet  S9lütben^ 

9tectarien  übereiufümmen ;  allein  ber  aufmettfame  9eobad)tet  toirb  ficbetlict)  bas  91üu)en> 

Siectarinm  niemals  im  Ijotjlen  ©riffel,  nod)  viel  roeuiger  in   ertrafloralen  abfonbenaigÄ- 
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organen  fudjen,  fonkra  triefe  jinei  gälte  jeberjeit  otjne  2Seitere3,  als  nid)t  In  grage  fomtnenb, 
aus  ban  Spiele  [äffen,  trifft  er  anbertrao  in  bei  Stätte  jene  mit  TOetaplaSma  et 
füllten  jarten,  lleinjelligen,  meift  gelblid}  gefärbten  ©eroebe,  fo  fann  er  nid»  nteb,r  über 
bie  Statur  unb  Sebeutung  ber  betreffenben  Dbjeftc  im  %mtftl  fein. 

$as  faftige  9tettargen>e&e  ift  in  ben  meiften  gitten  oon  einer  cuticularifirten 
Oberhaut  ((Spibermifl)  naä)  2tufeen  abgeftbtoffen.  S)a  bie  (Sutkula,  b.  i.  bie  an  bie 
aufjenroelt  grenjenbe  SBanbfdjtdjt  ber  Epibermts,  für  fföfftae  Stoffe,  namentlid)  aud)  für 
jitcfeiljulrtge  Siquibe  f^roer  ober  ganj  unmögtid)  paffirbar  tft,  fo  nrirb  alfo  ber  im  9tectar= 
geroebe  bereitete  fconigfaft  bitrdj  bie  abfdjliefjenbe  Suticula  nor  bem  Sßerbunfteu  aefäjüfct 
unb  am  austritt  oerfcinbert.  ©er  austritt  befi  91ectarö  aus  bem  SUbungflfierbe  finbet 
bagegen  meiftenft  burd)  ein  befonberefi  SetretionSorgan  ftatt. 

Sie  Serretionsorgane  ber  SRectarien  ftnb  fe$r  oerfdjiebener  Statur: 

3n  mandjen  Satten  wirb  ber  ©onigfaft  burd)  bie  nid)t  =  cuticuIarifirteDbec= 
b,aut  burdjgelaffen;  fn'er  feb,lt  alfo  jene  ben  Sustritt  oerijiitbentbe  2Banbfd)idjt,  bie  eigent= 
liebe  €uttcu(a:  bie  jaden  Spibermiegeuen  haben  in  biefem  gatte  baö  SBermögen,  SBaffer 
unb  im  SBaffer  gelöfte  Stoffe  (3.  ö.  Sudertöfungen)  burdjjulaffen.  So  gefdjieljt  ber 
austritt  beS  9iertar9  bei  ben  Stützen  von  Fiearia  ranunculoides  (geignwrj= 
§abnenfufj),  bei  Rhinanthus  major  (©emeiner  Älappertopf),  beim  gemeinen  grauen« 
mantet  (Alchemilla  vulgaris)  unb  beim  Budjroeijen  (Polygonum  Fagopyrum),  oon 
meld)  legerem  mir  oben  (gig.  49  pag.  316)  bie  SSlfitben  unb  Sefrudjtungeoorgdna: 
bargefteQt  fiaben. 

3n  anbern  gälten  ergeben  fidj  aus  ber  euticulariflrten,  alfo  unpaffirbaren  Spibermis 
meljr  ober  meniger  weit  oorragenbe  roarjen^  ober  [eulenartige  SufltDudjfe,  Sogenannte 
epibermiSpapiUen,  bie  an  ibrer  Dberftfidje  nid)  t  eutieularifirt  finb  unb  batjer  ben äonig* 
faft  austreten  [äffen,  fo  bei  einer  aufl  3apan  ftammenben  gtetpfJaiije,  Weigelia 
japonica  Thnmb. 

SBieber  in  anbern  gälten  ftnb  ade  Dbertjautgebttbe  naö>  Slufjen  burd)  eine  ge= 
fd)  loffene  Guticula  abgegrenjt;  fjierbei  mirb  fdjliefrtidj  bie  Euticula  burd)  anfqueHenbe, 
oerfdjteimenbe  benachbarte  9Banbtf)ei(e  gefprengt  unb  bie  Euticula  abgehoben;  fo  beim 
©djroatjfummel,  Nigella  arvensis.  (Ss  fönnen  aud)  SpibermiSpapitten  »orljanben  fein,  an 
bereu  Euticula  fidj  ein  ähnlicher  ^rojeß  geEtenb  madjt,  fo  bei  ber  gemeinen  Rapujiner-- 
treffe,  Tropaeolam  majua  unb  bei  ber  Stoctrofe  (Althaea). 

3n  einer  feb>  grofjen  Saty  con  gätten  btenen  at«  eigentliche  ©efretion«' 
Organe  ber  Sßectarien  bie  (»genannten  Spaltöffnungen  in  ber  fonft  g(eid)> 
mäfeig  cuticulatifirten  ©pibermifl.  dergleichen  Spaltöffnungen  ftnben  fidj  faft  an  allen 
grünen,  oberirbifdjen  Organen,  nameittlidj  auf  ber  gpibermiß  ber  untern  SKattfette  unferer 
meiften  Saubpffanien.  StQein  (jier  bienen  fie  junt  (Sasaustaufdj  (roifdjen  ber  atmofpljärifdjen 
fiuft  einerfeits  unb  ben  luftführenben  $o1j(rAumen  im  Innern  ber  grünen  ^ftanjengeroebe 
anberfeits.  Sei  ben  9?ectarien  bagegen  bienen  bie  ganj  gleichartig  gebauten  Spaltöffnungen 
als  Kusfcbeibungflorgane  ber  im  9teetargemebe  gebitbeten  §onigfäfte.  9Ran  Ijat  bcujer 
biefe  ^onigauefdjeibenben  Spaltöffnungen  auf  ber  cuticularifirten  Oberhaut  ber  ftedarien 
audj  Saftoentile  genannt.  Seljrens  jabjt  biefüt  folgenbe  Seifpiele  auf:  9>er 
9erg=3tl|orn  (Acer  Pseudo-Platanus),  ber  Beinwell  (Sjmphytom  officinale),  baa 
Stubenten=9tDSlein  (Parnassia  palnBtria),  bas  mir  oben  (gig.  68  pag.  266)  abgebitbet 
unb    befprodien    b/tben,    ferner    bas    SßeibenröSd)en   (Epilobimn   augustifoliiun),    ber 


cov  Google 


330 

Älettenfetbel  (Anfchriscus  silveBtris),  bie  SJärenlfoue  (Heraeleum  Sphondylium),  ber 
Sßafhnaf  (PasMiiaca  sativa). 

grau  Sarolina  33  obe[  =  ^Sort  Ijat  roettcrrjtti  an  fotgenben  ^flanjen  bie  Saft* 
oenttte  ber  Slectarien  gefunben:  Bei  mehreren  ©djmetterlingäblutfjtern  (Papilionaceen), 
fo  bei  Glycine  sinensis,  Hedysarurn  caucasicuni  iinb  Baptisia  leueantha.  ©6  ift  roaf)r= 
fdjeinlld),  ba|  alle  Sßflanjen  biefer  großen  gamitie  täten  §onigfaft  burdj  Spaltöffnungen 
entleeren,  geraer:  beim  Bauemtnbal  (Nicotiana  ruatica),  beim  fcerenlraut  (Circaea 
lutetiana),  bei  oerfdjiebenen  ©tembredjarten,  wie  Saiifraga  Cotyledon,  Saiifraga  Aizoon, 
Saiifraga  caespitosa,  Saiifraga  ciliata  unb  bei  Tellima  grandiflora,  weiterhin  bei 
Pulmonaria  ofBcinale  (arjneilidje«  Sungenfraut),  bei  ber  ©olbneffel  (Galeobdolon  luteum) ; 
bei  ber  fteibetbeerblüttje  (Vaccinium  Mirtylius)  unb  bei  ber  Siunpfbeere  (Vaccinium 
Oxycoccns),  bei  einer  Süeifebornart  (Crataegus  monogyna),  bei  ber  gemeinen  Duitte 
(Cydonia  vulgaris,  »ergl.  oben  gig.  61  pag.  241)  unb  bei  ber  japanifdjen  Quitte 
(Gydonia  japonica),  bei  Ledum  latifolium,  beim  ©jjrenpreifl  (Yeronica  Chainaedrys), 
beim  ©ptlj  =  SUjorn  (Acer  platanoides),  beim  budjsb  lotterigen  flreujfraut  (Polygala 
Chamaebuxus)  unb  bei  ber  ßorneltirfdjen=©lutl)e  (Cornns  mas). 

Se  ift  mefjr  als  ttobrfdjeiulidj,  bafj  bie  große  3Rebrja^(  ber  infeftenblutbigen 
^Jffanjen  ibreu  Slectar  ausfdjltefjtid)  burdj  bie  als  ©aftnentite  fungirenben  Spaltöffnungen 
ber  9lectarieu  abfonbert;  bei  ben  Korbblütlern,  S)olbengen>fidjfen,  Labiaten  unb  bei  ben 
©teinbreä>  unb  apfetbtütfcigen  ©enmdjfen  bürften  (aum  Susnaljmen  von  tiefer  Segel 
anjutreffen  fein. 

©jje  mir  an  bie  nähere  Stabführung  ber  Bltttb/nnecturieii^iffton  Ijerantreten, 
motten  mir  nidjt  unterlaffen,  erft  nod)  einiger  ©eifptele  ertraf  (oraler,  bafl  betfet  aufter« 
balb  ber  Stützen  an  anbent  ^ffanjenorganen  oorfommenber  Kectarien  ju  gebenfen. 
Meinte  nennt  in  erftet  Stnie  bie  9tectav=SDrüfcn  am  Stattetet  ber  grünen  Saubblättet 
unferer  SBogellirfdje,  Prunus  avium.  §ier  finben  ftdj  am  Stiel  befl  Blatt«,  ber 
befanntlid)  rinnenartig  erfdjeint,  jwet,  [eltener  3  ober  gar  4  eigentümlich  rötbtid)  ge= 
färbte  fteifdjige  9Öarjen  auf  ben  SRänbern  ber  Minne.  SMete  fteifdjigen  ^olfler  ftnb 
1 — 2  SJcittrmeter  bid  unb  tragen  —  bei  jungen  Stottern  —  auf  einer  feidjten  33er: 
ttefung  ber  Dberflädje  einen  Haren,  füfeen  glüfftgWtstropfen,  ber  an  älteren  Blättern 
nidjt  tt)ab,r)unebmen  ift,  ba  Ijier  bie  Sßolfter  etngetrotrnet  erfdjeinen. 

Jfene  Btattftiet=9tectarien  merben  ton  Bienen  ober  anbent  geflügelten  ^nfeften 
nidjt  befudjt,  roafirfdjeintidj  besljalb,  roeit  bie  anbenoeitigen  fiodmittet,  roobutdj  gnfeften 
non  gerne  angetocft  werben  tonnten,  bier  fehlen  unb  baber  ber  füge  Sdjafc  oon  jenen 
3nfeften  „überfeljen"  nrirb,  meldje  fconigfäfte  ganj  regelmäßig  in  farbengtänjenben  Blumen 
ju  fudjen  gerooljnt  ftnb.  dagegen  rairb  ber  SRectar  ber  Äirfdjblattftiele  non  Stmeifen  be- 
gierig  aufgefaugt,  alfo  non  friedjenben  Snfetten,  bie  ja  fo  fjäufig  Säume  unb  Sträudje 
ediertem,  um  getegentlidj  Btatttäufe  ;u  melten  ober  £onigtljau  ju  tecfen.  An  ben 
gteidjen  Staubblättern  fdjeiben  bie  Spifeen  ber  sjätnte  beö  Btattranbes  tut  früheren  ©tabiwn 
ber  Btattentnricflung  Balfam  aus;  ja  ei  rourbe  fogar  conjiatirt,  bag  bie  bent  Slattfiiel 
iunädjft  ftebenben .  8äb,ne  bed  Slattranbee  ftatt  Salfam  ebenfalls  ©onigfaft  fecernimi, 
gan)  äfjnlidj  rote  bie  Später  a(S  3iectarien  fungirenben  Srüfenntütfie  beft  Stattftieles. 

Slunj  bei  anberen  Sßrunue^rten  mürben  bergteid)en  Siectarien  beobadjtet,  fo  an 
ben  fiaubbtättern  ber  Äried)en=Sßiiaume  (Prunus  insititia),  roo  am  Stiel  nidjt  feiten 
2  Stectarien,  oft  aber  audj   nur   1  auf  bem  Stattfhel  unb  1  auf  beut  Slattranb  ex= 
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fdjeinen,  raäfjroib  in  mannen  gälten  hie  9Iectarien  total  fehlen  unb  jroar  an  Startern 
beffelben  Saumes. 

Seim  3ttttf$?nf>aimt  (Prunus  dorne stica)  finben  ftd^  mrifi  3  $aare  oon  Wertarien 
an  bem  untersten  2$etl  ber  Slattflädje.  Stuf  bm  Saubblnttern  b«  flirfd&pflaumenbaumeiS 
(Prunna  cerasifera)  finben  fidj  fe^r  Keine  9Iedarien  an  ben  beiben  unterften  Sännen  bet 
[eitlidjen  Slattränber,  ober  rt  fet)Ü  jebe  Spur  oon  fcomgbrüfen. 

Sei  bei  3Tiaubentirfä)e  (gaulbaum,  Prunns  Padua)  geigen  ftd)  biefelben  33er: 
bältmffe,  roie  bei  bei  Siogelfirfcbe. 

Sn  ben  blättern  bet  SBafjatekflirfdK  (Prunus  Mahaleb)  Rfeen  bie  ÜMectarien 
am  Stiel,  mitunter  and)  an  ben  Söhnen  bei  Slattflädje;  oft  fehlen  fie  gänjlid). 

Sei  ialjlwidjen  anbem  Srunuiarten  Dertjätt  ftd)  bie  Sadje  ebenfo:  e«  tonnen 
fteetarien  am  SBlattftiel  ober  aud)  an  ben  unteren  3äfmen  be«  Slattraubeft  oorljanbeit 
fein;  fie  fönnen  aber  aud)  total  ferjlen.  g«  ergibt  ftd)  ba«  bebeutungftooHe  Hefultat, 
bafj  biefe  Stectarien  I)ier  feine*weg«  gefefcmäfjig  erfebeinen:  fie  oariiren ntdjt  «Bein 
in  ibrer  Stellung,  fonbern  aud)  in  itjeer  auflbilbung;  fie  finb  alfo  balb  functionöfäbig, 
bolb  fundionfr unfähig.  3t|re  p&nfiotogif  dje  Sebeutung  i  ft  fomit  gang 
eoibent  eine  fel)t  untergeotbnete  unb  baburd)  fielen  fie  in  gieuem  ©egenfafc 
ju  ben  aefeßmäfeis  oorfommenben  SHertarien  bei  Stützen. 

Seim  fttrfd)«ßorbeer  (Prunus  Lauro-Cerasus),  einen  befannten  immergrünen 
3terftraud>  mit  leberartigen,  ftarfglängenben  lorbeerartigen  Blättern,  finben  ftd)  an  jungen, 
eben  erft  entroidetten  Staubblättern  ebenfaüe  3iectarien,  bie  jebodj  nidjt  am  Slattftiel 
ober  Slattranb,  fonbern  auf  bei  ©lattunter*  ober  Süctenfette  ftfcen,  Sjonig  abfonbern 
unb  batb  nadlet  eintroetnen,  fo  bafj  man  fie  an  alten  Slättern  umfonft  fud)t. 

Sebnlid)  Debatten  ftd)  bie  Stattet  oon  Prunus  Lusitanica  unb  Prunus  Carolineusia. 
Sie  Stätter  bei  ißfirfidjbauntea  (Amygdalus  Persica  Linol  ober  Persica  vulgaris 
Mill)  vergalten  ftd)  puncto  9iertarien  gang  äfmtiä)  roie  bie  Sogelfirfdje,  unb  oon  ben 
Staubblättern  beä  SKanbelbaumefl  ift  ©triebe«  ju  fagen,  intern  f)ier  (bei  Amygdalus 
communis)  bie  Mectarien  am  untern  £fjeil  ber  Spreite  (Stottfiädje)  ranbfta'nbig  fifeeu. 
Unb  bei  ber  3roerg:5&anbel  (Amygdalus  nana),  ferner  bei  Amygdalus  Besseriana, 
scoparia,  leiocarpa  u.  9.  finb  älmlicbe  @ebtlbe  mit  fd)man(enber  Stellung  unb  9tu«= 
flattung  beobadjtet  roorben. 

Seiter^iu  Ejut  man  ä&nlidje  ober  oenoanbte  Driifen  mit  $ontg=  ober  ©djleim- 
Sbfonberung  beobachtet  an  ben  Slattgäljnen  ber  Staubblätter  oon  Spireea  aalicifolia 
(roeibenbtätterige  ©pierftaube),  bei  Kerria  japonica,  bei  bei  gemeinen  Srombeere  (Rubiu 
fruticosns),  bei  ber  Himbeere  (Bubus  Idaeus),  bei  bei  großen  Srbbeere  (Pragaria  elatior). 
Sil  ben  Staubblättern  ber  Ironbertblätterigen  'Jiofe  (Rosa  centifolia)  fdjetben  bie  Statt; 
gäfjne  in  Jüngern  Stabien  Sdjleim  unb  §arg  au«.  Sie  Slatrjälme  bea  gemeinen  grauem 
SfianteU  (Alchemilla  vulgaris)  tragen  in  ijjrer  Sugenb  eine  Sdjleim  fecemirenbe  Spifce, 
baä  ©teidje  gefd)iet)t  oon  ben  paaren  unb  ben  giofjen  3äbnen  beö  Slattranbee  oom 
gemeinen  2ßiefenfnopf  (Sanguisorba  officinalis),  ferner  oon  ben  Slattjätinen  ber  iapanifd)en 
Quitte  (Cydonia  japonica),  oom  aöeifeborn  (Crataegus  monogyna),  oom  Apfelbaum 
(Pirns  Malus). 

Sei  ber  aderbotme  ($uffbob>te,  Saubohne,  Vicia  Fat»)  finben  ftd)  am  untern 
Snbe  ber  gefieberten  Staubblätter  (leine  Slebenblättajen,  bie  auf  ber  Unterfeite  einen  ober 
mehrere,  an  gang  jungen  Stättern  b^ugifine,  an  altern  buntebtolett  gefärbte  ^fledte  geigen, 
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rotiere  größere  tropfen  roaffer^eHm  91ectar«  abfonbern.  Sri  bet  mirrofcopifäjen  Unter: 
[udjung  folget  Slattnectarien  ergibt  fia),  bafj  ber  öonigfaft  oou  Sptbermtapaptllen  au«: 
gefdjleben  nrirb.  Studj  an  anberrt  äBiden=3trten  (Vicia  sativa,  V.  sepium)  ifl  §onigabfon= 
berung  auf  ben  grünen  Saubbtättern,  tefp.  9tebenb(ättd)en  beobadjtet  roorben.  gut 
Sicnenjüdjter  von  groger  Seobadjtungagabe  oerfidjert  mir,  baft  er  roieb«r)oit  Sieuen 
beobachtet  fjabe,  roetdje  jenen  S3fatt-9fIectat  f aminetten. 

$ie  Seifpiete,  roo  Stattjätme  ober  Stattfjaare,  SJrufenljaare  an  grünen  Saubbtättern 
als  ©ecretionöorgnne  fungiren  unb  entroeber  feonigfaft  ober  Sdjteim,  Satfain,  &arj  ic. 
ausfdjeiben,  ließen  fict)  in  bie  Saufenbe  nermelum  9Sir  begnügen  unft  an  biefer  ©teile 
mit  ben  oben  angeführten.  Stm  tängflen  befannt  fiub  bie  &onig=  unb  3ui*erau9fä)ei= 
bungen  aus  ben  Stottern  von  Sfflidenarten,  oon  Vibirnum  Tiois,  von  Aeacia  longifolia 
unb  von  Impatiens,  foroie  oon  Catalpa.  9tad)  ben  neuereu  Untetfudjungen  bürften  bie 
Spieen  ber  SlattjäEme  ber  meifleit  gejäbnten  SaubbEdtter  als  ®ecretion«organe  bienen, 
bie«  atterbingfl  in  ben  meijten  glitten  nur  roätjrenb  jüngerer  3u[tänbe. 

65  ifl  nid)t  einjufeljen,  roeldjer  Jiufcen  einer  grünen,  an  Ujren  Saubbtättern 
§onigfaft  abfonbernben  'Jßftanje  buro}  ben  ^efuctj  ber  $nfetten,  incloje  atlfättig  biefen 
$ontg  ftnben  unb  auffangen,  ernmdjfen  foHte;  anberä  certjätt  e*  fidj  bagegen  mit  ben 
analog  gebauten  unb  äfjnlid)  fituirten  prüfen*  unb  ©ecretionflapparaten,  meiere  einen 
jätjen  ©djleim,  ober  einen  fiebrigen  Satfam,  ein  Sjarj  it.  bergt,  ausfdjetben,  nie  bie* 
bei  fetjr  nieten  ^ftangen  burd)  grüne  Stätter  unb  Slatttb>i£e  gefd)iebt  3)urdj  bergleidjen 
©ecretion*probufle  fdjü&t  bie  Sßfumje  ifjre  jungten  unb  jarteften  Steile  »or  ben  jubring- 
tidjen  unb  gefrefjigen  finben,  bie  ibr  au«  bem  Xbterreube  ermadjfen.  ©äjteime,  Salfame 
unb  Sarge  fdjüBen  Änofpen  unb  junge  Stätter  »or  allerlei  jubringlidjem  unb  gefäljrtidjem 
3nfeften=©efinbe(,  inbem  fie  lefcterefl  abgalten,  ju  ben  jarteften  unb  fäfaiadbafteften 
Sßflanjenorganen,  feien  es  junge  Stätter  ober  junge  ©proffe  ober  Stützen  unb  Sfütb,en= 
(breite,  oorjubringen. 

Sffiir  tjflben  in  bem  früher  bebanbelten  Kapitel  oon  ben  fteifdjfreffenben  $fUm§eu 
gefeb>n,  ba&  mandje  ^Jftanjen  —  um  bitblub  ju  reben  —  ben  ©piefi  umjutebren  uer- 
ftetjen.  Kidjt  nur  bleiben  bie  Stätter  beä  ©onnent&au  unb  bes  gettfraute«  (Drosera 
unb  Pinguicula)  oor  ber  3erftöomg  burdj  Snfetten  gefctjüet,  fonbern  biefe  Segetations^ 
organe  benutzen  in  auflgentaäjfenem  gujianbe  ben  S)rüfen=Kpparat  in  umgefeljrter  9Kd>tung 
jum  geflfjalten  unb  Ebbten  ber  neugierigen  Bubringlicben,  bie  fdjliefiiid»  oon  ber  Sßffcmje 
gar  oerbaut  unb  a(ft  SWaljrung  brnufct  werben.  3a,  bie  Stätter  vom  Sonnentb.au  (wbett 
fid)  fogar  in  einen  gaubertjaften,  (odenben  Stfpect  geniorfen,  ber  redjt  geeignet  ift,  bie 
3nfetten  gu  täufäjen  unb  bem  Zob  ein  reidjrt  Srntefelb  anjumeifen.  fciebei  finben  bie 
Opfer  ber  morbertfdjen  ipftanjen  nid)t  einmal  etroafl  ©eniefebare« :  foubern  ber  ootge= 
fd)roinbe(te,  (odeube,  pertgtänjenbe  Saft  erroeift  fid)  ben  gnfeften  gegenüber  gteia)  im 
Anfang  bes  Serb^ängniffe«  ata  ungenießbar  unb  töbttidj. 

aber  einige  ^ftanjen  finb  nodj  roeiler  geraten:  Sie  Ejaben  itjre  grünen  Saub= 
btätter  in  complicirte  Apparate  umgeraanbett.  Sei  Sarraecnia  Drummondi 
(Saf.  IV.)  ifi  ber  Stuttftiet  füHbornartig  umgebitbet  unb  fein  oberer  Itjeit  ift  btumen-- 
btattartig  weiß  unb  purpurrotb  gefledt,  reebj  geeignet,  Jfnfeften  oon  ^erne  bnanguloden, 
unb  biefer  gleite  obere  Xbeit  bes  ^ütltjotne«  fdjeibet  auf  feiner  ^nnenfeite  unb  an  bem 
ate  ©edel  erfdjttnenben  Slattfpreitentb^eit  fügen,  träufetnben  Sjonig  ab,  roeldjer  aon  ben 
fjerbeigelodten  ^nfeften  gierig  aufgefaugt  roieb  unb  at«  (ederer  ÄÖbet   gum  eintritt  in« 
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Serberben  roitti,  roätjrenb  bec  untere  tytil  bee  güttrjornea  anbere  ©efretimworgane  be= 
fifet,  wet^e  eine  glüffigtcit  abreiben,  bie  ftä)  gutn  „tobten  Illeere"  anfammelt,  in  roetdjem 
bie  b>ntiebetfau"enben  3nfeften  erttinlen  unb  fd)tiefitiä)  »erbaut  roerben.  (SergL  pag.  116ff. 
unb  Xaf.  IV.,  foroie  bie  Ausführungen  über  Nepenthes  (gtg.  16  unb  17,  pag.  109 
unb  111)  unb  übet  Cephalotus  (pag.  112ff.) 

Sei  SRufcen  jener  §onigabfotlberung  an  Stottern  ber  oben  angefüljrten  fEetfcb> 
freffenben  ^Sftanjjenartm  rotrb  taum  meb>  ernftliä)  in  SxotfyH  gegogen.  Sebermann  ftety 
fofort,  baß  bei  auflgefdjiebene  &onig  am  obern  Stattttjeit  bei  Sarracenia  Drummondi 
nidjt  minber  locfenb  roirlt,  als  bie  garten  biumenbtattäljntidjen  gontraftfarben  auf  ben= 
felben  (otfenben  Slatitfjeilen.  Sei  ben  Stützen  ber  Eueren  Sßftangen  werben  biefe 
fiodmittel  (£tmig  unb  gatbenpradjt)  in  nod)  riet  auSgefprodjmerem  Stoße  jur  An= 
roenbung  gebraut  unb  jroar  regelmäßig  jutn  eigenen  SJtutjen  ber  prangenben  unb  Ijonig- 
abfonbernben  Sßftanje,  roäijrenb  gleichzeitig  hierbei  bie  3nfetten  nittjt  leer  ausgeben,  fonbern 
ebenfalls  üjre  Äedbnung  finben. 

SRun  ift  es  geniig  eine  redjt  auffattenbe  gtfcbeinimg,  baß  ftd)  in  ber  ©egenmart 
neuerbtngS  ein  ©treu  erhoben  tjat  über  bie  SSebeuhmg  ber  3tectar=A6fonbenmg  unb  ber 
glänjenben  Slumenfarben,  baß  Tjeute  normal«  nerfucrjt  roirb,  eine  abenteuerttctje,  tängft 
„ju  ben  Sätent  uerfammette*  STtjeorie  ju  neuem  Seben  gu  ermeden,  eine  iljeorie,  bie 
nur  [o  lange  ernfIKd)  in  gfrage  (ommen  tonnte,  nur  fo  lange,  als  man  über  bas 
@efct)[eä)t8leben  ber  Slunten  nod)  in  ttnbliajer  Unroiff enteil  gefangen  lag.  <£nglifäje, 
beutfdje,  itatienifdje  unb  amerifaniföe  (Belehrte  tjaben  an  laufenben  t>on  lebenben 
©eifpieten  unimberleglictje  STfjatfadjen  conflatirt,  rbeldje  alle  einjig  unb  atiein  nur  baburaj 
erflärt  roerben  tonnen,  baß  man  einen  caufalen  3ufammen$ang  jroifdjen  ber  ©ntroirftung 
bei  Blumen  unb  beijenigen  bei  blumenbefutfjenben  ^nfetten  annimmt;  an  Saufenben 
non  Setfpielen  ift  gegeigt  warben,  baß  groifdjen  forbengtängenben  unb  fconigabfonbernben 
Stumen  einerfetts  unb  jnrif  djen  ben  fte  befuä)enben  ^nfetten  anberfetts  eine  innige  9Bed)fe(' 
begieb,ung,  eine  gegenfeitige  Anpaffung  erifHrt. 

Gtma  3000  ftnabenträuter  (Drdjtbeen)  aßet  erbtr>eile  mürben  gat  teiue  ©amen 
büben,  wenn  fte  niebt  oon  geroiffen  Snfetten  bcfudjt  unb  beftäubt  mürben. 

3Xe  große,  bleute  ju  einer  Uebermadjt  gelangte  gamilie  ber  Korbblütler  (ßompo= 
fiten),  meld)e  ungefähr  ben  jef)nten  STtjeU  aller  lebenben  Slüttjettpflangen  ausmalt,  mürbe 
in  menig  Satjren  com  (Srbbaß  »erfdjnmnben  fein  ober  auf  ein  unftfjeinbares  SRinimum 
rebujirt  merben,  menn  ibte  Stürben  nidjt  regelmäßig  non  Ijonigfud&enben  Snfetten  be= 
fud)t  mürben. 

Son  ber  ca.  2500  Arten  gäfjtenben  gamitie  ber  £ippenblütfi,er  (fiabiaten)  muß 
bas  9tämltdje  gefagt  merben.  Unb  non  ben  6000  Arten  ber  öülfenfrüä)tter  (Seguminofen, 
ju  betten  bie  ©djmetterlüigablütfjler  gebären)  gitt  baffetbe. 

§unberttaufenb  lebenbe  ^ßflangenarten  müßten  über  furg  ober 
lang  vom  Srbboben  üerfdjroinben,  menn  fie  plöfe(iä)  aufhören  mürben, 
farbige  Slütfjen  ju  bilben  unb  in  ben  Stützen  feonig  abgufonbern. 

SaS  Ades  Idfjt  ftdt)  experimentell  fjaarfdjarf  bemeifen  unb  febes  ffinb  roirb  bie 
3$atfa$e  erfaffen,  roirb  es  begreifen,  ebenfo  leidjt  als  3  X  2  =  4,  fobalb  mir  uns 
bie  9Jlübe  neEnnen,  i!jm  bie  Söei^ältniffe  an  bei  lebenben  Stume  auseinanber  }u  fe^eu. 

Unb  tro$  aDebem  unb  aliebem  bie  rounberlietje  Serneinung  ber  natürlidjfien  aOer 
Sofungen  bes  (ajönen  9tät£fels,  tro?  attebem  bie  fterite  Dppoftrton  gegen  bie  ehalten 
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gorfdjungsrtfuftate  einer  aanjeit  Generation  oon  ©eierten ;  eine  Dppofttion  rounberlidjfier 
art  oon  Seite  eine«  granjofen,  beut  es  offenbar  nidjt  redjt  liegt,  bafj  Snglänber  urtb 
3)eutfd)e,  Italiener  unb  amerifauer  lange  vorder  eine  grofje  2i5a^r^eit  gefnnben  nnb 
erwartet  gaben,  lange  bevor  man  in  gcaiitmd)  baoon  91oüj  gu  nebmen  für  gut  fanb- 
©ebjen  wir  uns  biefe  Dooofition  etwas  genauer  an! 

3n  feinem  SBerf  aber  bie  pftanjlicbeu  @ecretionft:Organe  („Organe*  de  uecretiooB 
des  vegötaux",  Aunales  de  bc  nat.  P.  Botanique,  5""  aerie,  Tome  XIV  1872)  n>0- 
felbft  aud)  bie  9tectarien  bei  ©turnen  betjanbelt  werben,  finbet  fidj  an  geeigneter  Stelle 
ein  broUiger  Slofefeufjer  bes  Ferren  Serfaffet*  biefrr  Arbeit,  SJfonfwur  ÜHartinet, 
roelajer  ©to&feuf  jer  mit  Slufcanwenbung  alfo  lautet : 

„Les  savanta  francais  accordent  malheureuaement  trop  de  confiance 

„aux  productioaB  scientifiquea  d'outre  Kliin.     II  en  nSsulte  que  nos  meilleurs 

„traites  soat  entachfe  d'erreurs  qui  sonfc,  pour  ainsi  dire,  dcvenues  claasiques 

„et  qui  ne  disparaitront  que  lorsque   cbacun   de  nous  s'engagera  a  ne  rien 

„accepter  de  ee  qui  nous  arrive  d'Allemagne  S3.ua  une  scrupuleuae  viMfication. " 

tiefer  §ergens-@rgu&  bes  braven  granjofcit  ift  bod)  ju  fdjön,  ate  bafj  mir  ib,n 

nid)t  aud)  in  beutfd)er  Ueberfefeung  etwas  genauer  anfeljen  falten;  er  lautet  in  ber  ©pradje 

oon  „d'outre  Khin": 

„25ie  frangöfifdjen  Geteljrten  bringen  unglüdltdjerweife  ben  roiffenfd)aft= 

„lidjen  arbeiten  von  jenfeita  beö  SRjjeineS  ;u  oiel  Vertrauen  entgegen.    S)ab,er 

„fommt  es,    bafc    unfere  (franjoTifdieii)  beften  Slbfianblungen   oon  Srrt&ümeru 

„angefiedt  finb,   metdje  fo  gu  fagcn  claffifd)  geworben   unb   weldje   nidjt    e&er 

„oerfdjwinben  werben,  als  bis  Jjeber  oon  uns  (granjofen)  fid)  oerpflidj»ten  wirb, 

„Sßidjt«  me&r  oon  betn,  was  uns  aus  SDeutfdjIanb  geboten  wirb,  objte  peintid;- 

„forgfältige  3!ad)unterfudjung  anjunebmen." 

Sir  ©djweiger  flehen  als  SReutrale  gang  objeftio  in  ber  Witte  groifdjen  ben  (jaberiiben 

Gelehrten  oon  biesfeits  unb  jenfeits  beö  SH(jeine8  unb  wir  wafajen  über  biefer  uneiauid 

lidjen,  Übrigens  aud)  oon  guten  folgen  begleiteten  Slnimofttät  unfere  &ani>e  in  Unftbulb. 

gerne  fei  oon  uns,  bie  auflobernben  glammdjen  nod)  weiter  anjufac&en,  wenn  wir  aud? 

feineswegfl  bffttrdjten,  bafj  heraus  ein  SBeltbranb  entfielen  fonnte,  ber  im  ©tanbe  wäre, 

mfibjam  errungene  Satjrtteiten  für  weitere  Generationen  in  %ia&<t  gu  Retten,    aber  es 

bleibt  für  bie  Gelehrten  ber  erbe  eine  uubejlrittene  Xtjatfadje,  bau.  bie  pjlanglidjc  Anatomie, 

$&ufiologie  unb  enttoidtungegefdjid)te  wäljrenb  ber  tefeten  fünf  3abrgel)iite  in  etfter 

Üinie  burd)  bie  arbeiten  ber  öotanifer  oon  „d'outre  Kbin"  geförbert  würben.    @s  waren 

in  erfter  Smie  beutfdje  Botanifer,  bie  auf  biefen  Gebieten  ungegarte  toirfüd)  clafltfdje 

arbeiten  lieferten,  batjet  auf  biefem  ^elbe  ber  gorfdjung  bie  beutfdje  ©djule  eine 

ttebermadjt  oon  Autorität  erreidjte.    Damit  wollen  wir  bem  3tationatftolg  ber  frangb|tfd)en 

Gelehrten  teineswegs  ju  nalje  treten.    28ir  anerlennen  bantbar,  bafj  aud)  bie  franjöftfdje 

Sdjule  U)re  Glaffifer  befißt  unb  bie  SDeutfdjen  waren  nid)t  bie  Seiten,  roeldje  bies  mit 

greuben  regiflrirt  baben. 

9fun  aber  (ommt  nad)  ülartinet  aud)  ber  frreitbare  Gafion  Sonnier  unb  wirft 
nid)t  nur  ben  £eutfd)en,  fonbern  aud)  ben  ebenbürtigen  Snglänbern,  Stalienern  unb 
Xmerilanern  ben  $leberwifd)  an  ben  Äopf,  be^auntenb,  ba|  bie  gange  neue  ©ltunentl>torie 
ein  nlldrdjen,  bafj  alte  bie  Xaufenbe  oon  2^atfad)en  im  3ufammenbang  gnrifd)en  Süraen= 
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unb  ^nfeftenmeit  gar  3JicE?ts  bemeifen,  ba&  überhaupt  bie  neuere  $Humeiltl>eorte  eine 
telcoloßifcfje  auflgeburt,  fo  eine  %xt  abergtäubifcber  gäbet  fei,  gegen  rpeCcfje  bie  ffliffen= 
fdjaft  nicbt  genug  auf  ber  $ut  fein  tonne.  0 1  3^r  armen  $ant>in,  §i(bebranbt,  Hermann 
Wutter,  fcelpino,  Sfa  ©rat),  H.  Äenter  unb  roie  ibr  äffe  betfjen  möge»,  bie  it)r  an  ber 
©ntbeefung  be«  8[unungeb,eimntffe«  eure  befle  Rraft  elngefe&t  Iwbtl 

fiunbertaufenb »lumenarten,  lebenbige  Sßnanjen  betoeifen'Ktidjta!  (Softem  Sonntet 
beroeift  »tle*.  iDo<r>  nein!  —  3D«  gute  ©afton  Sonntet  rjat  ja  nidjt  einmal  btt 
fcarröin'febe  Büd)tungött)e0rie  oerflanben ;  es  ift  Ujm  entgangen,  bafe  gerflbe  bie  € urftnn'fd)* 
£et)re  von  ber  natürlichen  Budjtroabi  iut  ftötttpf  um'«  "Dafetn  ber  tobfeinb,  bie  (legrere 
«ernicbterin  «Der  Ideologie,  aller  #rtecffflä&igfeitflleb,re,  aller  imjftifcben  grttärungsroeifen 
auf  beut  ©ebiete  ber  exalten  $orfd)ung  gerootben  ift-  ©erabe  barin,  ba&  bie  Samnn'fdje 
lietyre  jebe  teleologische  Suffaffung  unmöglich  maä)t,  gerabe  in  ber  Hernicbtung  ber 
Ideologie  liegt  bie  miffenfcbaftUcbe  unb  pbüofopbifebe  Wadjt  be«  3utt)tttmb[gebaulenß. 
5Da6  ift  bem  fterrn  ©.  Sonnier  entgangen;  benn  er  wirft  ber  SDantnn='y}iiUer-&ilbe* 
branbt'fdjrn  Slumentbeorie  cor,  baft  fie  jum  teleologifä)en  Unfiun  surücfteb,re,  beffen 
fid)  vor  90  3at)ren  nod)  ftonrab  Sprengel  fdjulbig  gemadjt  batte.  ©.  Sannier 
fennt  nidjt  einmal  ben  Uiiterfcbteb  jmifdjen  biefer  Sprenaet'fcben,  in  ber  Xfpit  teleologb 
feben  Stoff  affung  unb  ber  je|igen  burcbans  antiteleoIogifä>n  Slumenttjeotie  ber  neuem 
3forfd)er. 

fflafion  Sonntet  bemüht  fid),  in  feinem  Seite  „Les  Nectaires,  (Stade  critique, 
anatotnique  et  phyBiologique"  (^ariß  1879),  eine  SHeilje  van  SJöatfacben  aufgUjiü)len, 
bie  gegen  bie  &am>in'fä)e  Slument^eorie  fpredjen  foUen.  2Bie  gut  iljm  biefe  ©r= 
bringung  von  ©egenbemeifen  gelungen,  mag  ber  freunblidje  Sefer  au«  91ad)fUbenbem 
etfelben: 

Sc  behauptet  (pag.  30,  31  feine«  99ud|eA),  bag  bei  einet  unferer  größten  unb 
fdjönfien  Sippenblütljigen,  nämlich  beim  metiffenblätterigen  ^mmenblatt  (Melittas  melisso- 
phyllnm)  trofc  ©röfee  unb  garbenpradjt  ber  ölumentrone  teine  3nfetten  angeloclt  merben, 
ba  teine  Äectarien  oorbanben  feien.  „Or,  les  nectaires,  en  g4n4ral  tree-developp^a 
chez  toutea  les  Labiees,  sont  avortes  (feb,(gefd)lagen)  chez  cette  espece."  2öenn  biefe 
Angaben  ancr)  roabr  roären,  fo  mürben  fie  nod)  leineSroege  gegen  bie  neuere  SHumen= 
Üjtorie  bemeifenbe  Kraft  cjaben.  3tun  finb  aber  biefe  Sonnier'fdjen  angaben  über 
Melitta  Melissophylum  total  unrichtig;  benn  ba«  meUffenblfittertae  ^mmenblatt 
tonmt  nid)t  allein  in  ber  Umgebung  oon  ißati«,  fonbern  aud)  in  ber  9Wbe  von  3urtd) 
(j.  8.  am  Uetliberg)  oor  unb  ba  mürbe  benn  biefe  $ftanje  im  Sommer  1880,  ebe  mir 
von  ©afton  Sonnier's  angaben  etroa«  »ernannten,  von  grau  Satolina  ®obel=^Jort 
ebenfatts  auf  bie  9tectaiien  unterfud)t.  Riebet  ftcOte  fid)  b^raufl,  ba|  bie  prächtige  Slütbe 
be«  3«menb(atte«,  entgegen  ber  99onnier*fd)en  Öefiauphing,  nidjt  nur  oon  ^nfetten  befucbt 
unb  beftäubt  mirb,  fonbern  ein  gang  oottfommen  entroicfcltee  iRectarium  in  ©ejiatt  eine« 
ringförmigen,  gelblichen  ©eroeberoulfte«  befifet,  ber  fid)  ringe  um  ben  bebaarten  $rucb> 
tnoten  an  beffen  ©afia  anlegt,  ^err  Sonnier  ift  eingefaben,  bie  bieftbejüglicben,  pt|oto= 
gtapt)ifd)  genauen  3eiä)uungen  bei  meiner  Mitarbeiterin  einjitfeben. 

9hm  fottte  bocb  mobl  ermartet  merben  bürfen,  baß  ein  Wann,  roelcber  fta)  be= 
rufen  glaubt,  ben  ältefum  unb  bemdEnteften  ©lumenforftbern  breier  anberer  Stationen 
netnefRenb  enigegen)utretm,  um  eine  burdj  STaufenbe  son  Xbatfacben  bemiefene  Xl)eorie 
jn  §afe  ju  bringen,  roenigftens  nur  mit  ganj  fidjer  ermittelten,  atfo  mif  fenf  tbaf ttiäj 
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unantaftbaren  22»tfae&en  auf  ben  Äampfplafc  rüden  werbe.  »6ec  fdjon  ber  erfie  oon 
@.  Sonnier  angeführte  ©inrourf,  auf  ben  et  ein  ©auptgeioidjt  legt,  fällt  burd)  bie  totale 
Uiijurertäfftglrit  ber  Sonnier'ftben  angaben  in  ein  traurige«  SRidjtt  jufammen.  ©afton 
Sonnier  fagt:  Seim  Jsmmenblatt  (Melittis  Meliasophyllura)  ift  bie  ftrone  febr  grofi  unb 
mit  ber  auffäüigften  garbe  ausgeftattet ;  biefe  »lumenfrone  ift  meifj  unb  mit  rotten 
gleäen  aejeidjnet,  weldje'  gegen  ben  ©runb  ber  9iör)re  ^inroeifen  unb  fomit  als  Saftmal, 
a(6  2Begn>eifer  jutn  ©onigfaft  bienen ;  ja  ber  uorrjanben  fein  foHenbe  £onlgfaft  ift  fogar 
burd)  fdjfifcenbe  $aare  bebecTt  (Saftbette);  bie  Marie  unb  bie  Staubbeutel  nehmen  fogar 
eine  ber  'Jrembbeftäubung  günfirge  Sßoft  Hon  ein.  SiHrt  bas  t)at  Sonnier  richtig  erfarmt ; 
aber  ben  »ottfommen  entimctelten  Slectarting  bat  er  im  Geifer  nid)t  gefefcen;  er  eyiftirt 
für  ibn  nidjt,  fonbern  ift  „abortirt".  S)arum  folgert  er  aud)  gletd)  fülm  unb  feef: 
„Wan  beobachtet  l)ier  weber  Mectar,  nod)  befue>enbe  ^nfeften".  Kit  biefem  Argument 
oerfefet  @.  Sonnier  ber  neuern  ShitnentEjeorie  nad)  feiner  befd)eibenen  «nfidjt  einen 
£obesftojj.  älber  b&aal  S)a  fommt  eine  ganj  f riebfertige  grau,  ein  in  Soeben  b«s 
»lumenfriege«  unfdjulbiges  Sffiefen  unb  beweift  bem  §errn  SJonnier  unb  ber  ganjen 
acabemie,  weldje  itjren  ftanjBftfd>en  9Iectartunbigen  betft,  bafg  SRonfieur  Soimier  Unrerfjt 
f>at,  bafj  fein  erfte«  unb  non  iljm  fo  fe&r  betontes  $auptatgument  gegen  bie  »turnen* 
tfjeorie  auf  total  unrichtiger,  nadjlfifftget  unb  unner»eif)lid)er  8eobaä)tungs> 
art  beruht. 

SDaburd)  t)at  uns  ber  ftanjöftfcbe  Opponent  ben  Slppetit  für  feine  meiteren 
5öittbmut}lenfrtege  orbenttttt)  oerborben.  aber  mir  jjaben  bie  Selbftoerleitgmntg  ttn«  auf; 
erlegt,  burdj  biefen  Raufen  von  3rrtbümern,  Vorurteilen,  SJerbrelmngen  unb  bobenlofen 
Unterfäjiebungen  uns  burdjjuarbeiten  unb  mit  $iobflgebutb  ad  bie  Argumente  ju  lefen, 
bie  ©aftern  Sonniet  aus  feinen  ungunerläffigen  Seobadjtungen  unb  feinen  juin  2$eil 
Knbifdjen  ©rperimenten,  auf  ganj  unrichtige  Sßorausfefcungen  gefragt,  abjuleiten  bie 
Jtunft  befafj. 

Slabei  (teilt  fid)  fjeraus,  bafj  Sonnter  unter  blumenbefud)enben  ^nfeften  nur 
SHenen  unb  fummeln,  I|öd}ftens  aud)  nod)  ein  paar  Sd)metterlinge  verfielt.  ©•  lag 
ibm  ferne,  bie  wrfdjiebenen  SJlumenarten  nad)  irjten  fämmtüdjen  greunben  unter  ben 
3nfeften  ju  ftubiren,  mie  es  ber  über  alle  SDlajjen  gebulbige  unb  fleißige  Sieutfdb«, 
J&ermann  StÜtter,  feit  l1/,  3a^rje^nten  gettjan  Ijat.  "Bern  Sonnier  barjer  auf  einer 
Sluine  feine  Sienen  ober  leine  Schmetterlinge  beobadjtete,  fo  fdjlofj  er  gleid)  munter  unb 
fröbliä):  Siefe  S  turne  wirb  »on  3jnfeften  nidjt  befud)t.  Sias  ift  ungefaßt  fo,  wie  wenn 
man  behauptete,  ein  ©ebirgsljötel  am  Siermalbftfitterfee  ober  im  Semer  Dberlanb  fei 
(ein  grembenfiätel,  weil  jufäUtg  ein  Weifenber  bort  feine  gnglänbet  gefeljen  $at. 

Soitnier  mar  aud)  nidjt  im  Stanbe,  bie  6mfid)t  ;u  gewinnen,  bafj  ein  unb  ba«= 
felbe  Organ  in  ber  Stütze  jugteid)  mehrere n  gunftionen  bienen  tann.  SBenn  er 
bat^er  gelegenltid)  finbet,  bafj  ein  bie  gfrembbeftäubung  begünftigenbes  Organ  aud)  augleid) 
in  anberem  Sinne  fungirt,  fo  leugnet  et  frifd)n>eg  bie  Function  jur  Segünftigung  ber 
Srembbeftdubung,  be^auptenb,  es  tjabe  jenes  Organ  eine  ganj  anbere,  unb  gmar  gonj 
ausfdjliefjtid)  jene  anbere  aufgäbe.  2>er  gteid)e  ©ete^rte  mürbe  bemnad)  behaupten: 
€in  9iad)troäd)ter,  ben  man  gelegentlich  am  tje&en  Stittag  beim  Srunnen  SBaffer  fjolev 
riebt,  ift  offenbar  fein  91aa)twfid)ter,  fonbern  ein  SBafferträger. 

3n  ber  Tljat,  bie  gange  @afton  Sonnier'fdje  Oppofttion  gegen  bie  U)m  nid>t 
red)t  liegenbe  barnrinifdjc  SlumenÜ)eorie  ift  ein  närrifd)es  Konglomerat  von  apobiBifa)en 
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Verneinungen  unb  teleofogtfcSra  ffluducfö=eietn,  bie  er  in  bie  heftet  anbetet  legt,  um 
r«  mit  Steinen  ju  bewerfen;  ein  SHifecjTnafcb  uon  Sinn  unb  Unfinn,  Saatbett  unb 
3rrtbum,  @opt)ifterei  unb  parteiifeber  So«ingenommenc)eit,  ein  Gallimathias  par  eicellence, 
in  welchem  fia;  nur  berjenige  jureebtfinben  wirb,  ber  entroeber  oon  bet  ganjen  ©(unten- 
ttKorie  gar  9tia}ts  oerftebt  ober  aber  in  ber  biesbejfiglictjen  Siteratut  fo  beklagen  ift, 
roie  ein  regelrechter  Pfarrer  in  bet  Vibel  ober  bet  3nri(l  in  ben  ^anbecten.  3>iefeB 
„©nnoeber  —  Ober"  ifl  bafi  VerttfngnifjooHe  im  auftreten  eines  (fo  befdjeibenen !)  ©e= 
lehrten  nom  Sctjlafle  eineä  ©afton  Bonnier;  benn  feine  fiefer  unb  Schulet  finb  rot 
Slflem  aus  granjofen  unb  ba  bie  franjöfifttje  acabemie  feierlidj  erflärt  bat,  eß  fei  bie 
Stomiier'fdje  arbeit  baa  ffltfte,  maß  aber  Slectarien  publicirt  roorben,  fo  wirb  bie  ganje 
Nation  bort  auf  bas  2Bort  bes  „SWeifters"  föroftren  unb  toirb  »ieHeidjt  ein  weiteres 
Safjrjebnt  in  bet  abletjnenben  Verneinung  verharren,  roie  biea  feinerjeit  mit  ber  2)arroin= 
fdben  ab  ftammunga  lehre  ber  $aK  mar,  bie  eigentlich  ein  ooOei  Sabrjehnt  fnnterljer  bei 
ber  franjöfifdien  SJation  ihren  Einjug  gehalten,  ein  3abrjebnt  ju  fpät,  nadjbem  fie  in 
SJeutfdjlanb  unb  Mu&tanb,  in  Snglanb  unb  Italien  fdjon  ju  unermarteten  fcriumpjjen  auf 
roijfeufdjaft  liehen  (Sebieten  oerfjolfen  Imtte.  2)er  Dienft,  ben  &.  Sonniet  ber  franjößfclen 
©eleljTtenroett  mit  feiner  arbeit  ge(eifte),  ift  fomit  ein  fetjr  bebauerlicbet :  er  macht  « 
notfiroenbig,  bau  ein  anbetet  ©elefjrter,  ausgefluttet  mit  einem  unparteiifä>n  Sinne  unb 
ftarem  Verftanb,  oorurtjjeüfllos  unb  reiignationsfälug,  mit  riefenfjafter  ©ebulb  baffelbe 
SRateriat,  baö  ©.  Sonnier  fo  rrttttlo«  jufammengettogen,  not  ben  Sugen  bei  franjo= 
fifdjen  Volles  nodjmal«  butebarbeite  unb,  baS  £hat[äcblicbe  richtig  fteQenb,  bas  Scrtbünu 
tidK  auSmetjenb,  ben  Schein  oon  ber  SBafjrbeit  ttennenb,  enblidb  ben  öeroeifl  [eifte,  bafj 
©.  Sonnier  auf  verbotenen  äBegen  gegangen  unb  ju  Saj[üffen  gelangte,  bie  in  ihrer 
Totalität  unrichtig  unb  vor  ben  äugen  bei  äSiffenfdjaft  leiuetUi  SUeftanb  tjaben.  2>a6 
ift  bie  aufgäbe  für  einen  ftraitjofeix  von  (Seburt;  benn  ber  $)eut[cbe,  ber  ßnglänber, 
Italiener,  ber  ameritaner  unb  bei  Sebroeijer  —  fie  werben  bort  nia)t  gehört,  weil 
SDiartmet  uoi  ben  „giemben"  geroarnt.  SHittterweile  rotrb  bie  Jorfchung  roeit«  •&« 
SBege  ge^en,  roäfreenb  man  brüben  noä)  ein  weiteres  Sabjrjebflt  leeres  Stroh  ju  biefcben 
jjaben  roitb. 

SDer  anbäcbtige  Sefer  roitb  fcbiiefelich  fragen,  was  benn  eigentlich  biefer  fcbredlicöe 
franjöfifdbe  Stieget  wolle.  6t  tann  hoch  nicht  auf  bas  geteilte  Verlangen  SJerjictjt 
(eiften,  bafj  SSonnier  uns  eine  anbere,  eine  beffete  Theorie  für  bie  i&onigabfünberung  net 
Slütben  gebe,  roenn  bem  leiteten  biejenifle  oon  SDarwin,  3RüQer,  Selpino,  fterner,  $ilbebranb, 
afa  ®raD,  3B.  3.  SJe&ren«  ic.  juwtbei  ift.  ein  9Hann  00m  Schlage  öonniers,  bei 
fojufagen  bat  Satjrtjunbert  ber  8(umen=5pbtIofap6en  in  bie  Sdjranfen  forbett,  mufj  boeb 
einen  @rfafe  bieten  für  bas,  roas  er  mit  fo  nmebtigen  (!)  Rieben  ju  Soben  feblägt,  ba« 
forbett  ber  gefunbe  äUenfdjenoerftanb  unb  §m  Sonnier  ift  fo  feeunblid),  biefer  gorberung 
entgegen  ju  tommen.  9Bie  etElätt  er  nun  bie  gefefemäfjige  @rfä)einung  ber  &onigab[onberung 
in  ben  Slüthen  unferer  tjöcjjftbifferenjirten  ^ftanjen?  — 

3>er  Sefer  höre! 

@afion  Sonnier  fagt  am  ©nbe  feiner  phpfiotoflifcben  Stubie:  „®ie  tjonigfübten- 
ben  ®etoebe,  feien  fie  in  ober  aufjertjatb  bei  Slütbe,  gteicboiel  ob  fie  ben  fügen 
Saft  nad)  aufjen  abfetjeiben  ober  nidjt,  fteDen  fpecieBe  3tefetueftoftbehciItet  bar,  roeläje 
in  birefter  Sejiebung  jum  Seben  ber  Sfuntje  flehen." 

„3?ie  ptjuftologifctje  aufgäbe  ift  alfo  für  alle  fteetarien  biefelbe." 
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Sonntet  nimmt  bic  »om  feiigen  ^ontebera  not  162  Sagten  (anno  1730)  aufge= 
[teilte  £(jeorie  mieber  Ijeroor,  bic  anflogt  uämlidj,  bofj  bie  9tectarien  ber  Stützen  in  bem 
oon  iljnen  gebildeten  §onigfaft  bie  9iabrung  liefern  jur  erfteit  ©nhmctlung  bet  nadj 
ftattgefjabter  Befruchtung  tjeranreifenben  Samen,  refp.  jungen  ^ftänj^en,  bic  in  ben 
Samen  gebilbet  werben.  33afüt  fpredje  tjauptfädjlid)  bet  Umftanb,  bafj  bie  Siectarien 
in  bei  Siegel  an  bet  Saft«  obet  boeb  in  nätbftet  3iä^e  beä  SyrudjtfnotenS  angetroffen  werben. 

Sonnler  fagt  lein  98brtd)en  oon  ben  Öunberten  unb  2aufenben  oon  fallen, 
roo  bas  9lectarium  roeit  oom  gmdjtrnoten  entfernt  ift,  mie  ).  B.  bei  bet  Hfetei,  beim 
ffiifenbut,  bei  bet  ^ßofftonsbtume  unb  SDu&enben  anberet  Gattungen.  Sonntet  fagt 
fein  2Böttdjen  oon  ben  jaljtreidjen  fällen,  roo  bie  beiben  ©efä)lecE)ter  in  ben  Slüttjeii 
getrennt  etfd)einen,  roo  atfo  bie  einen  Stützen  nut  mannlidj«,  bie  anbern  nur  roeiblicbe 
©efdjledjtsotgane  bilben  unb  roo  bennoä)  in  betberiet  Stätten  Slectarien  t>orl)anben  finb, 
roo  fomit  bei  tynrigfaft  bet  männlicben  Slutbe  gar  nidjt  jum  grudjtfnoteu  ber  entfernten 
roeiblidjen  Stützen  gelangen  tann,  mie  bies  bei  allen  Serben,  bei  mandjen  (Jompofiten, 
bei  bei  Xagfidjtnelfe  unb  bei  §mtberten  anbetet  Sßflanjenatten  ber  JJau*  ift. 

Sonntet  fagt  fein  SBBrtdjen  banon,  ba&  ben  unjftbfigen  ©[innen  oon  ben  Snfeften 
beim  fdjönm  SBetter  sotroeg  bet  auSgefdjiebene  SRectar  weggenommen,  alfo  bem  gradjt= 
fnoten  unb  feinem  3nlja(t  nadj  feiner  anfielt  eine  föftlidje  Stabrung  entjogen  wirb,  bafe 
fomit  bie  $flanje  bier  ihre  foftbarften  Sdjäfce  fo  mit  Wdjts  bir  SlidjtS  (ober  um  frangfifif<jb 
jn  reben:  „ponr  le  roi  de  Prurae")  in  einet  3"*  preisgibt,  ba  fte  biefet  Säfte  fo 
notbroenbig  bebfirfte,  bofe  bemnad)  alle  Ijonigabfonbernben  Stützen  febt  fer>terr>aft, 
ftümpertiafi  gebilbet  erfefceinen  müßten,  roenn  feine  HnfuJjt  bie  richtige  wäre. 

gut  uns,  bie  mit  aud)  feine  Jtinbet  mebr  finb,  ift  es  oodenbete  lleberjeugung, 
bajj  bie  Statut  bei  ibtem  langfamen  ©ntrauflungsprocefi  gerotf}  ben  Blumen  ihren  §onig= 
faft  beffet  ju  roabren  «rftanben  bfitte,  wenn  biefet  Saft  als  StabrangSfioff  für  bie  b>= 
frudjteten  ©amenfnofpen  refp.  für  ben  5rudjttnoten  ju  bienen  r>fitte,  beffet,  eminent 
beffet,  als  es  jefet  bet  gall  ift,  roo  bet  ausgetriebene  Saft  präcis  bort  abgelagert  roitb, 
wo  ibn  bei  Siebesbote,  baS  bonignafebenbe  Sfnfeft  leiebt  ju  finben  roeife. 

3a,  es  ift  fein  Qmä^ti,  bog  roenn  biejenigen  Stoffe,  bie  in  ben  Slectarien  auf- 
ge|petajett  liegen,  für  bie  ©rnftbmng  ber  jungen  $rud)t  wrroenbet  werben  müfjten,  biefe 
Stoffe  ganj  anberSwo  in'S  SJepot  gelangt  waten,  als  es  jefct  ber  %aü  ift.  S>a  würben 
im  Setlaufe  ber  ungegarten  (Generationen  ganj  fidjer  biejenigen  Sßftanjen,  bie  ibre  bonig- 
baltenben  Sfeferoeftoffe  im  Innern  bes  $tua)tfnotens  felbft,  in  bet  $lacenta  obet  auf 
bet  3nnenfeite  bet  grucbtfnotenmanb  aufgefpeitbert  bätten,  einen  Sortbeit,  ein  lieber 
geroiebt  über  bie  anbern  erhalten  baben,  welcbe  fo  unpraftifd)  waten,  bie  fo  föftluben 
Äeferoefioffe  anftatt  uanj  Snnen-  nun  nadj  Slufjen,  anftatt  gegen  bie  ju  ernäbrembem 
Organe  bin  nun  erpreg  gegen  bie  nafdjljaften  Snfetten  bin  ausfcbjeben,  mie  bies  jeft 
bod)  bie  meiften  ^ftanjen  tbun. 

Stein,  Jßerr  Sonntet,  Sie  finb  im  3rrr&um;  es  ift  ju  offenfunbig,  baft  bü 
^ontebera'fdje  3bee,  bie  Sie  ju  neuem  geben  gu  erweden  fiteben,  nid)t  nur  gegen  aSr 
Kegeln  bet  ^flangen-Oetonomie,  fonbetn  gegen  ^aufenbe  non  S^batfaaben  oerftogt,  aus 
benen  ber  fimpelfte  SKenfdienoerftanb  bie  SWtdjtigfeit  unferet  neuern  eoolutionstbeorie 
abflrabiten  tann.  Set  Sufroanb,  mit  bem  Sie  3^te  Oppofition  ausftaffiten,  ift  eitel 
9tabu(iftif:  bas  Jagen  uns  bie  Slumen  bes  gelbes,  bas  fagen  uns  bie  $nnbetttanfeabe 
pon  Sd)metterlingen,  Bienen,   fliegen,  fidfem  unb  wie  bie  ^ufeftea  aue  beUjen,  von 
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brnen  Sie  feine  Äotij  genommen,  bie  aber  nichts  beftonwntger  einjig  unb  allein  bte  9e= 
fläubung  Dennittetn,  unberoufjt  bU  größte  Sotjltljat  erroeifen,  roeil  f ie  §onig  finben. 

Site  fagen,  bafj  bie  Blumen  von  ^nfetten  befudjt  roerben,  roeil  tefctere  igonig 
|tnbm;  bobei  »ermeiben  mit  jebe  teleotogifdje  äusbruefsnteife.  2Bir  fagen  nid)t  etwa: 
„®ie  Blumen  fonbern  &ouig  ab,  bamit  bie  ^nfetten  ■Jla&ntng  finben"  —  SBürben 
mit  biso  behaupten,  fo  legten  mir  in  bie  Blume  hinein  ein  jtnedbetoup te e  £anbe(n, 
roas  i()r  gar  nidjt  jufommt.  SBir  netneinen  alle  unb  jebe  teleologifdje  Auf faff ungen : 
mir  baffen  bie  SEeteotogie  ah  einen  oerber&nifjbringenben  $emmfd)ujj  jeber  roiffenfdjaft= 
lidjen,  » ernünf (igen  2Beltanfä)«uung ;  mir  ftnb  ©anoinianer,  Serttjetbiger  bei  nalürliäjen 
(unbenmfjten)  $u<i)tvDafyl  im  Kampf  ums  Safein  unb  ea  ift  ein  greoei  an  bei  SSabrljeit 
beö  '-JTbatbeftanbes,  roenn  ©afton  Bonmer  ben  neuem  Blumen^&Uofopljen  teleologifdje 
Snwanbtungen  unterfdjiebt,  ein  grenel  an  bei  Sttapme  jebes  eljrliäjen  ^orfdjett,  n>enn 
§err  Bonnier  uns  als  beitretet  ber  teleologifdjen  SBettanfdjauung  ju  benunjiten  nerfuajt. 

Hein,  £err  Bonnier,  ©ie  Ijaben  Unredjt  getrau  unb  an  39nen  W  «*>  V*  «: 
flären,  bafe  ©ie  2tüe,  Stile,  meiere  Sie  tils  3^re  Segnet  ju  cititen  für  gut  fanben,  bie  Sic 
teleologifdje  $&antaften  nennen,  nidjt  oerftanben  baben,  roeil  Sie  bei  Sbrer  iSomm 
genommenfjeit  fie  nidjt  perfte^en  formten  ober  am  ©übe  gar  nid»  oerfleljen  wollten. 

Unb  e*  ift  ein  jtoecflofes  ©äbelttirren,   ben   Begrünbern  unb  SluSbauem  ber 

Blumentljeorie  Sarrains  einen  SfaSfprucb  beö  beräumten  Staube  Bernarb  entgegenjubelten : 

.   „La  loi  de  In  riaalite  pfajsiologiqne  est  dann  chaque  etre  en  parüculier,  et  non  hora 

de  Iui ;  l'organisme  vivant  est  fait  pour  lni-meme,  il  a  ses  lois  propres,  intrioseques. 

n  travaille  pour  lui,  et  non  pour  les  autres." 

3a  nwjjl,  &err  Bonnier!  SHJir  unterfdjreiben  obne  föinteijjalt  biefen  äuflfpruch 
res  berühmten  BEjnfiotogen ;  aber  ©ie,  &err  Bonnier,  ftnb  im  Srrtbum,  nenn  @ie 
glauben,  benfelben  gegen  uns  ridjten  ju  fbnnen.  ©ie  fahren  mit  ber  ©lange  im 
Siebet  berum  unb  inbem  ©ie  ben  ffifel  |u  fdjlagen  meinen,  ftttjren  ©ie  eitel  Auftriebe. 

SBir  tmeberbolen  ju  Stören  Rauben: 

1)  ©te  JRectarien  ber  Blumen  febeiben  §onig  ab,  weil  fidj  {jerausgeftettt,  bafs 
bie  ^nfefttn  ben  §onig  lieben. 

2)  3Beil  bie  3nfetten  ben  &onig  lieben,  fo  fudjen  fie  iljn  bort,  roo  fie  ibn 
regelmäßig  ju  finben  gewohnt  finb,  bafl  beifjt,  In  ben  Blumen. 

3)  Seil  bie  ^nfeften  beim  ^onigfaugen  unbewufjt  grembbeftäubung  ber  Blumen 
bewirten,  roenn  fie  geraiffe  flörperfteUungen  unb  Bewegungen  ausfuhren,  fo 
ift  es  burä)  bie  natürlidje  3"4'«"3  b«  Blumen  burdj  3nfeften  babin  ge- 
fommen,  faafj  ber  &onig  gerabe  bort  abgefonbert  unb  aufgefpeidjerl  mirb, 
reo  er  am  gunftigften  liegt,  roenn  grembbeftäubung  burdj  bie  faugenben 
Snfeften  nermittelt  werben  foH. 

4)  Saburdj,  ba|  bie  f)onigabfonbernben  Blumen  beim  ^nfeftenbefud)  ber  j^remb^ 
beftäubung  unterraorfen  werben,  erlangen  fie  eine  unenblicb  größere 
aBo^ltb,at  von  bem  befud)enben  3n(eft,  als  ber  Berluft  beträgt,  meldte r 
burd)  ba«  3öegfüb,ren  bes  toftlidjen  ^onigfafte«  ber  Blume  erroädjft. 

5)  Die  gonigabfdjeibung  ber  Blumen  ift  fomit  nidjt  ein  Äuftftufj  barmb^rjiger 
©efinnung  non  ©eite  ber  Blume  gegen  baS  tjungernbe  3nfe(t,  fonbern  — 
bilblid)  gefprodjen  —  ber  »uaflufi  bes  plattefielt  Egoismus. 
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Stffo  mit  etoube=©ernaib  fagen  au<$  roir:    „L'Organiume  travaille  pour  lui, 

«t  non   pour    lea  autres." 

3>U  tpftonje  arbeitet  (beim  fconigabfäjeiben)  für  iljren  9hiften,  ntdjt  für  ben 
SRufcen  anbetet;  benn  bie  SBoljttljat,  bie  tt>r  bei   ber  grembbefiäubung  erroädjft, 
fteb,t  eminent  böljer,  als  bie  ©egenleiftung  in  ber  $onigabfonberung. 
SDamit   tonnen  mir  ton  §errn  ©afum  Bonnier  Stbfdjieb   nefjmen  unb  roieber 

iurüctfe^ren  auf  bie  blumenbefäeten  gluren  ©ermanienS  unb  Italiens. 


So  ungeheuer  wichtig  ber  »on  ben  Slumen  abgefäjiebene  &oniajaft  für  bie 
Sicherung  ber  grembbeftäubung  erlernen  mag,  fo  ift  er  bennodj  teinesniegfl  bas  eingige 
als  Slafjrung  für  nafc^tjafte  Snfeften  bienenbe  Soefmittel.  3a,  in  mannen  gälten  roirb 
ber  füge  ©aft  von  bem  9lectarium=©eroebe  ntäjt  einmal  mi)  Sflufjen  abgefajteben,  fonbern 
er  bleibt  von  ber  garten  Oberhaut  bes  DIectariums  bebedt  unb  biefeft  leitete  tnu&  baljet 
von  ben  Stnfeften  angebohrt  werben,  roenn  festere  ben  Saft  gerainnen  rooDen.  Sie« 
gefd)ief)t  in  ber  Xt)at  bei  mandjen  infeftenblfitbigen  ^pftanjeti,  fo  j.  8.  bei  einer  großen 
9tnjo4ll  von  ffinabenfrfiutetn,  rao  bie  jur  grembbeftäubung  notljroeiibig  tnitnriilenben 
Snfeften  gar  tjäufäg  ben  &onigfaft  geroinnen,  inbetn  fie  bie  jarte  ©pibermia  über 
bem  fafterfütlten  ©etoebe  verlegen.  6fl  ift  bab.er  bie  äbroefenljett  tropfbar=ftüffigen,  von 
lebenbigen  SSlumentrjetlen  abgeriebenen  Honigs  feinestuegfl  ein  Seroeis,  ba|  bie  »lume 
ben  Sfnfeften  SRidjtS  ju  bieten  vermöge.  Sine  gen>iffenb>fte  mtrrofcopifdje  Unterfudjung 
roirb  in  nieten  gälten  alsbalb  ergeben,  bafj  ein  b,onigfÜl)renbes  ©eroebe  bennod)  voi- 
t)anben  ift.  Unb  roo  aud)  biefeS  fehlen  follte,  rao  alfo  überhaupt  con  Sjonigbilbung 
leine  Siebe  fein  fann,  ba  ift  regelmäßiger  ^nfettenbejud)  nodj  leineSroegS  auagefdjtoffen ; 
benn  viele  Snfeften  befugen  bie  Blüten  ntdjt  allein  bes  fügen  Stators  niegen,  fonbern 
aud)  beatjalb,  roeil  fie  ben  Rotten  als  Nahrungsmittel  für  fta)  unb  für  bie  Brut  be 
nugen.    Siefe  fütjrt  uns  auf: 


Bie  fifucutang  bts  JäoUrnö  Bis  t odt-  unb  ttatjrnngsinittfl  für  Bifekten. 

(fiieju  Xnfet  VIII.) 

Sffienn  im  gebntar  unb  SRärj  bie  rointerttdje  erbe  itjte  ©dbnee=  unb  Sisbede 
verloren  b>t,  fo  jögern  bie  SHJetben  unb  Rappeln  nidjt  lange  mit  bem  «bwerfai  i$rer 
ftnofpenbetffdjuppen.  2)iefe  ©trauter  unb  Säume,  fo  tidjt  unb  laublos,  merken  nad) 
unb  nad)  ftruppig:  Sie  ftnofpen  frfjiueUen  unb  fprengen  enblidj  ü)re  (eberigen  füllen. 
Sie  fäfcdjenartigen  Stütijenftänbe  ftreden  ftdj  unb  balb  flimmert  es  an  taufenb  fünften 
rotti  unb  gelb  aus  bem  taublofen  graeiaraert  Sei  ben  Rappeln  oerftäuben  bie  mann: 
lid)en  Slütljenläkdjen  iljren  trodenen  SßoHen  in  ben  SÜinb;  aber  bei  ben  SBetben  ftellt 
iwfj  an  fonnigen  Xagen  alsbalb  ein  $eer  von  luftigem  3nfeftengefinbet  ein :  gier  flimmern 
bie  männ(ia>n  Stüttjenfä'lädjen  tveitbin  mit  u)ren  langgeftielten  ©taub  blättern,  au  benn 
oberen  Snben  bie  golbgelben  ober  rötfjtiä)  angelaufenen  Sinteren  ben  orangefarbenen 
jufammenljängenben,  feuä)ten  Rotten  an  bie  Sonne  fegen.  Sie  Sfßeiben  finb 
inf eltcn&IütEiige  ^Jflanjen  unb  belanntltd)  jroetyäufig,   b.  $.  bie  einen  ©»de 
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bitben  Hofj  männlidje,  bie  anbern  ©töcfe  bloß  roeibti^e  33(ütf)en.  2>a  ber  Rollen  nidb)t 
ttoJntflfiubig  ift,  fonbem  in  gröfjeren  fftßmpdjen  jufnmmenlfängenb  on  ben  geöffneten 
atnttjeten  Ruftet,  fo  bebürfen  bie  Reiben  jur  Ermittlung  bet  »eftäubung  burcfjaus  bes 
SSefudjefl  von  Seite  ber  3nfeften.  @o  unfdjeinbar  bie  ein; eine  Slütfje  erfdjeinen mag, 
ba  il)r  ade  gtanjenben  Stumenblätter  abgeben,  fo  grofj  ift  ber  @ffeft,  ben  eine  junt 
£lütb>n!äfcä)en  vereinigte  ©efettfdjaft  jaf)treid)et  Blüthdjen  in  i^rer  ®efammt= 
(jeit  befi|t.  6s  fegt  uns  ba$er  nid)t  in  Staunen,  roenn  mit  an  mannen  $rüt)EingStagen 
im  @traudjn>ert  beft  glufjufers  ein  ©efumme  unb  t&efdjnrirre  roabrne^men,  äljnlict)  bem= 
jenigen  ber  fdjmärmenben  Bienen  im  biüfjenben  Stnbenbaum.  2ßir  baben  auf  %a\.  vm 
einige  blütjenbe  3u>eige  männlidjer  2Beibeuftöde  mit  tyren  oerfdjiebenartigen  Befudjem 
barjufietten  oerfudjt  Oben  bei  A  (£af.  VIII)  trappelt  eine  Honigbiene  (Apis  melifica), 
bei  B  eine  fömarje  Sßeljbiene  (Anthopbora  retasa)  unb  bei  C  eine  biete  Srfc&umtnel 
(Bombus  terreetris)  an  ben  golbfnbigem  BlfitlKnfä(}djen  Ijerunt.  Sei  D  fdjrwbt  eine 
Scbbiene  (Andraena  Schrankella)  t)erbet,  wötftenb  fid)  unten  rechts  unb  Itnfs  fiorntffen, 
SSefpen,  fummeln,  btenen*  unb  ffiegenartige  Snfeften  attet  3Irt  mit  &onigf äugen  unb 
^ottenfammetn  befestigen,  ftermann  iBlütter  b>t  auf  ben  bäuftgften  Reiben,  ndmlid) 
ber  grauen  SBeibe  (Salix  cinerea  L.),  bei  ©af)twetbe  (Salix  Caprea  L.)  unb  ber  geöhrten 
2Seibe  (Salix  anrifca  L.)  nid)t  weniger  alfl  86  verriebene  ^nfeften^rten,  angetroffen, 
bie  entweber  btofj  §onig  f äugten,  ober  nebftbeut  au$  nod)  Rollen  fammelten. 
Septem  gefebiebt  j.  8.  oon  ber  Honigbiene,  bie  itä)  äufjerft  jajjtreiä)  auf  SBeibenbtütben 
einftnbet,  ferner  von  einer  Seiben=ffliene  (Colletes  cnnicnlaria),  bie  fidj  —  SKänncben 
unb  SBetbdjen  —  ju  £unberten  einftettt,  weiterijin  oon  mannen  ffirb«  unb  @anbbienen 
(Andraena-Strten),  beten  nid>t  weniger  als  28  oerfdjiebene  SpecteB  auf  ben  2Beiben= 
St&^ea  beobachtet  mürben,  wobei  in  ber  Siegel  bie  ÜKäniuIjen  nur  &onig  faugten,  bie 
Sßeibtben  aber  aud)  Rollen  fammelten.  Sud)  bie  fliegenartigen  (3>ipteren)  unter 
ben  gfreunben  ber  Sffieibenfäfccben  begnügen  fid)  nid)t  btofj  mit  bem  bargebotenen  Sjontg, 
fonbem  bie  meiflen  oon  ifjnen  oerjebren  aud)  Sßotten  ju  ifjrer  ttaljnutg,  ioät)renb 
bagegen  bie  ©djmetterlinge  —  es  mürben  mehrere  Srten  auf  2BeibenbIüt&,en  angetroffen 
—  nur  ben  jjonigfaft  auebeuten. 

5Die  n>eiblid)en  Btüttjenfätjdien  ber  SSeiben  fiitb  »eniger  auffaüenb  gefärbt,  als 
bie  mättnlia)en,  niä)ts  befto  weniger  werben  fte  wobt  ebenfo  bdufxg  ober  beinahe  fo 
bäuftg  befugt,  als  bie  mäimtidjen  Snftorrtcenjen,  roela)  teßtete  im  SUgenteinert  wol)t 
(läufig  juerft  an  bie  Seilte  lommen.  ßaben  eben  bfe  bonigfaugenben  3nfeften  an  ben 
Icdenb farbigen  männiidjen  2Seibeniät}c|jen  bie  ©rfabrung  gemadjt,  bafj  fie  auf  ber« 
artigen  ^nftoreBcenjen  nidjt  umfonft  fid).  nad)  Sufjrung  umfe&en,  fo  liegt  für  fie  in  ber 
obnebiefj  blumenarmen  3«t  ber  elften  griüjringstage  bie  3terfud)ung  fetjr  nab>,  aud)  bei 
ben  auf  benad)barten  ÜBeiben^Stöiien  oortmnmenben  weib(id)en  Ääfidjen  nad)  gonig 
ju  fud)en.  Unb  ba  fie  tiiebei  nid)t  getänfdjt  werben,  obfdjon  ber  Slüttjenfiaub  feljtt,  fo 
wirb  ber  Sefuä)  ber  unfdjetnbarern  meiblid)en  Stützen  ebenfowobf  jur  Sieget,  als  bie 
fkxte  Srequenj  ber  männiidjen  fläzen.  Bei  biefem  3Sed)fe(  im  Sefucbe  ber  oer= 
feb^iebenen  Ääjd)en=ärten  wirb  aber  bie  SJefiäubung  ber  weibttt&en  Slüt^en  unter  bet 
aJHtoirfung  von  Snfetten  in  allen  jenen  %äüen  votEjogen,  wo  bem  Sefudje  eines  weib> 
Ii^en  Ääß^ens  erfl  bie  ©inlebr  bei  männiidjen  Bltitbjen  vorangegangen  ift. 

35ie  ©anb-  ober  @rbbtenen  (Andraena-Strten),  weldje  ungefähr  einen  ^Drittel  alter 
nrilben  Bienen  ausmadjen,  Ttnb  im  frw&en  £enj  für  itjte  Srutoerforgung  faft  ausfd)Ue|= 
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lief)  auf  ben  SBefudj  bet  2Seibenb(üthen  angenrief«,  bafter  fe^en  mir  bie  grofeen  ffieibe» 
unfeteö  ^lactjlanbeö  reio>li<Jj  oon  ibnen  befud)t.  aber  nidjt  nur  tner,  roo  in  bei  Sieget 
bie  grünen  Staubblätter  erft  nadfj  bem  Serbtüljen  ber  aBeibentäfcdbm  jur  ©ntrouflung 
gelangen  unb  baber  bie  lefcteren  fid)  auffauenb  aus  bem  taublofen  groeigroerf  berausheben, 
fonbern  aud)  in  ben  9Upen  werben  ganj  unfdjetnbare  ÜBeibenarten  regelmäßig  hob 
Stnfeften  befudjt,  nie  roie  an  Salix  herbaeea  L.  (gig.  82  unb  83)  erfennen. 

Sie  ftautartige  SBeibe  (Salix  herbaeea)  ift  ein  rafeubilbenbefl  Sträud)Iein 
mit  junt  £f)eil  unterirbifdj,  jum  £betl  bidjt  auf  ber  erbe  bintrtedjenbem  ©tämmeben 
oon  fparrtger  Serjioeigung  (gig.  82);  bie  SmtiQt  erbeben  ftdj  feiten  mehr  a(6  4  6enti= 
meter  über  bie  Unterlage  unb  finb  mit  oertebrt  =  eirunben  ober  runblidjen  Stättern 
befefct,  bie  ungefähr  bie  Sänge  eine«  ßeutimeters  erreiche!!,  am  5lanbe  fein  geferbt  ftnb 

unb,  obfebon  in  ber 
3ugenb  nicht  feiten 
feibenhaarigbetteibet, 
im  auegeroaebfenen 
Buftanb  labt,  lebhaft 
grün  unb  ttefeaberig 
erfcheinen. 

SDiefer  jutergbaft 
oegetirenbe  Strauch 
finbet  fieb  häufig  auf 
unferen    höhern 

g ig.  82.    Die  rtoutatliflt  SJeibt  (Salin  herbaeea).  Sllpeit,    über    b« 

SinB  bie  mätmlW&e  $ffett}<  mit  btn  »tnigMal$tgcii  inftniilia}cii  ftäfea)fit .<$  g    Sautniegion,  in  ber 

9teä)te  ?  bie  rotiblitbt  Wa"je  mit  bat  twiblia)en  Ääpttjfu  fr,  fr.  ffl&fft    ber     ©dmee.- 

Seit*  3i0«"n  in  natürli^«  ®xtyt,    jum    ttyü   nad)  $nmann  anüUct-    scn,„  nicht  attetn  in 

jum  *W  na*,  b«  Watur  «qdä>t.  bm    g^    fonbral 

auch  in  ben  Sßurenäen  unb  im  Sorben  innerhalb  bea  ^otarfreifes.  3m  ©ebiete  unferer  »tpen, 
j.  S9.  am  ^Hiatus,  blüht  fte  gleichzeitig  unb  in  nätbfter  Stäbe  ber  ^rüblmg^gnjiane 
(Gentiana  acaulis  unb  Gentiana  verna)  unb  ber  mehlblätterigen  grünet  (Primula 
farinoBa).  gbre  gange  pftanjlicbe  Umgebung  geigt  einen  gebrungenen  £o<halpen:£barafter; 
ÄtteS  ift  bicht  ber  gebe  angefchmiegt  unb  bie  ^nfetten,  roelcbe  an  fonnigen  warmen 
SEagen  bier  b>rumf$iDärmen,  ftnben  ihre  SlahrungSmittel  jumeift  in  f ehr  tut j  geftielten 
Stutben;  fte  halten  (ich  baber  auch  meift  in  ber  mannen  Suftregion,  bie  bicht  über  ber 
gefchloffenen  rafenartigen  ^ftanjenbede  liegt. 

Dbgleiä)  nun  bie  traut  artige  SBeibe  ganj  unftfteinbare,  armblitthige  Räfccben 
bitbat,  fo  roirb  fte  hoch  oon  ben  bontglüfternen  Snfetten  nicht  oenmcblafftget.  3nt  @egen= 
tbeil  ift  fie  ein  Seroeis  bafur,  bafj  aua)  unfdjeinbare  Slütben  itjre  Stebeftboten  an|UIodea 
oerftehen,  nenn  fte  in  foteber  Umgebung  reicblicf)  §onig  abfonbern.  3n  ber  £hat  tritt 
biet  ber  Steicbthum  beä  abgeriebenen  §onigs  an  Stelle  prangenber  färben  red)t  anf- 
fällig  in  ber  Sude. 

<Bomot>I  bie  männtiäjen,  als  auch  bie  weiblichen  Stützen  ftnb  mit  jnwi  Äedarien 
oerfehen,  einem  großen  unb  einem  Keinen  (n  unb  n'  in  gig.  83  VI),  ©aa  größere  Shctarinn 
bilbet  eine  breite  fteiföiige  platte,  bie  oben  in  ein  abgerunbeteft  fäjmale«  Snbe  ausläuft 
unb   liegt  binter   ben  ©ef^ledjtserganen;    bas    Heinere  Stedarium   bagegen   ift   fa)mal. 
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fingerförmig,  ober  efi  deficit  biß; 

wetten  aucb.  aus  jroei  ober   btci 

fcfjmaten     fingerförmigen,     mit 

n  einanber    »erroadjfenen    ftörpern 

g  (gig.  83  VI  n');   e«   liegt  um 

mittelbar    hinter  bem  fd)itppen^ 

artigen  ©etfblatt  (bi),  in  beffen 

J  BcbfeC  bie  einzelne  S3lütt)e  ftebt 

f\t  __  _  •*     Xtt  ©riffel  bei  meiblicben  «lutjje 

ift  fejjr  lurj    uiib   ib,eilt  fid)  in 

jroei  jioeifoaltige  fflefie. 

91«.  83.    Die  frautar.ifl«  8>«ib«.  (Salix  herbacea.)        ®er  in  beiberlei  »tfitbMt  teife 

I.   tein   männLiifjö  JtäfcAdi  mit  5  ©liilbut,  bit  fi#  nt  bcn    litt)   abgefonberte  fconig  Inft  bie 

Sl^feln  Muppemutiget  ^blattet  bcftnben.  i,id)t  über  ber  @rbe  b,infummen= 

IL  «b»  rinitlM  mäimlid».  statte    naa)  Sniftmunfl  b«  bm  unb  „eltflieric  au«lpäbenben 

!.ÄÄ^aB*' in      a*f(I  * fhmb'  3nfeften  *um  Sefu*e  ^ettwi- 

IH.  (Hnc  tinjrin«  männli<&<   »Ifitbt   fomtnt   bem    Hupft*   «»    anbete    »eftäubunfl,     afe 
artigtn  £ooV  (ob«  ©t*)  »toll,  nun  3nnm  ««fc^cti.        burä)    Vermittlung    mm    Ijonig; 

IV.  ein  iDtibii^«  statin  mit  6  »lütbcn.  u„b  pottenfucbenben  Snfelten  i(t 

V.  «int  tinjd.it  ntiHio)t  Slüu*  oon  3nnm  tf**.  ^  a6(o[u,  Bnbaift«,  «eil  ber 
VI.     SM«,  n«J   entfernuns   M    Ußtott*   WH**   „^  feu^  mh    „^tftäubenb, 

«u&tn  gtfc$m,   fo   bafj   man    md)t  nur  baä  Htint  91te*    1™"'"   ■  ""*         ..-.-. 
larium  n-,  (0nb«n  ou«   boe  grö&m   ^onigorgan  n  ««•  mtoermögenb  t(i,  burcb  ben 
ito$  firfjt.  Sßinb  ju  entfernteren  weiblichen 

3«  bcn  snfdbubtnen  $iguren  bf brütet  n  -■  Mettariiim,  ■  a  —    @tücff n      getragen      JU     werben. 

ant^rtn,  br  -  ftuoptnförmigti  $0$  (ob«  De*)  Slatt.  gjie  »efrucbtung  mufe  olfo  burd)= 

"-  *"*"> '  -•äväT*  aM — TO*,fe  - 3n,",tn 

»ermittelt  werben. 

SBtr  ijaben  fomit  in  ber  ftamilie  ber  roeibenartigen  ©eroädrfe  (Sattetneen)  ein 
lebtrridjes  Seifpiel  bafflr,  bog  jum  £erbeilocfen  doii  öeftäubung  oermittelnben  Einfetten 
bei  «bwefenb,eit  r-on  buftenben  unb  fdnmmernben  Slütfwnblättern  eine  gefleigerte  §onig= 
abfonberung  unb  ein  fdjmadljafter  Rollen  jufammen  ben  primitioen  Stitforberungeii  an 
eine  infeEtenbtütljigc  ^ftanje  genügen,  jumal  bort,  wo  bie  deinen  unb  unfcbeinbaven 
Slftttjen  in  biegte  Seftänbe  jufammengebrängt  erfebeinen,  wie  bies  bei  ben  grofjen 
SBeiben  ber  glu&ufer  im  gtao^tanbe  ber  3;aD  ift. 

„aber  —  fo  wirb  ber  aufmertfame  fiefer  einroenben  —  in  ben  gäBen,  roo  bie 
befu<$enben  gnfetten  ben  Slflt^enftaub  oerjef(ren  ober  für  ifjre  39rut  einfammeln,  ba 
mufe  ia  boeb  ber  $jtanje  @a)aben  ermad^fen,  ba  ja  gerabe  biejenigen  Sefcblec^tsjeüen, 
welche  oom  3nfeft  jum  weiblichen  Organ  tjinübergetragen  werben  foHten,  nun  non  bem 
(lerbeigelodten  Spiere  für  fitb  ober  feine  iPrut  in  3tnfpruc^  genommen  werben."  —  SHefer 
Stnwanb  fällt  burd^  bie  X'rjatfadtje  al«  gottlos  fcatjin,  bafi  beim  ^onigfaugen  unb  Sßolten  = 
fammeln  jebe«  biefem  Seftbäfte  obliegenbe  ^nfett  an  allen  feinen  Aörpetfieuen  mit 
^Jollen  beljaftet  wirb,  fo  bafj,  wenn  nur  ba*  taufenbfte  »lütbenforn  oon  gnfeftenleib 
gelegentlid)  auf  bie  empfängnifjfä^ige  9iarbe  gelangt,  trofc  be«  ^ßollenfammeln«  ober  gerabe 
wegen  bes  ^oHenfreffens  unb  €ammelne  bie  SBejtäubung  burd)  ^nfelten  gefiebert  wirb. 
Sie  männlichen  gortpfTanjungSjeHen  (ipoUenlönier)  werben  auet)  bei  ben  infeftenb(ütt)igen 
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©ewädjfen  nodj  in  fold&er  3<ifj[  geöiEbct,  baß  bet  jelmtaufenbfte  Xfjeit  genügen  würbe, 
alle  ©amenfaofpen  ju  befeuchten.  @erabe  barin  liegt  bie  üfliöglidjfeit,  baft  fo  oiele 
SlüHjenpftanjen  nid)t  nur  o^ne  9cad)tf)eil,  jonbeni  mit  ÜBorth^eil  oon  pollenfveffenbm 
unb  poffenfammelnben  3nfetten  befugt  unb  befläubt  »erben  tonnen.  S)iefe  Snfeften  finb 
immerhin  auef)  in  biefen  gä'Qen  nod)  viel  juoet  läffigere  SHebtSboten,  alfl  es 
ber  SBinb  für  bie  91abelb>l}«t,  Sräfer,  Reifet--  unb  $anfgen>aa)fe  ift,  nio  oicOet^t  launt 
baä  mittionenfte  ^ßouenforn  auf  eine  roeiblicbe  Stütze  gelangt,  um  Sefntdjtung  uotljteljen 
ju  tonnen,  roätjrenb  bie  übrigen  990,999  troÄenen  ©taubtörner  oom  SBtnb  in  alte 
Stiftungen  getragen  werben  unb  nufelos  oerloren  geljen. 

3«  roeläjer  8lrt  bie  S3efiäubung  ganj  regelmäßig  burdj  jene  2(itfeften  »ermittelt 
wirb,  bie  nidjt  allein  fionig  fangen,  fonbern  audj  Rollen  genießen  unb  Rollen  fammeln, 
(»oben  mir  oben  (gtg.  61  pag.  241)  bei  Sefcrecbung  ber  Quittenblutfje  gefeben.  Dbfdjon 
bie  gefejjäftigen  ©ienen  bort  Xaufenbe  unb  Xaufenbe  oon  ^JoUenförnern  in  ©eilalt  ber 
betatraten  &ö6d)en  aus  ben  Quittenblütjjen  wegtragen:  fo  finb  fte  trofc  aliebem  bie  faß 
ausfdjlie&lidjen  Vermittler  ber  grembbeftäubung  unb  batjer  bie  oorjüglidjften  SBobltljäter 
ber  genannten  ^Jffenje.  Unb  äjjnlicb  »erfjätt  es  fidEj  in  |junberten  unb  Xaufenben  von  anbem 
gälten,  wie  j.  8.  audj  beim  9lpfel=  unb  Sirnbaum. 

3a  bie  Slumenwelt  i(t  in  ifjrer  SJulbfamteit  gegenüber  ber  ^nfeltenroett  fteHen= 
weife  nod)  Diel  weiter  gegangen.  Sin  Schmetterling,  ber  alfl  auflfdjließlidjer  Vermittler 
ber  Seftäubung  bei  einer  j!)ucca>9(rt  fungirt,  oerjeb,rt  gelegentlich  nidjt  etroa  blofe  Sonig 
ober  ^ßoEen,  fonbern  fogar  einige  ©amentnofpen  im  gruäjtfnoten  ber  oon  tljm  beftäubien 
Slutlje.  35iefe  $ucca=3Rotte  ift  brtlwlb  nodj  teinesmeg«  ein  Verberber,  fonbern  trofc 
auebem  —  eben  roeil  er  einjig  bie  Seftäubung  ber  $uccabtutf|e  oermittelt  —  ein  3Bob> 
Ujätet  biefet  oon  itmi  befugten  unb  gelegentlich  ttjeilroeife  oon  itjm  caftrirten  ^ftanje. 

9iun  gibt  eä  aber  aud)  eine  TOenge  blumenfudjenber  3nfeften,  welche  ben  Rollen 
als  aiabruugamittet  oerfcbmäfwn,  fo  j.  33.  bie  langrüffetigen  ©djmettetlinge,  roeldje  ohä= 
fdjliefelid)  §onig  ju  faugen  nerfteljen.  Mnbererfeitt  gibt  eä  wieberum  ^flan^en,  bereit 
Stützen  ben  Rollen  auerbing«  an  bie  3nfeEten  übertragen,  aber  (enteren  es  unmöglich 
machen,  ben  Slütyenftaub  felbft  ju  oerjeljren,  inbem  biefer  entweber  auf  bie  ©tirne  feft= 
gerittet  wirb,  wie  bei  fo  fielen  Sefudbern  ber  Ordjibeen*Blütl)en  (oergl.  g-ig.  57<  58> 
59  unb  60  pag.  232 — 240)  ober  inbem  er  ben  ^nfeften  erplofümsartig  angefäjleubert 
wirb,  berart,  bau  fte  ir)n  nidjt  anberfl  loswerben  lönnen,  als  inbem  fte  ben 
Rotten  an  anbern  SJliltfjen  abftreifen.  So  wirb  j.  93.  bei  einer  brafUianifdjen  ^ftanje 
aus  ber  gamilie  ber  Arappgewadjfe  (jRubiaceen),  nämliä)  bei  Poaoqaeria  rVagranB  ben 
(angrüffeligen  ©cbmetterlingen  aus  ben  jungfräulidjen  Slütbjn  ber  Rollen  mit  geberfraft 
auf  ben  Süffel  gefdjleubert  unb  bem  ijonigfuebenben  ^alter  bie  Ölumentbüre  vor  ber 
SRafe  jugefdjloffen,  roäb>enb  in  älteren  Slütljen  benfelben  Sdjmettetlmgen  ber  ©enufe  bes 
Honigs  geftattet  wirb,  „aber  nidjt  o$ne  bie  @egenleiflung  ber  ftreujungSnermittlung. " 


„5Dte  3d)ni}nuttEl  ber  ßliitl)En  gegen  nnbernfene  (ßüfte." 

Unter  biefem  Xitel  b,at  Sßrof.  3.  Jterner  eine  ctafftfdje  abb^anblung  pubfictrt, 
meiere  niebt  nur  fiängftbefanntes  in  überrtd)tlidjer  Snorbnung  jufammengruppirt,  fonbern 
eine  Vtenge  neuer  ©efidjtepunfte  enthält,  bie  geeignet  ftnb,  einen  tieferen  Stnblüt  in  bie 
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Seljeimnvfje  unfern  Sßffonjenwelt,  jumal  in  hie  ®eb>hnniffe  ber  „Slumeuliebe"  ju  gewöbren. 
3«  biefer  eraften  Arbeit  befjanbett  ber  Sßerfaffn  eine  Stenge  oon  SRerfmalen  wr  aller: 
oerfdjiebenfien  ^ffanjen,  meiere  9Rerfmale  in  jebem  fpecietten  %aüt  bein  Xräger  berfelben, 
b.  b,.  ber  mit  benfelben  au«geftatteten  spftanje  jum  SSortt)eit  geteilt.  9Bir  entnehmen 
ber  fternn'fdjen  Arbeit  einige  bet  frappanteften  Seifpiele  unb  lehnen  un$  in  go[gen= 
bem  an  jene  erflere  an. 

<&  tann  bem  aufmerffamen  Ölumenfreunb  nidjt  entgegen,  baß  felbft  ben  unftfy?in= 
barften  Stosbilbungen  ber  einjeinen  SJlittfjent&eüe  eine  beftimmte  gunttion  jutommt,  unb 
baß  bie  Xfjette  ber  ©lüttje  noefj  weit  meljr  als  bie  Saubblätter  gegen  ©efdjäbigungen 
unb  Störungen  ifjrer  gunftion  geföüfct  fein  muffen,  wenn  ber  mit  bem  SMütjen  nerbunbene 
Siortljeil,  bie  6-rjeugung  einer  neuen  ©eneration,  erreidjt  werben  fall. 

£ie  im  greien  rcacbfenbe  $ffanje  ifi  nietnlei  äußeren  ©inflüffen,  oft  oon  fetjr 
fd)äWgenbem  Gdarattn,  auSgefefct  unb  wenn  fie  iljre  Sriftenj  al»  Art  (©pecies)  burd) 
bie  Crjeugung  fueceban  auf  etnanber  folgenber  (Generationen  wa&reu  will,  fo  muß  bie 
roilbroadjfenbe  Sßftanje  gegen  jene  f$äbigenben  ©inflüfje,  gegen  groft  unb  Surre,  gegen 
SBinb  unb  Siegen,  fotoie  aua)  gegen  bie  angriffe  oon  «Seiten  gefräßiger  Spiere  tnetp 
ober  weniger  gewappnet  fein.  SieA  gilt  namentlid)  für  jene  3eit,  ba  bie  HJftanje  blut)t 
unb  in  ber  ©rjeugung  unb  SuSbtlbnng  ber  Reime  für  bie  nädjft«  Generation  betätiget  ift 

Unter  ben  tj)ierifd)en  «Sd)äbigent  ber  SMüHjenpftanjen  tommen  ma)t  aDein  bie 
meibenben  großen  Xfjiere:  SBieberläuer,  Sinbufer  u.  f.  f.,  fonbem  aua)  bie  «Sdmeden, 
■Jlffeln  unb  Onfetten,  lefctne  niebt  aüein  im  atiögeroadjfenen,  fonbern  audj  im  Samen- 
juftanb,  iu  Betrad)t.  Sinn  werben  bie  fo  febr  gefräßigen  ©djnetfen  ber  £ieltäbengruppe 
leiajter  af&  bie  anbem  unberufenen  ®äfte  non  ben  Slutben  abgehalten.  „6s  genfigt 
nämütb,  eine  @ruppe  Reifer,  nad)  Jlbroärte  gerichteter  Sorften  unb  Stad)e(n  an  jenem 
£beile  ber  ^ffonje,  über  roelcbcn  bie  «Sdjnecte  ju  ben  SHtttbni  auftrieben  müßte,  um 
fie  non  weiterem  Vorbringen  abgalten."  SJiefelbe  Sa)u6n>ebr  bemä&rt  fiä)  aud)  gegen: 
über  meidjen  Snfetten,  namentlid)  gegenüber  Samen  ober  Staupen  unb  ben  ftügellofen 
Stattlaufen  (2lpb>en).  S>ie  (enteren,  betanntlicb,  nia)t  nwniger  fdjäblicb,  al«  aud)  eleltjaft, 
blatten  ftd)  jumeift  auf  ber  Unterfeite  glatter  £aub>S3lättw  unb  an  ben  ©rieten  ber  Statten 
unb  SSlfltJjenflänbe  auf,  biefe  Organe  oft  ganj  bebeefenb.  Serfudje  l)aben  geneigt,  baß 
bie  Stattläufe  fiä)  ebenfalls  auf  Blumenblättern  root)l  befmben  tonnen;  wenn  fie 
trofcbem  fetjr  feiten  in  ben  SMutnen  felbft  angetroffen  werben,  fo  liegt  bie  Urfadje  barin, 
baß  biefe  ftügellofen  3nfeften  beim  Sorbringen  gegen  bie  garte  Slutt)e  tun  ben  Sieg 
meift  nerfpetrt  finben  burd)  borftige,  ober  fpinnenroebige  ober  wollige  §aare  ber  äußere 
ften  unb  unterften  Sliittjenttjeile  ober  burd)  eigentbümliä)  bewaffnete  Slattränber  bes 
Äeldjes.    „Hein  §aar  ift  bebeutungetofi."  — 

6s  gibt  aber  aud)  außer  ben  Stattläufen  nod)  eine  größere  3<*W  trieajenber 
^nfeften,  bie  auf  biefem  ober  jenem  SBege  in  bie  SJlütfje  ju  gelangen  oetfuc^en  unb 
Ijieju  beffer  organifirt  ftitb,  als  bie  roeidjen  jarten  31pl)iben.  Unter  ben  b(umenbefud)en: 
ben  Snfettew  mit  berber  €b^itinfd)id)te  finb  in  ber Meget fämmttidje  flugetlofen 
alß  untoiltfommene  Säfte  ju  betraebten.  Denn  felbft  im  günftigften  gälte,  wo 
biefe  frieä>nbeu  Rerbtljiere  eine  paffenbe  Jtörperform  beftfien,  um  getegentlid)  balb  mit 
ben  Starben,  balb  mit  ben  ©taubbeuteln  in  Serütjrung  totnmen  ju  tonnen,  felbft  in 
biefem  günftigften  galle  erweifen  fidj  biefe  @tnbringlinge  als  ^6d)ft  »njiiDertäffige  Siebet« 
boten;  benn  wenn  fie  Areujung  jwifd)en  9(ütb>n  nerfdjieben«  ©töcte  oermitleln  fällten, 
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it)ien  Äameraben  f)inflb  auf  ba3  genitergefimfe,  ba«  iljr  tur jficfjtiges  Sttuge  bocb, 
gar  nidjt  roatiineljmen  tonnte. 

®eg.en  biefe  intelligenten  Seftien  b,ot  fic&  bie  Stumenroett  burdj  eine  grofje  3at>l 
von  ©dju&mittetn  mef»r  ober  weniger  woUfomiuen  gefidjert.  ©o  ift  befanntUcb.  bie  8lütt)e 
beS  grofjen  ©arten-SönienmouIefl  (Anthirrbinum  majus)  fo  lange  gegen  ben  Sutriit  bei: 
Ämeifen  gefiebert,  bift  von  frfiftigen  ©ummein  bie  Sfarbe  beftäubt  worbeu  ift.  ©5je  baä 
Severe  ftattgefunben,  (inb  bie  beiben  Sippen  befi  Soroenmaule«  bidjt  gefdjtoffen.  9meifen 
finb  niä)t  im  ©tanbe,  fidj  burdj  bie  aWautfpalte  in«  innere  bei  Krone  burdjjHbrängen, 
iDobC  ober  vermögen  fräftige  $ummeln  baß  §inbernifl  ju  fiberroinben  unb  roäfjrenb  beft 
Öonigfaugen*  bie  Slefla'ubung  jU  nofljiefjen.  ©obalb  bteä  gefä>&en  ift  unb  bie  Stütze 
fomit  Sftäjt«  ineljr  ju  roünfcben  bat,  Haffen  aud)  bie  beiben  Sippen  nad»  unb  nadj  au8 
einanber  unb  bie  Slmrifen  tomnten  poat  festum  jum  3Iadtj)'ü)mau8,  olme  burdj  bae  SecFen 
bes  übrig  gebliebenen  Honigs  (per  fdjaben  ju  tonnen. 

©eljr  fjäuftg  Retten  fidj  —  unb  {mar  in  ben  oerfdjiebenften  Slumen  —  jene 
jubringlidjen  Keinen  3nfeften  ein,  bie  unter  bein  Planten  SHafenfüfje  (Thripa)  qU 
fdjlanfe  Ibjerdjen  mit  vertttmmerten  glügetn  betrieben  werben.  3)ie  Stnfidjten  über 
ben  Stuften  ober  ©djaben  biefer  {(einen  Slumenfreunbe  gefeit  nodj  au«einanber.  @8  ift 
aber  roaftrfdjeinlid),  bap  in  vielen  fallen  gewiffe  S3Ia|enfüjje  bie  Sieftäubung  unb  jioar 
nidfjt  etwa  bloft  bie  Setegung  ber  Farben  mit  beut  Rotten  berfelben  Slütfje,  fonbent  . 
audj  grembbeftäubung  vermitteln.  91.  flerner  madjt  ganj  befonberß  baranf  auf' 
mettfam,  bafe  manche  in  ben  Sliimen  rjäufig  anjutreffenbe  £b,ripflarten  gewoljnt  finb,  fidj  burd; 
plöfclidjefl  äbfdjnetten  von  ©turne  ju  Slume  ;u  bewegen,  wobei  fie  fidj  als  Vermittler 
ber  Äreujung  jroifdjen  verfäjiebenen  SMütljra  ebenfo  nüfclidj  erineifen  förnten,  nie  rafdj 
fltegettbe  ^nfetten,  ja  bafj  fie  in  vielen  galten  gar  nidjt  anberfl,  als  eben  burdj  ©prang* 
beroegungen  von  ölüttje  ju  Stütze  gelangen  tonnen,  nieil  bei  vielen  Stützen  burdj  einen 
brüfig  behaarten  ober  anbers  bewaffneten  Retdj  btefen  fleinen  Xljierdjen  baä  Slbfteigen 
jttnt  Stengel  unb  feinen  Steigen  veruitmöglidjet  wirb.  So  b>ben  mir  fyitx  einen  3aH 
vor  und,  100  bie  Drganifation  ber  Sßftanjen  gewiffe  3nfeften  veranlagt  rjat,  @ewöb,n- 
betten  ber  gortberoegung  anjunet»men,  bie  im  ©egenfafc  jur  allgemein  gültigen  39emegungfi- 
art  befl  Stiegen«  ober  Äriedjens  flehen. 

@be  mir  bes  Mähren  auf  bie  ©djufcmittel  ber  Stütljen  im  engeren  Sinne  ein= 
geljen,  baben  mir  erft  nodj  jener  ßljaraftere  unb  ÜJlerlmate  ju  ermähnen,  bie  manchen 
Sßflanjen  im  negetativen  3uftQnbe,  lange  vor  ber  Stat^ejeit  eigen  finb,  €b,arattere  unb 
aRerrmale,  burd)  metctie  bie  vegetativen  3ßf(aitjentb,ei(e,  grüne  Stätter  unb  Stengelorgane, 
vor  oernid)renben  Angriffen  ber  Xtnere  gefc^üftt  werben.  Siefe  ©äjnfcimttet  ber  vegetativen 
Organe  (ommen  ja  felbftverftänbliä)  im  weiteren  Sinne  audj  ben  Stützen  ju  gut;  benn 
jebe  $flan)e,  bie  an  ber  vegetativen  ßntroicftung  fortmä^renb  ©diaben  leibet,  tann  un- 
möglicb  {um  Stufen  unb  ^ructificiren  gelangen  aufi  bem  einfachen  @runbe,  weil  bie 
ölütbentlfrite  [\ä)  aufl  93auftoffen  bilben,  bie  in  ben  grünen  Saubblättern  erzeugt  unb 
von  vegeutiven  ©tengetttteiten,  3n>eigen  tc.  weiter  tranflportirt  werben  bis  ju  bem  Orte, 
mo  bie  Stütze  entfteben  fott. 

3u  ben  ©^u^mittetn  ber  bie  Sauftoffe  für  bie  Stützen  erjeugenben  Saubblätter 
gehören  in  erfter  Sinie  bie  3ßfIanjen=3llfaloibe,  welche  manche  @eroäd)fe  im  3eU>ft 
iferer  vegetativen  Organe  bilben,  rooburd)  fie  vor  Vertilgung  im  grofjen  SRafiftabe  ge< 
futert  werben,  weil  bie  betrtffenben  Sltraloibe  fe^r  vielen  pftangenfreffenben  X^ieren  )u< 
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ober  ©teHttetftet«  non  folgen  leine  »auftoffe  für  bie  ©nhottfrung  oon  Stütben  ju 
fcitben  oermödjte. 

©o  fc$en  wir  beim,  bag  bie  Sßftanje  fd)on  roährenb  ih«r  SSugenbjett  fi«)  mannet 
angriffe  oon  Seite  ber  X&ierroelt  ju  erraeb,ren  bat.  3n  ber  £bat  flehen  bie  ©euiäd)fe 
me$r  ober  weniger  faft  fortroäbrenb  mit  bem  Xfymtty  auf  ÄriegSfuß;  freilidj  ift  bas 
Verhalten  ber  ^ßfTanje  ein  mehr  paffloes,  ein  befenfines  gegen  bie  Dffenfioe  bet  gefräßigen 
öeflien,  mit  benen  fte  ben  ftantpf  ums  SJafein  ju  bereiten  Ijat. 

9lo<h  weit  mehr  als  bie  Saubblätter  finb  bie  81  ütb entfette  not  ben  Ueber= 
griffen  ber  Spiere  ju  fcbflfeen;  benn  ofjitc  foldjen  ©diufc  mürbe  bie  giften)  ber  9?aä> 
lommenfcbaft  in  ^rage  gefallt  roerben.  „3ene  Sßflanjen,  beten  33lütb>n  fogar  eine  ledere, 
gefugte  ©peife  für  alle  auf  ^Jflanjenfoft  angeroiefenen  fcbiere  bttben  mürben,  müßten 
frfibet  »ber  fpäter  untergeben,  roeil  fie  oon  jenen  anbern,  an  weld)en  ©djutjmittel  ber 
93lüt$en  ausgebilbet  finb,  unb  bie  fidj  baber  in  entföjiebenem  SJortbeile  beftnben,  aflmälig 
Übenowbert,  unterbrach  unb  uerbrängt  mürben."  (31.  Remer.) 

änbererfeits  fmb  es  aber  in  ben  weiften  gälten  bei  unfern  böbereu  SIütl)en= 
pflanzen  auä)  miebet  Xbtere,  unb  »mar  oft  nur  gemtff  e  gfnfcften,  me(d)e  bie  Befläubung 
Dermitteln  unb  baher  aO  roülfommene  ®äfte  nor  jenen  anbern  I&ieren,  bie  eine 
foldje  Vermittlung  nicbt  ausüben  unb  bafaer  als  unroilttommene  )U  bezeichnen  finb, 
fi$  ausjeidjnen. 

Sffienn  mit  iu  ben  oorhergeljenben  Stbfctjnitten  bie  2  od mittel  ber  Stumen  gegen 
bie  »illlommenen,  Sefläu&ung  Detmittelnben  Snfetten  in  Farbenpracht,  Soblgerud), 
fionigabfonberung  unb  Darbietung  genießbaren  Rodens  tennen  gelernt  haben,  fo  bleibt 
uns  im  StatbftetKnben  noch  eine  Ue6erficbt  ber  ©chufcmittet  ber  Slumm  gegen  unberufene 
Safte  au  fudjen.  ^Srofeffor  Serner  hat  mit  tteä)t  0anl  defonberS  betont,  baß  bie 
iötiitbe  ficb  nidjt  nur  gegen  bie  angriffe  von  einerlei  Xbieren  ju  meßten  habe,  fonbetn 
gegen  eine  uTcenge  mannigfaltig  organiftrter  unb  oerfdjieben  bifponirter  geinbe  fidj  mehren 
mttffe.  ®»  würbe  habet  —  fagt  ber  genannte  Jorfcher  —  aud)  eine  einjige  Schufr 
mehr  nicht  genügen;  im  ©egentfjeil  muß  jebet  einzelne  SQlüJrjentrjeit  gegen  SThtete  rer= 
f<r)iebenfter  GJrÖße  unb  @eftajt  mit  jioei,  brei  unb  oft  audj  noch  meijr  ScÄufcmitteln 
»erfejjen  fein. 

Stoßbein  gibt  es  bei  allet  SRannigfattigfeit  fdjüVnbet  33orrid)tungen  gemiffe 
£apen  oon  ©cbut}  mehren;  befummle  3Jled)aniömen  unb  SÜorridjtungen  legten  immer 
mieber,  fo  baß  man  bie  ©djufcmittei  in  ©nippen  überfidjtHd)  jufammenflellen  tann. 

©o  gibt  es  eine  Äategorie  oon  ©djufcmitttln,  bie  barin  beftetjen,  baß  bie  Blumen 
nor  angriffen  oon  Seiten  einiger  Spiere  gefiebert  roetben,  inbem  fid)  in  ber  SSIütlje 
fetbfl  Stoffe  bilben,  wetdje  biefen  Rieten  roibetlicb,  finb. 

SBeibenbe  3rinber  befd&nuppern  getegentlidj  bie  fo  fe^t  roobtriedVnben  Statten 
bes  „aBintergrünft"  (Pyrola),  ber  jroeibtätterigen  ©tenbelmurj  (Piatanthera  bifolia), 
beS  mobtrietbenben  ftnabenfrauteS  (Gymaadenia  odoraMaaima),  bes  ^Dtaiglbif^enS  (Con- 
vallaria  majalia),  bes  rooblriecbenben  a3ei(#ens  (Viola  odorata)  unb  febr  Dieter  anbeter 
®emfid>fe,  odne  biefe  »lütbjn  abguroeuien.  2feber  »auer  unb  ajie^jüdjter  weiß,  baß  feine 
Srinber  auf  ben  b,erbfl(id)en  liefen  bie  Stütben  ber  ^erbfljeitlofe  (Colchicum),  bes 
©tubentenrSsleins  (Parnaasia)  unb  bes  augentrofteS  (Buphrasia)  unberührt  laffen. 
Äein  9«nb  uerjebtt  bie  rooblried)enben  Slätter  ber  9Wen,  Walven,  Silien  unb  iWelfen; 
aehnlidje»  gilt  non  ben  ©emfen  ber  Slpen,  bie  eine  3)lenge  ftböner  unb  großer,  n>o^l= 
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rietbenber  unb  nidjtrfecbeuber  Statten  unberührt  loffen,  roabrenb  fie  bie  ßaubolätter  ber= 
(elben  ^flanscn  abroeiben. 

«einem  aipengänger  ift  unbefannt,  baß  $äufig  in  b«  SMtye  »on  ©emujiüten 
große  Seftänbe"  befl  üppigen  Senecio  cordataa  angetroffen  werben,  bei  fernen  feie  Slütb/n 
unberührt  bleiben,  mäljtenb  ben  Slättent  biefer  großen  Ärautpflanje  oon  bett  wetbenben 
Rieten  (©trafen,  3iegen,  Stinbern)  arg  jugefeftt  wirb.  äeb,nlid}  oerljätt  efl  für)  mit 
ben  bort  watfjfenben  ©djafgarben,  ben  großblumigen  ©lodenblumen  unb  SRapunjeln 
(Phyteuma),  ben  Stabiofen  unb  jaljtreidjen  onbern  »Ipenpftanjen. 

S9eim  gemeinen  Frauenmantel  (Alchemilla  vulgaris),  beffen  Heine  SIütt)en  jnrifo^en 
großen  Staubblättern  eingebettet  finb  unb  fomit  »erjetjrt  würben,  wenn  bofi  ßaub  obge= 
roeibet  unb  oermdjtet  mürbe,  bleibt  aud)  bat  grüne  ßaubraerf  oon  ben  roeibenben  Spieren 
unberührt,  wie  bieä  j.  33.  auf  bem  Urner  Soben  am  ffilaufenpaß  fofort  m  bie  Hugen 
fällt,  roo  ganje  fcectaren  faftiger  SBJeiben  faft  »ollftänbig  oon  9tt<^emiDa  bebedt  finb  unb 
batjer  unberührt  liegen  bleiben. 

3n  all  biefen  fällen,  roo  bie  Stützen  oon  ben  meibenben  Spieren  notorifctj  ge= 
mteben  werben,  finb  es  entroeber  SlQaloibe  ober  ätrjcrif^e  Oele  ober  fearje  ober  ein 
@emenge  btefer  Stoffe,  roeldEje  in  ben  Stützen  fetbft  gebUbet  werben  unb  gleiebjeitig 
bie  ©äugettu'ere  abflößen,  wäljrenb  fie  anbererfeit*  Snfeften  non  ferntjer  anlocten.  3>a* 
Siroma  fo  manc&er  Blumen  bient  alfo  offenbar  gleichzeitig  jroeierlei  Aufgaben,  was  nun 
freiließ  ber  turjficbjige  ©afton  Sonnier  gar  nidit  einjufe^en  oermötfjte.  58ie  oft 
roirb  burä)  ein  unb  baffelbe  uTttttel  eine  hoppelte  gunftion  ausgeübt!  „3roei  fliegen 
auf  (Sinen  ©^tag!"  3<$  ra«&  niä)t,  ob  bie granjofen  ein  äb,nlid)efl  ©pridjwort  befiten; 
flauer  ift,  baß  u)r  größter  SRectariemÄenner  ein  foläjes  nid)t  rennt. 

Sei  mannen  $flanjen  roirb  gemiffen  Spieren  ber  3"8Q"9  ä»  oeit  8Iütb>n 
oerunntögltäjet,  inbem  bie  leftteren  burd)  Sffiaffer  abgefpertt  metben. 
$>iea  ifl  namentlid)  häufig  bei  oerfa)tebenen  Bromeliaceen  (Jöerroaubte  bei  9Inanafl)  ber 
%a\L,  wo  am  @runbe  befi  langen  »lütljenfäjafte*  burd)  bie  rofettig  biebt  gefüllten  fleifen 
Blätter  ein  großes  Sieden  gebilbet  wirb,  bae  —  mit  atmofptjärifäjen  9tieberfdjlägen 
erfüllt  —  einen  2Bafferteid)  bilbet,  in  beften  3Hitte  ber  feofje  ©a)aft  ftd)  ergebt,  an  beffen 
obern  Snbe  bie  jaf»lreid)en  b>nigfü$renben  Stützen  [tejjen.  gefctere  werben  auf  Mefe 
ffleife  gegen  bie  tnedjenben  ^nfelten  gtf^üftt.  Smeifen  unb  äffetn  ic  bleiben  abge- 
fdjloffen,  wär>renb  bie  willommenen  ®äfte  auf  ü)ren  Jtügeln  ungelrinbert  3utriit 
erhalten. 

SelmUd}  oerljätt  efl  jtd>  bei  manchen  Äarben^ifteln  (DipsacuB),  wo  am  Ijoben 
©tengel  in  »erfdjiebenen  Sbftänben  je  jwei  Stattet  einanber  gegenübergefteKt  unb  mit 
iljren  unteren,  ben  ©tengel  umfaffenben  Steilen  berart  oerroadjfeii  finb,  baß  je  ein  fold)es 
Slattpaar  um  ben  ©tengel  tierum  einen  bedjerfönnigen  ober  f&jüffetförnrigen  Snunn 
bilbet,  ber,  oon  2^au=  unb  Sftegenroaffer  erfüllt,  baö  3luffttigen  frlea)enber  ^uferten  in 
bie  tfötjem  ©tengelregionen,  alfo  ju  ben  Slutlienftänben  hinauf  oerunirtöglicb,et.  Jterner 
tjttt  bei  ber  fdjli&blätterigen  Aarbe  (Dipsacus  laciniatnia)  acb,t  größere  äöafferberlen  auf 
ben  uerfajiebenen  öötjen  am  ©tengel  beobachtet,  n>eM&e  8  a;eicb^  oon  2$au=  unb  3hgen= 
roaffer  mit  bem  ©efammt=3nl|alt  oon  l1/»  ßün  bitbeten,  tagelang  bleibt  pd)  beib>Bem, 
Sonnigem  SBetter  ber  2Safferftanb  gleid),  ba  aümctlig  ber  reiä)tid)  auf  ben  ölänem 
jufammenfTießenbe  Xb^au  ben  bureb,  äJerbunfiung  bei  Xag  abgeb^nben  KJafferoerluft  erfe^t 
SBoaten  (ried)enbe  ^nfelten  ober  Sffeln  u.  bergt,  oom  »oben  l»er  ju  ben  8lütb>nflanbot 
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vorbringen,  fo  müßten  biefe  agiere  fomit  circa  8  »erfcfjiebene  SBaJferbecfen  oon  6  bis 
10  Centimeter  liefe  pafftren,  mofl  fie  felbftoerjtänbtidj  unterfaffen.  3Me  &arbenbiftel= 
SHüfljen  finb  ober  für  grembbejtäubung  burcb.  fliegenbe  ^nfeften  eingerichtet,  roeit  fie 
auegeprägte  ^ßroteranbrie  geigen;  auffriecbenbe  Spiere,  meiere  or)ne  Sorlljell,  ja'jum 
9fad)t[)eit  ber  Sßftanje  ben  Sftectar  roegueljmen  mürben,  finb  unroifllommen  unb  roerben 
bafjer  in  angegebener  ©eife  non  ben  Königreichen  SBlüt^en  abgehalten. 

©in  @leiä)es  jeigen  einige  großblätterige  ®n  jian*3Irten  (Gontiana  lutea  unb 
Gentiana  punctata),  roo  bie  paarrarife  einanber  gegenübergefteflten  fiaubölätter  an  iljrer 
ftengelumfaffenben  Safte  ebenfalls  teid)artige  anfammlungen  non  Gaffer  veranlaffen  unb 
e«  Iriedbenben  ^nfeften  unmöglid)  madjen,  ju  ben  bonigreidjen  39lütb>n  vorjubringen. 

9m  rabifalften  f($ü(en  fict>  biejenigen  Spflanjen,  roelcbe  in  Softer  untergetaucht 
ihre  vegetatioen  Organe  eittroicreln  unb  iljre  für  grembbefläubung  burcb  fliegenbe  ^nfetten 
cingerid&tete  Sölutljen  Ober  ben  Sfflafferfpiegel  ergeben,  roobei  felbftoerjtänblid}  bie  trieben: 
ben  STt>iere  otnte  befonbere  ©erjufemitte!  ber  ^ßfCanje  non  ben  ebetften  Organen  abgehalten 
roerben.  ®ie$  tft  her  gofl  bei  ber  roei&en  unb  gelben  ©eerofe  (Nymphaea  alba  unb 
Napbar  luteum),  beim  grofäjlöffel  (Alisma  Plantago),  bei  ber  8lumen=8infe  (Butomus 
lunbellatus),  beim  ©äjlaucbfraut  (ütricularia  vulgaris),  oergl.  unfere  ©utnpflanbfd>aft 
mit  ben  fteiföfreffenben  fangen  (£af.  III). 

gaft  tounberbar  etfä)eint  baa  Serfwlten  eines  ©umpf;ftnöterid}6  (Polygonum 
ampblbiura),  ber  balb  im  flebenben  aSBaffet,  balb  auf  trafen  gelegtem  ©cbjanrmboben 
iur  Slütbe  gelangt.  <£s  ift  ermiefen,  bajj  biefe  ^Jolugonum=3lrt  buräjaus  ftiegenber 
Snfeften  bebarf,  nenn  bie  ©liitrjen  befruchtet  roerben  fallen.  Se&tere  fäjeiben  bab>r  aueb, 
reicblid)  $onig  ab,  nad)  roelebem  aud)  trieäjenbe  Spiere  Infant  ftnb.  ?tun  bebarf  aber 
ber  Änöterid)  gar  leinet  abroebwiber  ©djufcmittel,  fofern  er  im  SEBaffet  fter>ctib  jum 
Stäben  fommt,  unb  in  ber  Xtjal  unterbleiben  in  biefem  %aüt  auch,  alle  ©djufcnorriäjtungen 
gegen  friedjenbe  Xtjiere.  2Benn  nun  aber  bas  SEJaffer  abfließt  ober  aufttroetnet  unb  bie 
SBffonje  fo  )u  fagen  aufs  Strodene  gefegt  roirb,  fo  bitben  bie  Blätter  unb  @tengeltb,eiie 
eine  SRenge  von  biritji  fteljenben  SDrüfenfjaareu,  bie  eine  fiebrige  Waffe  abfonbem,  roo= 
butdj  bie  betreffenben  Organe  fflt  friedjenbe  Spiere  unpaffirbar  roerben.  Stuf  biefe 
Seife  treten  bie  SJrttfenljaare  ber  ^pftanje  als  ©äjufemittel  gegen  ftriedjtfjiere  an  bie 
Stelle  bee  abfianben  gekommenen  3Bafferfpiege(S,  in  roelebem  bie  Sßffanje  vorder  ge= 
flanben  unb  in  roelebem  fte&enb  biefe  5polngonum=S(rt  feiner  roeiteren  ©dnifcmittel  bebarf. 
SJiefer  intereffante  fJaH  ftib,rt  uns  ju  einer  anbern  Äategorie  »on  ©djutjmitteht 
ber  8lutb,en  gegen  ungerufene  ©äfte,  nämiid)  ju  jenen  fällen,  roo  bie  Sturtjen  regelmäßig 
butd)  ausgetriebene  Ätebftoffe  barjigen  ober  fdjleimigeu  Ebaraftert  vor  Iriedjenben 
Hehreren  Spieren  gefragt  roerben.  @S  gefebiebt  biefe  ftlebfloffauSfdjeibung  ferjr  b,äufig 
an  ben  Srworganen  unmittelbar  unter  ber  Slüttje,  atfo  an  Slütbenftielen  unb 
3nftoreScenjj,3roeignt,  fo  t-  89.  od  ber  fiebrigen  Stobinie  (Robinia  viscosa),  bie  ba  unb 
bort  in  unferen  Anlagen  getroffen  rotrb.  3)ie  geflieberten  Blätter  biefes  SRobinie  finb 
glatt,  fa^t  unb  nid)t  fiebrig;  bagegen  febeiben  biejenigen  3roeige,  roeldje  ©tfitb^nttauben 
tragen  unb  aud)  ber  untere  It|eil  bet  Itaubenfpinbet  eine  Ijarjige  ©djic^te  flebenber 
©ubftanjen  aus,  roelcbe  es  ^meifen  unb  anbern  tried)enben  ^nfeften  unmögtid)  maebt, 
ju  ben  ijonigabfonbernben  Stutzen  aufjufleigen.  3n  älmlidjer  2ßeife  fä>tit[en  bie  Äleb« 
ftoffe  bei  mandjen  3£felei--3lrten  (Aqailegia),  bei  Listera  ovata  (einem  jtnabenrraut  unferer 
aSatbroiefen),  bei  einer  9)lenge  oon  ©teinbre^arten  (SaiifragBen),  Cippenbiattern  (Labiaten) 


lv  Google 


lieh  auf  ben  Sefucb  bei  aSeibenblutbm  angeroiefen,  babet  fe&en  nie  bie  großen  Sßeiben 
utiferee  §flad)tanbes  reieblid)  t>on  tbnen  beiwdjt.  9lbec  nidjt  nur  hier,  wo  tu  bei  Siegel 
bie  grünen  Saubblätter  eift  nad)  bem  SSerblüben  ber  SBdbmfä&djen  jur  ennoietlung 
gelangen  unb  bnijer  bie  leiteten  ftä)  auffallenb  aus  bem  taublofen  3n>"gmei{  faetausb,eben, 
fonbern  auch  in  ben  aipen  nieiben  ganj  unfdjeinbare  ffieibenarten  legelmäjjig  oon 
Snfeften  befugt,  nie  roit  an  Salix  herbacea  L.  (gig.  82  unb  83)  erlernten. 

5Dte  traut  artige  Sffieibe  (Salix  herbacea)  ifl  ein  rafeubilbenbefl  ©träudjlein 
mit  jum  Xbeit  untetirbifdr),  jum  SEfteil  biebt  auf  ber  Erbe  hiutriecbenbem  Stämmcbeit 
oon  fpatrigei  Serjmeigung  (gtg.  82);  bie  3m«9*  eitjeben  fid)  fetten  mebt  als  4  C«nrt= 
metei  über  bie  Unterlage  unb  finb  mit  oetleljrt  ■■  eirunben  ober  lunblichen  ölättern 
befefct,  Me  ungefähr  bie  Sänge  eine«  ßentimeters  erreidjen,  am  3tanbe  fein  gererbt  finb 

unb,  obfdjon  in  bei 
3ugenb  niebt  feiten 
fetbentjaarigbefleibet, 
im  autgeroadjfrnen 
Buftanb  fohl,  lebhaft 
grün  unb  negaberig 
erfebeinen. 

Jjiefer  jmergljaft 

oegetitenbe   ©ttattcb 

finbet  fub  häufig  auf 

unferen    b  ob  ein 

5 Ig.  82.    DU  rrautartiflt  Ötibt  (Salix  herbacea).  Mlpen,    Übet    Oft 

fiinta  bit  tnännlid}«  9ßflaiijt  mit  ben  mtniablill$ig,cii  ntänitli^eit  üä^eu  £  <J    Saimtregion,  in  bei 

&(d>i*  J  bit  mtibltibt  ^Pfianjt  mit  ben  iwiMi(bm  fläzen  fr,  fr.  9)Q(je     bei     ©djn«; 

$eiU  giflu«n  in  nnturlid}«  ©t6|(,   jum   i^ü   na$  ^tttnami  UM«-    flWn«  nid)t  allein  tB 

iUm  Ibril  na*  b«  Statur  «.,«*>«.  ^  ^   ^^ 

aud>  in  ben  Sßutenäen  unb  im  Sorben  innerhalb  beS  ^otartreifea.  3m  @kbiete  unfexet  Slpen. 
j.  S.  am  Pilatus,  blüht  fte  gteidjjeiHg  unb  in  uädjfter  3}äbe  bei  ghlhlingä^enjtane 
(Gentiaaa  acanlis  unb  Gentiana  venia)  unb  ber  mebiblätterigen  ^Primel  (Primula 
farinosa).  $bte  ganje  nflanälic&e  Umgebung  geigt  einen  gelungenen  ^acbalpen^Cbxnattn; 
Alles  ift  bidjt  bei  ffirbe  angefdjntiegt  unb  bie  ^nfetten,  meiere  an  fonnigen  mannen 
Sagen  biet  berumfebmärmen, finben  ihre  31abtungflmittet  jumeift  infeljt  futj  geftielten 
Statten;  fte  halten  fid)  babei  aud)  meift  in  ber  mannen  fiuftiegion,  bie  bid)t  über  bei 
gefchtoffenen  rafenattigen  ^ftanjeubeefe  liegt. 

Dbgleidj  nun  bie  (tautaitige  SBeibe  ganj  unfcbcinbaie,  armblüthige  ÄaftdK« 
bilbet,  fo  roiib  fte  boch  oon  ben  rjoniglüftetnen  ^nfetten  nicht  pernaebläffiget.  3m  (Stege* 
tbeit  ift  fte  ein  SemeU  bafur,  bafj  aud)  unfdjembaie  iölütheit  ihre  fiiebesboten  anjnloden 
oerfteben,  menn  fie  in  foldjer  Umgebung  reidhlid)  £onig  abfonbern.  3n  bei  Xbat  tritt 
hier  bei  JReicbtbum  bee)  abgefchiebenen  &oniga  an  Stelle  ptangenbet  gatben  recht  anf= 
fällig  in  bei  finde. 

©oroohl  bie  männlichen,  als  aud)  bie  roeiblichen  Slütben  finb  mit  jmei  Kectaricn 
oeifeben,  einem  giofjen  unb  einem  Keinen  (n  unb  n'  in  gig.  83  VI).  Saä  größere  Stedarism 
bilbet  eine  breite  fleifchige  platte,  bie  oben  in  ein  abgerunbete«  fcbmalee  @nbe  ausläuft 
unb  liegt  bintet  ben  @efd)(ed)tSotganen;   baS  Heinere  Slectarium  bagegen  ift   fcbmol, 
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fingerförmig,  ober  es  befletjt  b\&- 
toetlen  aud)  aus  jroei  »bei  brei 
fdjmalen  fingerförmigen,  mit 
einanber  Derroadjfenen  RÖrpern 
(3ig.  83  VI  n');  «  liegt  im* 
mittelbar  hinter  bem  fd)uppen= 
artigen  Sedblatt  (bi),  in  beffen 
>  I  «drfel  bie  einjelne  Stattje  ftebj. 

"f-U  t ,_J        3>«  ®"ffe[  oer  wW^N  WCtfe 

ifl  febr   furj    «nb    ttjeilt  fidj  in 
jroei  jroeifpaltige  »efte. 

gig.  83.    I.«  rr«Mt«tt|l  Wfrtt.  «Salix  herbacea.)        3>«  ™  Mbttitl  »Ititt-en  reid>= 

I.  «in  märnilid)e*  Räpdjtn  mit  5  8!iitb>n,  bie  fia)  in  ben   lid)  abgejonbcrte  Jjonig  ladt  bie 

Htyti»  fa}upp*nari(a«  $cd}&iätiet  befinbtn.  bitE^t  über  her  erbe  fjUtfummen: 

IL  «int   «inline   männli<*(   Billig    nad,   entfmtuna   M    ^  „„j,  „^«^,9  auftfpätjenben 

STuCa^6,al,rt'  '"  **"  *  nant>'  &**«    ium   **■**   ^tki" 

III.  eint  rinjdiw  männlidjt  Slfitbt    fütnmt   Um    idjiipptm    ®"K    onbew    »eftäubung,     als 
artiflni  .podv  (.übte  DtdfO  Statt,  oon  Juntn  gefettn.        butd)    Vermittlung    t)Dll    tjonig; 

IV.  ein  n)fibiid>cfl  Jtä^tn  mit  6  »lüt^tn.  unb  poKenfudienben  Snfeften  ifl 

V.  Sin«  einjeln«  miUiaje  Slüibe  *on  3nntn  fl<|t&m.  «„  abf0lut  Unbenttwr,  HKll  her 

VL  ff"*  «12  f-TT8  W  Ü^'T.  !?^JT  «ollen  feuajt  unb  nid)tftäubenb, 

aujjnt  gt|fb«i,    (0   bog   man   nid)l  nui  bat  Hont  9i«<    *""**"   ■  "*»  ^  ' 

tarium    n\   jonbm.    aud;    bau    atö&crt    #oniaoraan   n    «lf°  UTiOermÖgmb  ifl,  OUrd)    betl 

no«}  fitfit.  2Binb  ju  entfernteren  ioeiblid>en 

3b  bai  wrfdbWtnnt  5iou«n  bcboitttn  —  5R«tariiim,  «»-  ©töden     getragen    ju    werben. 

anrb>wn ,  br  -  [djupptnförniitttis  £od>=  (ober  ©«*=)  siati.  j,ie  ggefm^tung  muji  alfo  burd> 

"-  -■■"  »  -•avÄT*       aM  "nto  ^o*  - 3nfef,en 

»ermittelt  roerben. 

SBir  baben  fomit  in  ber  gamtlie  ber  roeibenartigen  (Seroädjfe  (Salicineen)  ein 
lejirreidje«  Seifptet  bafür,  bau  jum  fcerbeiloden  von  Sefläubung  vermittelnben  ^nfetten 
bei  «biöefenrjeit  tum  buftenben  unb  fujimmernben  Blütenblättern  eine  gesteigerte  ^oniß1 
abfonbemng  unb  ein  fdnnadf tjafter  Rollen  jufammen  ben  primitiven  Snforberungen  an 
eine  infeftenblütbige  ^pflanje  genügen,  jumal  bort,  reo  bie  (leinen  unb  unfd»einbaren 
Stütb/n  in  bidjte  Sefiänbe  jufammengebrängt  erfdjeinen,  roie  bieS  bei  ben  gro|en 
Stoben  ber  giufmfer  im  Jladjlanbe  ber  ^a(I  ifl. 

„aber  —  fo  roirb  ber  aufmerffame  fiefer  eintoenben  —  in  ben  gÖDen,  roo  bie 
befudjenben  ^nfetten  ben  9Iütf)enflaub  oerje^iren  ober  für  itjtc  9rut  einfammeln,  ba 
mag  ja  bodj  ber  ^flanje  Sdntben  erroad)fen,  ba  ja  gerabe  biejenigen  @efdjled)t«}e(len, 
roeld)e  vom  3nfe!t  jum  n>eiblid)en  Organ  hinübergetragen  roerben  foQten,  nun  tion  bem 
berbeigelodten  3^iere  für  fieti  ober  feine  Brut  in  9Infprudj  genommen  roerben."  —  tiefer 
Sinroanb  faßt  burdj  bie  3^atjaä)e  als  baltlofl  bn^in,  bafe  beim  ^onigfaugen  unb  ^Sollen: 
fammeln  jebes  biefem  ©efdjäfte  obtiegenbe  3nfeft  an  allen  feinen  flörperfteDeti  mit 
Rollen  bebaftet  roirb,  fo  bafe,  roenn  nur  ba«  taufenbjie  Slütb^ntorn  non  ^nfettenletb 
gelegentlid)  auf  bie  empfängnigfa^ige  9inrbe  gelangt,  trofe  beö  ^ßoUenfammelnd  ober  gerabe 
roegen  bes  ^ottenfreffmä  unb  Sammelnd  bie  fflefläubung  burdj  uferten  ge{id)ert  roirb. 
®ie  männlichen  gortpffanjungajellen  (^ßoüen(örner)  werben  aud}  bei  ben  infertenblüttngen 
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©emö^rfen  nocli  in  folget  3<rfrf  gebilbet,  bafj  ber  jelmtaufenbfle  23|eit  genügen  würbe, 
alle  ©amenfnofpen  ju  befruchten,  ©erabe  barin  liegt  bie  3Röflliä;teit,  bafj  fo  viele 
Slütljenpflanjen  nit^t  nur  ofme  ScacbJIjeil,  fonbem  mit  $ortf)etl  von  poHenfreffenben 
unb  pottenfammelnben  3nfetten  befudbt  unb  betäubt  werben  t&nnen.  5Dtefe  3nfetten  ftnb 
immerhin  auch  in  bitfen  gällen  nod)  fiel  juner (affigere  Siebtsboten,  als  et 
her  SBinb  für  bie  Slabelljöljer,  ©räfer,  Steffel-  unb  Öanfgewä$fe  ift,  roo  ttieüei^t  (aum 
baö  miffionenfte  ^Soüentorn  auf  eine  weiblidje  Stütze  gelangt,  um  Befnubtung  PoHjie&en 
ju  tonnen,  wäb^renb  bie  übrigen  999,999  trodenen  ©taubtürner  uom  SBinb  in  ade 
Wartungen  getragen  werben  unb  tiufclos  oerloren  geb>n. 

3n  melier  3trt  bie  Seftäubung  ganj  regelmäßig  bur<$  jene  Snfeften  »ermittelt 
wirb,  bie  nidjt  allein  ftonig  faugen,  fonbern  aud}  Rollen  genießen  unb  ^oBen  Sammeln, 
b\aben  mir  oben  (gig.  61  pag,  241)  bei  Sefpredjung  bet  Guittenblütlie  gefeljen.  Dbfcb,on 
bie  gefdjäftigen  Sienen  bort  Xaufenbe  unb  Xaufenbe  oon  ijSoHeitlömern  in  ©eftalt  ber 
betannten  £öseb>n  aus  ben  Ouittenblüttjen  wegtragen :  fo  flnb  fie  trofe  aUebem  bie  faft 
ausfcb,liefjliä)en  Vermittler  bet  grembbeftäubung  unb  baljer  bie  oorjflglidjfien  SBoljltljäter 
ber  genannten  ^ßftanje.  Unb  äljnliä)  oert)ätt  es  fidj  in  &unberten  unb  Xaufenben  von  anbem 
gälten,  wie  }.  8.  aud)  beim  9lpfe£=  unb  Birnbaum. 

^a  bie  Slumentoelt  ift  in  it>rcr  ©ulbfamfeit  gegenüber  ber  ^nfertenroelt  fteüeti: 
weife  nodj  öiel  weiter  gegangen.  Gin  Schmetterling,  ber  al«  autfd)tu$liä)er  Vermittler 
ber  Seftäubung  bei  einer  jffricca-ärt  fungitt,  uerjebjt  gelegen!  lieb"  nietjt  etwa  bloß  öonig 
ober  Rollen,  fonbern  fogar  einige  ©amentnofpen  im  grudjttnoten  ber  oon  it)m  beftäubten 
S3lütbe.  SJiefe  SJucca^otte  ift  beöbaib  noä»  feineöioegä  ein  SJerberber,  fonbern  tro& 
aUebem  —  eben  meil  er  einjig  bie  33efläubung  ber  3)uccabtütf;e  oermittett  —  ein  3Bob> 
ttjäter  biefer  pon  itjm  befugten  unb  gelegentlich  t^eiimeife  oon  tljm  caftrirten  ^ftanje. 

SRun  gibt  efl  aber  aud)  eine  5Kenge  bEumenfuefjenber  3nfeften,  roelebe  ben  Rotten 
als  DlaljrungSmiftel  oerfd)inä£)en,  fo  j.  39.  bie  [angrüffeligen  Schmetterlinge,  welche  au«= 
fdjliefjlidj  {jonig  ju  faugen  verfielen.  Slnbererfeite  gibt  es  wieberutn  ^ftanjen,  beren 
©lütten  ben  Rollen  aüerbing«  an  bie  ^nfeften  übertragen,  aber  Unteren  es  unmöglich 
machen,  ben  SMütfcenftoub  felbfl  ju  oerjeljren,  inbem  biefer  entweber  auf  bie  ©tirne  feft= 
gelittet  wirb,  wie  bei  fo  oielen  39efud)ern  ber  Dräjibeen*39lutt)en  (oergl.  ?fig.  ö7^  ö8> 
69  unb  60  pag.  232 — 240)  ober  inbem  er  ben  ^nfeEten  erptofionSartüt  angefdjleubert 
wirb,  berart,  bafe  fie  ü)n  nidjt  anbers  loswerben  tonnen,  als  inbem  fie  ben 
Rollen  an  anbem  £lutb>n  abjtreifen.  @o  wirb  ;.  33.  bei  einer  brafüianift&en  ^Jftanje 
aus  ber  gamilie  ber  flracpgeioäcbje  (Dhibtaceen),  namlidj  bei  PoBOqueris  fragrans  ben 
langrüffeligen  ©djmetterlingen  aus  ben  jungfräulichen  Vtütben  ber  Rotten  mit  übertraft 
auf  ben  JRüffel  gefd)leubert  unb  bem  b,onigfuct)enben  galter  bie  ©tumentljure  sor  ber 
9tafe  jiifjefdjloffen,  mäfcrenb  in  älteren  Sttttljen  benfelben  ©djmetterlingen  ber  ©enufj  be* 
Honigs  geftattet  wirb,  „aber  nid^t  ofme  bie  ©egenleiftung  ber  ftreujungsnermitttung.' 


„Hü  Jd)ttttnHtel  ber  Ö!öJI)cn  gegen  unberufene  $nßt." 

Unter  biefem  Xitel  t>at  3ßrof.  S.  Aerner  eine  claffiföe  Xb^anblung  pubticirt 
toelctje  nic^t  nur  fiängftbetanntes  in  überfi4t(icb>r  Slnorbnung  jufammengruranrt,  fonbern 
eine  Vtenge  neuer  ©eii$tspuntte  enthält,  bie  geeignet  ftnb,  einen  tieferen  ©nblic!  in  bie 
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©etjeimniffe  unferer  Sßftanjenroett,  jumat  in  bie  ©ejjeimnifTe  ber  „©lumenliebe '  ju  getoäljren. 
,>  biefer  chatten  Arbeit  beb>nbelt  ber  Serfaffer  eine  Stenge  Don  SRertmalen  oet  aller: 
oerfdjiebenfteu  fangen,  roetdje  SRerfmale  in  jebem  fpecieuen  galle  bem  Xräaer  berfetben, 
b.  i).  ber  mit  benfelben  ausgeflutteten  ^Jffanje  jum  Sortbeil  gereift.  SBir  entnehmen 
ber  Äerner'jdjen  2Irbeit  einige  ber  frappantefteu  Seifpiete  unb  lehnen  uns  in  gotgen= 
bem  an  jene  erflere  an. 

6«  tann  bem  aufmertfamen  Slumenfreunb  nidjt  entgegen,  baß  felbft  ben  unfdjein: 
barften  äusbilbungen  ber  einjelnen  SÖlütt>ent|)eiIe  eine  beftimmte  gunttion  jutommt,  unb 
baß  bie  Steile  ber  Stütze  noe$  weit  me^r  als  bie  Staubblätter  gegen  Sefdjäbigungen 
unb  Störungen  it)rer  gunttion  gefdjüfct  fein  muffen,  menn  ber  mit  bem  ötftben  aerbunbene 
Sattheit,  bie  Erjeugung  einer  neuen  (Generation,  erreicht  werten  fott. 

5Me  im  freien  roaäjfenbe  ^flanje  ift  oielertei  äußeren  ©inflüffen,  oft  Don  fe()r 
fdjäbigenbem  Gtjarafter,  auSgefefct  unb  nenn  fie  iljre  ffififtenj  als  91rt  (Species)  burd) 
bie  ßrjeugung  fucceban  auf  einanber  folgenber  ©enerationen  magren  rottt,  fo  muß  bie 
toUbioaä)fenbe  ^ßfCanje  gegen  jene  fdjäbigenben  ffiinjiüffe,  gegen  grofl  unb  2)ürre,  gegen 
SBinb  unb  Stegen,  foroie  auo>  gegen  bie  angriffe  non  ©eilen  gefräßiger  Spiere  mef)r 
ober  weniger  gewappnet  fein.  2MeS  gilt  namentlich  für  jene  3eit,  ba  bie  Sflanje  blitzt 
unb  in  ber  (Srjeugung  unb  äusbilbung  ber  Keime  für  bie  nädjfte  ©eneration  betljätiget  ift. 

Unter  ben  tjjierijdjen  ©djäbigern  ber  SUlüt^enpftanjen  fommen  nidjt  allein  bie 
roeibenben  großen  Spiere:  SSieberfäuer,  Einhufer  u.  f.  f.,  fonbern  aud)  bie  ©dmeden, 
ilffeln  unb  3nfetten,  (entere  nidjt  allein  im  ausgeuiactjfenen,  fonbem  and)  im  2aroen= 
juftanb,  in  Settadjt.  9tun  merben  bie  fo  fetjr  gefräßigen  ©djnecfen  ber  .Spelicibengruppe 
leichter  als  bie  anbent  unberufenen  (Säfte  von  ben  Slüthen  abgehalten.  „@s  genügt 
nämlidj  eine  ©nippe  fteifer,  nad)  Slbroärtä  gerichteter  Surften  unb  Stapeln  an  jenem 
Steile  ber  Sßflanje,  über  meldjen  bie  ©djnecfe  ju  ben  Slütljen  auffriedjen  müßte,  um 
fie  oon  weiterem  Sorbringen  abgalten."  SHefetbe  ©djufewetjr  bewährt  ftd)  aueb,  gegen- 
über roeidjen  ^nfeften,  namentlidj  gegenüber  SJaroen  ober  Staupen  unb  ben  flfögellofen 
Slattläufen  (3tpb>en).  Sie  leiteten,  berdimtlidj  nidjt  roentger  fdjäblicfj  als  aud)  efeltjaft, 
ballen  jicfj  jumeift  auf  ber  Unterfeite  glatter  SaukSlätter  unb  an  ben  ©tiefen  ber  Blüten 
unb  SJlfttljenftänbe  auf,  biefe  Organe  oft  gan}  bebedenb.  äierfudje  b,aben  gejeigt,  baß 
bie  Slattläufe  fiä)  ebenfalls  auf  Blumenblättern  rootjl  beftnben  tonnen;  menn  fie 
trofcbem  feljr  feiten  in  ben  Siumen  felbft  angetroffen  merben,  fo  liegt  bie  Urfadje  barin, 
bafj  biefe  ftügellofen  Snfelten  beim  Sorbringen  gegen  bie  garte  Slüttje  t)in  ben  2Ueg 
meift  uerfperrt  finben  buret)  bouftige,  ober  fpinnenmebtge  ober  mollige  Jjnare  ber  äußer- 
flen  unb  unterften  Slüttjentjjeite  ober  burä)  eigenttjüntlid)  bewaffnete  Slattränber  bes 
ÄeldjeS.    „ftein  $aar  ift  bebeutungslos."  — 

68  gibt  aber  auä)  außer  ben  Stattläufen  noeb  eine  größere  3at)t  friedjenber 
3nfeften,  bie  auf  biefem  ober  jenem  SBege  in  bie  Stüttje  ju  gelangen  »erfudjen  unb 
flieju  beffer  organtfirt  finb,  als  bie  roeierjett  garten  Sptjtben.  Unter  ben  blumenbefud;en- 
ben  Snfefteij  mit  berber  6b'tinfdjtdj  te  finb  in  ber  Siegel  fämmtUdje  ftügellofen 
als  unmilKommene  @äfte  ju  betrauten.  Senn  felbft  im  günftigfttn  3aUe,  roo 
biefe  trieebenben  fterbtl)iere  eine  paffenbe  ftörperfotm  beü§en,  um  gelegentlid)  balb  mit 
ben  Karben,  balb  mit  ben  ©taubbeuteln  in  Serüt)runß  fommen  ju  tonnen,  felbft  in 
biefem  günftigften  %aüt  ermeifen  ftctj  biefe  @tnbringlinge  als  ^ödjft  unjuDerläffige  Siebes- 
boten;  beim  menn  [k  Areujung  jmifeben  Stuten  oerfd)ieben«r  ©tdde  oermitteln  folltai, 
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fo  müßten  fie  immer  mieber  auf  bie  (Erbe  jurüiJtefjten,  um  jum  nurfjften  @tode  gelangen 
ju  tonnen;  Inebei  ginge  niebj  nui  feljr  oiel  lö|Hid)e  3eit  »erloren,  fonbern  ber  Rollen, 
roeldjft  bem  triedjenben  3nfefte  ötttäQig  na*  bem  erften  33(ütb,enbe|'ud)  anhaften  foßte, 
mürbe  auf  bem  complicirten  „9Beg  mit  fciuberntffen"  ofme  3n»eifel  notier  uom  3ttfeften< 
leib  abgeflreift  ober  butd)  2Binb  unb  äBetter  entführt  »orten  fein,  lange  beoor  bie  paffenbe 
Stütze  eines  jroeiten  Stocfeä  erreid)t  märe. 

3ßä^renb  bie  geflügelten  ?Snfeften  regelmäßig  tafd)  nad)einanber,  uon  »turne  ju 
SBlume  fiiegnib,  Diele SätUi^en  berfetben^Sftottjenart befudjeii,  oerroeilen  bie  ftügellofeu3nfeften 
oiel  länger  tn  berfelben  ffllttrf»e  unb  beeilen  jtd)  gar  nidjt  fo  fetir,  eine  anbere  Slütbt 
ober  gar  einen  anbern  ^flanjenftorf  aufjjufud)en  unb  wenn  fie  fdjließltd)  btefefl  [entere 
tlmn,  fo  laffen  fie  fiefj  auf  bem  SBege  babi»  burd)  jeben'  3ufaÜ  ablenten,  ungefähr  fo, 
mie  bie«  bei  ben  angebellten  Anaben  ber  3ur'a)er  Sortiments =33ud)I)ä!ibler  gefdjiety, 
nenn  fie  bie  jur  ©tnfid)t  oerfanblen  Südjer  in  bie  $äufer  oerfäjiebener  €tabttt|eile  unb 
Strogen  ju  tragen  fjaben. 

Unter  biefen  flügeltofen,  ^ödjlt  unjuwrläffigen  unb  babtr  nur  f&äblidjen  Siiimat: 
befudjern  finb  aorab  bie  Smeifen  als  unberufene,  unmiüfommene  @äfle  ju  nennen. 
Sa«  ftnb  ntd)t  nur  ferjt  nafd)l)afte,  nad)  aQem  ©üßen  auafpäiienbe,  fonbern  aud)  febr 
intelligente  unb-auSbauernbe  KefeHen.  @ie  mittern  bie  nertodenbe  9iab,rung  auf  beträdjt- 
lidje  ©iftonjen  unb  finb  nad)  bem  SBlutb/H=9Iectar  nidjt  weniger  lüflent,  als  nad)  bem 
non  Slattläufen  ausgetriebenen  fußen  Saft,  ben  fie  fogar  aus  bem  lebenben  Spiere  ju 
metfen  oerfte^en.  @6  ifl  betannl,  nie  bie  SImeifen  fo  oft  in  bie  Siorrat^sfammern  unfern 
fiauöfrauen  einbrechen,  füßes  Dbft,  SErauben,  3ttäVrnKtt,  gftm&tfäfte  u.  brgl.  plfinbern, 
oft  obne  baß  man  6infid)t  tn  itjre  rounberbaren  2Bege  ju  geniinnen  im  ©tanbe  ifl  TOan 
Iwt  beobachtet,  baß  fie  ben  3>rab,t  eines  ©loienpgeö  benutzten,  um  uom  Karten  aus 
it)re  ^EünberungS^roceffion  in  bie  SSorratfjstammern  eines  jioeiftötfigen  Kaufes  au* 
führen  ju  tonnen.  9lod)  fpredjenber  manifeftirt  fid&  bie  JjnteUigenj  biefer  SNiuberianbe 
in  einer  oon  ®rebler  mitgeteilten  öeobadjtung,  bie  mir  ber  oben  dritten  Äb^anblnng 
Don  31.  Rerner  entnehmen.  @in  feiner  Beobachter  legte  feit  ÜRonaten  einem  3lmeifen= 
juge,  toeldjer  vom  ©arten  jum  ^immerfenfter  bes  an  ben  ©arten  floßenben  SebäubeS 
regelmäßige  ^ßroeeffionen  unterhielt,  auf  bem  ©efimfe  jerfioßenen  $\idti  not.  £r  fam 
nun  auf  ben  Einfall,  ben  jerftoßenen  3u<fo  in  ein  ©efäß  ju  geben,  meldje*  er  an  einem 
gaben  am  öuerbalien  bes  ftenflerfreujeS  befeftigte,  unb  bamit  bie  bisher  gebegten  $fleg- 
Hnge  aud)  uom  I;5f>er  gehängten  Srobforbe  ftunbe  nähmen,  mürbe  eine  änjab^t  ^nbioibuen 
beReiben  2meifenjuges  Inneingegeben.  SMefe  gefdjäftigen  ©efd)opfe  faßten  nunmehr  ibjre 
3uctertrümd)eii  an,  fanben  alsbalb  ben  einigen  Serbinbungsroeg,  ben  $aben  tjiuan,  über 
ben  Duerballen  unb  ben  genflerrab.men  b,erab  unb  ftanben  jefet  bei  ben  S^rigen  mieber 
auf  bem  @efimfe,  um  oan  Ijier  bie  gemannte  ^ajfage  über  baS  fjolje  ®emäuer  b^inab 
bis  jur  ©arten-Golonie  fortgufe^en.  3tid)t  lange,  fo  mar  aud)  ber  3ug  auf  ber  einen 
©tretfe  uom  genfiergefimfe  über  ben  genflerra^men,  Duerballen  unb  gaben  jur  3"*«^ 
SRieberlage  organifirt  unb  fo  ging«  ein  paar  Xage  fort,  oi)ne  baß  fidj  etroas  9teues  begab. 
SDod)  eines  SDorgenö  b^ielt  ber  3lmeifenjug  an  ber  alten  Stelle  an  unb  Epottc  bort,  nämlid) 
mieber  uom  $enftergefimfe  roeg,  feine  Solonialmaaren.  ftein  ©tfld  naffirte  meb^r  bie 
Streife  non  liier  jum  aufgehängten  3u(fergefäße.  SMeS  mar  bod)  nid)t  leer  geworben  ?  — 
9Hd)ts  oon  bem:  aber  ein  Shifeenb  fterle  arbeiteten  rüfHg  unb  unuerbroffen  im  ©efäfee 
broben,  trugen  bie  Ärümd)en  nunmehr  bloS  bis  an  ben  Kann  beffelben  unb    warfen   fie 
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Ü)ren  Äameraben  I)inab  auf  baS  genftergefimfe,  bas  if)r  tur  jfiäjtiges  Sluge  boö) 
gar  nidjt  maljme.jmen  tonnte. 

(Segen  biefe  intelligenten  Seftten  fmt  fidj  bie  Stumenroelt  burdj  eine  große  3at>l 
von  ©djufcmittetn  metjr  ober  weniger  volltommen  gefiebert.  So  ift  befannttiä)  bie  Stätte 
beS  großen  ®arten=Sön)enmauIes  (Anthirrbinum  majus)  fo  lange  gegen  ben  3utritt  ber 
Ämeifen  gefuijeit,  bi*  von  träftigen  fummeln  bie  Worte  beftäubt  roorben  ift.  (Slje  bas 
Sefctew  ftattgefunben,  Rnb  bie  beiben  Sippen  bes  Smvenmaule«  bidjt  gefdjtoffen.  «meifen 
jinb  niciit  int  ©taube,  fidj  burd?  bie  SRaulfpalle  ins  innere  bec  Ärone  burajjubrängen, 
ivofy  aber  vermögen  träftige  §ummeln  bas  £inberniß  ju  übenvinben  unb  mäljrenb  beS 
fiorngfaugena  bie  Siefidubung  ju  ooQjietien.  Sobalb  biefl  gefdjeljen  ift  unb  bie  Stütze 
fomit  Wrdjts  meljr  ju  roünfdjen  b>t,  Haffen  auch  bte  beiben  Sippen  nadj  unb  na$  au8 
einanber  unb  bie  Stmeifen  tommen  poat  festum  jum  Wadbjdjmau«,  ofjne  buid)  bafl  Seien 
bee  übrig  gebliebenen  §onig8  bjer  fäjaben  ju  tonnen. 

Seljr  tjänftg  [teilen  fidj  —  unb  {mar  in  ben  ueijdjtebenften  ©turnen  —  jene 
3ubnngüdjen  Heine«  gnfeftm  ein,  bie  unter  bem  Warnen  ©tafenfüße  (Thrips)  de 
fdjlanfe  2;b>rdjen  mit  vertümmerten  glügeln  befdjtieben  raerben.  Sie  anfielen  Über 
ben  Stufcen  ober  ©djaben  biefer  tleinen  ©tumeujreunbe  geben  nodj  ausemanber.  6s  ift 
aber  roaljrjdjeinltd),  baß  in  vielen  fällen  geiuiffe  ©lafenfüße  bie  Öeftäubung  unb  gtvar 
nidjt  etroa  blos  bie  Belegung  ber  Warben  mit  bem  Rotten  berfelben  ©lütb,e,  fonbern  . 
audj  grembbeftäubung  vermitteln.  St.  Aerner  madjt  galt}  befonberfl  barauf  auf; 
merffam,  baß  mandje  in  ben  ©turnen  fjäufig  anjutreffenbe  Xfjrtpsarteu  genormt  ftnb,  fid)  bureb, 
ptöölidjes  Stbfdjnelten  von  ©turne  ju  SBlume  )U  bemegen,  roobei  fie  fidj  als  Vermittler 
ber  Areujung  jroifdjen  nerfd)iebenen  SStfittjen  ebenfo  nüfclidj  ertveifen  tonnen,  niie  raftb, 
fltegeube  ^nfetten,  ja  baß  fte  in  vielen  gälten  gar  nidjt  anbert,  als  eben  burd)  Sprung: 
beroeaungen  von  Stütze  }u  Stütze  gelangen  tonnen,  roeil  bei  vielen  Stützen  burdj  einen 
brfifig  beb>arten  ober  anberö  bewaffneten  Äeldj  bieten  Keinen  arfjierdjen  ba«  äbfleigen 
jum  Stengel  unb  feinen  8aä$tn  verunmöglidjet  roirb.  So  Ijaben  mir  Ijier  einen  gafl 
ooi  uns,  roo  bie  Drganifation  ber  ^ßflanjen  getuiffe  3nfetten  veranlaßt  tjat,  ®eraob,n= 
breiten  ber  gortberoegung  an)uneb,men,  bie  im  ©egenfafc  jur  allgemein  gültigen  ©eraegungfc 
ait  bee  ^liegenä  ober  flriedjenä  fteljen. 

&)t  mir  beft  Wätjeren  auf  bie  (Sdjuömittet  ber  Stützen  im  engeren  @inne  ein. 
get)en,  ^aben  mir  erft  noä)  jener  St)arattere  unb  TOetEmate  ju  ermahnen,  bie  manchen 
^ftanjen  im  vegetativen  3ußanbe,  lange  vor  ber  SBlütfjejeit  eigen  ünb,  £E)arartere  unb 
äRerfmale,  burd)  meld)e  bte  vegetativen  3ßflanjent()etle,  grüne  Stätter  unb  Stengelorgane, 
vor  »emidjtenben  Angriffen  ber  Spiere  gefd)ü^t  roerben.  3)iefe  ©djußmittel  ber  vegetativen 
Organe  tontmen  ja  felbftoerftänbtid)  im  meiteren  Sinne  aud)  ben  Slüttjen  ju  gut;  benn 
jebe  ^ßflanje,  bie  an  ber  vegetatinen  Sntroidlung  fortioäbrenb  Schaben  leibet,  tarnt  un- 
mögliö)  ium  Blühen  unb  gruetificiren  gelangen  aufl  bem  einfachen  ®runbe,  meil  bie 
Slütttentrjeite  jtdj  aus  ©aufloffcn  bitben,  bie  in  ben  grünen  Saubblättem  erfeugt  unb 
von  vegetativen  Stengelt^etlen,  Smä^ta  ic.  weiter  transportirt  roerben  bis  ju  bem  Orte, 
roo  bie  9lütb>  entftet>en  foO. 

3u  ben  Sajuftmittetn  ber  bie  ©auftoffe  für  bie  Stützen  erjeugenben  Saubblätter 
geboten  in  erfter  Sinie  bie  Spf  lanjeu^Sillaloibe,  metäje  mandje  @en>ää)fe  im  Hellfüft 
u)m  vegetativen  Organe  bitben,  rooburd)  fte  vor  Sertilgung  im  großen  äRaßftabe  ge= 
fiebert  »erben,  weil  bie  betreffenben  aitaloibe  fet^r  nieten  pftanjenfteffenben  3:i»ieren  ju. 
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roiber  finb.  60  bleibt  bas  fafttge  ßaubroert  non  bet  ßartoffelftaube  unb  tum  anbern 
91ad}tfdjatten=  (Solanum-)  Sitten,  fomie  com  ©ifentjut  (Aconitum),  non  bett  9He6TOurj= 
arten  (Hellebonw),  oon  beit  ^ßftngftrofen  (Paeonia),  com  ©eriner  (Veratram),  tum  ber 
§etbftjeitlofe  (Colchicum),  00m  ©diierling  (Conium),  oon  bec  Goetame,  »on  ber  Dfler= 
lujei  (Aristolochia  Glematidis)  unb  anbern  9ßfeifenftraud)arten,  oon  ber  ftafelwurj 
(Asiirum),  00m  ftraut^ollunber  (Sambucua  Ebulua),  00m  gemeinen  SBalbmeifter  (Asperula 
odorato),  non  ben  gettrjennen  (Sedum),  oon  ben  aBotfsmilctjarten  (Euphortnaceen)  unb 
oon  einer  großen  2)cenge  anberer  ©emädjfe  gegen  bie  gefräßigen  SBiebetfauer  geftdjert. 
ätterbings  fmb  burdj  bie  in  ben  spflaitjenfäften  enthaltenen  älfaloibe  bie  ©eroätfcft 
MneSinegs  in  allen  glitten  not  allen  Spieren  gefchügt;  benn  manche  Sllfaloibe  finb  nur 
für  gewiffe  fcfjiere  giftig  unb  tobbringenb;  belanntliä)  (tob  bie  reifen  SottRrfcben  für 
ben  flftenfdjen  ungenießbar  —  alljälirlicb,  werben  unroiffenbt  Äinber  bas  Opfer  biefer 
©iftpflanje,  unb  bodj  finb  es  biefelben  Sollfir  leben,  welche  non  ben  ©raffeln  ohne  9tadj= 
thril  oerjec)rt  werben  unb  bas  SSaub  ber  gefürdjteten  ©iftpfEanje  wirb  non  einer  3rt 
ßrb=  ober  S9tattf(or)  (Haltica  Atropae)  fogar  als  beliebteres  SkfjrunaBntittel  benüfct. 
SÖJas  für  bau  eine  £tjier  giftig  ift,  fann  für  ein  anberes  unfchäblidj  ober  gar  angenehm 
fein.  3)effenungeaäjtet  erwädjft  jeher  Sßflanje  aus  ber  Bereitung  fotdjer  Säfte  ein  ent= 
fchiebener  Slufeen,  ba  junt  SHinbeften  ein  SEbeil  ber  nad)  ihrem  Saub  lüfternen  Spiere 
baburdj  abgehalten  wirb,  jerftörenb  auf  fte  einbringen. 

2Ber  jemals  im  Sommer  unfcre  blüfienben  Sltpenweiben  oerfdjiebener  febbe  über- 
fdjritten  fjat,  bem  fann  nidjt  entgangen  fein,  bau  bort,  wo  ©djafe,  &ieQtaf  Stinber  unb 
@em[en  ic.  neibeten,  alles  ©entefjbate  ebener  ©rbe  abgefreffen  erfdjeint,  mör)tenb  gleidj= 
jeitig  eine  Stenge  anberer  Spffanjen  unoerfebjrt  jleben  geblieben  ift  Äein  ©traudj  ber 
ällpenrofe,  ber  Äräbenbeere  (Empetrum),  ber  Preiselbeere  (Vaccinium  Visis  Idaea),  ber 
SBadjfjolberbeere  (Jnniperua),  ber  Sdrentraube  (Arctostaphylos  uva  ursi,  gig.  41  pag.  196) 
unb  leine  Kugelblume  (Globularia),  leine  Dryaa  octopetala,  fein  ©eibelbaft  (Dapbne) 
wirb  non  einem  weibenben  Spiere  angegriffen,  orjne  B^eifel,  weil  hier  in  erfier  Sinie 
bie  berben,  [eberigen  ober  gar  ftedjenben  Stätter  als  ©djufcorganf 
fungtren.  9Jlandje  ©d)ein=  ober  SKebgräfer  (Carex-SIrten)  enthalten  niel  fttefelfäure  in 
ihren  Blattgeweben  unb  bie  Stattränbet  unb  SBlattrÜcfen  finb  bann  o6enbrein  nod?  fdjatf- 
fcfmeibig:  aus  btefen  ©rünben  werben  biefe  fogenannten  „garten*  ©räfer  non  ben 
aöieberläuent  gemieben. 

SBiele  Sßffanjen  fchügen  ibre  auSgewacbfenen  Blätter  burdj  dornen  unb  ©tadjeln 
an  ber  ^eripfjerie  ber  ©träudjer  ober  ©tauben.  Stattet  unb  gmtXQt  finb  nidjt  feiten  in 
©tadjeln  unb  dornen  metamorpboftrt  [3.  B.  beim  ©auerborn  finb  gewiffe  Störtet,  beim 
©djletjenborn  (Prunus  spinosa)  unb  beim  SBeifebom  (Crataegus  Oxyacantba)  ganje 
©eitenjroeige  in  dornen  umgewanbelt]. 

9tuffattenb  unb  feljr  lefjrreid)  ift  bie  frappante  Knpaffung  jener  glflanjen,  bie  nur 
im  jugenblidjen  3uft<«tbe  mit  SJornen  ober  ©tadjeln  bewaffnet  finb,  roäfcrenb  fie  — 
nadjbem  eine  gewiffe  £öfje  erreidjt  ift  —  feine  betartigen  Scbufiwebjren  meljr  büben, 
fo  bafj  bie  b,oeh|tel)enben  Blätter  unb  3'oelge,  weil  bem  SRaule  ber  roeibenben  Shiere 
entrüclt,  ivet>r(oS  erfctj  einen.  (Seifpiel:  @ted)palme,  Hei  Aqaifolium.) 

Sßenn  biefe  Sdjutjmittel  ber  oegetatioen  Organe  aud)  nur  jum  S^eil  itjre  %u\- 
gabe  erfüllen,  fo  ift  für  bie  Sßflanje  SBtel  gewonnen.  Ssfürben  fie  iljren  SDienfi  ganj 
netfagen,  fo  wäre  9tUeS  oerloten,  ba  eine  Spflanje  otjne  normal  fungtrenbe  Sanbbldtter 


ober  ©teHr-ertretet  uon  folgen  (eine  Saujtoffe  für  bie  ©ntnriciumg  von  Stützen  ju 
bitben  uemtöc&te. 

So  fe^en  mir  benn,  bag  bie  ^ftanje  fdjon  roätjrenb  iljrei  Sugenbjeit  jtdj  mandjer 
angriffe  oon  Seite  bei  £bjerme(t  }u  erwehren  £)at.  3"  ber  £lwt  flehen  bie  ©eniädjfe 
meljr  ober  weniger  fafl  fortroätirenb  mit  bem  2:^iertei$  auf  flriegsfufe;  freilid)  ifl  baS 
Sßertiatteii  bei  ^ffaitje  ein  me|r  pafftoed,  ein  befenfioes  gegen  bie  Dffenfiue  bei  gefräfeigen 
SJefiien,  mit  benen  fie  ben  Äampf  ums  unfein  ju  befielen  bat. 

Slod)  roeit  mein  als  bie  Saubblätter  finb  bie  SIutEi  entEieüe  uor  ben  Ueber= 
griffen  bei  Spiere  )u  fdjfifcen;  benn  obne  folgen  Sdjufc  roütbe  bie  Sriftenj  bei  ftafy 
tommenföaft  in  $iage  gefleDt  nieiben.  „Seite  fangen,  beren  Stützen  fogar  eine  ledere, 
gefügte  Speife  für  alle  auf  Spflanjenloft  angeniiefenen  S^ieie  Silben  würben,  mfifjten 
früher  ober  fpäter  untergeben,  roeil  fie  »on  jenen  anbern,  an  melden  ©djutjmittet  ber 
Stuttfen  ausgebilbei  finb,  unb  bie  fidj  batjer  in  entiditebenem  Sortljeile  beftnben,  aHmälig 
übernwebert,  unterbrach  unb  oerbrängt  mürben."  (91.  fferner.) 

anbererfeits  ftnb  es  aber  in  ben  meiften  fällen  bei  unfern  beeren  SJ[ütfjen= 
pflanjen  aud)  roieber  Tb,iere,  unb  jmar  oft  nur  geroiffe  gfnfetten,  meläje  bie  SBefläubung 
»ermitteln  unb  bab,er  als  roillfornmene  ©äfte  »or  jenen  anbern  gieren,  bie  eine 
foldje  Vermittlung  nidjt  ausüben  unb  baber  als  untoilllommene  ju  bejeidjnen  finb, 
fidj  auSjeidjnen. 

28enn  mir  in  ben  »orbjrgebenben  abfäjnttten  bie  ßoefmittet  ber  ©(unten  gegen 
bie  roilllommenen,  Seftäubung  »ermittelnben  Sufeftm  in  gfatbenpradjt,  aSob,(gerud)r 
ftonigabfonberung  unb  Darbietung  geniegbaren  Rollens  lernten  gelernt  Ijaben,  fo  bleibt 
uns  im  SBacbflebenben  nodj  eine  Ueberjlcbt  ber  ©djufcmittel  ber  Blumen  gegen  unberufene 
©flfie  3U  fud)en.  Sßiofeffor  flerner  Ijat  mit  Sceäjt  ganj  befonberS  betont,  ba&  bie 
Stüuje  fiä)  nidjt  nur  gegen  bie  angriffe  oon  einerlei  agieren  ju  toebren  Imbe,  fonbern 
gegen  eine  TOenge  mannigfaltig  organifirter  unb  oerfajieben  bifponirter  geinbe  fid)  mehren 
muffe,  gß  mürbe  bafjer  _  fagt  ber  genannte  gorfdjer  —  aud)  eine  einjige  ©ä)ufc= 
roebr  nidjt  genügen;  im  ©egentljeil  muß  jeber  eingehe  Slütbentbeit  gegen  Spiere  »er- 
fdjiebenfter  ®rö&e  unb  ©ejtajt  mit  jroei,  brej  unb  oft  aud)  nod)  meljr  ©Zugmitteln 
»eiferen  fein. 

Iroftbem  gibt  es  bei  aller  aßanniafaltigfeit  fdjüfcenber  Sorridjtunßen  geroiffe 
Kurten  tion  ©dju&webren;  beftimmte  äftedjanismen  unb  aSorridjtungen  festen  immer 
ntieber,  fo  bafe  man  bie  Sdjufrattttet  in  ©nippen  überfiäjtlidj  iufammenftetlen  tann. 

©o  gibt  es  eine  Äategorie  oon  ©Zugmitteln,  bie  barin  belieben,  bafj  bie  ©turnen 
»or  angriffen  oon  ©eilen  einiger  Spiere  gefidjert  werben,  inbem  fi<$  in  ber  93lüt$e 
felbft  ©toffe  bilben,  t»eld)e  biefen  Spieren  miberlid}  finb. 

Sffieibenbe  SRinber  befdjnuppern  gelegentlid)  bie  fo  fet)r  rooblriedjenben  Slütfjen 
bes  „9Bintergrün8"  (Pyrola),  ber  jroetblätterigen  Stenbelmurj  (Piatanthera  bifolia), 
bes  rooblriedjenben  RnabentcauteS  (Gymnadenia  odoratissima),  bes  ÜWaigloOidjen«  (Con- 
vallaria  majalis),  bes  rooblriedjenben  SßeitdjenS  (Viola  odorata)  unb  febr  oieter  anberet 
©eroddjfe,  ohne  biefe  Slütbra  abiuroeiben.  Jfeber  Sauer  unb  SHeljiUcbter  roei^,  ba6  feine 
Sinber  auf  ben  \)nb$ti$m  ©iefen  bie  »lütben  ber  ^erbftjeitlofe  (Colchicum),  bes 
©tubentenröslein«  (ParnaBsia)  unb  beS  augentrofies  (Euphrasia)  unberührt  laffen. 
Rein  9tinb  oerjeb,rt  bie  njoblriedjenben  ©tätter  ber  3tofen,  analnen,  Stlien  unb  Sielten; 
»ebnliajes  ßiÜ  oon  ben  ©emfen  ber  aipen,  bie  eine  Stenge  feböner  unb  großer,  bh# 


Dogle 


nebenher  unb  nidjtrtedjenber  ©lullen  un&ermjrt  taflen,  rofifirenb  fle  bie  Saubbfötter  b«= 
felben  Sßftanjen  abroetben. 

Seinem  aipengänger  ifi  unbelannt,  bafj  häufig  in  ber  3U$e  »on  Serni&ütten 
grofie  Sefiänbe'  bes  üppigen  Senecio  cordatua  angetroffen  werben,  bei  benen  bie  Stollen 
unberfitjrt  bleiben,  roätjrenb  ben  Stottern  biefer  gro&en  Ärautpffanje  oon  ben  roeibenben 
agieren  (Sdjafen,  3iegen,  Hinbern)  arg  jugefefet  roirb.  äeb>liä)  oer^ält  e«  fidj  mit 
ben  bort  roadjfenben  S$afgarben,  ben  grofjbtüttjigen  ©loctenbtumen  unb  Stapimjeln 
(Phjteuma),  ben  ©fabfofen  unb  jab,treid)en  anbern  Sttpenpftanjen. 

Seim  gemeinen  gtauenmantet  (Älchemilla  vulgaris),  beffen  Heine  SIfitt)en  jnrift&ea 
gro&en  ßaubblfittern  eingebettet  finb  unb  fomit  nerjetirt  mürben,  wenn  bas  Saub  abge-- 
roeibet  unb  oernidjtet  mürbe,  bleibt  audj  bas  grüne  Eaubroert  oon  ben  roeibenben  Spieren 
unberührt,  wie  btes  j.  33.  auf  bem  Urner  Soben  am  Älaufenpafj  fofort  m  bie  Äugen 
fällt,  roo  ganje  ©ectoren  faftiger  SBJeiben  foft  oollftänbig  »on  aidjemiBa  Bebetft  finb  unb 
baljer  unberührt  liegen  bleiben. 

3n  all  biefen  gfiHen,  roo  bie  Stützen  oon  ben  roeibenben  Spieren  notorifdj  ge= 
mieben  roerben,  finb  es  entroeber  Sitiafoibe  ober  flttjerifdje  Dete  ober  &ar$e  ober  ein 
@entenge  biefer  Stoffe,  roeldje  in  ben  Slüttien  felbft  gebilbet  roerben  unb  gleidjjeitig 
bie  Säugetiere  abzogen,  roäljrenb  fte  anbererfeits  Snfeften  oon  fernher  antocfen.  33a« 
Siroma  fo  mancher  Stumm  bient  atfo  offenbar  gleidjjeitig  jroeiertet  aufgaben,  roai  nun 
freitid)  ber  furjfidjtige  ©aflon  Sonnier  gar  nid)t  einjufe&en  oermödjte.  SBie  oft 
roirb  burdj  ein  unb  baffelbe  3Rittet  eine  boppelte  gunfrion  ausgeübt!  „3n>ei  Riegen 
auf  einen  ©djlag!"  3dj  roeifj  nidjt,  ob  bie  granjofen  ein  ätmlitijeft  Spridjroort  befiten; 
fidjet  ift,  baff   Üjr   größter  3iectnrien=ilenner  ein  foldje«  nid)t  fennt. 

Sei  mandjen  ^Pangen  roirb  geroiffen  Spieren  ber  Zugang  jw  ben  Stützen 
oerunmöglidjet,  inbem  bie  lefeteren  burd)  SEaffer  abgefperrt  roerben. 
23ie«  ifi  namenttidj  (läufig  bei  oerfdjiebenen  Srometiaceen  (Serroanbte  ber  Stnanas)  ber 
Sali,  roo  am  ©runbe  bes  langen  S[ütE)enfdjafted  burdj  bie  rofettig  bidjt  gefteüten  Reifen 
Slätter  ein  großes  Setfen  gebübet  roirb,  bas  —  mit  atmofpEjärifdjen  9riebtTfd)tägai 
erfüllt  —  einen  SEBaff erleid)  bilbet,  in  beffen  SRitte  ber  tjotje  Sdjaft  jid)  erbebt,  an  beffen 
obem  Enbe  bie  }at|lreid)en  fronigfüfjrenben  Stützen  fielen.  Se&tere  roerben  auf  biefe 
2Beife  gegen  bie  friedjenben  ^nfelten  gEfdjiifct.  3tmetfen  unb  Stffetn  ic  bleiben  abge= 
fdjloffen,  roäb^renb  bie  roillommenen  (Säfte  auf  ibren  gtügetn  ungebjnbert  3urritt 
erhalten. 

Sleijnlia)  »erhält  es  ftdj  bei  mandjen  Jtarben-S3ifteln  (Dipsacae),  roo  am  $ob> 
Stengel  in  oerfdjiebenen  Sbftänben  je  jroei  Slätter  einanber  gegenübergefUflt  unb  mit 
iljren  unteren,  ben  Stengel  umfaffenben  Steilen  berart  oerroadjfen  finb,  bog  je  ein  foldjes 
Slattpaar  um  ben  Stengel  Ijerum  einen  becherförmigen  ober  fdjüffetfflnnigen  Kaum 
bilbet,  ber,  oon  33)au=  unb  SRegenraaifer  erfüllt,  bas  Aufzeigen  friedjenbet  ^nfetten  in 
bie  h,öliern  Stengelregionen,  alfo  ju  ben  SBlütjjenftänben  hinauf  oerumnöglidjet  Atmet 
t)at  bei  ber  fdjlifebfötterigen  fiarbe  (Dipsacus  laciniatus)  ad)t  größere  3Safferb<den  auf 
ben  oerfdjiebenen  $öb,en  am  Stengel  beobachtet,  roeldje  B  3Teidje  »on  3^au=  unb  Segen-- 
roaffer  mit  bent  ©efammt^n^alt  oon  l'/a  Sit  er  bttbeten.  Sagelang  bleibt  (tdj  bei^elem, 
fonnigem  SQetter  ber  Sßafferftanb  gteid),  ba  admälig  ber  reidjltdj  auf  ben  ölsttem 
jufammeitfliefjenbe  S^au  ben  burd)  Serbunfhing  bei  Sag  abgeb^enben  aBafferoerluft  erfeft 
SBoüten  rriedjenbe  ^nfetten  ober  Stffetn  u.  bergt,  ootn  Soben  b^er  ju  ben  Slüt^enfiänben 
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»orbringen,  fo  mähten  biefe  £rjiere  fomtt  circa  8  oerfdjtebene  SÖafferbecfen  uon  6  bis 
10  ©entimeter  liefe  pafftren,  roaS  fte  felbfiöerftänblidj  uittertaffen.  Sie  Äarbenbtflefc 
Slütyen  ftnb  aber  für  grembbeftäubung  burd)  f  liegenbe  ^nfeften  eingenistet,  weil  fte 
ausgeprägte  Sproteranbrie  geigen;  auffrtecbenbe  Spiere,  meiere  otme  33ort§eif,  jagum 
Stacjjtbeil  ber  ^ftanje  ben  Stectar  roegnetmten  mürben,  ftnb  unrotHommen  unb  roerben 
baber  in  angegebener  SEÖeife  oon  ben  t|onigreid)en  Stützen  abgehalten. 

Sin  ©feidjes  geigen  einige  großblätterige  Gnjicin  =  2Irten  (Gen tiana  lutea  unb 
Gentiana  punctata),  roo  bie  paarrodfe  etnanber  gegeniibergefteHten  ßaubbtätter  an  i^rer 
ftengelumfaffenben  Safts  ebenfalls  leidjartige  Stnfammlungen  oon  SBaffer  oeranlaffen  unb 
es  friedjenben  ^jnfeften  unmöglich  maetjen,  ju  ben  liontgreidben  Stützen  corjubriiigen. 

Sm  rabifalfien  fdbü^en  ftd)  biejenigen  fangen,  roetebe  in  SBaffer  untergetaucht 
ib>  oegetatioen  Organe  entroicteln  unb  üjre  für  gfrembbeftäubung  burd)  ffiegenbe  ^nfeften 
eingerichtete  saiutben  über  ben  SBafferfpiegel  ergeben,  roobei  felbftoerftanblid)  bie  friedjen= 
ben  Spiere  otjne  befonbeie  ©ctjugmtttel  ber  $fCange  oon  ben  ebetften  Organen  abgehalten 
itjerben.  SMcs  ift  ber  gaU  bei  ber  roeifjen  unb  gelben  ©eerofe  (Nymphaea  alba  unb 
Nuphar  luteum),  beim  grofdjlöffel  (Äliama  Plantago),  bei  ber  9lumen=83infe  (Butomus 
umbellatue),  beim  ©djEaucbfraut  (ütricularia  vulgaris),  oergl.  unfere  ©umpftanbfdjaft 
mit  ben  fteifdjfreffenben  Sßftanjen  (Xa\.  HI). 

Saft  munberbar  erfdjeint  bas  Serljatten  eine«  ©umpf=flnöteridjS  (Polygonum 
amphibiam),  ber  batb  im  ftefjenben  SBaffer ,  batb  auf  trotten  gelegtem  Sdjfammboben 
jur  Sttttfje  gelangt.  6«  ift  enoiefen,  bafe  biefe  93ot9gonum-Srt  burdjaus  ftiegenber 
3nfeften  bebarf,  roenn  bie  Slawen  befruchtet  werben  fallen.  Severe  Reiben  baljer  aud) 
reictjliä)  £onig  ab,  nadj  roeldjem  aueb  frieerjenbe  Spiere  lüftern  ftnb.  9cun  bebarf  aber 
ber  Änötetid)  gar  leiner  abroebjeenber  ©djufcmittet,  fofern  er  im  SBaffer  ftetjenb  jum 
3Mtu)en  Eommt,  unb  in  ber  Xf)at  unterbleiben  in  biefem  gatle  audj  äße  ©dju^oontcfjtungen 
gegen  friecfcenbe  Spiere.  SBerm  nun  aber  bas  JÖaffer  abftiefit  ober  austroetnet  unb  bie 
^ftanje  fo  ju  fagen  aufs  Xrodene  gefegt  roirb,  fo  bitben  bie  Stätter  unb  ©tengeltljeile 
eine  SRcnge  oon  bidjt  [tetjenben  ©riifenbaaren,  bie  eine  fiebrige  Waffe  abfonbem,  roo= 
burd)  bie  betreffenben  Organe  für  friedjenbe  £Tjiere  unpafftrbar  merben.  Sluf  biefe 
Seife  treten  bie  ©ritfentjaare  ber  ^ßflartge  als  ■Scbiifentirtel  gegen  .ftried)tb>re  an  bie 
©teile  bes  abtjanben  gefommenen  SBafferfpiegels,  in  meinem  bie  Sßftanje  oortjer  ge= 
ftanben  unb  in  roettjjem  ftebenb  biefe  5ßolrjgonum=3lrt  (einer  weiteren  ©Zugmittel  bebarf. 
tiefer  intereffante  %aÜ  fütjrt  uns  ju  einer  anbern  ftategorie  oon  ©Zugmitteln 
ber  SSlüttjen  gegen  ungerufene  ©äfte,  nämlich'  ju  jenen  gälten,  roo  bie  Stützen  regelmäfsig 
burd)  ausgefcfcjebene  Ätebftoffe  tmrjigen  ober  fcbleimtgeu  Sfjarafters  oor  friedjenben 
Heineren  gieren  gefertigt  merben.  es  gefdjieljt  biefe  Älettfloffausf Reibung  fetjr  fjaufig 
an  ben  Srtnorganen  unmittelbar  unter  ber  SBlätfie,  alfo  an  SHttrjenftieten  unb 
SnfloreScenii^meigcn,  fo  j.  8.  bei  ber  fiebrigen  Robinie  (Robinia  viBcoaa),  bie  ba  unb 
bort  in  unferen  Anlagen  getroffen  roirb.  3)ie  geftieberten  SBlättec  biefeS  SRobvme  ftnb 
glatt,  fcu)I  unb  nidjt  fiebrig;  bagegen  fcb>iben  Diejenigen  3">e*ge,  roeldje  Sliittjentrauben 
tragen  unb  aud)  ber  untere  Hjeil  ber  Sraubenfpinbel  eine  Ijarjtge  ©d)icb,te  flebenber 
©ubftanjen  aus,  roeldje  es  Smeifen  unb  anbern  friedjenben  ^"feiten  unmöglid)  maö^t, 
ju  ben  (jomgabfonbernben  Slufiben  aufjufteigen.  3n  äbnlidber  SBeife  febüften  bie  «leb« 
ftoffe  bei  mannen  31felei=arten  (Aquilegia),  bei  Liatera  o?ata  (einem  Änabenfraut  unferer 
aßalbroitfen),  bei  einer  Sßenge  oon  ©teinbredjarten  (Saxifrageen),  Sippenbluttern  (Labiaten) 
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iinb  Srropt)et=ftrdutern  (Scrophularineen),  fonrie  bei  ber  in  gig.  53  pag.  224  bargefteßten 
Kalmia  latifolia. 

Sflanäjt  9telfengei»äctjie  (Caryophylleen)  bitben  bie  blüttjentragenben  Stengel  in 
förmlidje  Seim -Spinbein  um,  wie  an  Dufeenbra  »erfcb>bener  arten  nadjgeroiefen 
»erben  fann,  von  benen  ^iex  nur  folgenbe  genannt  »erben  fotten :  Sie  ftiegenfangenbe 
Silene  (Silene  ranscipula),  baß  fiebrige  Seimfcaut  (Silene  viscosa  unb  Silene  viscoBiraima), 
bie  Äteblidjtnelfe  (Lychnis  Viscaria)  unb  bte  Rleb=9[elfe  (Dianthua  viscidus). 

Äerner  Imt  biefe  Setmfpinbeln  einlfi&Udj  unterfudjt  unb  refüntirt  übet  feine 
Beobachtungen  nie  folgt:  Sßadjt  man  ben  Serfud)  unb  bringt  Heine  3nfeften  mit  ben 
fiebrigen  2lrat  noä)  fo  leicht  in  Serii^nuig,  fo  Reljt  man,  »ie  ber  jälje  Ätebeftoff  aS= 
fogteidj  anhaftet  unb  |tä)  bei  ben  Seroegungen  ber  Spiere,  juntal  beim  abgießen  ber 
©eine,  in  gäben  fpinnt.  Die  Spiere  fudjen  fidj  bann  mitteilt  iljrer  gre&wertieuge 
bes  fflebeftoffeö  ju  enttebtgen,  oerffeben  ftd>  aber  baburaj  autfi  itocb  Äopf  unb  Hinterleib 
unb  finb  in  furjer  3«it  oertoren.  Slmeifen  (Fonnica  cinerea),  nieldje  tef)  auf  bie  fiebrigen 
SBlütfjenftiete  ber  .Silene  maacipula  unb  Silene  inaperta  braute,  roaren  in  fürjefter  3"' 
ganj  mit  Ätebftoff  befdjmiert  unb  jeigten  nadj  10  bis  30  Minuten  feine  Senwgung  metir. 
—  3lus  eigenem  antriebe  getjen  übrigens  bie  ftttgeltofen  2(meifen  nicejt  fo  leicfjt  auf  bie 
Seimfpinbetn,  ba  |te  ben  einiufdjtagenben  2ßeg  immer  auf  baS  forgfamfte  mit  ben  Sfoftern 
unterfuäjen  unb,  bei  fiebrigen  Stellen  angelangt,  roenn  mögtid)  umfefjren  unb  ben  Süd- 
meg  fudjen.  SHandjmat  fdjeinen  fte  aber  benn  boä)  bas  Söagmft  ju  unternehmen  unb 
bie  fiebrigen  Stellen  ju  betreten,  unb  bann  finb  fte  audj  fidjerlid)  immer  verloren. 

Sie  3<>^  ber  Opfer  jener  als  Setmfpinbeln  fungirenben  Stengeltljeile  unb  fiebrigen 
Slütyenfhele  iß  in  nieten  gälten  eine  fetjr  gtojje.  So  mürben  beifpielfimeife  an  ben 
fiebrigen  Stüttjettafert  ber  nictenben  Silene  (Silene  nutans)  nidjt  weniger  als  60  Arten 
verfdjiebener  jSnfeften  beobachtet,  bie  fiter  tb,ren  %ob  fanben ;  barunter  waren  niete  arten, 
bie  befonbers  gerne  Honig  teefen  unb  oljne  3nmfeE  §u  ben  Stützen  auftrieben  roottten, 
roätjrenb'  anbete  Snfeften  burd)  3ufaQ  mit  ben  Seimtutfjen  in  Serütjrung  gefommen 
fein  modjten. 

3n  sielen  gälten  werben  fltebftoffe  auäj  auf  ber  Oberfeite  von  grunbftänbigen 
Slattrofetten,  aus  beten  Witte  fidj  bie  Stutfjenfdjäfte  ergeben,  jutn  ©djufce  gegen  friedjenbe 
Sfnfeften  auSgefdjteben,  fo  j.  S.  bei  einigen  aipen^rimetn,  wie  Primula  glutinös», 
Primnla  villoua,  Primula  hirsuta,  Primula  viscoaa,  Primula  tirolensis,  fonrie  avuf)  von 
ben  gelbgrünen  Stattrofetten  ber  gettfräuter,  Pinguicula  vulgaris  unb  Pinguicula  alpina, 
roetaj  festere  mir  im  Äapitet  von  ben  infeftenfreffenbeu  ißftanjen  abgebilbet  unb  eintäfr 
lidber  befprodjen  tytben  (gig.  10,  11,  13  pag.  95—101).  Sei  ben  leßteren  ^ßfumjen 
»erben  burd)  bie  lebtmft  fecernirenben  Stätter  jafjlreidje  Snfeften,  fliegenbe  unb  friedjenbe, 
roeldje  mit  bem  jätjen  n>afferb,etlen  Sdjleim  in  8erutjrung  tommen,  unrettbar  bem  SScr- 
berben  ge»eit)t  unb  niefjt  nur  bie  aus  ber  Glitte  ber  Stattrofette  auffteigenben  Stützen 
fttele  not  Heineren  fried)enben  ^nfeften  gefäjfifet,  fonbern  auä)  für  bie  negetatioe  €nt^ 
nricflung  bei  ißflanje  gan;  fcfiäßbare  Slatjrungefloffe  in  ben  Seiten  ber  Bieten  gefangenen 
3nfeften  genwnnen.  Siefelben  Organe,  jene  oben  (pag.  95—101)  befprodjenen  ©rufen  auf  ben 
Stättern  ber  gettfräuter,  bienen  iugteid)  in  sroeifadjem  Sinne:  einmal  als  Scbußmittet 
ber  Slüttjen  gegen  unberufene  ©äfte  unb  fobann  als  gangapparate  unb  verbauenbe 
Organe  gegenüber  ben  jum  Opfer  gefaDenen  ^nfeften.  Slfo  auä)  §\tt  „ jmei  gtiegen  auf 
einen  Schlag."    i£s  ift  fogar  »ab,rfd>rinKäJ/  ba&  biefe  fo  nninberbar  fungimtben  »rufen 
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juetfl  nur  als  ©djufcmittel  ber  SBIütljen  fungirten  unb  bafi  bie  SerbauungSfäljtßfeit  bei 
fiebrigen  ölättcr  eine  feumbäre  Slnpaffung,  eine   (poter  acquirirte  Gigenfajaft  barfleüt. 

2U>er  auef)  tjöljer  fte£jcnbe  ©lätter,  namentlich  bie  am  ©runbe  ber  etgentliäjen  Sflub= 
blätter  fleb,enben  Kebenbtättdjen  vieler  Spflanjen  fdietben  Rlebjtoffe  aus  unb  b^nbern  ba= 
burdj  triectjenbe  X^ierdien  am  aufzeigen  jur  Stuttjenregion. 

(iiroß  ift  bie  3at)l  ber  SBeifpiete,  roo  fogenamtte  Hüllblätter  unb  Kotbtätter  ber 
Sluttjenftänbe  in  gleicher  SBeife  fungiren.  ©er  fogenannte  §üHfeld>  manajer  Rorbbtütb,(er 
(Sompofiteit)  ift  mit  fiebrigen  SDriifenljaaren  befe&t. 

Sdidjt  minber  jafjlreict}  ftnb  bie  gäüe,  roo  bie  Äetdjblätter,  alfo  SSeftanbtljeile  ber 
Slütljen  fetbfi,  Älebftoffe  gum  ©dju6  ber  innern  järteren  33lütt)entb,ei[e  ausfdjeiben,  inbem 
fte  tried&enbe  Snfeften  abgalten. 

3>icfl  ift  ber  gall  bei  mannen  Sto«$fdjnabet=3lrten  (Geranium  unb  Erodium), 
bei  3ob,annisiräutern  (Hypericum),  bei  einigen  Srten  ber  ©attung  Prunus  (Äirfcfjen, 
3roet[ct)en,  ©djlejjen),  bei  -Dielen  Sippenblütljent  unb  ©trinbrectjarten,  bei  ber  Stachelbeere 
(Bibea  Groasularia)  unb  Dielen  anbern  Spflanjen  ber  oerfdjiebenjten  gamilien.  3lud)  bei 
ber  Guittenblüttje  t)aben  mir  (jjtg.  61  unb  62)  gefefjen,  bafi  bie  Unterfeite  ber  ftelcb> 
blätter  mit  SJrüfenfwaren  (Dr  gig.  62)  bewaffnet  fmb. 

©elbft  in  ben  Soden,  roo  2lmeifen,  meiere  in  bie  Stützen  bjnaufjufriedjen  »er= 
mögen,  bort  ben  9tectar  burdj  anbenoeitige  ©perrmittel  für  ffe  oerfd)loffen  finben,  feltfi 
in  ben  gallen,  roo  alfo  bie  triedjenben  fclnere  nidjt  einmal  ben  fconigfaft  ju  rauben  »er^ 
möchten,  mürben  fte  bodj  buretj  ifjre  91rtroefenf)eit  in  ber  Stütze  fdjaben;  benn  in  ben 
einen  gälten  würben  fie  roobj  paffto  für  bie  berufenen  unb  roilllommenen  ©äfle 
ben  SSeg  jum  &onigbef)ätter  nerfperren,  in  anbern  fällen  mären  ).  8.  9meifen  bösartig 
genug,  um  bie  mit  langem  Muffet  faugenben  ^nfeften  ju  beigen  ober  bodj  fefijut)alten 
unb  fomit  an  ber  »eftäubung  ber  Starben  ju  Deri)inbern.  ©artner  unb  Dbftjüdjter  Raffen 
belanntltct)  bie  Smeifen,  roenn  fte  (idj  )at)(reidj  an  mauerftänbigen  ©polieren  in  ben 
äpfel=  unb  S8irnblütt)en  einfinben;  es  ift  tt)nen  ob,ne  Sroeifel  betamtt,  bafe  bie  in  bie 
©tütt)en  (von  ber  SHauer  Ijer)  eingebrod)enen  ämeifen  bie  berufenen  unb  roilHotnmenen 
©äfle,  Sienen  unb  fummeln,  abgalten,  biefe  Stützen  ;u  befugen,  roobei  meiflens  eine 
Seftäubung  unb  grudjtbilbung  unterbleibt. 

flerner  tjat  auet)  nadjgeroiefen,  bof?  Sßjianjert,  roeldje  von  äRUdjfaft  flrofien, 
meift  von  frieajenben  3nfe(ten  terfdjont  bleiben-  Stmetfen  vermeiben  mit  Stecht  bie  SBolfs« 
mildjarten,  weil  fte,  an  ben  glatten,  jartfjautißen  ^ßffonjentlieUen  auffteigenb,  mit  it)ren 
fäarfen  gü&en  bie  garte  epibermis  verlegen,  fo  baft  ber  SKildjfaft  aus  ber  fflunbe 
t)erausbringt  unb  bas  Silier  befdjmufet,  roaS  unter  allen  Urnftänben  läftig,  in  Dielen 
gälten  tobtiringenb  nrirten  lann.  3n  ber  3$at  fd)einen  bie  mitdjfaftfüfjrenoen  ^ftonjen 
tjieburd)  genügenb  gefdjüfet  ju  fein;  benn  rt  fehlen  fcäuftg  anberroeitige  ©c^uftmtttet  ber 
Stützen  gegen  auffrieetjenbe  Keinen  Xb,iere. 

Sud)  ein  glatter  SBadjSüberjug  an  Stengeln  unb  Blättern  vermag  gute  Sienfte 
Sil  triften,  inbem  (rieetjenbe  Siliere  auf  ber  glatten  SpibermU  nidjt  aufroärt«  ju  marfdjiren 
im  ©tanbe  finb  unb  bab^r  in  ber  Kegel  bei  berartigen  »erfud^en  roieberljolt  herunter* 
purjeltt,  bis  i^nen  bie  ©ebulb  »erfagt  unb  roeitere  S!erfud)e  eingeteilt  roerben.  Reine 
einjige  Smeife  ift  im  ©tanbe,  ju  ben  flafcdjen  ber  feibetbailät)nlid)en  SBeibe  (Salix  daptnoide«) 
emporjutlimmen,  roeil  ein  glatter  SBadjs&berjug  ber  rd^djentragenben  S^wige  ein  immet* 
nKt^renbes  Siusglitfdjen  veranla|t. 
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@ine  grofee  gafjl  oon  Stützen  wirb  fernerhin  doi  Meöjenben,  unberufenen  Säften 
burd)  Stapeln,  fpiße  3öb,ne  unb  fefle  ftecfjenbe  SBorften,  bie  am  3Bege  ju 
ben  Stuujen  fielen,  gebüßt.  £iefe  @d>uftwel)r  gilt  namentlich  ben  gefräßigen  @d)neden 
aller  2lrt,  bie  mit  i&rem  meidjen  Seide  alle  unb  jebe  Ifartfpigen  Suäwücbfe  an  Sßflanjen 
nermeiben.  Seine  einsige  raub,e  3>iftel  roirb  non  Schneien  angefreffen.  SJteift  erfdjeinen 
bie  Stadjetn  unb  |ieä)enben  Sovften  an  ben  Stengeln  abwärts  geneigt  unb  jroar  fo, 
ba|i  ibre  (£pi£en  ben  Spieren,  welche  etwa  aufwärts  frieden  wollen,  brob,enb  entgegen* 
ftarren.  Muco  an  ben  blättern  (inb  bte  33e^rftacrjelTi  berart  gefreut,  bafj  bie  Scbneden 
unmöglidj  über  fie  paffiren  rönnen. 

©ine«  ber  lefarreidjften  ffleifpiele  biefer  3lrt 
bietet  uns  bie  fHelfofe  ßbemiiir}  (Carlina 
acaulis)  bie  in  nebenfteljenber  gigur  bargefteCt 
ifi.  SDiefe  auf  trodenen,  fleinigen  §ugeln  unb 
fiaibetriften,  befonberfl  auf  ftalfboben  nicfjt  feiten 
anjutreffenbe  ißfianje  befifet  roob,l  eine  träftige 
$fa()(imirjet,  allein  metjiens  (einen  über  bie 
(Srbe  emporragenben  Stengel.  SDic  Saubblätter, 
bißelartig  bewaffnet,  fieberfpattig  unb  mit  ftaä> 
[igen  3M>fcln  ausaeflattet,  bilben  eine  grunb= 
ftänbige,  ber  ®rbe  bi$t  anliegenbe  Stafette,  aus 
beten  SRttte  ein  einjelnes  älütbentopfcben  ^on 
4—6  Eentimeter  Breite  jjeroorfprofit.  3n  jungem 
3uftanbe  müjjte  ein  foldjes  Slütbjnfijrbdjtn  für 
bie  Sdjiteden  wobl  eine  reajt  ledere  ÜRabljrit 
S  °  barbieten;    allein    burd]   bie   naä)   allen    Seiten 

aufiftratilenben    ftadjeligen    £>ijtelblätter    ift    ben 
5iB'  **'  S*!*l2lZ)nW*Ti'      fämmt[i*en  ®^"eden  b«3Beg  jum  SlÜt^enftanb 

,arina  ata«  i. .  oetfpertt. 

58ei  jablreicben  ©ompofiten  (Äorbbtüttjern)  finb  bie  an  bet  Unter;  «nb  äufeen* 
feite  bes  Äörbdjenfi  in  Leihen,  oft  ba^jtegelig  angeorbneten  Hüllblätter  mit  järjnigen, 
(reifen,  fdjatfen  SRänbern  unb  jur  3eit  ow  Stütze  rücfmarts  gefrümmten  ©pujen  uer 
feben,  welche  Heineren  friedjenben  gieren  ben  2öeg  ju  ben  jabjmdjeu  fleinen  ©injeU 
blüt^djen  beß  ÄörbtfcenS  nerrammeln.  ©ie  ben  SBiüttjen  nü&liä)en  Snfetten  ber  prote 
ranbrifdben  ßompoftten  muffen,  wenn  fie  Seftäubung  oermitteln  wollen,  birett  auf  beut 
Äbr6d)en  felbfi  anfliegen  unb  bat)er  erweifen  jutj  biejenigen  ©chufcmefiwn  fehir  nüfcltcb, 
welche  eine  Ausbeutung  bes  §onias  burd)  oon  Unten  tjerauffriecbenbe  Spiere  un- 
möglieb  machen. 

SJurcj)  ät)nlicr>e  ©djutjroetiren,  burdj  Stacbeljalnie  an  Äelctjen  unb  §odjblättern, 
werben  bei  einer  Stenge  non  anbern  ^flanjen  bie  bonigfudjenben  Lafetten  angewiefen, 
nur  auf  einem  beftimmten  2Bege  $um  iölütrjeneingong  norjubringen  unb  {war  eben  auf 
jenem  legalen  SfiSege,  burd)  ben  bie  gcembbejiäubung  begünftiget  wirb,  auf  biefeSßet(e 
erflaren  jidj  bie  in  ©ejwlt  eines  bidjten  ßranjes  oon  Nabeln  erfebeinenben  ftütttn 
(Involucra)  mandjer  UmbeUiferen=  (®olben=)  iölüt^enftänbe,  ferner  bie  fd)arf  gejä^nten 
wirtetig  geftedten  Reldje  Dieter  Sabiaten,  ärjnlicrje  3ätjnajen  an  ben  Aronlippen  einiger 
Stroprjetträuter  (Pedicnlaris),  bie  ©tdctjeldien  an  ben  Staubblättern  bes  SBadjtelweiienfl 
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(Melampyrum  pratense)  unb  bie  innerhalb  ber  Ärone  angebrachten  3otten,  Sd)üppd)en 
unb  Älappen  manäjer  infeften&Iüt^igen  Sßftanjen. 

3)ie8  füljrt  un«  gu  jener  ftateflorie  coo  Sä)u&mittetn  ber  Stützen,  too  fjaar= 
förmige  ©Übungen  ben  unberufenen  ©äflen  tfjten  3ug<mg  Denuefjreit. 

2)er  Seifpiele  t>on  ^aarförmigen  Salbungen  in  ben  Stützen  ber  £öb,ern  ^ftonjen 
gibt  es  Legionen.  Sie  meinen  berfelben  bienen  birefte  ober  inbtrefte  als  Scfjutjmittel 
ber  5BIüth>ii  gegen  unberufene  ©äfte  unb  als  2öegroeifer  für  bie  nullforninenen 
33lumenbefua)er.  SBir  b,aben  bereits  in  früheren  SCbfctjnitten  bei  ber  Sefpredjung  unferer 
burcb,  Figuren  erläuterten  SBeifpiete  non  ©tnridjtungen  jur  greitibbefläubung  mehrere  gälte 
(ernten  gelernt,  roo  £aare  in  ber  Stütze  felbfl  ganj  oortrepdje  SMenfte  triften.  6s 
fallen  Ijier  nur  einige  wenige  ©eifpiele  fjinjugefügt  werben;  babei  ifr  jum  Sßornfjinein 
n>ot>l  gu  merren,  bafj  (eineSroegs  alle  $aarbü*bungen  ber  93ttitt)enn)eite  in  biefem  Sinne 
fimgtren;  im  ©egentfceil  finb  aud)  jaljlreiaje  3alle  berannt  geworben,  mo  §aare  gang 
attbern  Functionen  bienen,  wie ;.  33.  bie  Surften  für  bas  ausräumen  bes  Slüttjenfhuks 
aus  ber  Stntyerenrötpe  ber  &otnpofttenb[ütb>n  (cergl.  oben :  bie  blaue  Äornblutne  pag.  250 
tJig.  64),  ferner  bie  ben  gntdjtrnoten  oieler  &ompojttenbtütt)d)en  überfrönenben  £)aar= 
förmigen  fleld)tf)eile,  bie  fpäter  als  „Pappns"  bie  reife  grudjt  beflügeln.  3ud)  bie 
gaare  an  Stengeln  unb  blättern  vieler  fangen  bienen  feineSroegS  nur  einerlei  Functionen: 
in  ben  einen  galtet!  finb  es  allerhinge  ©Zugmittel  gegen  baS  2luffriea)en  ungeflügelter 
2%iere;  in  anbent  JäHen  bienen  bie  ftaare  be«  Stengels  wnb  ber  Saub=93tätter  als 
@ä»i£mittel  gegen  gu  n>eitge$enbe  ffierbunftung,  mieber  in  anbent  gälten  als  Äüh> 
apparate,  inbem  fie  burä)  ftorfe  2Bärmeftrab,lung  bie  Gonbenfation  bes  3Bafferbampfes 
ju  reidjtidjer  £b>ubilbuttg  veranlagen;  oft  bienen  biefelben  §aare  gteidEjjeitig  ober  naä) 
etnanber  imex  ober  brei  oerfdjiebenen  Functionen. 

Sie  Watur  verfährt  eben  bei  ü)ren  3üä)tung$Berfuä)en  nidjt  nad)  einer  ©dja&lone. 
23enn  mir  bei  unferer  Staturbetradjhtng  ju  flaffificiren  unb  nad)  formen  unb  Stegein 
gufattrmenjuftellen  oerfuä)en,  fo  finb  baS  eben  nur  gebredjlidje  £filfstnittel  unferes  fd)n>ad)en 
geiftigen  SJermÖgenfl,  fo  ju  fagen  ©felsbruden,  auf  benen  mir  baS  tinbttdje  Sßefen  unferer 
langfam  ftä)  enttmcfelnben  gaffungsfraft  fpajieren  führen.  2Bare  bie  9totur  befeelt  unb 
mit  Seraufetfein  -ausgestattet ;  (Stinte  fie  benfen,  nue  ein  menfd)ltä)es  Jtnbinibuum  urteilen, 
(riliftren  unb  beloben:  ffirroctrjr  fte  mürbe  all  unferer  Serfudje  ladjen,  mit  betten  mir 
mahnen,  bem  Staturganjen  burd)  SluffteDung  non  Softemen  unb  9tegiftern  oerftatümifj* 
innig  eine  „oernunftige  Orbnung"  beibringen.  Sie  Statur  ifr  aber  benmfjtlos  unb 
(rittftos;  fte  fügt  fid)  nid)t  ben  nrillfürfid)  aufgefteUten  menfdjlidten  Sfbeen'Sajablonen; 
bei  Oft  fliegt  9(tEeS  lebenbig  in  unb  burd)einanber,  es  finb  (eine  ftarrfüifft0ett  Materien, 
aus  benen  fw  **»«  ©eftatten  formt  unb  umformt,  fonbern  leidjtfüfjige,  ^üpfenbe  unb 
fpringenbe,  tanjenbe  unb  tvirbelnbe  Sttome  unb  ^Itomgruppen,  SRolerÜte  unb  SOKceffe, 
beren  gegenfeitige  Sttorbnung  unb  gegenfeitige  Seeinftuffung  alle  äugenbtide  raedjfelt 
unb  im  folgenben  SRomettt  eine  anbere  ifl,  als  fie  es  je  mar  unb  \t  mieber  fein  mtrb. 
3ebe  ©djablone  ift  aber  etwas  Starres,  fcbes  Softem  ein  met)r  ober  weniger  Sobtes. 
Sie  @rfd)einungen  ber  lebenbigen  9)atur  fügen  jid)  meber  bem  ©inen  no$  bem  anbern. 

@et)r  ^äufig  treffen  mir  in  ben  Stützen  me^r  ober  mentger  }a$lreid)e  ^aare  in 
©ttter  unb  Sleufen  angeorbnet,  bie  baju  bienen,  ben  3iectar  (fettener  aud)  ben  Rollen) 
gegen  ben  unoortf)eitf)aften  Singriff  jener  Eiferten  i«  f^ü&en,  bie  ju  geringe  Aörper* 
bintenfionen  b>ben,  als  bafj  [k  bei  bem  Befuge  ber  $lütben  not^roettbig  aua^  bie  ftatben, 
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x  .A  bejiebwtgaweife 

ben    ^ßoSnt    be= 

rühren  müßten. 
3)iefe  fjonigfcift 
fdjßfcenben  @ittn 
unb  91eufen  finb 
geroötinlid}  aus 
geroben,  elafüfd)^ 
biegfanttii  paaren 
jufammengefefct, 
meiere  oon  einet 

ringförmigen 
£ri|tt  an  ber  3* 
nen  feite  ber  Krön; 
röljre  ausgeben 
unb  mit  tyren 
freien  ©nben  gegen 
bie  SRitte  bei 
Ärmte  geridjtet 
finb,foj.83.beiben 
XauHefttU  (Sa= 
mium-)  Arten, 
beim3ift(Staajij*) 
unb  nieten  anbem 

ßippenblütjjern , 
fotmebeimand}en 

©eroädjfen  aus 
ber  gamilie   ber 

©rroptjetfräutet 
unb  'Berbenra. 
3n  ber  %a\-. 

fionftblume, 
gig.  85,  babm 
mireineaberböebii 
bifferenjtrten©ü» 
tetroerie  vor  uns, 

Jifl.  85.      Die   ^off'onBbrumt   (Passiflora   coerulea)    mit    rnilenfütmigtr     roe[d)eflOU8mrf)re= 
©aftbrcT  i  übtr  bem  Mtttatium  sdr  unb  bem  £ontgrnmu  H.    (SRan)  ®obe(=  trir*«i 

$ort,  ailafl  btr  Sotanif  für  $o<$:  unb  SKittcIUultn.)  m  COncenmi(Btfl 

Äreifen  fäbiger 
ober  ftäbäjenartiger  SBÜbungen  beilegt.  Der  itmerfte  Äretö  biefer  91ebenfrone,  unmittelbar 
über  ber  Saftbriife  (sdr  gig.  85)  ftctjenb,  bient  als  ©djufcmittet  beS  mäjlid)  juir  Sb= 
fonberung  gelangenben,  im  Siaume  H  gig.  85  aufgefpeidjerten  SIectarfl.  (neigt,  oben  bie 
weitere  tertitette  Slusfüfjnmg  auf  pag.  228  unb  239.) 

3n  mandjen  gäflen   bilben   bie  §aare   nidjt  ©itter   ober  Keufen,  fonbern  ganje 
SMdldjte,  Sünbet,  »üfdjel  unb  gilje,  meldje  in  ©eftatt  non  fcaarpfröpfen  unb 


dby  Google 


347 

gtie&en  bie  rÖ&Knarttgen  ober  trichterförmigen  äuoänge  jum  Sfötbragrunbe,  roo  ber 
©onigfaft  geborgen  liegt,  fo  oerftopfen,  bafi  baburd)  roobi  f  cbroächeren,  Heineren  unb 
lurjrüifeligen,  nicht  aber  auch  [tarieren,  gröfjeren  unb  langrflffeltgen 
%  gieren  bas  einbringen  ju  bem  hinter  aber  unter  bem  $aar=S>idiajt  liegenben  fjonig; 
füb,renben  Saume  uerroebrt  wirb. 

SSir  eriiraem  hier  an  bie  affine  ber  gemeinen  Duitte  (gtg.  68),  ferner  an  bie 
reijenben  Sinken  bcs  Sitterflee'e  (Menyantfa.es  trifoliata),  an  ben  Xbnmian,  an  bte 
aipen=3Hinje  (Calamintha  alpina),  an  bie  Surentraube  (Arctostaphylos  ava  ursi,  gig.  41 
pag.  195)  unb  an  bie  briben  gemeinften  älpenttofen  (Rhododendron  binrotum  unb 
Rhododendron  ferrngineam). 

3n  ben  SWütben  einer  3mmergtün=2rt  (Vinc&  herbacea)  finb  bie  ©cbeitel  ber 
Staubblätter  foroohl  als  auch  bas  obere  ftbeibenförmige  Cnbe  bes  ©riffele  mit  ©aar= 
büjdjeln  befefct,  bie  gegenfeitig  in  einanber  greifen  unb  baburdj  einen  Serfdjfafe  ber 
Staurohre  berfteDen,  „ber  ganj  ben  ©inbrud  macht,  als  hätte  man  einen  Kröpfen  aus 
SBaumrooIle  in  bie  SHünbung  ber  flronröfjre  eingefügt." 

Ungemein  jablreid)  ftnb  bie  Beifpiele,  reo  burd)  ©aarbidicbte,  Meufen,  8or[teu 
u.  bergt,  in  ber  Slütbe  felbft  ben  berufenen,  ben  miurommeaflen  (Säften  ©inberniffe  ge* 
hitbet  mürben  für  ben  gaü",  roo  bie  honigfudjenben  ^nfetteu  nicht  ben  für  bie  gremb' 
oeftäubung  geeignetften  SBeg  einfdjlagen  möchten.  3n  fotcben  gälten  flehen  bie  fcaare, 
©orften,  Rotten  unb  Weufen  genau  an  ben  Stellen,  roo  fie  baS  Seftäubung  oermittelnbe 
Sfnfeft  hinbern,  eine  unpaffenbe  Stellung  einjunebmen,  roenn  es  ben  Ütectar  fangen  will. 
©olthe  ©cbußmittel  bienen  fomit  als  SB  eg  weif  er  jur  naffenbften  ©augfteflung  ber 
93eftäuhungeoermitt(er.  3Bir  haben  bereits  in  einem  frühern  fflbfthnitt  bei  ber  öefprecbung 
bei  Stubenten=iSösd)ens  (Parnassia  paluatris  giß.  71)  einen  berartigen  galt  rennen 
gelernt.  S)ort  ftnb  es  bie  eigentümlichen,  tentafelartigen  Stnbä'ngfel  bes  9iectar=Mpparateä, 
welche  bie  bonißfuchenben  ^nfeften  nöthigen,  nor  bem  Saugen  gewiffe  Seujegungen  aus= 
juführen,  bte  eine  Seftäubung  ber  3iarbe  jur  golge  haben. 

Sehnlich  Herhält  ftth  ber  gottig  nerbarrilabirte  ©ingang  jiir  Slütbe  ber  bärtigen 
©lodenblume  (Campanula  barbata),  wofelbft  bte  ((einen  ^nfeEten  über  bie  Rotten  weg> 
marfchiren  muffen,  ehe  fie  ben  engen  S)urd)gangspa&  jum  SRectar  erreichen  unb  pafftren 
tonnen.  £ier  aber  fteht  bie  empfängni|fähige  9lorbe,  welche  hei  biefer  Gelegenheit  Don 
((einen  ^nfeften  heftäubt  wirb.  Sin  analoges  SSetfpiel  bietet  bie  9(uU)e  ber  grofeen 
Hapujiner=flreffe  (Tropaeolum  majus)  mit  ber  aus  granfen  gehilbeten  Steufe  am  Singang 
jum  &onigbefad(ter. 

©ine  forgfältige  Unterfuehung  aller  jener  SßRanjen,  bie  an  unb  in  ben  Slüthen, 
halb  an  biefer,  halb  an  jener  ©teile  ßaatbüfefiel,  öaarreijjen,  teufen,  Kärtchen,  Sotten, 
gfranfen,  ftünnroebeartige  Eonoolute  u.  brg(.  befi&en,  führt  jum  ©djlufj:  fflein  Härchen, 
baft  gefefemäfeig  in  ber  SSlütbe  gebilbet  wirb,  ift  ohne  p&nfiotogtfcbe  Sebeutung. 

Sine  anbere  Kategorie  oon  Sdju^mitteln  beftebt  in  ber  öebinberung  bes  3uganges 
ju  ben  Sliitben  burd)  ftrümmung,  Verbreiterung  unb  Anhäufung  etnjelner  Steife  ber 
SlÜtben,  wobei  in  ben  allermeiften  gätten  ber  äontgfaft  in  tiefer  gelegenen  8ifltben= 
(heilen  nor  unberufenen  (Säften  gefdjüfct  wirb,  ohne  bafj  ausfdjtiefiUd)  ©aarteufen  unb 
©ittet  gu  ©ülfe  genommen  werben.  @s  werben  babei  burd)  bie  eigentümliche  gorm 
burd)  befonbere  Jtrummungen  ber  S9iuth.ent&eUe  u.  bgl.  in  ben  Slumen  Sinnen, 
Möhren,  Sudel,  Susfadungen  unb  ftammern  gebilbet,  hinter  welchen  ber  Sßectar 
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»oc  ungefcfcwften  ober  vor  febr  Kleinen  Sfnfeften,  reelle  nermöge  ihrer  geringen  ftörper= 
bimenjionen  bie  Söeftäubung  beim  iQonigfaugen  nicht  ju  orrmittetn  oermödjten,  geborgen 
liegt.  2>er  Öetfpiele  biefer  Sri  fuib  Legionen.  2Bir  nennen  biet  bie  Stützen  vom 
ßercbenfpotn  (Corydalie),  vom  @rbraucb  (Furaaria),  nont  Söroenmaul  (AntÜTfainnm), 
com  Seinfvaut  (Linaria).  %n  all  biefen  gaflen  ift  bei  unregelmäßige  Sau  ber 
Slumenfrone  (eine  lufä'Uige  Srfcbeinung,  fonbent  eine  änpaffung  ber  ^ftanje  an  bie 
ib«  ©eftäubung  oerntittelnben  ^nfetten,  welche  ganj  befummle  Äörperbimenfionen 
unb  ftraftmaße  befiten  muffen,  roenn  bie  83efiäu6ung  non  iEpnen  »ermittelt  werben  fott. 
ÜKirgenbS  anberäroo  ergibt  fub  fo  biaftifch  bie  aBethfelbejiebung  pifchen  Stumen  unb 
Snfetten,  nie  bei  ben  maSfirten  SBIütben  ber  ©crophulnrieen  unb  bei  ben  gumariaeeen; 
aber  in  taufenb  anbern  gällen  ift  bie  gegenteilige  Snpaffung  jmtf^en  ber  Stume  als 
©aftgeberirt  unb  bem  tjonigiuc&enben  ^nfeft  als  (Saft  roenn  auä)  weniger  augenfällig, 
bodp  nicht  mtnber  ftrenge  burdjgefübrt. 

(Sa  geftattet  und  ber  Stoum  nicht,  auf  eine  größere  3tnjo^[  oort  Sietfpielen  biefer 
Sltt  non  ©cbuljmitteln  einzutreten.  Ker  aufmerffame  Sefer  roirb  leitet  im  ©tanbe  fein, 
an  Iebenben  SBlumen,  bie  iljm  gelegentlich  in  bie  £änbe  rbmmen,  bie  Detfäjiebenartigften 
<£if$einungen  "biefer  ftategorie  rennen  gu  lernen.  £ur  wettern  Drientirung  mögen  ihm 
bie  jwei  &auptroerte  non  fcermann  SRüIIei  (bie  Befruchtung  ber  Slumen  burtfc 
^nferten  unb  „Slpenbtumen"),  l'otoie  bie  oben  citirte  tiaffifche  Sbb,anblung  non  31.  Hemer 
wegleitenb  fein.        c 

Stucb,  bie  Stellung  ber  Stütze  ift  feinet 
weg«  gfeidjgiltig,  ebenfowenig  al«  bie  eigenartige 
Äriimmung  einjetner  33tütl(enblätter.  So  werben 
beifpietemeife  manche  S3(ütben  r-or  ben  flügellofen, 
auftriedjenben  Stmeifen  gefebüßt,  inbem  fie  eine 
Ijängenbe  ober  niclenbe  Stellung  einnehmen, 
rote  bteö  j.  93.  bei  ben  Slmarptlibeen  faft  burä> 
meg6  ber  gatt  ift.  SBir  erinnern  hierbei  an  ba6 
©crjneeglödc^en,  Galanthus  nivalis  (gig.  86a), 
an  bas  9tärjgIbcFd)en,  Leueojum  vernam  (gig.  86b) 
an  Anuuyllis  rutila  (gig.  86  c). 
1  SMe  tjängenbe  33Iütb,e  bes  Sä^neeglöcrchfli* 
(Galanthus  nivalis)  wirb  non  reiner  auffriecbeitben 
Hmeife  erreid)t. 

Sin.  86.  b)  Slftifie  pon  Galanthus  nivalis  —  „  _  „ 

(@a)n«gi£d4«i).  arcf>nltrf)ca  eonftatirte  Äerner  an  ben  Stützen 

b)  Blöty  »on  Leuuojum  vernum.    oom  21  tpen=9M leben  (Cyclamen  europaeuru),  wofetfift 

(smfirjgtöiajen.)  muntere  Alerterer  umfonft  ben  93erfudj  machten,  über 

c)  SBiüi^m  »»„  Amaryii«  ruta*.  bie  ßenmnbenen  jurücTgef exogenen  Sir-fet  bei  ob, 
roärts  fchauenben  Jtrone  unb  beten  umgebogenen  SRonb  ju  gelangen.  Sie  fielen, 
biet  angelangt,  regelmäßig  ju  Soben. 


SBii  Ijaben  im  vorigen  ftapitel  über  bie  Slectarien  bei  Slutben  in  Erfahrung 
gebraut,  bafe  ber  franjöfifc^e  Opponent  bei  neuein  Stumentheorie  (®.  Sonitier)  ein 
.großes  ©eroiebt  auf  jene  fteetarien  legt,  bie  aufeerhatb  bei  SBfötben,  an  grünen  £anb= 
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blättern,  an  Nebenblättern,  StattfHe(en  a.  f.  id.  oorfommen,  roofetbft  tynen  (ine  gang 
anbete  plrafiologifclje  Function  jufommen  muffe,  a(3  in  ben  Stützen.  3M  alfo  £flnig= 
faft  and}  au&erl)al6  ber  Sinken  abgetrieben  werbe,  fo  tonne  —  meint  ®afton  Sonnier 
—  oon  einer  Function  bet  8lütt|en=Ne<:tatien  im  ©inue  einer  Segünftigung  ber  $ftemb= 
beftäubung  burd)  tjontgfud^enbe  Snfetten  feine  Siebe  fein.  Nun  weift  aber  Sßrof.  3.  Äerner 
nadj,  bc|  bie  aufierljalb  ber  Sliittjen  »orlommenben  Nectarien  in  manchen  fällen  un= 
leugbar  audj  für  bie  Stütfjen  von  Nußen  ftnb,  inbem  fioniglüftente  ^nfeften  (Mmeifen), 
roeldje  nadj  Stectar  fudjenb  ju  ben  39lütb,en  auffteigen  wollen,  gerabe  burdj  bie  Jiet  = 
tarien  ber  SaubMätter  Ijieöon  abgetenft  werben.  9In  fimnberten  non  ©tMen  ber 
breilwrmgen  Satfamine  (Irapatiens  trieornia),  an  beren  Nebenblättern  eine  Slmeifena« 
(Myrmica  laevinodiB)  fo  emfig  •"»$  Nectar  falmbete,  bafe  oft  ein  einjigefl  Nebenblatt 
non  brei  ^nbimbuen  biefer  ameife  jugleiä)  belagert  war,  fanb  Kernet  in  ben  gegen  ben 
3uttitt  biefet  Slmeife  boctj  burd)  feine  anbete  93otriä)tung  gefdjütsten  nectarfütjrenben 
Ölüttjen  nie  ein  einjigeS  biefes  SIneräjen !  3n  ben  SJtütljen  wären  biefe  Keinen  Stmeifen 
auäj  fetjr  unmiHtommene  Säfte,  inbem  fie  ju  ber  nectarfütjtenben  SHusfactuiig  im  £intet= 
gtunbe  bet  2Mütt)e  gelangen  tonnten,  otjne  ben  Rollen  unb  in  fpätern  Stabien  ber 
Slntljefe  bie  Narbe  ju  berühren,  unb  inbem  fie,  an  bem  Nectar  in  ber  fpornformigen,  - 
bie  Oben  gefüllten  2Iu«fadung  bet  Ötüttje  fecTenb,  ben  Sefud)  wiCfommener,  anftiegenbet 
größerer  ^nfeften,  bie  bei  bem  Einfahren  in  bie  Stütze  Rotten,  refp.  bte  Narben  ftreifen 
muffen,  befdjränien  unb  befcinbern  würben. 

Süas  würbe   rooljl  ©afton  Sonniet  gegen  biefe  genauen  Beobachtungen  eines 
gotfä^ets  üon  d'outre  Ruin  ju  fagen  ljaben?  — 
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Die  üiefle  ber  3B  Hirnen. 

(3wnle  gottfeljunfl.) 

(fntroidttlttngsgfrdjiditf  brs  nflaiijlidjftt  ficbtlebrns. 

SBit  Ijaben  in  ben  oorlteljenben  9tbfdjnitten  Über  bie  „Siebe  ber  Sllurnen"  von 
ben  ©rfajehwngen  bet  ©egenroart  gefprodjen.  3Btr  tonnen  aber  bie  (Segenwatt  erfi 
»erflehen,  nenn  mir  bie  Betgangen&eit  geflaut  t)aben. 

Sie  23  turnen  ftnb! 

SJaten  fie  aud)  immer? 

Sie  aBiffenfdjaft  fag*  nein!  —  Stfo  tjaben  bie  Stalten  einen  Anfang.  3fjre 
SBergangentjeit  jeigt  nidjt  in  eine  enbtofe,  unbegrenjte  Seit-  Einft  waren  fie  niäjt;  fie 
mufeten  erft  werben. 

®r|l  wenn  mir  rotten,  wie  fie  geworben  finb,  erft  bann  werben  wir  fie  oeifterjen. 
€benfo  wie  bas  3Äenfd)engefc|jleir)t,  aEfo  tjat  autt)  bie  Stumenwett  eine  @ntwicttungSgefäjid)te. 
6s  gab  eine  Seit,  ba  nodj  lein«  9Benf$«i  gufe  aber  bie  grünen  ©efitbe  wanbette. 
Ss  gab  aiidj  eine  3eit,  ba  noa)  feilte  Staue  jene  ©efilbe  jierte. 

Sefl  ffllenf^en  Oebanfe  ifi  bas  tßrobuft  [einer  SSetgangeiüjeit. 
garbe  unb  ÜBocjlgefialt  unb  Setua)  bet  Staaten  jinb  ^Srobufte  ber  Sergangntrjcit. 
Unb  ei  ift  ein  eigentb,ümKdjeS  Sufammentreffen,  bafe  bie  rafccje  ffintwtcHung  Seiber:  ber 
Süimenwelt  einerfeUS  unb  bes  2Renfdjengefdjle$tfl  anberfeits,  in  biefetben  ffirfrjeiten, 
in  bte  nämlidjen  palaeontofogifäjen  geitalter  jufamtnenfäUt.  Sennod)  Ijaben  Seibe  mit 
etnanber  rtidjts  ©entefnfö^aftiidjes.  9Str  würben  umfonfl  nadj  SBeajfelbeäieljungen  jwiföm 
ben  äHumett  unb  ben  fDtenfcfjen  ber  Sotjeit  fu^en.  Sie  Stttwidlung  bes  Sinen  ooüjog 
ficb  unabhängig  tum  ber  ©ntroicftung  bes  Snbern. 

Ser  3Jienfcf)  würbe  jum  ÜJienfdjen  im  Kampf  mit  ben  gieren. 

Sie  Stume  aber  ift  bae  9ßwbuft  eines  SafetttStampfefl  jwifdjen  rwrfdjtebenm 
ißfianjen.  Sie  entwidtung  bes  3ntetteftes  gab  bei  ber  SWenfdjwerbung  aus  tlnmföen 
Anfängen  ben  äusfdjlag.  3n  ber  Sudjntwljt  beim  Äampf  ums  Safein  fpielte  ber 
3nteUeft  in  ber  2Renfcb>erbunfl  bie  Hauptrolle. 

3tnbers  bei  ber  93 turne! 

Hier  waren  garbem  Entfaltung,  ftouigabfonbenmg  unb  Aroma  bie  SngriffSpunfte 
für  eine  Stumenjuajtung  bur<t)  ^nfeftcn. 
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3a  bkh)[!  Sie  3n[eften  fcaben  bie  »turnen  ge)ftd)tet  ttnb  fte  $abett  es 
gettjan,  oE)ne  vom  Sföenfdjen  beeinflußt  warben  ju  [ein.  Unb  bie  eb^bem  fo  unfdjeinbaren 
Stützen  bei  norroeltlicben  ^Sftanjen  finb  grofj  geworben  unb  finb  unter  Xaufenben  oer= 
fdn'ebenfter  ©eflalten  in'8  ©afein  getreten,  otjne  baf]  fidEp  ber  äHenfdj  um  fte  be- 
flimmert  Ijätte. 

Sift  als  fic  poltenbet  nor  unferem  ©efäjlecffte  fidj  über  gelb  unb  ^fluten 
ausbreiteten,  erft  als  ber  TOenfdj  reärt  anfing,  feiner  fetbft  unb  ber  Umgebung  bewufit  jn 
werben;  erft  ba  —  et  ifl  eine  fe^r  turje  3«*  $«  —  begann  in  uns  bas  Serlangen, 
and?  ba  »turnen  Safeina:©efjeimnifj  ;u  lüften. 

Unb  wieber  ifl  es  ein  eigentljumlid)«  3uf ammentreffen : 

SJtit  einem  9Jtat  fällt  eß  rote  Sdjuppen  von  unferen  Sugen  unb  mir  gemimten 
©iiiftdjt  in  unferen  eigenen  entmictluitgsgang.  Sir  wiffen  enbltdj,  roob,er  mir  (amen 
unb  mer  mir  finb. 

3u  gleicher  3eit,  ebenfalls  unvermittelt,  werben  mir  ber  Offenbarungen  in  ber 
^ftanjenroelt  gnuatjr:  mit  Einem  2Rale  fragen  mir:  rootjer  fommen  bie  ©hinten  unb 
maß  finb  fte ?  —  unb  fietje  ba:  mir  fragen  nidjt  umfonft  ijaljrtüufenbe  lang  mar  bem 
SRenfdjen  fein  eigen  Safein  ein  SRfitljfeE  unb  Sattrtaufenbe  lang  fummerte  er  ficb,  nidjt 
um  bie  »lumenfrage. 

9hin  mit  einem  aRate  orangen  fid)  beibe  fragen  in  ben  »orbergrunb  ber  menfd> 
liö>en  ©ebanfenrwtt  unb  mit  einem  Wale  —  gleidjjeitig  —  werben  beibe  fragen  gteidj 
befriebigenb  beantmortet. 

Sie  jroei  legten  5Saf)rjel)nte  fjaben  rt  uns  angetan.  @ie  !)aben  uns  —  bie  mit 
3aijrtaufenbe  jfifjten  —  bie  jmet  gröfeten  unb  fdjönften  Slätbfel  gelöft.  —  greilid)  r>at 
uns  bie  Vergangenheit  Socumente  jjintertaffen,  bie  im  2Bertb,e  über  Biofes  unb  ben 
^Jrovljeten  ftef)en,  nidjt  auf  ^}ergament=  ober  Sßaunrufl^Mollra  gefdjriebene,  fonbern  in 
Steinen  tief  eingraoirte  —  talt  unb  flabtljatt  von  ausfegen,  warm  unb  lebenöfrifdj  in 
ber  Siebe  ujrer  3nfd)rift. 

SHudj  bie  flarre  JKnbe  unferes  Planeten  ifl  etwas  ©emorbenes,  bas  fid)  lang; 
fam  entroitfett  Ejat  unb  fjeute  nodj  weiter  oeränbert,  mie  feit  jenen  fernften  Sßettjeiten, 
ba  bas  erfte  pflanjlidje  ©rün  Smaragd  Zepptdje  über  bie  niebrigen  kontinente  ausbreitete. 

Sie  ©rbrtnbe  felbft  b,at  iljre  eigene  ©efdjiöjte  gefdjrieben. 

Sie  ©eotogie  jeigt  uns  rjeute,  mie  Serge  entfielen  unb  Spater  auSgemafäjen 
roerben,  mie  ©ranitgebirge  in  krümmer  jerfaQen  unb  mit  tfjrem  Setritus  ütljatfdjaften 
ausfüllen,  mit  fiänber  ins  SHeer  verfinten  unb  anbersroo  $eftlfinbet  ftd)  über  bem 
SDcean  ergeben, 

Sie  ©eologte  jeigt  un«,  bafj  $eute  nod)  biefelben  Staturfräfte  tljätig  finb,  mie 
ehemals,  ba  bie  Alpen  unb  ber  Himalaja  fid)  langfam  über  bas  Sfteer  erhoben  unb  i£>re 
gttsmaffiee  fid)  ju  tljürmen  anfdjietten. 

Sie  ©eotogie  leljrt  uns,  bafj  bie  erboberftädje,  bie  Srinbe  unferes  9ß laneten  ftetfl* 
fort  unb  ununterbrochen  SBanbtungen  unterworfen  ifl. 

Unb  biefe  manbelbare  @rbrinbe  Ijat  wcftjrenb  ir)rex  eigenen  ©ntwitftung  aud)  bie 
©efdjiajte  Üjrer  »ewdbner  gefd)rieben:  $flanjen=  unb  S^ierrefie  ber  fernften  33orjeiten, 
jufällig  vor  tb,rer  »erwefung  in  ©djlamm  geraden,  finb  verfleinert  unb  tief  im  ®rb= 
innern  vergraben  morben. 
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©es  ffllenfdjen  &anb  fjat  jene  efjrroürbigen  SRefte  aus  ben  oerfdjiebenen  ©rbfd)idjten 
herausgeholt  unb  fein  getftiges  2luge  tjat  nod)  rec^tjeitig  bie  Derfieinerten,  utterbings  aud) 
nur  fragmentarifdj  erhaltenen  ©djriftjuge  als  Steile  beS  3Ranuffriptes  nnmibertegbar« 
9laturoffenbatung  ertonnt.  Sie  Seetüre  biefer  untrtigttäjften  aller  Socumente  ift  ju  ein« 
neuen  2Bif|enfd)aft  —  mobj  ber  efjrroürbigften  —  geworben:  bie  Sßalaeontologie 
trat  an  bie  Stelle  ber  SDlofaifdjen  ©enef ts.  3)as  „tohu  wabohu"  (rauft  unb  leer) 
mürbe  nadj  unb  nad)  tiojter,  Ijefler  unb  freunblidjer. 

Unb  $eute  gibt  und  bie  Sßalaeontogie  bie  SRittel  in  bie  &anb,  ©rcurftonen  in  bie 
riefften  ©djidjten  ber  Vergangenheit  $u  unternehmen,  in  bie  $erioben  ungezählter  3abi= 
millionen,  uteldje  t>  o  r  beut  auftreten  bes  2Renfd)en  Über  unfern  ((einen  Stent  ba&in  ge- 
gangen ftnb.    Sir  erleben  nun  audj  nod)  bie  üortnenfcfjlidie  Vergangenheit. 

©er  erfte  „©djöpfungstag"  umfafjt  eine  Ijalbe  ®roigreit. 

HBe  geologifdjen  unb  paläontologifdjen  ©efunbe  beuten  barauf  Ijin,  bafe  unsere 
ganje  Erbe  einflmats  com  SHeere  bebeeft  mar.  ©rft  mar  bas  Urmeer  tobt,  leblos,  fülle, 
von  ber  ©rbroärme  f»riu)l|eifä  unb  bampfenb ;  ungejäbjte  3«&tb,unberte  fang  van  uieber= 
ftürjenben  atmofpfjärifäjen  9Heberfd)lägen  gepeitfdjt,  langfam  erfaltenb  —  continutr(id) 
rterbunftenb  unb  im  langweiligen  Jtceislauf  ber  Baffer  ftdtj  eroig  roeüeraäfirenb.  Siod) 
feifiten  ade  Organismen. 

aber  es  tfl  fein  ^meifel,  baß  in  ben  Baffem  ber  Urmeere  bas  Beben  auf  unferrn 
Sßfaneten  feinen  »nfang  naljm. 

alte  lebenben  Organismen  roaren  urfrrüngltd)   2BafferbeiDob,ner. 

©as  leören  uns  bie  ältefteu  ©rbfdjidjten,  in  benen  mir  nod)  ©puren  oon  2*be= 
mefen  ju  erfennen  oermögen. 

©as  pflanjlidje  Seben  begann  mit  ben  eutfad)ften,  mit  ben  niebrigften  formen. 

X>as  tljterifdje  Seben  nabm  feinen  Urfyrung  aus  älmitdjen,  höd)ft  einfädln 
formen. 

®ie  ®renjlinie  jnrifdjen  ben  niebrigften  Spflaitjen  unb  ben  niebrigften  gieren 
mar  in  jener  Urjeit  bes  Sebens  rooljl  ebenfo  menig  fd)arf , .  als  fie  es  jefet  ift.  Tne 
(ebenbtge  Statur  ber  ©egenmart  fagt  uns  aber,  bafj  an  ber  unteren  ©renje  jmifä)en 
iPffanjen*  unb  3$ieroelt  beiberlei  Glmrattere  in  einanber  übergeben  unb  burd)  einanber 
oermifdjf  finb.  68  gibt  in  ber  £'bat  jnrifdjen  beiben  Seiten  ber  Seberaelt  bleute  nod) 
eine  3lrt  3n>ifd)enreid),  loeldjefl  jene  rmmitinen  formen  von  Organismen  umfafjt,  bie 
roeber  entfdjiebene  SPftanje,  nod)  tnpifä)es  3^|ier,  ober  gleidjjeitig  SeibeS  lugleid)  ftnb. 
3Rit  folgen  niebrigften  formen  —  fo  muffen  mir  fdjliejjen  —  begann  n>oE>t  bas  ßeben 
auf  ber  Dberftääje  unferes  Planeten. 

©as  Baffer  ber  2JIeere,  ber  ©eeen,  ber  ©tröme  unb  gfluffe,  ber  Sfidfre  unb 
Stfnnfale  ift  ein  einljettlidjeS  ÜRebutm  unb  feine  cEjemifcfje  Sufammenfefcung  unb  feine 
p&tjfifatifdjen  ©genfdjaften  muffen  in  ben  fernflen  Utjeitcn  biefetben  gemefen  fein,  mie 
jefct.  9llB  foldjes  einheitliches  SHebium  bietet  bas  Baffer  ben  niebrigften  Organismen 
Ijeute  nod)  Sriftenjbebingungen,  mie  fie  im  Sfobeginn  bes  organifd}en  Sebenä  oorbanben 
gemefen  fein  muffen. 

3n  ber  S^at  f™*>  bie  ätteften  Suuwn  pftanjlidjen  SebenS  ber  Urmeere  imr 
SÜgen*  ober  langformen  non  d'^nliajer  ©eftalt,  mie  mir  Tw  ba  unb  bort  $eutenod) 
in  ben  SReeren  antreffen. 


cov  Google 


353 

Sie  aflerniebrigiten,  bie  primitioften  gönnen  btt  Urmeer=2ltgen  tonnten  aHerbingS 
roegen  ifjter  Älein&nt,  ÜBeidjljeit  unb  ftemfjeit  beS  33aues  unmöglich  oerfteinect  werben 
Aber  mit  fommen  auf  bem  2Öege  ber  3lnalogie=Sä)lüffe  ;u  bem  <poftutat,  bafj  bie  jeftige 
DtganUmenroelt  be*  SBaffers  roegen  bet  Keljnliäjteit  ber  Sebensbebingungen  uns  aud) 
äuffd)lu&  geben  mufj  übet  ben  Gjjatafter  jener  niebrigfiten  Organismen  ber  Urnteere. 
Unb  bie  niebrigfte  ißflanje  ber  Sefctjeit  —  ober  fagen  nur:  ber  niebrigfie  Organismus, 
melier  ben  Siamen  „^pffonje"  ober  „^ßflänjdjen"  oerbient,  ift  ein  einjelligeS  2Befen 
oon  mtfrojfopijd)er  Äfeintjeit,  ein  ÄlÜmpdjen  grün  gefärbten,  teigartigen  Protoplasmas, 
metfi  eingebaut  in  eine  elaftifdje,  fdjüöenbe  .jjüUe,  bie  glasb,eu"e  farblofe  &otj(loff =2)tembran. 

SJtefeä  einjettige  Sefen  —  eine  3lrt  tugeliges  SMaSdjen  barfleHenb  —  ift  ber 
UrropuS  ber  erflen  ^ffanjen,  roeldje  oon  ben  Üüaffern  ber  Urmeere  beherbergt  mürben. 
68  ift  fojufagen  auf  ber  unterften  ©djroeQe  beö  ganjen  ^ftaitjenreic^eä  fielen  geblieben 
inbefj  anbete  SBefen  gleichartigen  9Jusfeb,ens  unb  gleichartigen  UrfprungeS  jid)  uerDoll= 
tommneten  unb  ju  fjöfjeren  formen  entroictelten. 

Unberechenbare  Verträume  lagen  über  ben  lauen  Seraäffern  beä  einen  großen  unb 
ungeteilten  23eltmeeree,  inbefj  fiel)  eine  oietgeflaftige  911  gen»  giora  entroictelte,  oon  ber 
uns  nur  bie  robufteren  formen  mit  leberarliger  Gonfiftenj  in  Sterfleinerungen  unb  3lb= 
brücten  überliefert  mürben. 

3)ie  erfte  Stufe  in  ber  entroirflungSgefdjidjte  bes  ^PftanjenreidjeS  uutfnjjt  alfo 
ausfdjtiefjlid),  einjig  unb  allem  bie  3l(geiiflora  ber  Urmeere.  @ä  finb  fogenannte  Säger; 
pflanjen  oon  ungeheuer  mannigfaltigem  3luöfet)en,  aber  otme  eine  ©lieberung  in  ädjte 
Stengel,  Blattet  unb  SBurjeln,  alfo  ^flanjen,  mie  mit  jic  icfjt  nocJ)  als  ©tun-,  3? o 1 1)= 
unb  SBraun^ange  in  beeren  antreffen  (oergl.  1a\.  V  unfetes  SBerlefl,  mit  ben  9)(eer= 
langen  ber  äbria). 

9)lit  ber  langfam  fortfdjreitenben  9l6!üb,lunfl  ber  mit  28affer  bebeeflen  ©rbrinbe 
mar  eine  allmälige  3ufammenjielmng  ber  *pianeten=Dberfläd)e  oerbunben,  efl  entftanben 
in  Jolge  biefer  fuccefftoen  ßontraction  aud)  Hebungen  einzelner  Streifen,  eine  2lrt  meHen= 
förmiger  Stäljungen.  ©tft  ooH;ogen  fid)  biefe  9iirieau*5Differeiijen  unter  bem  3Baffer= 
fpiegel,  bis  bie  Sluablätmngen  in  Sjform  Don  ;yeftlanb=©treifen  über  ben  raarmen  Sßeer= 
fpiegel  emportauc&ten.  Sa  fanben  jum  erfreu  Wal  bie  biäljer  untergetauchten  ober 
fdjromtmenben  SReertange  fledennwife  ©elegeiujeit,  abroedjfelnb  balb  übet,  balb  unter 
bem  iffiaffer  ju  leben. 

3teue  33ett}ältmffe,  neue  eriftenjbebuigungen  roaren  gegeben,  um  e8  ben  ftets  in 
langfamer  Söanblung  begriffenen  ^flanjenformen  ju  ermöglichen,  fid)  aHmälig  an  ben 
Slufentljalt  auf  einem  fumpftgen  geftlanb  anjupaffen. 

3n  bet  £b,at  treffen  mir  fdjon  gegen  bas  ©nbe  ber  pffonjlidjeu  <ßrimorbia[=^eriobe, 
in  bet  Silurjett  unb  im  2)eoon,  roab^re  ßanbpflanjen;  aber  es  fiub  junäajft  nur 
foldje,  meiere  ein  überaus  feuäjtes  Älima,  eine  @umpf=9ltmo[plKtre  lieben:  garnfräuter, 
©djaftfjalme  unb  bärfappäljnlidje  ©eroädjfe,  alfo  nod)  ^flanjen,  bei  benen  mir  umfonfl 
nad)  eigentlichen  Slüt^en  fud)en,  ^flanjen,  bie  in  itjrer  @Jefd)led)ts= Sphäre  nod)  an  bas 
ftüffige  aBaffer  gebunben  Ttnb,  äbnlid),  roie  fid)  bie  heutigen  iyarne,  ©d)ad)tett|alme  unb 
SSätlappe  nur  bei  Stmoefentjeit  tropfbar  *  Pfiffigen  aßaffets  gefdjledjtlidj  fottjupflangen 
pennögen. 

3)iefe  ©umpfpPanjen  ber  ©ilur^  unb  ©eoonjeit  gelangen  in  ber  barauf  folgenben, 
ungeheuer  langen  unb  burd)  eine  fef>t  tuluge  ©ntmirflung  ausgejeid)weten  ©tein(ob,ten= 

StkiUfcrt.   3Huftr.  ^(anialdcn.  23 
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gier  tobe  jur  mädjtigften  (Entfaltung.  3n  ber  pataeopf)i)tifd)en  Spotte  bet  ftol)(m= 
formation  bominiren  in  ben  üppigften  unb  jiertidjften  gormen  bie  %ame,  fd}ad)tell|a[m= 
artige  ©eroädjfe  unb  Sartnppformen  von  ganj  frembartigem  (Stiarafter.  <Sie  bttben  bie 
^wuptmaffe  beft  ©teinfobUnsäBalbe«,  bem  mir  bie  Ablagerung  bet  ßoljlenflötse  nerbonten. 
yifaer  roätjrenb  ber  .^d^tl)unbert=^aufciibe  biefer  bumpfig-fd)it)ü[en  ^periobe  ftnbet 
bie  SßftaiijenioeU  and)  ©etegenfieit,  aus  blütljeniofen  ©eiuädjfen  enblid)  and)  S9lütfjen= 
pf langen  $en>orge&en  ju  lajicn. 

©ie  ©djöpfung 

ber    »Ifitfjenpffan; 

jen  beginnt  iebodj 

nid)l     mit       ben 

ljöd)(ten ,    f  onbern 

mit  ben  niebrig: 

ften  £npen,  näm^ 

liä)  mit  ben  (nacfc 

famtgen)   ©nnmo- 

fpermen,  ju  benen 

unsere     91  a  b  e  I  - 

-    IiöljerunbGpco- 

e    been  gehören. 

1        91od)  finb  feine 

*    farbigen  unb  buften- 

t    ben,    (eine    ^onig- 

|    abfonbernben  SSfa= 

|   men    in'«   Stofein 

I    getreten. 

1        9toä)fummt  feine 

%    SieneburdjbenUr* 

t    roalb,  nod)  fcbaufelt 

I    fid)  fein  ©djmetter: 

ling  von  Slütbe  ju 

Üliittje;   benn   bas 

©ros  ber  ?ßftanjen 

ift  blütljenlo«,  ber 

Heinere  Iljeil  bittet 

Sluttjen,  bie  ober 

ber    garbe,      brt 

2lroma8   unb   ort 

9ieclare>    entbetiren 

unb  bolier  ben  3n- 

feften  nod)  feine  be; 

fonbern    Sotfmittri 

barbieten,  ätHilid)  roie  biefe  leßtem  and)  unfern  Pannen  unb  Riefern,  unfern  ©iben  unb  SSadi 

ijolber,  unfern  ßtjpreffenunb  SebenSbaumen,  ben  Gebern  u.  6ocas=ärten  ber  Sefetjeü  abgebe». 
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9Bon  f|at  nerfudrt,  Stjarafterbilber  ber  ©tetntotjlenflora  in  gorm  uon 
fianbf  djaftsgemälben  ju  geben  (oergl.  neben[teb,enbe  3&ral-£on6  fdjafl  Uz  31f  tnfeotjUnjttt)  unb 
geroifi  ift  ber  eine  unb  anbere  biefet  ätahidje  non  Unger,  ©rogniart,  Dsroalb 
£eer  unb  ©aporta  meljr  ober  weniger  gelungen.  3Ibet  biefe  aus  Serfteinerungen 
teconftruirten  JBegetationSbUber  befremben  uns  nidjt  minbet,  als  bie  (Sulturbilber  aus 
bem  Mittelalter  ober  au*  bet  »ordjrifttidjen  3eit.  5Der  fteife  unb  nacfte  9Bud)s  faulen: 
attifl  aufftrebenber  ©djaftljatme  (Galamiten),  bie  gabelig  oerjioeigten  Stammgerüfte 
riefiget  Särlapp=®eroäd)fe  (Siegelbäume),  baS  nmnberlidje  gledjttoerf  min  burcfj  einanber 
gefdjlungener  garnftäutet  unb  bie  SKajeftät  ber  gigantifdjen  Saumfarne  mürben,  in  ben 
mannigfaltigflen  ®rur>pirungen  erfdjeinenb,  uns  freute  in  ein  ftummes  Staunen  oerfefcen. 

Unb  baju  bie  Stille  bes  ©tein!o&>n=2BaIbeS ! 

Äein  tljierifdjer  Saut  etftote  in  ben  Säulemoälbern. 

(Sinjig  ber  fd)ri2e  Xon  einer  ©ritte  unterbrach  jeitroeife  bie  ©tummtjeit  ber  9'tatur. 
äluf  bie  lange  3eit  ber  ruhigen  ©ntraicTlung  in  ber  ©teintofjtenperiobe  folgt  bie  mefo- 
pl)ptifd)e  ober  fecunbäre  ober  aud)  iuraffifd)e  Spodje,  meldje  bis  in  bie 
9Jtttte  bec  Äreibejeit  fiinaufragt.  3n  ber  Serttjcilung  unb  ©lieberung  jimföeit  geftlanb 
unb  SHeer  treten  toä^renb  biefet  gleichfalls  Saljrfjunberttaufenbe  untfaffenben  Sßeriobe 
mannigfaltige  SUeränberungen  auf.  Sie  ^ftanjenntelt  erleibet  eine  oftmalige  Untprägung 
bes  ©efammt:£tjaraftet9  in  bem  Sinne,  baf]  bie  ©efäftfrnptogamen,  b.  fj.  bie  t)öd)ftorgani> 
firteit  blütljienlofen  ©eroädjfe  (garne,  ©djad)telb,a(me  unb  Bärlappe)  ibjen  fcöbepunft 
überfcbrelten  unb  iljre  $jerrfd)aft  ;um  grbfjten  £l)eil  an  bie  natftfantigen  Sßflanjen, 
namentlid)  an  bie  SWabeltjÖljer  unb  bie  Sncabeeu  abtreten. 

3Me  fecunbäre  Sßeriobe  dbarafterifirt  i'id)  burd)  bie  3Haffen- Entfaltung  ber  roinb= 
blütbigett  ^ftanjen,  jener  ©eroadjfe,  roeltfje  ihren  trodenen  Rollen  an  beu  2ßinb 
überliefern,  auf  bafi  ein  Heiner  Xbeil  baoon  gelegentliä)  auf  bie  nadtliegenben  ©atnen= 
fnofpen  gelange  unb  bort  bie  39efrud)tung  ooHjielje. 

©i'ft  einige  menige  3Honocotnlebonen  erfdjemen  als  fcerolbe  ber  bebedtfamigen 
Stöttienpflanjen,  ber  fogenannten  9fogiofpermen. 

aber  alsbalb  —  unb  bies  gefäjalj,  nad)  ben  bisherigen  palaeontologifdjen  33e= 
funben  ju  fdjliefjen,  lurj  nadj  bem  Söeginn  bes  Wiebergnnges  ber  ©mnnofpermen:£err= 
fdjaft,  ungefähr  in  ber  'Bütte  ber  Äreibejeit  —  erfdjienen  aud)  bie  Sicotntebonen, 
bie  eigentlichen  Saubpflanäen,  auf  ber  großen  3)ub,ne  unferes  Keinen  Planeten,  um  non 
ba  an  fi$  bis  in  bie  ^efetjeit  Ijinauf  in  auffteigenber  ©ntmidlung  roeiter  auszubreiten  unb 
an  Sielgefialtigteit  ber  gormen,  roie  an  aJiaffen=entfaltung  alles  bisher  Slageroefene 
ju  überbieten. 

3n  ben  uerfajiebenften  Örbtbeilen  (eben  mir  roäljrenb  ber  jroeiten  Hälfte  ber 
Sreibejeit  bie  SMcotnlebonen  an  gormenreiäjtbum  unb  Sflacbt  in  bemfelben  SDlafje 
tneljr  unb  mehr  geroinnen,  als  bie  91abelhöljer  unb  Encabeen  abnehmen  unb  jurü(froeia>eu. 

3lber  e«  ift  eine  nielbebeutenbe  Xbatfadje,  bafj  am  Beginn  jener  3eit-  oa  pie 
Septäfentanten  ber  Elaffe  ^öd^ftorganifirter  ©eroadjfe  i^re  §errfd)aft  antraten,  nod)  auf= 
faßenb  niete  Sffiinbblütb,ige  unter  ben  3)icotnlebonen  ejiftirten.  @o  befafeen  beifpiels* 
roeife  non  100  aufgefunbenen  unb  befdjriebenen  fiatibpftanjen  (©icotnlen)  aus  ben  flreibe^ 
fdjid>ten  Sacota's  nid)t  weniger  als  61  arten,  alfo  beinahe  jroei  ©citttlieile  aller  formen, 
nur  deine,  unfd)einbare  Stützen,  roie  fie  unfere  amentaceen  (Ää^djenträger) 
befifien,   bie  jeber  infeftenanlodenben  ©lüt^en^ütte  (SBlumenftone)    entbehren.    3Iia>t* 
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beftoroeniger  fmben  fid)  unter  jenen  100  ^rten  aud)fd)on31  ©pecies  mit  meljrblätteriger 
Blumenfrone  unb  fogar  einige  arten  mit  uenoacbjenem  ^erianttnum,  ^ffonjen  mit 
notorifdjen  3nfetten=Blüt&en. 

68  beginnt  alfo  in  biefer  3«t  bie  Slction  bet  blutnengudjtenben  Snfetten. 

Unb  mit  iljrem  eingriffe  in  bie  ©efceimniffe  bei  bis  jeftt  offen  baliegenben,  m-- 
fdjeinbaten  Blitt&en  beginnt  eine  burdjgreifetibe  G^arafter=äüanblung  im  ©efammtbilb 
beß  $ffanjenreidjes.  Bislang  muten  bie  gottpffanjungaorgane  ber  meiflen  ©eroääjfe  auf 
bie  unentbeljrlidjften  Steile  oefdjräntt:  fie  Ratten  (einen  locfenben  garbenglanj,  »erbatgen 
fic^  aud>  unter  feiner  £ütle  ober  roenn  eine  foläje  gebilbet  rautbe,  fo  beftanb  fie  nur 
aus  unanfetjnlictien  ©djuppen.  aber  es  ift,  als  ob  in  bec  STtjat  bie  nad)  unb  nad) 
reid)er  geroorbene  Statur  ob  ijjrer  bisherigen  9iacttl)eit  errötete,  „©ie  mob  fi$  —  w* 
©aporta  fid)  auSbrüctt  —  eigentliche  Sjocbjeitätleiber;  ju  biefem  ä"«**  fdmwibigte 
fie  bie  ben  gortpffanjungsorganen  benachbarten  Blätter,  oerroanbelte  fie  in  Blumenblätter 
unb  gab  ilmen  bie  mcmnigfaltigften  gormen,  ©eftalten  unb  färben.  3nbem  bie  Slatur 
fo  bie  auf  bie  roefentlicbjten  XfytlU  befdjränften  Apparate  compiicirte,  fdjuf  fie  bie  Blume, 
nie  bie  ßinilifation  ben  Surus  fdjuf,  ben  fie  nad]  unb  nad)  aus  ben  9totb,roenbigleiten 
einer  oerbefferten  unb  rerfäjönerten  Gnftenj  fjerauflbilbete." 

2Rtt  bem  eintritt  ber  £onig:  unb  Blütljenftaub  -  fudjenben  gnfeften  in  ben 
3üd)tMngS-2lpparat  ber  lebenbigen  9latur  beginnt  bie  ßoncurrenj  in  ber  entfaltung  oon 
BEumenfarbenpradjt,  Jßonigabfonberung  unb  Entioicftutig  oon  Sßotjtgerüäjen. 

3n  ber  Äreibejeit  beginnt  bie  2lnpaffung  ber  jjödjftorganifirten  Sßftanjen  an  bie 
3nfeftenioett  unb  in  äBedjfetnnrlung  bagu  bie  Stnpaffung  Dieter  ^nfetten  an  bie  Blumen. 
Srft  jefct  entroicteln  ficEj  and  niebriger  organifivten  Snfeften  bie  langrüffeligen  Bienen, 
fummeln  unb  ©djmetterlinge. 

3n  ber  Xljat  flammt  ber  ältefle  bie  jefct  gefunbene  worljiftorifdje  ©djmetterling 
aus  ber  3«it,  ba  bie  Blumen  iljre  garbeu  ju  entfalten  unb  testete  als  roidjtiges  Stoment 
in  ben  Äampf  um'«  Safein  einjufefeen  begannen,  es  ift  nidjt  ofine  Sntereffe,  liier  auf 
bie  a^atfadje  Ijintoeifen  ju  fönnen,  bafj  ein  foffiter  3nfeftenflüget,  ben  man  in  ber  ©tein= 
tuijlenformatiou  gefunben  E)atte,  juerft  als  Ueberreft  eines  Steinfol)len=©d)nietter[ingeft 
tarirt  mürbe,  bie  in  jvolgc  ber  einrebeu,  bat!  in  jener  ißeriobe  ber  ©efäjjrrnptogamen: 
2flora  nod)  gar  (ein  Schmetterling  möglidj  getuefen,  eine  erneute  unb  forgfältige  Unter= 
fudjung  tjerausfteHte,  bafj  ber  fragliche  3nfeftenflügel,  ber  aDerbings  ber  ©teiniol)lenä*it 
entflammte,  nidjt  einem  ©djntetterling,  fonbern  einem  2?jjiere  aus  ber  Abteilung  ber 
eptjemeriben  (Eintagsfliegen)  angehört  ^aben  mufj. 

3it  ber  auf  bie  mefop^tjtifdje  ^Jeriobe  fotgenben  tertiär jeit,  ba  unfere  Gom 
tinente  tangfam  unb  ntätig  iljre  jefcige  ©eflalt  unb  ®liebetung  ju  erradjeu  anfingen, 
oodjie^t  fid)  ber  grofeartigfte  UmioanblungSptojefi  ber  Sßftanäentoclt.  es  bifferenjirtn 
fid)  ganje  Steigen  oon  ^flanjenfamilien,  bei  benen  bie  3nfeften  burd)  bie  Sermittelung 
ber  2Bedjfelbeftäubuiig  ber  Blumen  als  jüdjtenbe  3)lomente  bie  Hauptrolle  fpielen.  Ge 
gliebern  fid)  aQmälig  bie  Berljattniffe  ber  ^eßtjeit. 

$ßenn  mir  nun  recapitulirenb  unb  {ufammenfaffenb  bie  $auptperioben  in  ber 
ffintiuictlungsgefdjidjte  beS  gangen  $flanjenreid)es  an  ber  ^anb  ber  untrüglichen  paläonto- 
logifdjen  Befunbe  in  djronologifäjer  golge  an  einanbet  reiben,  fo  ergeben  fid)  —  oon 
Unten  nad)  Dben,  oon  ber  Urjett  bis  jur  ©egenroart  auffteigenb  —  im  ffiefentlitfren 
folgenbe  Stufen: 
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I.  Urjeit.    ausfdjltefjtidje  §errfdjaft  ber  SHeer=SHgen.    ®ie  Urmeete  bebecten 

bie  ganje  ©rboberftäaje.  tSö  ift  noch,  fein  geftlanb  oorljanben. 
II.  UebergangSjeit  jtoifdjen  auflfajlte&lidjer  Stgen=gtora  unb 
bem  Sortjerrfcfien  ber  lanbberooljnenben  (Seföftlrnptogamen. 
Sumpf  lieb  enbe  garne,  ©djaäjtetyalme  unb  bärlappätjnlitfie  Öieiuäc^fe  bebecten 
bie  etften,  nur  roenig  über  ben  SReereflfpieget  erhobenen  fiänberftredeu.  ^m 
SBeete  Ijertf^en  bie  STange.     tont  Sanbpftanjen   tjaben  noc^  (eine  Slütljen. 

III.  ©teinfotjUngeit.  Sluf  bem  Sanbe  entfalten  fid>  bie  fporenbilbenben 
©efä&ttoptogamen  ju  üppiger  fcerrfcpaft.  6«  erfdjeinen  bie 
erften,  no$  fpärlictjen  fterolbe  ber  niebrigften  SHuttjenpffanjen,  mit  trodenem 
Rollen,  alfo  bie  erften  roinbblütljigen  ©emädjfe. 

IV.  Uebergangsjeit  ber  $ertfdjaft  bet  ©efäfjttpptogamen  an 
bie  bominirenben  minbblütlngen  9tad  tfamer :  iltabeltjöljer 
unb  Sncabeen.  Sie  ©ontinente  werben  gröfjer  unb  erbeben  fidj  )tt 
bebeutenberer  §ö^e  über  ba«  SReer  (Xriaö,  $ura  unb  untere  flreibe);  es 
erfdjeinen  bie  erften  Sebedtfamigen  ODconocotntebonen). 

V.  9liebergang«}eit  ber  winbblütfcigen  Sladtfamer  unb  beginn 
ber  fterrfdjaft  ber  bebedtfatnigen  ^Jflanjen  (Ängtofpermen). 
@«  erfdjeinen  bie  erften  3tepräfentanten  ber  b,öd)(tentwidelten  Stütljenpflnnaen, 
nämtictj  SHcotnlebonen  (mittlere  unb  obere  ftreibejeit). 

VI.  3«it  ber  9Ra$tentfaltung  ber  SDicotijtebonen.  3fn  ber  Xectiärjeit, 
ba  bie  Kontinente  unb  Sceere  allmälig  ir)re  je&ige  Seftalt  annehmen  unb  bie 
SIpen  fidj  auftürmen,  gelangen  bie  infettenblütljigen,  mit  cob,fitentem, 
feuä)tem  ^BoQen  auflgeftatteten  ©eroädjfe  jur  £errfä>ft.  2)ie  Sßftanienroelt 
wirb  allmälig  gum  farbenprächtigen  unb  buftenben  Slumengarten  unb  %t- 
roinnt  nadj  unb  nacb,  ib,ren  jefcigen  Gjjaracter. 

SJafl  finb  in  furjen  3ügen  bie  fcauptergebniffe  ber  pljntopaläontologifdjen  gorfcbung, 
bie  mit  ©teinfjammer  unb  Suppe,  mit  3eidmen|tift  unb  Wifroffon  in  jene  bunletn  unb 
i'djroüten  SSJeltjetten  jurtidbringt,  meldje  um  Leonen  bjnter  ber  SRenfdjroerbuitg  liegen. 
Unfer  (Seift  bringt  in  bie  2Ber!ftätten  ber  Statur  unb  entziffert  au«  ©tetnfplittern  nnb 
unvoDfommenen  SBbrüden  bie  ©eljeimniffe  unabfefjbarer  Vergangenheiten,  bie  SOtnfterieu 
beö  Serben«  alles  Neffen,  worauf  mir  uns  bleute  bewegen,  womit  unb  roonon  mir  (eben 
unb  weben.  Ser  Sßenfdj  trat  fpät  auf  ben  ©djöpfungSplan:  als  beroufttes  benfenbe« 
SBefen  befvjst  er  eine  türje,  feb,r  turje  Vergangenheit,  bie  —  im  Vergleidj  jum  alter  be« 
^pangenreidiefl  —  beinahe  mit  ber  ©egenroart  in  eine  ©inljeit  jufammenfäHt  3Sir  finb 
im  entwidlungflgang  ber  belebten  3catur  als  „Stenfdjen"  Äinber  befl  ©efiern;  aber  wir 
tjaben  bie  Straft,  inbem  wir  bie  oormenfdjlidie  Vergangenheit  jtrni  ©egenftonb  unferefl 
Renten«  unb  gorfdjen«  madjen,  unfere  eigene  SebenSjeit  in'«  Unenblidje  iurüctju= 
wrtängern. 

Unb  Alles,  ma«  Ejeute  um  uns  ifi,  trägt  bie  Senrjeidjen  vergangener  SBeltjeiten. 
Sletnnen  wir  bie  Spflanjenroett  ber  ©egenmatt  unb  prüfen  wir,  ob  fiel)  iiidjt  in  iljr 
bie  Vergangenheit  wieberfpiegelt? 

SBeld)  eine  gölte  unb  SRannigfaltigieit  ber  gormen! 

5ßela>  Unjaljl  von  Sltiftufungen  jiuifcljen  bem  ©iitfadjften  unb   fdjeinbar  Unoott= 
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lommenften  einerseits  unb  bem  ätoflenbetften  anberfetts,  jmifdjen  bem  SHebrigflen  unb 
fcödjften ! 

Sßcldj  ein  3xeid}tl)um  von  ftri"c^einunt)en,  bie  alle  ijjre  Urfadjen  Ijaben  unb  alle 
in  näheret  ober  fernerer  äBedjfelbejiefjung  ju  einanber  fielen! 

Unsere  SHeere  ftnb  belebt  von  jahjlofen  milroffopifdj  ((einen  ^ßflänjdjen  primitiv; 
fter  Sluöftattung,  raie  fte  am  Anfang  beS  Seben«  in  ben  mannen  Urmeereu  [ebenfalls 
oudj  nortjanben  roaren.  Sin  tropfen  lebenbigen  Weerroaffers  fpiegell  bir  (jeute  bie 
(SrfdjeinungSreifien  ber  lebenben  Sdjöpfung  an  ifcrer  unterften  Sdjioelle. 

Unfere  3Reere  ftnb  aber  audj  mit  höber  entroicfelten  Algen  beoölfert.  Sä  gibt 
fogar  riefenfjafte  Sänge,  meldje  untergetauchte  Urroälber,  bie  ©orten  ber  treiben  btlben. 
(oergt.  £afet  V.  9)leertange  ter  3Ibria  unb  bas  juget)örige  Äapitel  pag.  I39ff.  unferefl 
„^ßftanjentebenS".)  Stiele  ber  iefct  lebenben  äßeeratgen  }eigen  äljittidje  formen,  rote  mit 
fte  in  ben  älteften  Erbfchichten,  ben  Ablagerungen  ber  Urmeere,  als  syerfteinetungen 
(Soffitten)  finben. 

Am  Ufer  ber  ©eroäffer  reichen  fid)  £anb=  unb  SHSafferpftanjen  bie  §änbe.  igier 
geheimen  Sllgen,  bie  balb  oom  Saffer  überflutet,  batb  oon  Suft  untfpütt  werben.  6$ 
ftnb  Uebergangsformen  jmifdjen  ben  ausicbtiefstiäjen  Sßafferpflangen  einer:  unb  ben  aus^ 
fdjliefjlidj  Sanb  betuolmenben  ^Bftanjen  anberfeits. 

Sin  feuchten  fdjattigen  ^etfen,  im  bunftgefdjroängerten  SRoor  cegetiren  in  fammfc 
grünen  Safen  —  grofje  Stäben  bebedenb  —  allerlei  Hloofe  unb  gledjfen;  an  anberer 
ffJmttigfeudjter  ©teile  ergeben  ftdj  tubner  unb  üppiger  aud)  (Jarnfräuter  unb  Sdjadjtel- 
t)otme  unb  Särtapp=©en>äd)fe. 

SDos  ftnb  bie  Uebergangsformen  ju  ben  in  fefter  Erbe  rourjelnben  Slütbenpflaitäen. 
Unfere  Sergabljänge  unb  bie  oben,  oon  '■JJIenfdjenljaub  nodi  wenig  ueränberten  »after= 
reichen  ebenen  ber  nörblidjen  Xheile  unferer  gemäfeigten  3""*  Rnb  oon  büfteni  %ü)tU 
mälbern  bebedt.  Sie  finb  SRemtniäcenjen  ju  jener  ferne  hinter  ber  ©egenioart  [iegenben 
3eit,  ba  3at)rlaufenbe  tjinburcb  bie  iJiacftfamer  bominirten.  Sind)  biet  erinnern  oiele 
lebeube  ©eftalten  an  bie  uerfteinerten  Ueberrefte  aus  bem  sjritalter  ber  mefopbijtifäjen 
Sßeriobe.  äßie  bantale,  fo  beute  noch  mirbelt  ber  SBlüttjenftaub  beS  Slabelroalbes  in  ganjen 
Solfen  trodenes  Pulver  burdt)  bie  bemegte  grübtingsluft. 

Straußen  aber,  auf  ber  fonnigen  2Ba(biuiefe  fpielt  ber  Sinb  mit  ben  jabllofen 
Halmen  ber  ©räfer  unb  ber  Seggen.  Senn  biefe  blühen,  fo  ftäubt  im  Soimenftrahl 
bie  ganje  Siefe. 

Aber  in  S*'b  unb  gflur,  am  fonnigen  Maine,  tm'e  am  murmetnben  Sadje,  in  ben 
aüaiblücfen,  roie  am  Sianbe  bes  Sumpfe«,  auf  ben  faftigen  Alpen  unferet  Serge,  toie 
im  ©runbe  befl  einfameit  Kbales,  tjat  bie  glora  baß  Sdbönfte  jur  (Snhtridlung  gebrae>t, 
maS  bie  "Ißflanjeumelt  bis  beute  bem  SHide  barjubieten  t-ermodjte :  bunberttaufenb  gorinen 
unb  färben  buftenber,  glänjenber  ölumen;  —  jebe  berfetben  wirb  oon  geflügelten 
Snfcften  umfebroirrt  unb  jebe  jeigt  uns  im  Setail  ifjre«  ©(jarafters  bie  Sdjriftjüge  iljrel 
eigenen  Montanes,  bie  ©ebeimniffe  ihrer  Siebe,  bie  öeroeife  ibrer  Surdjt,  bie  etnfien 
gfkfieu  ibrer  Seforgntfj  unb  jugleid)  baS  frot)e  Sluge  ihrer  Hoffnung. 

Sie  erflären  mir  uns  aber  jene  Stufenleiter  in  ber  pafaeontologv 
f et) e n  (sntroictlung  beS  $flanjenreid)eS? 

Sie  uerftetjen  mir  bie  oielgefiattige  $flanjenroett  ber  ©egenmart? 
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©ine  ®oppe(frage,  hie  bei  genauer  Sietradjtung  ein  unb  baffelbe  bebeutet;  ein 
unb  biefelbe  3tahoort  löfl  beibe  gragen  mit  einem  ©djtage  unb  biefe  SJntioort  fjeifet: 
„gemeinfame  äbftammung"  (3)eflcenbenj)  ober  „Umtoanblung"  (^Transmutation), 
ober  „entroitflnng"  (Soolution). 

®S  gibt  l)eute  (einen  eiujigen  nernünfrigen  ©runb  meljr,  an  ber  Slbftammuiig 
bes  fcöljem  nom  SHebrigeren,  an  ber  Umtoanblung  bee  einfadjeren  in  bas  JJufammem 
flefefctere,  an  ber  Sutmidlung  beS  SoHfornrnneren  aus  beut  tlnooUtommenen  ju  jiueifeln. 

SSir  baben  oben  gefe&en,  baji  alle  2,'^atfad;en  ber  5ßa£acontologte,  jener 
3Biffenfdjaft  oon  ben  oorljifiortfdjen,  in  ^erfletnerungen  erhalten  gebliebenen  ^ßflaiijen 
(unb  Ifjceren)  bie  ©ntioitfelung  beS  ^oberen  aus  bem  SfKebereii  le&rt. 

S)aju  (oinmeii  bie  unjäjjligen  Sorfdjungsergebniffe  auf  bem  Öebiete  ber  joologtfäjen 
unb  botanifdjett  ©ntroictelun  gögefdjidjte,  jener  aüifTenidiaft,  roeldje  baä  einzelne 
fcYberoefen  com  unfdjeinbarften  primitipften  anfange  an  bis  jur  Dölligen  Steife  unb  uad> 
Ijerigeu  Sttfaüe  ©djritt  für  Sdjrilt  im  2Öerben,  SHiadjfen,  gortpflanjeu  unb  Sterben 
ftbenoadjt. 

Semergeugen  bie  J'fjatfadjen  ber  oergleidjenben  Anatomie  unb  3Jiorpl?o= 
(ogie  in  berebter  Spraye  für  bie  äBaljrljeit  ber  216ftammung,  Umroanblung, 
Sntroid  [ung. 

Sie  <Sootution6=  ober  ©eacfnbenjt^eorie  f)at  befanntltd)  vor  23  ^afjren  (1859) 
mit  bem  grfdjeiuen  beS  Sarm  in'fdjcn  2Ber(e8  über  bie  „(Sntfiefnmg  ber  Sitten"  ifjreit 
X  riumptjjug  burd)  alle  natunoiffenfdjaftlidjen  Xliäjlpiineit  angetreten.  98ir  galten  rt  für 
eriprie&lidj,  an  biefer  ©teile  jum  befferen  Sßerftönbnijj  unferer  ©pejialfrage  bie  §auptfäfce 
ber  '©arroin'fdjen  S)escenbenj:  unb  SelefttonSsSef)«  uns  in  ©rinnerung  ;u  rufen. 

3Bie  ertlären  mir  bie  äbftammung? 

(SS   finb    einige  roenige  unumftö&tidje  Slljatfadjeii,  roeldje  uns  ^Begleitung  geben: 

1)  Stile  Organismen  (Sßftanjen,  Spiere  unb  931enfd)en)  Ijaben  eine  begrenzte  £ebenfl= 
bauer.  SebeS  ^nbinibmim  ftirbt  früher  ober  fpäter  ab.  £>er  £ob  ift  eine 
aHmädjtige  SCljatfadje,  bie  9(He  angebt  unb  bem  fein  Sebemefen  entrinnt. 

2)  3ebe  Slrt  (Spejies)  oon  Organismen  oerntag  ftdj  aber  fortjupflaitjen,  inbem 
jle  oor  bem  STobe  aller  ifjrer  (£injelroejen  neuen  üjnbiotbuen,  alfo  einer  fol= 
genben  ©eneration,  roeldje  bie  Srjeuger  überlebt,  bas  Safein  giebt.  3nbem 
fidj  ©eneration  auf  ©eneration  folgt,  bleibt  trog  ber  StHmadjt  bes  3>ernid}ters 
£ob  bie  9tct  {Spezies)  als  ©anjes  burd)  begrenjte  2Beltjeiten  um  geben,  bant 
bem  gortpftanjungsoermögen  ber  einjelnen  ^nbtotbuert. 

3)  Dtefes  gfortpflanjungsoermogen  ift  aber  ein  fo  ausgiebiges,  baf,  unenblid) 
me&r  Keime  ju  neuen  3nbioibuen  erjeugt  roerben,  als  SRaum  unb  9tol)rung 
jur  aßeiterentroictelung  oorlwnben  ift.  S)ie  9ktur  fefct  alfo  mel)r  Äeime  in'« 
Safein,  als  fie  jur  Entroitflung  ju  bringen  nennag. 

4)  SebeseinjelneSnbioibnumift  jebem  anbern  Sinjelroefen  berfeibenärt  meljr  ober 
weniger  unäljnttdj.  Sie  ^nbinibuen  oariiren  unb  treten  mit  ungleicher,  wenn 
audj  wenig  biffericenber  SHuSrüflung  auf  ben  SebenSroeg. 

6)  S)iefe  (leinen,  inbioibuellen  abanberungen,  burd)  roeldje  fidj  2hibtnibuum  von 
Snbivibuum  unterfdjeibet,  tonnen  fidj  aber,  mie  bie  erfatjrung  beim  3üd)ten 
non  9ßPonjen  unb  gieren,  roie  bie  Seobadjtung  ber  Vorgänge  im  3Jlenfdjen= 
gefdjledjt  on  taufenb  ©nben  Ieb,rt,  »ererben  unb  im  Verlaufe  oon  mehreren 
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ober  nieten  ©enerationen   anhäufen  unb  fc&Iiefjlub,  ju  grofjen  abroei^ungen 
Bon  bei  Stammform  leiten. 

6)  Suraj  bie  Ueberprobuftion  neuer  Äeime,  reelle  2(afjr  um  tyatyc  von  ben 
fortpflanjungsfäfugen  Snbirtibuen  gebilbet  roerben,  refultirt  ein  2Öeitberoerb 
um  SRaum,  91<ib,rung,  2icb,t  unb  äüärme,  ein  Kampf  um  bie  Ertftensmittel, 
in  meinem  bie  91el;r}at)l  ber  flonrurrirenben  unterliegen  mufe. 

7)  Sie  am  beften  für  ben  flampf  um'«  SJafein  ausgerotteten  Snbiuibuen  über- 
leben bie  anbeten,  ruelcbe  weniger  gut  audgeruftet  ftnb  unb  fie  bringen  itire 
überlegenen  ÖJjaraftere  in  iljren  Stodjcommen  jur  Vererbung  unb  Anhäufung, 
roäljrenb  jene  weniger  günftigen  üfarfmale,  nietdje  bie  Urfadje  beä  Untere 
Regens  einzelner  ^nbtvibuen  finb,  felbftoerftanblict)  nidrt  jur  toieberljolten 
Slererbung,  nidjt  gut  Anhäufung  fommen  tonnen,  ba  ja  bie  Xräger  berfelben 
porroeg  im  ftampf  um'ft  Safetn  ausgerottet,  ausgejätet  werben.*) 

Set  Äampf  iim's  Safein  ift  eine  Iljatfadje,  eine  erfie  natürlidje  Jotge 
ber  Hrberprobutlion  neuer  Äeime,  roeldje  an  bie  ©teile  ber  abflerbenben  Snbinibuen  ju 
treten  bereit  ftnb,  ju  §unberten  mit  einanber  ringenb,  roer  ben  leer  geworbenen  $lafc 
enbgiltig  behaupten  foU. 

Set  Untergang  bed  ©djroädjeren  unb  ber  ©ieg  beö  ©tarieren  im 
SafeinSfampf  ift  felbfloerftänblicb,  unb  ergibt  fidj  mit  3larurnot^roenbigteit  als  jroeite 
Sjfolge  ber  Ueberprobuftion  neuer  Heime. 

Sie  jabjreicben  sJtacf|fommeii  einer  3ßftanje  ober  eine«  leeres  lonrurriten  aber 
nidjt  bloß  unter  ficjj,  mit  anbeten  SHJorten:  fie  ringen  im  SafeinSfampf  nictjt  bloß  mit 
Sjjresgleidjeu,  fonbern  audj  mit  anbem  Skberoefen  unb  mit  ben  äugern  p^uftlaüfcben,  ben 
ftfimo>  unb  S8obenüerb,ältniffen;  bie  ©eroädjfe  fämpfen  unter  fidj  um  bas  ©rbreiä),  in 
meinem  fie  iEjre  unterirbifäjen  Organe  entroiefeln,  fie  ringen  unter  einanber  um  äöaffer, 
2id)t  unb  ßuft;  fie  wetteifern  mit  einanber,  roet  ben  äußeren  fdjäblidjen  föinftüffen,  ber 
Srotfenljeit  unb  ber  9läffe,  ber  Satte  unb  ber  fii&e,  ben  ©türmen  unb  £agelfdj(ägen,  Ott 
broljenben  gäulnifj  unb  Slerroefung,  ber  Stnroanberung  fdjäblidjet  ijiarafiten  raiberfteb/, 
fidj  vor  ben  Singriffen  gefräßiger  liiere  fd)ütje  unb  fie  tonturriren  unter  einanber  um 
bie  ©uiift  ber  fie  befudjenben  unb  regelmäßig  in  i&ren  Stützen  bie  nötige  Seftäubung 
oetmittelnben  ^nfeften. 

„Set  für  biefen  mannigfaltigen  unb  unaufftötttdjeu  ÜBetttampf  am  beften  unb 
attfeitigften  auägerüftet  ift,  ber  erringt  bie  ißalme  be*  berechtigten  Safeins,  inbejj  bie 
weniger  glütflidjm  3Küberoerber  ;u  ©runbe  geljen".    (Dlägeli) 

€o  trifft  bie  Statur,  als  unbewußtes  unb  otjue  beabfidjtigten  $xDid 
fdjaffenbes  @anjes  forrwäljrenb  eine  Auswahl  unter  itjren  eigenen  Äinbern.  Sie  Sdjmac&tTi 
merben  von  ben  ©tarieren  befiegt  unb  ausgejätet,  roä^renb  bie  ©iegenben  felbfl  fidb 
fo  lange  im  Verlaufe  ber  auf  einanber  folgenben  ©enerationen  uerDoQfommnen  unb  um= 
wanbeln,  bis  fie  ben  gegebenen  Sfifienjbebingungen  gegenübet  am  beften  ausgerüftrt 
erfdjeinen. 

*)  Bergt  ©c-bel,  ®fe  neuere  <S(6opfiiiigegtf(ljid|tc.  üripjig.  ü?rod^o«ä  1875,  unb  Debet-- 
fotl,  Sötftn  unb  StfltAnbuitfl  ber  Wbilnmmungü'  unb  3  u$ln>a$I<XtjtOTii,  jmti  q<uirin»cr= 
ßänblid«  Sorttäfl*.    äüricb,  bti  Säf.  ©dbmibt.  1877. 
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S>aa  ift  bie  natürliche  3uctjtmaf)t  im  Stampf  um's  Safein,  bei  meiner  Statut: 
Sluölefe  bie  Spflan)en=  unb  Zierformen  im  Saufe  unjäljliger  Generationen  fta)  ben  ge- 
gebenen SBertjätrniffen,  unter  benen  fie  (eben,  anpaffen,  abaptiren,  ober  aber  — 
elenb  ju  Sninbe  ju  geljen. 

Siefe  änpaffung  (flbaption)  Ijängt  felbftuetftänblid)  nid|t  oom  Mflen  ober 
Vermögen  beö  einjelnen  Sljiere«  ober  ber  einzelnen  ^ßftanje  ab,  fonbern  fie  iß  bie  golge 
ber  ffianbelbarfett,  ber  Variabilität  ber  ganjen  Spejies  unb  bas  ^robutt  ber  natürlichen 
Slufllefe  jener  ^nbicibuen,  bie  oermöge  iijrer  künftigeren  Sußftattung  jut  ©ntroicflung  unb 
$ortpftanjnng  fommen,  roä'tjrenb  bie  3Heljrjal)l  ber  anbern  Snbioibuen  reniidjtet  wirb  in 
iyolge  besUnoermögenß,  als  gnbioibuum  fidj  ben  rigorofen  SSer^ältniffen  anjube- 
quemen.  2Benn  mir  baljer  von  Hnpaffung  reben,  fo  oerfieljen  mir  barunter  immer  ba« 
3ie)"n!tat  ber  burä)  niele  (Generationen  tjinburd)  ftattgeljabten  natürlichen  3ud)troal)t,  roobei 
bie  bentbar  beftauSgeftatteten  ©t)orartere  in  ben  Überlebenben  Drganismenformen  ermatten 
blieben,  inbeß  —  burä)  Generationen  Ijinburdj  immer  bie  weniger  günftigen  Stbänberungen 
ber  einjelnen  ^nbioibuen  mit  [eiteren  felbft  unterlagen. 

<3o  gelangen  mir  junt  Verftänbniß  ber  Zatfac^e,  bafj  unter  ben  mannigfaltigften 
Sebenöoer^ältniffen  andj  bie  mannigfaltigften  Lebensformen  oort)anben  finb. 

3eber  eigenartige  ©tanbort  b>t  feine  ibm  angepaßten  5Pftanjenfonnen,  bie  bort 
bei  untteränberten  Verljältniffen  oon  [einen  anbereit  formen  oerbrängt  roerben. 

Sas  afieer  tjat  feine  befonberen  ^flanjenformen,  bie  bort  nidjt  oon  Sanbpffanjen 
Derbrängt  roerben  tonnen. 

©er  ©üßioafTerfee,  bie  ©tröme,  .gflüffe  unb  Sädje  b>oen  it)re  eigenen  Vegetationen, 
bie  in  ttjren  Domänen  über  äße  anbeten  Vegetationsformen  triumpfjiren. 

Safl  STorfmoor,  ber  Seid),  bie  fumppge  2Biefe,  bafl  Seeufer  —  fie  alle  Ijaben 
itjre  abaptirte  %lota,  beren  Seftanbtljeile  über  aße  fremben  HJtitberoerber  ben  Sieg  behalten. 

Sie  fonnige  §atbe  unb  bie  rrocfene  $jaibe  f)aben  iljre  eigenartige  ^JfEanjenroelt, 
weil  ©nbringlinge  aus  anbeten  ISriftenj=VerI}altniffen  nidjt  aufkommen  (Qnnen,  fonbern 
üonoeg  jut  natürlichen  Slusjätung  gelangen. 

Sa«  etnfame  5Bergtl)at,  bie  öBdjfie  WEpenregion,  ber  f)eiße  ©üben,  ber  (alte  Starben, 
bie  trofllofe  Steppe  am  Sßioeau  bes  9Heereßfpiegels,  bie  öodjebene  ber  gemäßigten  3one: 
fie  alle  tfaben  itjre  rfjarafterifüfdje  ^lora,  baß  Vrobult  ber  natürlidjen  Äußlefe  im  flampf 
um'fi  Safein  ber  ^Jftanjen  »ergangener  Otiten  unb  ber  ©egenroart. 

Sie  ipjknjenroett  ber  Sefctjeit  trat  nidjt  als  Vollenbete«  in  bie  ©rfäjeinung,  fonbern 
fie  ift  bas  ßrgebnifi  eine«  langfamen  ®nrn>ic!lung8projeffeiJ  ber  Vorjeit ;  fie  ift  baß  Sßroburi 
ber  Umroanblung  jener  Sßftanjenioelt  oormenfdjltdjer  Vergangenheiten,  jener  ^pftanjemoett, 
non  benen  uns  bie  aus  ber  @rbe  gegrabenen,  ober  burd)  ben  Verroitterungßprojeß  unferer 
'lSlaneten=Stinbe  bloßgelegten  Verfeinerungen  Beugniß  ablegen,  baß  bie  $lora  ber  Vor: 
jetten  eine  anbere  roar,  als  biejenige  bet  (Segenioart.  Set  generifaje,  entroicflungß; 
gefdiicljtfidje  Bufammenljang  jroifdjen  ber  jefcigen  glora  unb  ber  Vffaiqenioelt  ber  unter< 
gegangenen  ©djöpfung  roirb  felbft  oon  ben  teferoirteften  gorfdjem  ber  Steujeit  nidjt  meljr 
angejioeifelt,  felbft  oon  jenen,  bie  ben  mofaifdjen  Sericbj  unb  Witt,  maß  fid),  bogmattfdj 
roob)lgegtiebert,  baran  fugt,  unter  allen  Umftänben  )«  retten  oerfudjen.  Sie  Sefjre  oon 
ber  einftmatß  flattgefunbenen,  alle«  jerftörenben  ©ünbftutlj  mußte  oon  ber  SBiffenfcliaft 
über  Vorb  gemorfen  werben;  ebenfo  tjatte  bie  Gnoiev'fdje  ftataftrop^en^eorie,  roonaä) 
in  ber  @efd)id)te  unfeter  @rbrinbe  unb  itjrer  Seroo^ner  nidjt  bloß  eine,  fonbern  mehrere 
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»ernk&tenbe  glutben  unb  jerftorenbe  Umroalaungen  ju  oerjeidjnen  »fiten,  numadj  atfo 
ebenfo  »tele  Steuföopfwißen  bei  Sßftansen*  unb  tblerroelt  ftattflefunben  Ratten,  «I«  wt= 
fdjiebene,  nad)  goflilien  bifferitenbe  gtbfd)i<$ten  ober  gformationen  beobadjtet  metben, 
feinen  Seftaub;  benn  bie  *Pftanjemoea  unb  bafl  2bierreid)  ber  ©egeirmatt  entbolten  lebmbe 
formen,  ©attungen  unb  Arten,  bie  nid)t  allein  in  bie  arertiärjeit,  fonbetn  nod)  tiefer* 
in  bie  weit  filteren  3eitattet  jurucfiüeifen. 

Stele  ©ewääjfe  bet  ©egenwart  {eigen  nodj  biefelben  Jörnen  unb  biefelben  geben«; 
erfdjeinungen,  raie  fie  ben  filteften  ^(lanjert  {utameit,  von  benen  uns  SSerfleinerungen  au« 
^aÖrntiHbnert  alten  Stbföidjten  ftberfommen  jtnb. 

gtota  unb  Sauna  bet  gefctjett  entbalten  eine  SJlenge  «Reptäfentairten  bei  rer= 
fd)iebenen  entroiiflungsftufen,  auf  roeldjen  bie  Organismen  watjttnb  ibre*  aH= 
mätigen  etttroiettungs«  unb  Umroanblungsprojeffes  aus  niebeten  formen  bet  Meuje  nad? 
in  ben  »orgefd)ld)rtid)en  Reiten  geflanben  babert. 

9Qe  triefe  Sljatfadjen  beuten  auf  eine  gemeinfame  abftammung.  — 

üBernt  mit  nun  bie  ^flanjen  bet  ©egenwart  nad)  bem  ©rabe  ibrer  ©liebetuitg 
unb  iljrer  Sebensroetfe,  nad)  bet  Srt  i^tes  morpfiotogtfdjen  unb  anatomifdjen  Aufbaues 
unb  jitmal  nad)  bet  Sttt  ibrer  gforipftartjunge'SrfcEjeimntgen  in  naturlicbe  ©ruppen, 
in  arten,  ©attungen,  Familien,  Orbnungen  unb  Klaffen  jufanrmenflenen,  toenn 
mir  biefe  ©ruppen  fo  in  eine  SReibe  ober  Stufenleitet  anotbnen,  bafj  am  einen  Gnbe  bie 
einfadjften,  am  anbetn  (Snbe  bie  fjötbftorganiftrten  ¥P<"ijen  fkbW/  fo  etbalten  nrfr  cht 
natilrtidjeft  ©oftem  bet  gegenwärtigen  Slora,  in  roeldjem  —  non  Unten  nad)  Oben 
fortfdjreitenb,  ftd)  fojufagen  bie  ganje  Vergangenheit  bet  ^ffanjenwett,  i$r  ganjet  gnt= 
nridtungsgang,  von  ben  fetnften  Sffielrjelten  bis  in  bie  ©egenwart  hinauf,  wteberftriegett. 

Sie  rjerg(eid)enbe  6ntwicEelung8gefd)id)te  ber  £auptrepräfentanten  aller  jegt  Iebenboi 
^ftanjenflaffen  liefert  uns  bie  §auptumriffe  bet  @ntwi<f(ungAgefäjicbte  befi  gatijen  jHeicbes. 

So  jtnb  wir  bettn  in  ben  ©tanb  gefefct,  uns  eine  auf  eraft  ermittelte  Sbatfao^en 
gegtunbete  33orfleQung  uom  Seben«*  unb  ffintrofdlungsgang  beß  ganjen  ^ftonjertreidje* 
gu  madjen,  meld)  Ießteteö  ebenforooljl  ein  Zeitalter  bet  äinbbät  unb  bet  reiferen  3ugenb 
ju  »etjeicbnen  bat,  als  bas  einjelne  3nbvoibuum  mit  feiner  beareitjten  unb  fo  febr  hirjeu 
Sebensbauer. 

Sir  tonnen  uns  oorfletten,  wie  aus  atgenattigen  ©etDfidjfen  bet  Sorjeit  oftmalig 
äJtoofe  fjetuotgegangen  finb;  wie  aus  HRoofen  böbere  blütbenlofe  ^JjTanjen,  bie  @efä> 
iruptogamen,  j.  33.  bie  gante  entftanben  fein  mufeten;  wie  aM  ben  bödjflorflanifirtnt 
©efäfjfrnptogamen  bie  niebrißfl  organtfirten,  minbbtütljigen  ^JfLanjen,  bie  9tadtfamer 
(©nmnofpermen)  beroorgingen ;  wie  aus  roinbblütbigen  ^ftanjen  fdjliefelid)  bie  infeöen- 
blutigen  Sebecttfamigen,  bie  angiofpermen,  entftanben,  unb  wie  in  bem  bunten,  farbig« 
unb  buftenben  Steidje  ber  Blumen  Jener  fortfebteitenbe  SntwicttungSprojefi  vom  Sinfadjerm 
jum  3ufammengefe^teren,  uom  Unoottlommeneren  ;um  SoKfommeneren  oorfdjritt  unb 
beute  nod)  weiter  fdjreitet. 

So  ertjatten  mit  einen  (Sinblid  in  bie  <§ö)dpfungsgefd)iö)te  ber  Stumenwett, 
inbem  mit  bie  diepräfentanten  bet  £auptgtuppen  unferer  iegigen  ^Jflanjenioelt  ju  JNatfp 
gieben  unb  bie  Gilbet  ibrer  inbiuibueKen  tSntroidlungsgefdjidjte  mit  einaubet  oergleic&Mi, 
bas  llebeteinfUmmenbe  rooljt  nufammenfaffen,  bie  trennenben  Untetfd)iebe  nad)  ibtem  ©ertbe 
unb  ibrer  mabren  8ebeutung  mütbigen. 
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Sie  nadjftebenbe  @fi»e  biefer  Brt  befe&ränft  ft$  auf  bat  äUernot&toenbiöfte  unb 
SBefentlidjfle ;  baä  ift  In  öfter  Sinie  bie  SIrt  ber  gortpftonjung  unferer  ©eroättjfe,  in 
u>eld)er  fid)  am  ftatften  ber  auffteißenbe  gortentroteftungsgang  jur  ©eüung  bringt.  3n 
ber  arijat  b,at  ftd)  bie  Seriicffiäirigung  ber  gortpflanjujtgS:erfd)einungenatfifiä)erfter 
3Becj(eiter  bei  ber  Sinreiljuug  ber  ©eroädjfe  in  ein  natürliches  Softem  enm'efen, 
roä&renb  bie  SBergteidjung  ber  geftattlüfjeu  ©lieberung  (bie  SRorpjjoIogie)  unb  bie  Sri  ber 
oegetatinen  SebenSoorginge  nur  in  fefunbärer  Sinie  fid)  ata  brauchbar  crtoeifen. 

Sie  nieörtgfte  ftlaffc  ber  jefct  Iebenben  $ftanjen  umfafjt  bie  f »genannten  Ur= 
pflanzen  ober  ^irotov^nten,  bie  jiim  großen  Steile  nur  mifroftoptfd)  Heine,  eine 
Heilige  fiebemefen  barftellen,  ober  menn  fie  mefjrjettig  finb,  nod)  feine  ©lieberang  in 
cerfdjiebenartig  befdjaffene  unb  uerfd)iebenartig  fungirenbe  Organe  ertennen  taffen.  SHe 
biefe  niebrigft  organifirten  ^flänjdjen  jetgen  nod)  feine  ge[d)led)tlidje  gortpftonjung;  fie 
finb  ungefä)led)tttä),  neutrat  unb  »ermetntn  ftd)  einfad)  burd)  Stellung  ber  einzelnen 
3eue  ober  burd)  fogenannte  ©profjbtlbung.  fiierfjer  gehören  nid)!  allein  bie  int  erften 
Aapittl  unfereS  ^flanjentebens  befprodjenen  ©paltpilje,  bie  Organismen  ber  Äontagien 
unb  9Jlia4men,  bie  gunlttonäre  ber  gäulnijj  unb  jauchigen  Serfefeung,  fonbern  aud)  bie 
Sßilje  ber  meingeiftigen  ©äljrung  (Sierfjefe,  Beinljefe)  unb  eine  Mnjafil  niebrigfter  3Ugen, 
benen  ein  farbiges  Protoplasma  für  fetbftänbige  äffimilation  jufommt  Sdjon  bei  ben 
grünen,  affünilirenbeu  ißrotopfnjten,  ben  Urtangen,  gtebt  es  einzelne  Srten,  mo  bie  burd) 
Ifjeilung  einer  3JiutterjeUe  entfte&enben  £od)terjelIen,  abroeidjenb  oon  ben  3*0««  ber  dop 
bergeljenben  ©enerationen,  in  einen  affin  bemeglldjen  3"ftonb  übergeljen  unb  jeitweife 
„tfjierifdje"  Semegungen  ausführen,  im  SBaffer  als  ibwm  SUtebium  anbere  ©tanborte 
auffuajen,  um  fid)  gelegentlid)  roieber  jur  SRufje  ju  begeben  unb  fobann  in  nujenbem 
3uftanbe  »eitere  Leitungen  einjuge&en,  neue  ebenfalls  nujenbe  ©enerationen  erjeugenb, 
bis  gelegentlid)  roieber  JocbterjeHen  mit  fd)wä'rmenber  Seroegung  gebilbet  »erben.  Siefe 
legieren  lännen  mir  »agirenbe  ungefd)ted)tlid)e  gortpflanjungsjellen  nennen. 
Sie  vergalten  ftd)  gegenüber  ben  oegetatioen  Q&Hen  nur  infofern  abmeid)enb,  a(s  fie  un- 
mittelbar nad)  tfjrer  Cntftelning  bie  ©eburtsftätte  oerlaffen  unb  burd)  Ujre  aftioe  »en)eg= 
tid)teit  roefentlid)  bie  totale  Ausbreitung  ber  ^Jftanjenart  begunftigen.  Sie  Bttbung  foldjer 
fdjroärntenber,  gefd)teä)tSlofei  gortpftanjungSjeÜen  bei  einigen  Urtangen  fommt  einer 
Grabung  über  ben  ©efammtd)arafter  ber  Sßrotopljpten  gteid)  unb  fütjrt  jur  UeberbrutTung 
ber  fdjetnbar  groften  flluft  jmifcfjen  biefer  niebrigften  unb  ber  ndd)ftt)öb>ren  $ftanjen* 
«äffe. 

Sie  jtoette  Klaffe  umfafjt  nanttid)  topulationsffi&ige  ^flänjdjen,  bie 
fogenannten  3pgofporen=  ober  2toä>fporen=  bitbenben  ©eroädjfe,  roeldje  fd)on  b>b>r  organifirte 
unb  größere  gormen  barfleHen  unb  neben  ber  ungefd)ted)tlid)en  8Jermetjrung  ge= 
(egenttid)  eine  niebrigfte  9rt  oon  gefdjIed)tHd)en  Vorgängen  ertennen  taffen, 
inbem  ju  genriffen  Seiten  jmet  ganj  gleichartige  3eHen  jufarnmentreten  unb  i(»re  ^tasma; 
maffen  mit  einanber  »ereinigen  jur  SKlbung  eines  neuen  ^flanjd&ens  (ober  gur  Silbung 
eines  einhelligen  Keimes  ju  einer  neuen  ^ftanje) .  Sie  beiben  fid)  oereinigenben  3eüen, 
nreldbe  man  ©ameten  nennt,  »erhalten  ftd)  nad)  ©rofje,  gorm  unb  gunttion  in  ben  meiften 
fallen  abfolut  gleid);  es  eriftirt  )nrifd)en  biefen  fapulirenben  gortpftanjung&jeHen  nod) 
fein  nacbroeiäbarer  gef$led)tltd)er  Unterfd)ieb.  Sßir  tjaben  bereits  in  einem  früheren  Äa= 
pttel  biefeS  Kerfes  unter  bem  Xitel;  Sie  Arausfmar&tge  —  Ulothrix  tooaU  pag.  131 
bis  138  einen  ber  wunbertiebften  unb  leb,rreid)ften  Sepräfentanten  biefer  ^}ffanjenflaf{e 
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fehlte«  gelernt  unb  oerraeife  idj  baljer  an  biefer  ©teile  —  um  ni$t  unnöt&ige  SBieber= 
bolungen  ju  begeben  —  auf  bie  borttgen  genaueren  Ausführungen,  bie  ja  ree&t  geeignet 
finb,  auf  bie  gtage  übet  ben  Anfang  be«  ©efdjleajteleben«  im  ^flanjenreid)  fiiebt  ju 
merfen.  Sßir  feljen  bei  lllot^n?  unb  itjten  SSenoanbten  bie  beiben  jufammentTetenben  ®e= 
fäjtedbWjetlen  ntdjt  allein  unter  fiofj  ganj  gteidjartig  ausgelüftet,  fonbern  biefe  primitiuflen 
aller  ©efdjledjtsjellen  bejt^en  audj  nod)  ben  Sau  unb  bie  Drganifation  ber  fdjroärmenben 
ungefdjlecbtlidjen  gfortpffanjungsjellen,  nie  mir  fie  nidbt  allein  bei  einigen  Sßrotopfcoten, 
fonbern  jugleiäj  aud)  bei  mandjen  39S»fporeen  antreffen. 

Sie  Sopulatfon  ift  alfo  eine  roeitere  ©rufe  be;  $>ifferenjirung  in  ben  unteren 
Legionen  beS  ^fanjenreidjes  unb  fie  bilbet  bie  oerbinbenbe  S8rüctc  jruifdjcn  abfolut  ge  = 
f  äjledjtß  l  o  f  e  n  unb  notorifdj  gefä)(e<$t(idjen  ^ftanjen. 

3Me  Dritte  Rlaffe  umfaßt  jene  ©ruppe  oon  nieberen  ©eroädjfen,  too  neben 
ber  gefdfjledjtötofen  SBermeljrung  aber  aud)  auSfdjliefjIidj  jene  9lrt  gefdjtedjtlid)  er 
^ortpfuwjung  eintritt^  bei  meiner  ein  ober  mehrere  grofje  <pia8mabflllen  «on  fugeliger 
ober  eiförmiger  ©efialt,  bie  fogenannten  ©ilugetn  ober  Dofpbäten,  mit  Heineren  5ßla«ma= 
Partien  anberen  Urfprungefl  eine  93erfdjmeljung  eingeben:  efl  treten  jroei  oerfdjieben  große, 
uerfdjteben  geftattete  unb  oerfdjieben  fungirenbe  ^Masmatörpet,  nämlicb  bie  gtofje,  paffioe 
ffiijetle  (@itugel)  unb  bie  fleine,  meift  actio  beioeglidje  männlidje  JortpffanjungSjelle, 
bas  ©permatojotb,  mit  einanber  in  Bereinigung  unb  bjebei  (alfo  in  golge  ber  ge= 
fäjlecfjtiKljen  8efrud)tung)  refuttirt  ber  Anfang  ju  einer  neuen  ^ßPanje,  ein  tebensfäljiger 
Reim,  ben  man  bie  ©ifpore  (Oofpore)  genannt  tjat,  tnbefe  bie  gange  Sßflanjenflaffe  bie= 
ientge  ber  Dofporeen  Reifet.  (Sine  oergleidjenbe  Unterfuä)ung  letjrt  aufs  Unnriberteg: 
fiarfte,  bafj  bie  gefdjledjtlidje  Befrachtung  nichts  Staberes  ift,  ata  bas  Snalogon  ber  Go: 
pulation  bei  ben  gngofporeen.  SDie  ©irugel  ift  bie  eine  ber  beiben  ©ameten,  bas  ©penna= 
tfljoib  bie  anbere  ber  beiben  ©ameten;  aber  lefctere  finb  Ijier  ungleidj  «nb  repräfentiren 
nur  eine  roeitere  StfferengirungSfutfe  im  ^ortpftanjungsteben  ber  ©eroäcbje.  3"  ben 
Dofporeett  gehören  alle  £e ber  =  oberSrauntange  (gucoibeen)  be«  SHeetefl,  fobann 
manage  grüne  gaben^Sllgen  beS  SßeereS  unb  ber  @n|wäffet,  and)  bie  bis  cor  Rurjem 
fäifdilid)  ju  ben  Rieten  gerechneten  fogenannten  RugeltfciercEien  (Soloocineen). 

Sine  bterte  Rlaffe  oon  blütljentofen  Sßflanjen  umfafet  bie  ©arpofporeen,  bei  benen 
im  SBefentlicfjen  biefelben  männlicben  gorfpflanjungSjellen  gebilbet  roerben,  nie  bei  ben 
Dofporeen,  inbefj  bie  in  golge  bes  SSefrucbtungSoorgangeS  in  ober  am  roeiblid)en  Organ 
entfteljenben  lebensfähigen  Reime,  bie  fogenannten  Sarpofporen  oon  einer  befonberen, 
bi%r  bifferengirten  &ütte  umgeben  werben.  3>ie  gefälechtüd)  erzeugten  Sporen  biefer 
ftlaffe  finbe«  fid)  alfo  in  einem  befonberen  oielgeüigen  Seljältniffe  unb  bilben  mit  leßterra 
ben  fogenannten  grudjtlijrper,  bas  ©porocarptum.  SDie  ©Übung  einer  fdjüfeenbeo 
J&iille  für  bie  gef<$[eä)tlidj  erjeugten  neuen  Reime  ift  alfo  ein  weiterer  ©djritt  im  Sftf= 
ferenjirungSgang  bes  %ßßangenretä)efi.  311  bie  Klaffe  ber  Sarpofporeen  gehören  einige 
bod)  organifitte  ©rün^ange,  bie  91otl)tange  bes  SReereS  (gtoribeen,  oergl.  bas 
Sapitet  Y  „©in  Stict  in  bie  untergetauchte  glora  ber  Mbria,"  pag.  139  ff.)  unb  alle 
böseren  ^ßUje  mit  ^utäbnlidjem  gmdjttörper. 

3n  allen  ben  bißb^er  befprod)enen  ^pftanjendaffen  finben  ftäj  a3ertreter  ber  foge= 
nannten  ^tljgtuppe,  bie  entroeber  als  ©djmaroger  ober  als  ©apropbnten  auf  flofien 
fd)on  oorb>nbener  organifdjer  Stoffe  oegetiten  unb  felbfroerfldnbUä)  auf  reiner  ©rufe  ge* 
eignet  waren,  Stammformen  für  neue,  grüne  Ipflanjen  )u  roerben.     Sei  ber  Ableitung 
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ber  pellen  ^Jflanjen  aus  ben  niebrigften  ©eroäcrjfen  fommen  ba^et  bie  Sßitje  au|er  »e= 
tradjt.  ®aS  ©Ietä>  gilt  tion  ben  gfledjten,  roela>  eine  ©efellf^aft  jufammenlebenber 
zeigen  imb  ^Silje  barftellert. 

Sie  fünfte  $flatt$eittlaffc  umfafct  bie  üebermoofe,  raeldje  im  eigentlichen 
■Sinne  befl  SSorteß  ben  Übergang  jroifäjen  ben  gefafelofen  Äroptogamen,  beten  5Bege= 
tationfliörper  noeb.  nid)t  in  Stengel,  Sölätter  unb  SHJurjeln  gegtiebert  ift,  unb  ben  ©efäfee  führen: 
ben  t)öt)eren  Äroptogamen,  meiere  beblätterte  unb  berourjeCte  ©tengelpflanjen  finb,  barftetten. 
Sie  niebrigft  organifirten  Sebermoofe  finb  nod)  roatjre  Sagernflanjen  rote  bte  Sttgen,  unb 
(äffen  noefj  fo  enge  Sejiefjungen  ju  ben  leiteten  eufeitnen,  bafe  ein  genettfdjer  ^ufammen- 
b,ang  jwifdjen  ben  ßebermoofen  unb  ben  Pieren  Sagerpftanjen  aufeer  3>oeifeI  ftctjt.  (Sin 
(Steige«  gilt  von  ben  Saubmoofen,  bte  als  fetfjfte  ^ftoitjentlaffe  in  it)iet  @nlroidlung 
bte  Sebermoofe  nodj  um  einen  Sdjritt  überragen. 

39et  allen  SRoofen  (ben  Sebermoofen  wie  ben  ßaubmoofen)  begegnen  mir  einem 
regelmäßigen  ©enerationsroedifel  folgenbet  Irt:  9fuf  je  eine  gef{$Iecrjtlieb,e,  mit  männlichen 
unb  weiblichen  gortpflanjungäorganen  auflgeftattete  (Generation  folgt  als  Sßrobuft  ber  ge- 
icbledjtlit^en  Sefrudjtung  eine  anbei«  gefaltete  gefd)tedt)tö  I  o  f  e  ©enerarion,  meiere  Sporen 
btlbet,  bie  einjeln,  jebe  für  fid),  beim  flauten  einer  neuen  ^ßftanje  bas  Safein  geben, 
a(fo  ungefa^le^tli^e  (Jotipflanjungäjellen,  aus  benen  obue  SBeiteres  roieber  eine  ge= 
ftfjleojtlidje  ©eneration  entfpringt.  Sluct)  bei  ben  ^ftangen  ber  oben  ffijjirten  mer  erften 
Älaffen  tjaben  wir  einen  2Bedjfet  oerfdjiebener  ©enerationen  nta^rjuneEnnen;  ja,  bei  Dielen 
Septäfentanten  non  SHtgen  unb  ^Jiljen  tfl  biefer  ®eneratton*nwd)fe[  uiel  comptidrter  als 
bei  ben  Uloofen,  otme  bafj  mir  jene  als  rjdtjet  bifferenjirt  benn  biefe  bejetelmen  tonnten. 
3m  ©egentrjetl,  je  Jjbrjer  mir  im  natürlichen  ©uftem  von  ben  (£ifporen= Silbenben  aufwärts 
Reigen,  befto  einfadjer  geftaltet  fiel)  ber  ©enerationsnwebfet. 

3a,  bei  ben  tjöfjerett  ©efäfefrrjptogamen  nerftetft  ftdj  biefer  an  ben  ÜJloofen  nodj" 
beutlid)  roaf)r)unet)menbe  ©enerationsroedjfel  betört,  bafe  burä)  bas  Serfümmern  ber  einen 
©eneration  nur  noct)  bie  forgf altig fte  mifroftopifäje  Unterfuäjung  jutn  SladjtoeiS  jweier 
mit  einanber  regelmäßig  abroetfjfelnber  ©enerationen  fütjrt. 

Son  ben  Sebermoofen  an  aufwarte  buret)  bie  ftebente,  adjte  unb  neunte 
Äroptogamenilaffe,  nämlicb,  burd)  bie  ©nippe  ber  ©djacijtelfjalme,  ber  game  unb 
iljrer  58ertoanbten,bifl  juben  SärlappjätjnHdjen  ©eroädjfen  roirb  ber  ©enerationS= 
Toedrjfel  immer  unbeutltdjer,  roeniger  unb  weniger  in  bte  äugen  fpringenb. 

©ei  allen  biefen  böseren  blütt)entofen  ^ßftattjen  finb  bie  männlichen  unb  bie  weib= 
liefen  ©efdjlecEjlsorgüne  im  SBefentltdjen  oon  gleichartigem  Sau,  überaß  bilbet  ftdt)  bie 
ju  befmdjtenbe  (Sijelle  aU  Kugelige  tpiasmamaffe  im  ^rtnern  eines  ftofdjenförmigen 
meiblidjen  Drganes,  bas  man  SJrtfjegoniunt  nennt  unb  überall  bilben  fiäj  in  ben 
männlichen  Organen  (9ntfienbien)  Heine,  im  2üaffer  afttti  bewegliche,  fdjroärmenbe  Sper= 
matojoiben.  UeberaQ  ift  ber  $efruc£)tung8oorganfl  im  SBefentlictjen  berfetbe  unb  fae|let)t 
er  in  ber  Siereinigung  eines  Kleinen  Spermatoioiba,  baS  in's  3ird)egonium  einbringt,  mit 
ber  bort  liegenben  grofjen  ©ijelle. 

©ae  einläfjtict)e  Stubium  biefer  SBerrjältniffe  unb  bie  oerg(eict)enbe  Scebeneinanber- 
ftedung  ber  r>iebei  refultirenben  Srgebniffe  brängt  uitroiberfle^lia)  ;u  bem  ©djlitfe,  baf}  bie 
£aubmoofe,  bie  ©djadjtei^alme,  bie  ^arne  unb  Sarlappe  biird)  fucceffiue  Weiterentwicklung 
aus  lebermoosartigen  ^Ranjen  hervorgegangen  fein  muffen.  Safur  fpredben  nidjt  allein 
bie  oerroaubtett  a3ert)ättniffe  im  ©enerationsroedjfel,  im  Übeieinfrimmenben  Saue  ber  @e< 
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fc&ledjKorgane,  in  ber  ubcmnjtimmenben  @ntfu$ung*gefa)fa)te  bei  gefc$l«c|hM'ü*  einengten 
Sporen,  fonbern  aua)  ganj  befonbert  ber  Umftanb,  ba&  beim  Reimen  ber  gefäjledjtslofen 
Sporen  in  ber  Siegel  erft  junge  ^SflanjdjHi  entftebett,  bie  [fingere  ober  tärgere  3«*  <ro 
algenfilinlidje*  $>afein  führen,  roafl  in  lefcter  Snftanj  auf  eine  abftammung  t>on  taug= 
artigen  Seroädjfen  jjinroeift. 

Set  ben  SGoofen,  wie  bei  ben  ©efäfifnjptögamen  baben  mir  auflfdjliefilicJ)  ^Jftonjen 
oor  uns,  bie  roäfcrenb  ibjes  entmidlungsgange«  balb  ben  Sfuraher  meift  beblätterter, 
lanbbenjoljnenber  ©tengelpffansen,  balb  ben  Gbarafter  von  niebriger  Organa 
firten  SBafferpflanjen  atinelpnen.  (Eben  in  biefem  SSet&fet  gibt  fid)  unwerfennbar 
ber  Sauptdjarafter  als  93ermirt[er  jroifäjen  auefdjßeöltdjtn  SBafferpflaitjett  unb  ausgeprägten 
ßanbpRanjen  hmb. 

Sei  allen  oben  befproefanen  neun  Maßen  ift  ba«  gortpftanjungMeoen  auf 
bie  älHtroirfung  tropfbar  f [Affigen  Söaffers  angerotefen.  SDiea  gift  nicbt  etroa  blofj 
non  ben  gefcjjledjtliegen  Vorgängen  bei  ben  $yüo\vomn,  bei  ben  Dofporeen  unb  bei  ben 
(Sarpofporeen,  fonbern  auaj  von  ben  8efruo>tungflprojeffen  bei  ben  äKoofen,  ©<$adjtet= 
Jahnen,  tarnen  unb  Bärlappen. 

S)a«  SSaffer  iß  bas  TOebium,  in  weldjem  fiä)  bie  Serual*erfa)einunsen 
ber  blfit^entofen  $f(angen  abmicTeln. 

2ßir  Binnen  bajpr  fämmtfiäje  ftroptogamen,  bie  ftdj  gefäjledjtlid)  fortjupffanjen 
genwbnt  finb,  fe$led)rroeg  äöafferblütljtfle  nennen. 

9ber  bei  ben  tjöctjften  ^ffonjeit  biefer  oielgeftaitigen  Sbt^eilung  madjt  R$  fdjon 
eine  lebhafte  Staibenj  jur  Smancipation  vom  ftflfftgen  Webinm  geltenb;  beim  biejcniac 
©eneration,  »eupe  bie  @efdjleel)»organe  bUbet,  roirb  negetatto  fo  rebucirt,  bafj  fie  ju 
mtfroffopifd)  ((einen  ©e&ilben  Ijerabfinft,  bie  beim  Reimen  ber  gefdjtecbtcEoa  entfteb^enben 
Sporen  fairm  met)r  bie  ©porenbaut  »ertaffen.  3nbeffen  werben  immer  noa)  actio  b>- 
roeglidje,  mit  eilten  auftgeftattete  männliche  gortpffcmsungs&eUen,  SperaiatDjotbot,  ge> 
bilbet,  bie  unbebingt  be»  SBafferfl  bebttrfen,  meiut  fie  ju  ben  ©ijellen  in  ben  ara)egoirie> 
gelangen  »ollen. 

9ber  ein  Reiner  Schritt  fütjrt  jjmfiber  aus  bem  Sleta)  ber  Rrgptogamen  ju  ben 
Stut&enpflanjen.  Sie  wetblidjen  Organe  ber  gefd)Ieä)tlidben  ©eneration  finb  bei 
ben  niebrigfien  Slüt^enpffanjen,  ben9lac(tfatnern  (©omnofpermen),  nwla>  bie  jetintt 
$ffott)ett!(affe  barfteHen,  im  SBefnttltdjen  nocb  gleid)  gebaut,  nrie  bei  ben  beeren  Rrnpto: 
gamen,  bei  ben  SUloofm,  garnen,  Sct»ftlja!men  unb  Särtappen;  fie  finb  nocb  roo^re 
Xrdjegonien,  freilWj  von  geringerer  ÄutWUrnng  af*  bei  ben  IjöiSbften  Slflt^enlofen.  SJiefe 
metbti<b>ti  Organe,  mela>  bie  ju  befmäjtenbe  (StjeHe  enthalten,  entfielen  aber  an  mttroffouifa) 
(leinen  $flfinjü)«n,  roeldje  nio>t  meljr  eine  eigene  felbftänbige  ©eneration  barfleOen,  fon- 
bem  g(eiä)fam  accefforifä^e  @ebi(be  ber  nrfprüngttä)  gefctjleclifsEofen  fporenbUbenben,  not 
Stamm,  Stfittern  unb  SBurjeln  au«geflatteten  @eneration  finb.  aud)  bie  männlichen 
Organe  bitten  Rd)  in  mifroftopifä>  (leinen  Äörperdjen,  oon  benen  ae^nlia)«  gilt,  wie 
oon  ben  ardjegonien  tragenben,  mifrof(opifd)en  weiblichen  ^ppCänjc^en,  Ser^ftltniffe, 
rote  fie  fdjon  bei  ben  ^bä>ß  bifferenjtrten  @effif{(rnptogamen,  bei  ben  Sei* 
gineKen,  bie  nur  @ruppe  ber  »ärlappatjnlidjen  ®en>fic(jfe  jfi^len,  oHgfi 
troffen  »erben. 

Sie  »ergletcbenbe  entroicHungsgefdjic^te  ber  Ijeute  lebenben  ^Jflanjen  brfingt  m  ber 
unabweisbaren  Sd)(ufIfo[geruna,  bafi  bie  niebrigfien  Ölutt^npflanara,  bie  Stodtfwwr  ober 
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©pmtiofpermen,  |u  benen  bie  XabetyBfeer  unb  bie  Sncabeen  jaulen,  oon  »ätlapp«ftb> 
lieben  Sßflanjen  ber  SJorjeit  abftommeu ;  beim  bei  betben  93flanjengruppen,  bie  man  früher 
als  burd}  eine  tiefe,  weite  Äluft  von  einanber  getrennt  gebadjt,  ftni  bie  jroet  regelmäßig 
mit  eiitanbet  abtoedjfelnben  ©enerationen,  nämlid)  bie  geföteä)tliä)e  unb  bie  fporenbtlbenbe 
ungefcb>d)tltd)e  burd)  Sebuftion  bei  einen  Generation  auf  nritroffopif*  tleine  ^ffänjdjen, 
roeldje  gleidrfam  als  beiläufige  Organe  ber  anberen  ©enetatton  erfd)einen,  auf  eine  ein« 
jige  ©eneration  jnfammengebrängt. 

3)ie  gortpfwnaungs^djeinungen  ber  bödjften  Rnjptogamen  unb  ber  niebrigft 
organifwten  ^Jfwnerogamen  finb  bei  genauer  Setradjtung  im  SBefentlidjen  gaitj  biefelben. 
S)ie  ju  befraebtenbe  GHgeHe  liegt  bei  beiberlei  9ßftanjen  in  einem  Srcbegonium  unb  märtet 
ben  antegenben  Smputs  ab,  roeldjer  ib>  burd)  bat  fiiniutreten  non  ntäimtte&em  Protoplasma 
werben  fcC  SBäbrenb  aber  bei  ben  bödjften  91iin)enlofen,  ben  ©efäfjtruptogatnen,  bie 
männlidjen  Organe  in  tyrem  Innern  tleine,  mit  Silien  außgeftattete,  in  SBaffer  actio 
betoeg  liebe  ©permatojoiben  bilben,  bie  im  SBaffer  fdjroimmenb  burd)  eigene  ftraft  unb 
»ejwglidjteit  m  ben  toeibliäjen  Organen  rjinubergelangen,  ftnben  mir  bei  ben  »lutljen-- 
pffonjen  feine  acti»  bemeglidjen  männlichen  gortpftanjungsjellen  me$r,  fonbern  bat  männ= 
liebe  Organ  bebarf  gut  Kimäb>rung  an  bie  ju  befrudjtenbe  eijefle  eine«  äußeren  6in= 
ftuffes,  befl  SSinbes  »ber  ber  Sdjroertraft  ober  ber  ^nfeften,  um  paffio 
bjnüberjugelangen  an  ben  Ort,  roo  bie  Sefruajtung  eingeleitet  werben  tarn. 

SRan  tarnt  Rtb  furj  aud)  fo  auBbrficten: 

SMe  iBIutljenpflanjen  entflanben  aus  jjoäjbifferenjirten  Ötütrjenlofen,  inbem  fie  jiäj 
beruft  ber  gefdjfedjtiicben  Sefrudjrung  oom  SBaffer  als  bem  oermittelnben  SJlebium  eman= 
eipirten  unb  baljer  ju  magren  Sanbpflanjen  mürben  baburd),  ba|  fie  bie  atmo= 
fpäre  Saft  jum  SRebium  itjrer  gefdjte^tlicben  Snnä&erung  mähten. 

9hm  ift  es  eine  I)öd)ft  bebeutfame  ©rfdjeinung,  bafe  bie  niebrigft  organifirten 
aiutffenpfLanjen,  bie  9Iadtfamer,  roeldje  birett  oon  öofjen  ©efä&fnjptogamen  ber  5Bor= 
jeit  abflammen,  baS  nädjfxliegenbe,  aber  aud)  imft$erfte  äRittel,  nämlid)  auSfäjtiefjlid) 
ben  SBinb  unb  bie  ©djmertraft  benähen,  um  bie  männlichen  Organe  in  ©eftatt  oon 
trodenen  Slutfjenftaubfornern  (Rotten)  Ijmübergelangen  ju  taffen  in  bie  Stäbe 
ber  ju  befntä>tenben  ßijeflen. 

SMe  Älaffe  ber  ©nmnofpermen  umfaßt  alfo  bie  ntebrigften  Sfutljenpffonjen  mit 
fogenannten  SBln&blutb,eil.  Sie  trodenen  81ütljenftau&=  ober  SßottentÖrner,  raeldje  genau 
betradjtet  jebeS  für  ftd)  ein  mihoftopifd)  tleine«,  mäunliäje«  93ftänjd)en  barfteOen,  werben 
bei  ben  nadtfamigen  ©eroädjfen  meift  in  fdjuppenartigen  ©ebilben,  bie  gemitynlid)  in 
einer  Spirallinie  um  eine  Slre  angeorbnet  ftnb,  erjeugt.  Sediere  fteDen,  in  grö&ew  ober 
Heinere  ©nippen  Bereinigt,  bie  fogenannten  männlidjen  Stützen  bar,  roeldje  bei: 
fpielsweife  bei  ber  Sänne  unb  Riefer  bie  ©eftatt  oon  gelben  3äpfd)en  beftfcen.  3ur 
3eit  ber  Steife  offnen  ftd)  in  ben  männlidjen  »Hüben  bie  jablreidjen  Se&ältniffe,  bie 
fogenannten  ©taubfäde  unb  entlaffen  ein  trodenes,  meift  fdjroefelgelb  gefärbtes  ^Juloer, 
eben  jenen  $  o  ( I  c  n ,  ber  oom  2Binb  fortgetragen  rairb  unb  in  Unmaffe,  feine  Sefttmniung 
perfel)lenb,  nur  jum  tleinflen  %$«&,  üielleidjt  taum  im  millionten  ?fafl  auf  bie  roeib  liebe 
39tutf»e  gelangt,  fiefttere  ift  bei  ben  Slatlfamern  meift  ein  Heinere*  ober  größeres 
japfenartiges  ©ebtlbe  mit  fpitalig  gefreuten  6d)uppenb[ättern,  bie  an  üjrer  Safts,  auf 
bar  Oberfeite  nadt  liegenbe  Samentnofpen  tragen,  fo  bei  ber  Sänne  unb  ftiefer, 
fo  bei  ber  $urie  unb  £ärd)e.    9tux  nwnn  burd)  ben  äüinb  ober  burd)  bie  ©djroertraft 
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eis  »Itttbenpaubforn  jufäflig.  an  eine  geraiffe  ©teile  bei  ©amenfnofpe  gelangt,  ta  in 
ber  golge  eine  Sefrudjtung  bei  im  3nnern  bei  ©amenfnofpe  liegenben  ereile  ftartfbtben 
unb  ein  (citnfäfjiger  ©ante  refultiren. 

2>ie  eigentliche  Sefrudjtung  roirb  baburttj  eingeleitet,  baft  bas  anf  ben  Sdjeitd 
bei  ©amenfnofpe  gelangte  unb  bort  von  einem  Xropfen  flarer  ^[üffigfeit  feftgebaltene 
^oQenforn  möglidjp  na&e  gegen  bas  eigentliche  Betjältnife  be«  Uieä  lununteigejogen  fcitb, 
worauf  bann  bas  Öfüttjciiftaubforn  einen  fdjtauc^artigen  gort(a§,  ben  jogenannten  ^Jollen= 
jd)(aud)  bilbet,  bei  roeitei  in'S  innere  ber  ©amentnoipe  btaeinroädjit  unb  enblidj  bireft 
mit  bem  eigentlichen  @i  in  S^rrütjrung  Fommt.  Sobalb  bies  geft^etjen  iß,  geljt  ein  ÜEljeU 
bes  vom  $tüt()enftaubforn  berrütjrtnben  männlichen  ^ßrotoplasma'S  aus  bem  ^iottntfdjlaudj 
tjinükr  jum  ^ntialt  ber  @ijefle,  bie  Sefrudjrung  Dofljieljenb  unb  ben  Slnjtofe  jur  Silbung 
eine«  jungen,  im  tjeranreifenben  Samen  jiir  weiteten  (SntioicKung  gelangenben  *ppänjcbenS 
aebeab. 

Sei  atten  Slütfeenpflanjen  o&ne  Unterfc^ieb  pnb  bie  SBorgänge  bei  SSefUubung, 
b.  b.  ber  Uebertragung  ber  SßoUeufömer  auf  bie  geeigneten  Steile  ber  roeibttcben  Organe, 
Don  bem  Vorgänge  ber  etgentKdjen  Sefrudjtung  rooöt  }u  unterfdjetben;  baut 
öeftöubung  unb  »efrud)tung  jinb  jeitlidj  getrennt,  roie  bei  ben  meiflen  Spieren 
bie  Begattung  unb  bie  Befruchtung  ber  GijeQm  ebenfalls  ungleichseitig  ftattpnben,  nidjt, 
mie  ber  ©pracbgebraucb.  mancber  Set)rbiid)er  unb  9lbbanblungen  vermutljen  macbt, 
ibentifd);  benn  MneSroegä  finbet  in  aßen  Ratten  Befiucbtung  flatt,  roenn  S3Iütt)enflaiib 
auf  bie  Steile  bei  roeibiictfen  Slutfie  gelangt. 

3>er  SSinb,  meldet  bei  ben  3lacftfamern  bie  Übertragung  bes  SMüttjenftaubes 
auf  bie  geeigneten  XtyxU  ber  roeiblidjen  Stüttje,  alfo  ben  SeftäubungSvorgang  vermittelt, 
ifl,  raie'leidjt  einjufefjen,  ein  fefjr  unjuuerläfpget  Siebesbote.  6t  entführt, 
roie  bereits  oben  angebeutet,  ben  verftäubenben  männlichen  Slüttjen  SffiiHionen  von  ^3oÜ*en= 
förnern  unb  trägt  fie  ju  £unberttaufenben  meift  borten,  roo  fte  ixicrjt  b,ingef)ören,  mä^renb 
[jöctjlt  feiten  bas  eine  ober  anbere  Slütljenftcuibfont  jufäHig  auf  bie  ©amenfnofpe  einer 
ioeiblid)en  Stütze,  alfo  an  feinen  eigentlichen  33e|timmung8ort  gelangt. 

Saturn  mar  es  nötbjg,  bafe  alle  roinbbtüt&Jgen  9ta<ftfatnei  in  ber  Silbung  von 
^SoffenfÖrnern  gerabegu  »erfcbroenberifdi  ju  SBerfe  gingen.  $ier  ivarb  bie  ©rjeugung  einet 
Unmaffe  von  männltdjen  3fortpflanjung8:C5lementen  geiabeju  eine  Staturnottjivenbigfeit, 
älmlict)  roie  bei  ben  9totb,tangen  bes  SReeres,  roo  bie  Spermatojoiben,  abroeid)enb  von  ben 
cmberen  Sdgengruppen,  ber  eigenen  SeraegungSorgane  entbebren  unb  baber  bem  3ufaQ 
bei  SBafferftrömungen  in  äfmlicfcer  SBSeife  preisgegeben  werben  (oergt.  gig  32  pag.  157), 
roie  bie  ^JoHentÖrner  ber  Slacftfamet  bem  32lnbe.  diejenigen  roinbbtüttjigen  ^pfknjenarten, 
roeldje  nur  geringe  Quantitäten  ttocfenen  33(ütf)enftaubeS  bübeten,  gingen  in  golge  auö= 
bletbenbet  ober  nur  fpürlid;  eintretenbec  SBefrucbtung  ju  ©runbe,  Mljrenb  bie  poüeu: 
verfcbroenbenben  arten  reid)Iict)  ©amen  bitbeten  unb  ermatten  blieben. 

©o  erflärt  Ret)  bas  Sominiren  pollenreiäjer,  rotnbblüttjtger  ©eroäcjjfe  ju  jener 
3eit,  ba  no$  leine  Qnfeften  fieb.  um  bie  ©lüttjen  fümmerten  unb  ber  Sßinb  noa)  alleiniger 
äiebesbote  jroifd)en  getrennten  Stützen  roar. 

Bo  erflärt  ftä;  bes  ferneren  bie  Xtfatfaü)?,  baß  ade  roinbblittf»igen  ^ßflanjen  (eine 
roeiibm  fdrjimmernben  atumenbtätter,  feine  ät^erifc^en  SBJoljIgerü^e  unb  feinen 
Sontgfaft  bilben,  roeit  pe  ber  Snfeften  entrattien  unb  (tatt  berfeiben  ben  S&inb  als 
SefläufoingBvermtttlet  im  3)ienfte  betjaEten.    £te  Seroorbringung  glänjenber,  farbiger 
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»fomenbtöttw,  bie  «bfdjeibung  aromatifdjer  Stoffe  unb  füfjen  fcontgfaftee  würbe  ben 
nacftfamigen  aSinbblütblent  feinen  SBufcen  geroäljren,  ba  ber  2Sinb  ftd)  roeber  burd)  bas 
eine  noc&  bas  anbere  Sioment  beeinftuffen  läfjt. 

aber  bie  3latur  tft  auf  biefer  Stufe  pftanjlicben  @efd)fed)t6lebenfl  nid)t  flehen  ge^ 
blieben;  fie  fdjritt  ju  weiteren  33erfud)en  unb  führte  ablömmltnge  roinbbtütfiiger  ©eroädjfe 
bec  3?otjeit  über  jene  Snpaffung  an  ben  SBinb  hinaus,  inbem  fie  erft  jufäftig,  rote 
in  (Srperimenteit  &erumtaftenb,  Snfeften  auf  bie  »tttf&en  fcimmefl,  bie  nad)  unb  nad), 
aümölig  unb  (angfom  in  eine  9Irt  gegenfeitigen  greunbfdjaftsoertiättniff«  Ijmeingeriettjen, 
lebe  Partei  ifjre  Meinung  finbenb,  bis  julefet  eine  gefefcmäfjige  innige  SBedjfetDejieljung 
groif^en  Slumen  unb  Snfelten  refultirte. 

9Bir  tonnen  uns  ben  Anfang  ju  biefem  niunberbaren  Umroanblungsprojefj  un= 
gefaxt  folgenbermafjen  oorjtellen: 

2>utd)  mehrere  geofogifdje  Sßerioben  jjinburd),  roäfjrenb  ber  unmefibaren  3&U 
räume,  ba  bie  Spftanjenioelt  fid)  aflmälig  au«  nieberen  anfangen  bis  jur  fcölje  bet  roinb= 
Müßigen  Stotftfamer  emporarbeitete,  entftanben  —  aus  SRingelroürmern  —  erft  niebrige 
3nfeften,  bann  nad)  unb  nad)  oerfd)iebene  ©ruppen  van  Äerbtljieren,  roie  ©djaben,  $eu* 
fd)reden,  Termiten,  <Sintag6fliea.en,  2Bafferjungfern.  3n  ber  Steinfojjtenjeit  lebten  nebft 
ben  genannten  aud)  fd)on  Stoufenbfüfjter  unb  Spinnentiere  (©forpione).  Bis  ju  einer 
genüffen,  nid)t  meljr  genau  befHmmbaren  3eit  lebten  alle  bamats  oorljanbenen  Snfeften 
enrroeber  oon  grünen  33lättern,  Stengeln  unb  ÜBurjeln  ber  [jäheren  ^ftattjen  ober  »on 
ben  feilen  niebriger  blütijenlofet  ©erofidjfe,  ober  von  tt)ierifd)en  Stoffen,  Eurj:  von 
allen  möglichen  orgamfäjen  ©ubftangen,  rootjl  aud)  gelegentlid)  uon  S3lütb>ntljeilen  bet 
itadtfamigen  ÜBtobbEuttiler,  ofme  tnbejj  ^ter  ber  ^ffanje  irgenb  einen  SMenft  gu  enoeifen, 
bi«  jufäflig  biefe  unb  jene  Snfelteuart  entbectte,  bafj  jur  3«t  ba  bie  männlid)en  S3iut(|en 
oerflauben,  bort  im  frifdj  entleerten  Rollen  eine  fdjmacffjafte  Sßafirung  ju  ©ienften 
ftetje.  3ene  erpen  Entbeder  bes  Rollens  flogen  munter  oon  ©tütfie  ju  Stütze,  gelegent» 
lidj  aud)  btejenigen  mit  roeiblidjen  Organen  befudjenb  unb  Ijier  an  geeigneter  ©teile,  oljne 
e«  ju  rooDen  ober  ju  roiffen,  iufäflig  ben  an  itjrem  Serbe  mitgefdjteppteu  SßoUen  abftreifenb 
unb  Seftänbung  oermittelnb.  Sa  biefe  gnfeften,  angelodl  burd)  ben  tynen  bargebotenen 
Slütyenftaub,  bie  genannten  5pffan}entfieile  immer  regelmäßiger  befugten,  roeit  fte  ftet* 
itjre  Sedjnung  fanben;  ba  femer  burd)  biefe  tfäuftgen  3itfeftert&eüid)e  bie  Seftäubung 
aud)  oljne  aJlitroirfung  beö  SBinbeö,  alfo  unter  ben  günftigflen  3?er^ärtniffen,  ndmfiij 
bei  ganj  ruhiger  3trmofpf)ä're,  burd)  bie  poQcnfudjmben  33 lüttjen fveunbe  oermittelt  roarb, 
fo  (onnte  nad)  unb  nad)  bie  fo  regelmäßig  befud)te  ^ßflanjenform  bes  2Binbe3  als  Se^ 
ftäubungsoermittlers  entrattien;  benn  was  bei  ben  3nfeften  ;ur  neuen  ®en>ob^nE)eit 
ivurbe,  bas  ermies  fid)  für  bie  ^ffanje  alfl  3BoI)ltt)at:  bie  ^Jollennerfd)t»enbung 
tonnte  rebucirt  werben. 

5Da  ftd)  bie  ^nfelten  als  roeit  junerfäfftgere  ©eftäubungSDermittler  ernriefen,  als 
ber  fpielenbe  Sffiinb,  fo  reidjte  jur  erljaltung  bec  ^Jflanjenart  bie  33tlbung  einer  eminent 
geringeren  3Henge  »on  Slüt^enftaub  aus,  als  bort,  n>o  £uftftrömungen  unb  Sd)roertraft 
bie  Übertragung  bes  $oHenö  auf  bie  roeibliä)en  Organe  ju  noQjie^en  ^aben. 

SDafj  bieS  nid)t  blofe  eine  unberoiefene  $npott)efe,  fonbern  unleugbare  3^atfad)e 
ift,  gekauft  bemUmftanb  ^eroor, bafj  allenicbtroinbblüt^igen,  fonbern  »on ^nfeften 
befugten  SJlumen  im  33ergleid)  ju  ben  roinbblüt^igen  ©nmnofpermen  eine  faft  mittime 
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3Renge  oon  $ouenförnem  hüben,  bie  freittd^  bie  änjabj  bet  ju  befrucbtenben  6amen= 
ftiofpen  immer  nod)  um  bat  3Rebrfad)e  itbetfteißt. 

3Me  eingetretene  £vfparni&  ift  atfo  fonftatirt  unb  fic  mufjte  ben  bomit  auftge= 
Rotteten  fangen  roojjl  befommen;  benn  in  ber  Stütze  unb  ber  beranretfenben  grucbt 
gipfelt  baS  ganje  Sieben  bei  einzelnen  9ßflanje;  bjer  concentrirt  fid)  bie  arbeiWletfiung 
bes  ©efammtorganismus  vor  feinem  Betfaa  jur  ©ilbung  ber  3tad)tommen,  jur  grjeuaiing 
ber  fotgenbm  ©enetation.  5Die  Slume  ift  —  bilblid)  gefprodjen  —  bie  iüermittlerin  befl 
einigen  SebenS  ber  einzelnen  ^ßffaitjeuform.  9cun  leudjtet  ein,  bafe  jebe  Sifparnif)  in  ber 
«usftattung  ber  Stützen,  jebe  Sermeibung  oon  ftraftaufroanb  jur  £en>orbringung  un= 
nötiger  ©ebltbe,  jebe  Oeconomifirung  innerb^ilb  beß  ©eruatapparate«  einem  neuen  Sßor-- 
itjeit  in  ber  Stuäftattung,  einer  Kräftigung  ber  gangen  ^ftanjenart  gfetdföufefcen  ift  So 
fällt  benn  bie  Deconomifirung  bes  Rotten«  beim  Uebergang  ber  SBinbblfltbigteit  |ur  3"= 
fertenbfütbigleit  fdjroer  in  bie  2Bagfd)aIe  unb  mir  begreifen,  bafj  fie  ben  bamit  au«ae* 
ftatteten  ^ffanjenfonnen  in  b-ob,em  SWa&e  ;u  ftatten  (am,  iljnen  ermöglirfjenb,  naeb  unb 
nad)  gegenüber  ben  3BinbbIütbern  gur  öerrfdiaft  ju  gelangen. 

Seite  erfparnifj  an  Rotten  roirb  burdj  ben  Serluft,  ben  bie  Stützen  burdj  bie 
poHenfreffenben  Einfetten  erleiben,  nid)i  uon  ferne  compenftrt,  benn  felbft  in  bem  gaüe, 
n>o  bfomenbefuäjenbe  Stnfeften  */10  aBer  gebilbeten  SKütijenftaubforner  »erfdjttngen  ober 
für  iljre  83rut  t)imöegnetjmen,  reicbt  bie  9Henge  bes  übrigen  SßoHenS  immer  nod)  retdjfiä) 
aus,  um  —  menn  getegentlid)  burdj  bie  Vermittlung  ber  ^uferten  an  ihren  ©eftirniraiiig«» 
ort  getangenb  —  fämmtli<r)e  ©amentnofpen  ;u  befruchten. 

Sber  bie  Sßffonaenroelt  ift  ntdjt  einmal  auf  jener  Stufe  fielen  geblieben,  roofetbft 
bie  SBlfitbm  nur  um  bes  fdjmaetyaften  Rotten«  roiHen  oon  ben  ^nfeften  befudjt  unb 
befiäubt  mürben.  £>urcb  bie  natflrttdje  3ii^troü§t  mürben  weitere  SIbänberungen  in  ben 
^rojefe  ber  Jortentroidtung  bineingejogen:  bie  9fltt$en  begannen,  an  biefen  ober  jenen 
feilen,  in  ber  Stälje  ber  Staubblätter  unb  ber  meiblidjen  Organe  fionigfaft  abju-- 
fonbern,  moburd)  bie  Snfeften  mebjr  ober  roeniger  vom  ©emifj  be«  Rotten«  abgelenft 
mürben,  3nbem  bie  gnfetten  &onig  fanben,  lernten  fie  bie  Slumen  bauptfädjHeb,  um 
bes  9?ectars  mitten  regelmäfjig  befucfjen. 

£iebei  baben  mir  uns  bie  ©aä)e  ntdjt  etrca  fo  rotjufteflen,  als  ob  bie  Stittrjen 
berou&t,  bentenb  ober  con  fid)  aus  etgenmillig  511  folgen  ©eroolttibeiten  gelangt 
mären:  im  ©egentijeil  — '  bie  je^t regelmäßig  ftattfinbenbe  Sbfonberung  bes  SiertarSin  feb~i 
jatitreicljen  ©turnen  begann  obne  Steifet  nidjt  mit  (Einem  SWal  unb  in  fotdjer  SJoffenbung, 
rote  bei  ber  fefcigen  Sßflanjennwlt:  fonbern  fie  ergab  fidj  erft  in  gotge  eines  tangfanten 
äbänberungöprojefjes  bei  auf  einanber  folgenben  ©enerationen,  unter  bem  tJorrectto  ber 
natürlichen  3ud)rroaljl  im  Kampf  unt'S  Safein,  roobet  jeroeiten  btejenigen  SfJftanjen  am 
fid>erfien  von  Stnfehen  befud)t  unb  mit  b,inieicb,enbem  ^ßoQen  befiäubt  mürben,  tueldje  ben 
Stnfetten  nidjt  adein  fpfirlid)  uorb^anbenen  Stütbenfiaub,  fonbern  audj  füfjen  Saft,  b.  b. 
Öonig  ober  Jleftar  barboten.  3nbem  bie  Snfelten  biefe  neuen  ausftattungen  ber  SUunen 
gro^ogen,  pafjten  fie  fiel)  felbft  mebr  unb  mebr  ber  ^onignabrung  an,  mäbrenb  g(eieb= 
jeitig  bie  fo(d)erart  oorgejogenen  ©turnen  fid)  nrieberum  in  Ü>rer  2trt  ben  fie  begünftiaenben 
3nfeften  onpafjten. 

3)er  99Iütb,enftanb  —  urfprünglidj  trotten,  uad)  unb  nad)  aber  bei  ben  ^n= 
f ertenblütt)igen  in  feudjtem  ^uftanb  unb  grQßeren  iufammenbängenben  Sauen  unb  jtlümpcben 
jur  Entleerung  gelangenb.—  roirb  alfo  in  0o(ge  ber  Stectar^bfdjeibung  von  Seite 


ROv  Google 


871 

ber  Snfelten  merjr  u itb  metjr  nerfn)ont  unb  nur  nod)  gelegentlich  als  ifleigabe 
nun  öouigfaft  öerjeEjrt,  rod^teiib  eine  tjinrddjeiibe  ÜJtenge  beffelben  bem  ^nfeft  not  ober 
mäl)renb  ober  unmittelbar  naä)  bem  fionigfaugen  an  beit  ßeib  abgeftreift  toirb,  um 
in  einer  fpäter  nom  gleiten  3nfeft  befugten  Slitttje  an  bie  geeignete  Stelle  bes  nwib= 
lidjen  Apparates  gebradjt  ju  roerben,  bie  Seftäubung  mit  nadjfolgenbet  8efrud)tung 
ju  beroirfen. 

3m  Stumenbefuä)  ber  3" fetten  liegt  nun  ber  mftdjtigfte  tretbenbe  3fartor  in 
ber  SBeiterenhmcflung  ber  ^Jffanjenniett. 

3)ie3njeften  finb  nadjunb  naä)  ju  ben  berufen ft e n ÜMumeiijücfjteni 
geniorben. 

Sin  großer,  nidjt  ju  unterfäjäfcenber  Sßortljeil  ber  Uebertragung  ber  Seftäiitungfi- 
oermittlerrotte  »om  2Binb  an  bie  Soften  befielt  in  ber  ©enunnung  größerer  gteujeü  bei 
ber  Ausbreitung  ber  ^fTanjenarten  über  oerfdjiebene  Stanbotte 

3Bär)renb  bie  roinbblutl)igen  <Stamm:6Item  ber  Slumenpflattjen  meift  nur  in 
bieten  Öeftänben,  in  engeren  ©efeHfd)aften  fortjutommen  tiermort)ten ;  roätjrenb  bie 
2BinbbIütt)igfeit  fie  oer^inberte,  attjuroeit  aus  einanber  ju  rüden,  otjne  ber  ©efaljr,  an- 
6efruä)tet  ju  bleiben,  unterliegen  ;u  muffen:  geftattete  ber  3nfeftenbefuä)  ein  roeitereä 
auseinanbertreten,  ein  öinausnwgen  bes  einsehen  3"biu'buum8  auf  entlegenere,  ifolirte 
Soften;  benn  3nfeften,  roeldje  SBtumen  ju  befudjen  geroofmt  finb,  tragen  ben  Stütbm= 
[taub  mit  größerer  ©idjerbeü  aud)  auf  weiter  entfernte,  auf  einjeln  fteljenbe  Slumen, 
als  ber  jteHos  ftreicbenbe  2Binb.  &iebei  fommt  roeiter  in  Betraft,  bafj  bei  abfoluter 
SSinbltide  trocten  ftaubenber  9ßotlen  non  2öinbblütr>en  gar  mdjt  nom  ©tanbort  ber 
fiäubenben  Spftange  fortfommt,  fonbern  fenfredjt  jur  Erbe,  ober  bort)  nur  auf  fenf= 
reäjt  unter  ben  tnännliäjen  Stützen  ftetjenbe  roeibfidje  Organe  gelangen  rann,  när)renb 
umgefetirt  gerabe  bei  foldjer  minbftiQer  Witterung  bie  Snfeften  ü)re  roeitefien  ätufl: 
flöge  ju  mad)en  gemor>nt  finb  unb  triebet  ben  Rollen  ber  non  u)nen  befugten  Stützen 
auf  bie  roeitefien  SJiftanjen  tragen  unb  jur  Sertljeilung  bringen. 

SJaburä)  wirb  bas  gelb  ber  Goncurrenj  jener  um  neue  Stanborte  ringenben 
^Pftanjen  erweitert.  S>ie  einjelnen  Strien  unb  Gattungen  nermägen  fid)  nun  unter  weit 
mannigfaltigere  SBegetationsbebingungen  ju  begeben,  als  es  norijer  ber  %aü  mar.  So 
ljat  benn  beim  Uebergang  ber  Pieren  ^fangen  von  ber  Sffiinbs  jur  3nfeEten^lüÜjig(eit 
bie  natürlirtje  3U($tn,afil  'm  Äampf  um's  S)afein  unter  ben  bunt  burd)  einanber  ge= 
würfelten Sßflanjenfonnen  ein  ausgiebigeres  gelb  für  m eitere  llmroanblungen 
unb  Snpaffungen  an  bie  oerfrtjiebenften  SBerijältniffe  erhalten,  als  jemals  in  ber  @efd)ia)te 
ber  Spftanjeiiroelt  gefd>u). 

Sterin  liegt  roob,l  eine  Sjaupturfaäje  für  bie  Derfwltnifimafjig  rafdje  SntmieHung 
ber  ungeheuren  3Jiartmgfatrigiett  jener  ©eroaa)fe,  bie  feit  ber  JtreioejeU  alle  ©rbt^eile  er= 
obert  b,aben  unb  rjeute  nuu)l  neun  3^nitieile  aller  (ebeitben  Slät^envftangen  ausmalen. 

3a,  bie  3nfetten  waren  bie  unbenwfjt  jüebtenben  ftünftter,  roeldjen  bie  ®rbe  üjren 
©lumengarten  nerbantt,  naäjbem  fte  burd)  ungegarte  SafjrnrilHonen  nur  bie  einförmigen 
SBfilber  oon  nnnbblütfitgen  Slabel^öljern  unb  blftt^enlofe  Jnrne,  Sä)afU)a[me,  @<bunpen- 
bdmne.  unb  SBarlappe  getragen  blatte;  benn  3Qes  bas,  roaö  ben  Slumen  in  garbe,  gorm  unb 
33uft  als  poetifd)e  föintleibung  ber  intimften  ©ef^ledjtöcorgange  geniorben  ift,  bie  gatije 
3e|Ü)etiI  ber  prangenben  unb  buftenben  Slumenmelt,  ift  bas  Mefultat  eines  langfam  non 
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ÖJeiteralion  ju  (Generation  roaltenben  3ü^tungftproi£ffea,  bei  wettern  bie  rjonigfudjenben 
Snfeften  unberoufet  bie  SRoHe  beö  Äunftgärtners  übernommen  fyabm. 

©o  erfdjeinen  uns  bie  bislang  nom  Slumenfreunb  unbeadjtet  gebliebene«  3nfetten 
plo&lid)  unter  einem  neuen  ©efurjtspunft.  £fn  tfjvem  Summen,  ©Aminen,  ©aufein  imb 
©djroeben  erlernten  nrir  aDbereits  eine  erfenntlid)e  @praä)e.  ©ine  neue  2lrt  ton  Statur; 
©mpftnbung  übertommt  uns. 

„Sine  neue  ©aüe  ertönt  im  §etjen  bes  SWenfdjen  unb  fd)on  täfjt  fid)  ooranSs 
fetjen,  rote  viel  neue  Stoffe  biefe  Slnfdjauungsroeife  bes  2Be(taHs  bem  ©elebiten,  nrie  bem 
SDtdjter  liefern  muß. 

„3n  bem  @emurmel  ber  £öb,en  unb  SEBälbct  beim  2Iuf»  unb  Untergang  bes  lages, 
rote  es  bas  feierltäje  ©tiCfäjtoeigen  ber  Katar  unterbridjt  —  roeldje  2Renfd)enfeele  blatte 
ba  ttidjt  roenigftens  einmal  auf  bas  fummenbe  geben  ju  feinen  SJö&en  gelaufdjt.  Sber 
biefe  Saute  fdjienen  uecgänglia) ;  mir  glaubten,  bafj  fie  nur  uon  biefer  ©tunbe  )u  uns 
fpräcjje»,  unb  ber  ©inbrud*  roar  unbeftimmt  unb  flüdjtig. 

„SBeld)  ein  Untertrieb  aber,  raenn  ber  9Jlenfd)  roeifj,  baß  es  bie  ©timmen  un= 
adeliger  entfdjrounbener  Satjrtaufenbe  (inb,  bie  um  it)n  (ja  ertönen,  um  fein  Otjr  fdjrotmn, 
it)n  fummenb  umfdjroarmen,  itjre  ©aje-^lügel  fd)liffjen  unb  entfalten,  fid)  begraben  unb 
nrieber  auferfteljen,  unb  uon  einer  SBelt  in  bie  anbere  Innübergaufeln ! 

„Sann  wirb  es  üjm  fdjeinen,  als  ob  ib,n  eine  Iebenbig  geroorbene  @migfeit  umgebe, 
unb  biefe  unjätiligen  Stimmen  bes  ßebens  roerben  bis  in  fein  §erj  bringen."   (Quinet) 

33äb,renb  mir  beim  gegenroärtigen  ©tanb  unferer  SBrffenfäjaft  nod)  nid)t  im  gatte 
finb,  ju  entfdjeiben,  ob  bie  Silbung  eines  gefd)toffenen  grud)tge^äufeft,  bes  foge= 
nannten  grua)tfnotenS,  ber  burd)  bie  ®ern>ad)fung  urfprüngliä)  getrennter  grud)tblätter 
(©amenfnofpentragenber  ©d)uppen)  entftanb,  als  ein  Sü^tungsprobuft  ber  Snfeften  ju 
bettadjten  ifl,  ober  ob  bie  SMlbuna  bes  ^cud)tIuotens  unb  bie  Bergung  ber  urfprüngliä) 
nactt  liegenben  ©amentnofpen  in  eine  gefdjtoffene  Jöötjle,  roie  fie  alle  bebeitfamigen 
SSlutljenpffanien,  bie  Sngiofpermen  (11.  ^Jftanjenftaffe)  6efi(ten,  bem  eintritt  ber  3nfeften 
in  bas  ©efdjledjtsleben  ber  Stützen  norausging;  roäljrenb  alfo  bie  ©ittfäjetbung  ber 
Srage,  ob  bie  elften  fflebecftfamigen  allein  unter  bem  jüdjtenben  ©nffufe  ber  Snfeften  aus 
9tccEtfamern  entftanben,  nod)  uon  ber  3ufunft  ju  (Öfen  ift:  fo  beftefit  bagegen  fein  3n>eifel 
meb,r,  bafj  bie  Silbung  einer  hoppelten,  ungleiä)farbigen  8littljeiu)ülle  unb  ü)re  ©lieberung 
in  einen  fdjfifcenben,  berbblätterigen  Äeld)  unb  eine  buntfarbige,  jartblätterige  Ärorte  bem 
Singreifen  ber  gnfeften  unb  ib,rem  unberoufjten  SBäljlen  unb  3Balten  $ujufd)reiben  ift. 

(Sbenfo  beuten  alle  Srfdjeinungen  ber  nergleiä)enben  Sfflorp^ologie  unb  @ntroicf(uitg& 
gefc&jdjte  auf  bie  Sffiatjrfdjeinlidjleit,  ba&  unter  bem  Einfluß  ber  blütfjenbefuäjenbm  an- 
feilen bie  urfprüngliä)  getrenntgefäjledjtigen  SBlütljen  gum  §ermapr)robiti«mus  über: 
gingen,  wobei  alfo,  abmeidjenb  non  ben  nu'nbblittbjgen  9to(ftfamern,  bie  große  TOerjrja&l 
ber  Sebetfrfamigen  tyre  ®efd)led)tsorgane  in  eine  unb  biefelbe  ölüttje  ju|ammen- 
brängte.  2>ie  $auptmaffe  ber  infeltenblütl)igen  @eroäcb,fe  befißt  in  ber  Xliat  rjerma^ 
p^robite  aiüt|en,  roo  beiberlei  Organe,  ©taubblätter  unb  grud)tfnoten  biä)t  neben 
ober  Aber  einanber  placirt  finb,  roälpenb  bie  Sladtfamer,  von  benen  bie  ^öb^ren  Slürt>en- 
pftangen  abfiammen,  in  itjren  Stützen  jeroeilen  nur  einerlei  ©efd)led}tsorgane  jur  ©nt= 
midtung  brachten,  fo  bafe  bort  bie  einen  Stützen  roeiblid),  bie  anbern  männlid)  roaren, 
roie  mir  bies  jefet  nod)  bei  ben  ^abeltjöljetn  unb  Sucabeen  bei  ©egenroart  roaitmeimum. 
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2>er  fcermaplirobitismiift,  meldet  Bei  bett  bebedtfamtgen  ^ftanjen  tnpifd) 
geworben  ifi,  rnufj  auf  ben  erften  Süd  —  regelmäßiger  SJefudj  ber  Slumen  tum  Seite 
ber  Snfeften  Dorauegefefct  —  als  eine  @inrid)tung  erfahrnen,  midie  bie  Sefläubung  in 
fjojjem  ©cabe  begünfiigt.  3n  allen  gälten  Ijanbelt  efl  fiä)  ja  nur  barum,  bafe  bie  ge= 
eignete  Stelle  bes  grudjttnoten«,  b.  ^  bie  Starb e,  mit  bem  geeigneten  Ipoden  einer 
gleidjartigen  83(uÜje  belegt  werbe.  3)ie6  nrirb —  roenn  roir  bie  fämmttidjen  5ßflan}en= 
3nbitHbuen  ber  gteiäjen  SIrt  in  89errad)t  jic^en  —  roeit  häufiger  gefdjetjen,  roenn  Staub: 
blattet  unb  gruäjthtoten  in  jeher  SBlütlje  oottjanben  unb  vom  befucjjenben  HJnfett  beibertei 
JDrgane  ju  gleidjer  3eit  berührt  roerben,  als  roenn  bie  eine  ölütfje  blo&  Staubblätter, 
bie  anbete  bloß  ^rudjttnoten  enthält;  baut  fcjier  muffen  jaljlreidjere  Snfettenbefudje  aus= 
geführt  roerben  (unb  jroar  abmedjfelnb  balb  bei  männlidjen,  balb  bei  roeibtidjen  Stützen, 
roenn  eine  gleite  3njab,t  con  Sterben  ;u  beftäuben  ift)  rote  bort,  roo  in  ben  3n>itter= 
blatten  jebefimal  Seftäubiing  eintreten  fann,  fobalb  ein  3nfeft  b>mgfuä)enb  einfeljr  £»ält. 

Solan  beutete  bis  not  äurgem  baS  Sotniniren  beß  ßetmap^robitismufl  bei  ber 
tj&djfien  Spflanjenllaffe  ganj  unrichtig.  Stilgemein  nwrbe  angenommen,  bafj  bei  ben 
jtottterigen  Stützen  in  ber  !ReaeISelbftbeftäubuna,b.  t).  Belegung  ber  Starben  mit  bem 
Rotten  berfelben  Stütze  ftattfinbe.  iBäxe  biefe  ännalmte  ridjtig,  fo  würbe  fidj  bei  ber 
Sergleidjung  ber  gortpflanjungaerfdjeinungen  fämmtlidjer  ^ffanjenflaffen  bie  intereffante 
2^atfaäje  ergeben,  bafj  gerabe  bie  f»öü)|"t  bifferenjirten  öeroädjfe  in  tyrer  roidjtigften  Sebenö- 
fpt)äre  tief  unter  bie  niebrigflen  ©efäjledjtspflanien  tjinabgeftiegen  mären,  unb  jroar  auf 
eine  gortpftanjungaftufe.  bie  ftreng  genommen  einer  auflfä)lief}Hd)  gef<$[ed;ta= 
lofen  SBerme&rung  p^riologifdjsgleiäjmerlliig  fein  mufjte. 

3u  näherer  Drientirung  hierüber  jolaenbeS: 

3m  Seben  jebes  cinjelnen  Organismus,  jebeft  einjelnen  Stieres,  nrie  jeber  etnjelnen 
ißftanje,  machen  flcE>  bie  mannigfattigften  äu&eren  Sinflüffe,  rooljttljätige  rote  fd)äblieb>, 
in  bauernber  Seife  auf  bas  2ttgemeinbeftnben  geltenb.  3eber  Organismus  mirb  in 
feinem  28ob,Ibeftnben  roäb,renb  feiner  ©ntroidlung  meljr  ober  meniget  beeinflußt  von  ben 
itjn  umgebenben  unb  auf  U)u  feinbfelig  ober  freunblid)  einbringenben  äufjeren  Kgentien. 
©eine  non  ben  93orfar}ren  ererbte  3)Upofition  mirb  meljr  ober  weniger  getrübt;  felbfc 
oerftänblttb,  roirb  biefe  SBeränberung  in  ber  5Di4pofition  eine  um  fo  tiefergreifenbe  unb 
namhaftere  fein,  je  complicirter  bie  Organifation  bes  betreffenben  ^nbivibuumä  geftaltet 
ift,  je  ljö§er  bie  betreffenbe  Sßftanje  ober  bafl  £l)ier  bifferenjtrt  erfajeint,  ba  ja  eine  com= 
pticirte  Sflafäjine  burä)  einen  äußeren  fernblieben  ©inftufe  viel  tetäjter  in'ä  Stoden  gerate), 
als  ein  einfadjer  Apparat. 

So  gelangen  mir  ju  bem  turjen  ©djtufjfafe: 

3e  i)öi)ti  bie  Organifation  eines  Sljierefl  ober  einer  ipflnnje,  befto  größer  bie 
2ßaljrfd)einltäjfeit,  bafj  niä^renb  ber  Entroidlung  bes  fSinjel^nbiiribuums  feine  urfpritag; 
Udje  SJtSpofition  naä)  biefer  ober  jener  9tiä)tung  oeränbert  mirb. 

Soldje  anobifteationen  in  ber  Sispofition  beS  einjel=3nbiöibuumä  Raufen  fid)  bei 
g[eid)bleibenben  Sebenäbebingungen  mit  junetjmeiibem  Sltter  immer  meb,r.  Sie  fönnen 
i'^Uefjüdj  )U  einer  Summe  anroadjfen,  roeläje  bie  gortefiftenj  befi  ^nbiuibuums  gefä^rbet. 
9öürbe  fia)  ber  brtreffenbe  Organismus  cor  feinem  STobe  j.  99.  burdj  Sprofjbilbung  ober 
3mett^ei(ung  vermehren,  alfo  auf  ungefd)led}t(idjem  93ege  einet  neuen  @eneratiim 
bas  ®afein  geben,  fo  mtirben  jene  Sispofition<=93eränbetungen  ungettübt  auf  bie  StaäV 
lommen  übergeben.    Siadjten  p*)  Bei  leiteten  bie  gleiten  äußeren  SinflUffe  in  ät)nlttt)eni 
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@inw  gettenb,  fo  würben  fidj  bie  S^fipofltitmß^bonbcnmgen  in  bei  imetten,  eventuell 
in  ber  brüten,  vierten  ober  nodt  fpöteren  Generation  fdjlieflttd»  berart  anhäufen,  bat 
eine  gorteriftettj  jur  Unmögliajleit  mürbe;  mit  anberen  Starten :  bei  ftet*  roieberfe$renber 
ungefdjledjrlicb>r  Sermelinmg  iebe«  bodjbifferenjitten  Organismus  müfite  alsbalb  bie  5E>i»= 
pojition  berart  alterirt  fein,  bafj  ein  roeüerefi  Befielen  untnöglub  mürbe. 

Sltefem  Uebelftanb  tritt  nun  in  erfolgreidjfter  Seife  bie  gortpftanjimg  auf  ge= 
fcjledjttidjem  2Bege  entgegen,  ffiaö  SSefen  ber  gefdjledjttidjen  jortpf  lanjung 
befielt  betaunttub.  barin,  bafjt  jur  erjeugung  eines  neuen  ^jnbiuibuumt  bie  ^lasmaraaffen 
jroeier  »erfd)tebener  Seilen,  refp.  juieier  gnbtuibuen  gleidjer  Srt  pfammentreten 
unb  bas  erfte  Saumaterial  jur  neuen  ©enerarion  abgeben.  Sfiit  ben  ^laamamaffen  ber 
mätmlidten  unb  ber  roeiblidjen  $tUe  »erfdjmeljen  bei  ber  ßopulation  (in  ber 
Klaffe  ber  jfäüotyortev)  unb  bei  ber  fflefrudjtung  ber  bjtyeren  Sßftanjen  unb 
Spiere  and)  bie  bejüglicben  !Diflpofitionen  näterfiäjers  unb  mütterltdjerfeü*.  2fe  ungleioV 
artiger  bie  äußeren  Sßerljälrniffe,  unter  benen  ber  ndrerlujje  unb  ber  mütterlicbe  Organist 
mufl  fidi  entmitfetteu,  befto  ungleichartiger  »erben  bie  inbtuibueEen  3Kobificattonen  befl 
StHgemeinbefmbena  fein.  3n  folgen  gätten  merben  fiö)  bei  ber  ÄJerffljmeljung  ber  beiberlei 
öefdjled>tfläellen  bie  attfädig  norb^nbenen  fäjäblidjm  äRobificationett  ber  9tormalbißpofi= 
tum  gegenfeitig  mebj  ober  meniger  aufgeben  ober  aber  ebenfalls  an&äufen.  Saft  Sediere 
mirb  ber  feltenew  gaß  fein  unb  er  mirb  jur  ßntftetiung  eine«  gefä)roäd)ten  9?ad)!ommen 
führen,  raäbrenb  in  ber  übermiegenb  grofjen  SRebjjafcl  ber  Jatte  beim  äufcmmenmtrfen 
ner (Rieben  bisponirter  gnbicibuen  berfelben  5ßflanjen=  ober  Xbierart  ein  2liisgleid>  im 
Sinne  ber  SRonnaUSispofirion  refultiren  mirb. 

2fn  ber  X§at  Ijat  bie  genaue  Unterfudjung  biefer  SBer^ältniffe  bei  ber  3üdjtung 
oon  Spieren  unb  Sßflanjen  ergeben,  bafj  bort  bie  trfiftigften  Stodrfommen  refultiren,  mo 
bie  beiben  jur  Beugung  jufammentretenben  3nbiuibuen  unter  ungleichartigen  ©riften^ 
bebingungen  jur  ©ntroidlung  (amen  unb  bemjufolge  ü)re  Slifipofttionen  in  ungleichem 
Sinne  beeinflußt  mürben. 

9Iun  oerfteljen  mir,  marum  alle  fjöljeren  Spflanjen  unb  2$iere  son  ber  unge= 
fdjtec&tlUtjen  jur  gef  d)leö)ilidjen  gortpftanjung  fortgefdjrüten  finb  unb  marum  fid)  in 
ber  Statur  gteid)fam  ein  Sbjdim  gegen  bie  Bereinigung  ju  nalje  oermanbter  Sejualieüen 
geltenb  madjt. 

©dion  bei  ben  niebrigften  ©efdjlecfctflpflanjen,  mie  j.  SB.  bei  ber  Rrau8$aar=3ilge 
(ßapitel  IV)  unb  anberen  gaben=£angen,  bei  ben  SarafcUioen  (gig.  26  unb  27)  unb 
einer  Stenge  anberer  ©riin=2Ugen,  mo  taum  ein  nadjtoeisbarer  Unterfd)ieb  jroifäjen  ben 
beibcn  copulirenben  gortpftanjungSjeHen  roabrgenommen  mirb,  fefjen  mir  bie  Sereinigung 
näcbftoerroanbter  ©efdfjtedjtfte lernen te  nermieben.  ®s  copulirten  j.  8.  niemals 
jrcei  fdjtoärmenbe  Gameten  (SHcrojoofporen),  roeldje  einer  unb  berfelben  SRutterjelle  ent 
fd)(upften,  fonbern  efl  muffen  bie  jur  Silbung  eine«  neuen  ^flänjdjens  jufammentretenben 
3eDen  minbeften«  oon  oerfdjiebenen  StutterjeDen  berfelben  Sßflanje,  rjäuftg  fogar  oon 
»erfdjiebenen  9ßflanjen=3nbii>ibuen  Iierrüfjren. 

Sud)  bei  ben  ^ö|er  organifirten  ®emädjfen,  mo  bie  beiben  fidj  oereinigeuben 
3eugungfl= demente  oerfapieben  geftaltet  finb,  mo  biefelben  in  gefonberten,  mdnnlif&ra  unb 
metblicben  Organen  auf  bemfelben  $flan)enftod  entfielen,  fo  bafi  lefeterer  ^ermapb^obit 
ju  nennen  ift,  finben  mir  bie  oerfdjiebenfien  (Sinridbtungen  getroffen,  um  baa  ^ufanrntnt 
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treten  tum  ©efdtfedjtSjeuen  »etfdjiebenet,  getrenntet  gnbioibuen  ju  begünfHgen 
unb  ble  ©etbftbefrudjtung  enrroebet  gang  ober  bo$  gemwife  gu  oerunmöglitben. 

äelmlidje«  nehmen  mir  bei  ben  niebrigen  Spieren  nwljr.  Seim  Stegenuntrm  unb 
Sanbrourm,  nrie  bei  ben  ©cbnecfen  fef)en  mir  bie  mattnlidjim  unb  bie  roeibliajen  Organe 
im  gteidjen  Snbtmbuum  jur  ©ntnricttung  fommen;  aber  auäj  bjer  mirb  bie  ©etbffc 
befrudjtung  »ermieben,  bie  äBeäjfelbefruäjtunfl  ftrenge  burdjgefübrt. 

©d)on  bei  nieten  9Igen  (j.  39.  gloribeen  —  Stüt^entangen),  bei  mannen  ffloofen, 
bei  ben  S^aajtd^almen,  bei  ja£|lretd)en  ganten  unb  bei  ben  tjöcbftett  »ärlapp;  artigen 
©enwttifen  finb  bie  beiberiei  ©efdjtedjtsorgane  auf  getrennte  ^fianjen^bioibuen  ver. 
tbeilt;  oon  einer  ©elbftbefruäjtung  faim  alfo  in  all  biefen  gälten  feine  Kebe  fein,  ebenfo 
roenig  als  bei  ben  böljeren  X^ieren,  mo  bafl  eine  ^nbivibuum  meiblid),  bas  anbere 
ntännlia)  tfi. 

3iun  erfdjeint  es  na$  nQ  biefen  Jbatfaäjen  böcbft  befmnbenb,  bafe  bei  ben 
fangen  ber  oberflen  fllaffe,  bei  unferen  böd>(lbifferenjirten  ©etoädjfen  bie  beiberlei  &t> 
fcblet^tfiorgane  in  ber  Siegel  nidjt  bloß  auf  bemfelben  ^JftanjenfWt  nortontmen,  fonbern 
rjier  fogar  in  biefelbe  SEWüttje  tjineingegroängt  erfdjeinen,  unb  gnwr  nad)  ber  bislang 
berrftbenben  unb  tjeute  nod)  in  fiaienfretfen  meiroerbreiteten  anfidjt,  „ju  bem  3roede", 
bog  ©elbflbefrudjtung  flattftnbe. 

SBie?  —  Sollten  bie  f(öäj|torgantflrten  ^langen  in  ber  ©pEiäre  bes  $ortpfIanjung6= 
lebenfl  einen  fold)  unerwarteten  3tticEfäjritt  erlitten  baben,  nwldjer  bie  2Bol)!ti)at  ber  ©er«a= 
lität  total  iOufortfd)  madjen  mußte?  — 

Äaum  glaublid)!  unb  bennod)  nmrbe  biefe  unnaturtidje  Deutung  von  Sinnö  an 
bis  in  bie  neuere  ßeit  ijinein  „wiffenfdjaftlicb"  gelehrt  unb  anbeten  ©rflänmgen  gegen= 
über,  twldbe  ber  Statur  ber  ©acbe  meift  mebr  entfpradjen,  eifrigfl  oerfodjtm  unb  groß 
gegogen. 

aber  ber  äermapbrobittsmus  unferer  bunten  Slumen  bat  eine 
gang  anbere  ©ebeutung  als  bie  anftrebung  einer  gefefcmäfiigen€>elbf)s 
befrudjtung.  3m  ©egentbeil  bat  fidj  butd)  bie  eralten  Unterfudjungen  ber  33e- 
ftäubungsoorgänge  ergeben,  baß  trog  beS  £erma»&robitisnrafl,  ber  bei  ben  bebedtfamigen 
Sßflanjen  oorjjerrfdjt,  meifienS  grembbeftäubung  flattfinbet  unb  ©etbftbejläubung 
nur  als  9tot{)bet)elf,  nie  als  ausnqbjnefad  erfd)eintf  leitete«  meifi  bort,  wo  ber 
3nfeftenbefudj  ausnabmSnmfe  unterbleibt. 

3ur  Sicherung  bes  3nfeftenbefudjeS  §at  bie  ^Sfumgenroelt  alle  etbentbaten  $ülfs* 
mittel  in  Änfprudj  genommen,  bie  geeignet  finb,  bie  raofjltljätigen  Sllumenfreunbe  anju= 
laden  unb  fte  gu  uerantaffen,  in  bei  ©turne  jene  Stillegungen  auflgufüfjren,  butd)  toetdje 
in  ben  einen  fällen  Slütljenjlaub  an  eine  getoiffe  ©teile  beft  ^nfeftenleibes  abgeftreift, 
in  anberen  fallen  bei  einem  weiteren  Stumenbefud)  bagegen  von  betfelben  pollenbebafteten 
©teile  bes  ^nfetteniQrperS  bie  empfängni&fiu)ige  9tarbe  biefer  anbeten  Slume  berührt 
unb  mit  Rollen  belegt  mirb. 

3m  SBettbemerb  um  ben  ©ieg  im  Kampf  um'S  Stafein  ber  ^Jfutngenarten  lüfteten 
ftdj  biefe  allmätig  mit  Sötumenfarben  aus. 

diejenigen  ©djroefterpflangen  einer  unb  betfelben  an,  toetdje  butd)  roeitbinfdjinu 
merabe  färben  bet  Blumenblätter  non  ferne  ber  bie  Snfeften  aufmetffam  madjten,  ba& 
bei  Urnen  fionigfaft  unb  Slfltljenftaub  gu  finben,  nrarben  oiel  etier  wm  fdjtnfirmenben  Äetb= 
tbierm  befudjt,  als  jene  befäjeibeneren  ©djmeftetn,  bie  roeniger  gu  glangen  oermortjten.    3ene 
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erbeten  mürben  baber  feeftüubt  unb  gelangten  jur  ©amenbilbimg,  roä^renb  bi*  metriger 
günftig  ausgerotteten  von  ben  ^nfetten  mef)r  ober  roeniger  oernadjläffigt  mürben  unb 
otjne  Jtodjtommen  bafiin  gingen,  affo  im  6onciirrenj=ftampf  obne  SBettete»  von  fetbft  jur 
Slusjätung  gelangten. 

3nbem  alfo  bie  farbenglänjenben  ©lütb/enpftanjen  über  bie  weniger  glänjenben 
Ujrer  91rt  ben  ©teg  baoontrugen,  fleigetten  fta)  burd)  fortgefefcte  3üd&tung  ton  Seite  bfr 
farbentiebenben  ^nfefteu  auch  bie  garben  ber  ©(umenblätter. 

So  entftanben  im  Verlaufe  langer  ifieifjen  auf  einanber  folgenber  Generationen 
unter  bem  ©inftufj  unberoufjt  jücfctenber  ^nfeften  bie  bunten  ©lumen.  3efct  erft  begann 
ber  eigentliche  9Rai  in  ber  @ä)opfung*gefä)iä)te  ber  Spftanjenroelt.  J)te  oorl)er  unfd)ein= 
baren  ©lüthat  Reiben  fia)  in  ein  hochjettlicljefl  flleib,  um  iljre  (Säfte  jum  3eugung«feft 
einer  neuen  (Generation  einplaben.  Stuf  ben  klügeln  ber  Sienen  unb  ©äjmetterlinge, 
ber  ©djmebftiegen  unb  §ummt(n  jieljt  bie  9teftt)eW  ber  färben  in  bie  grüne  Sdjöpfung 
ein ;  benn  oiele  auf  öontgnaljrung  angerotefene  Snfetten  bemeifen  roäbrenb  itjrer  ©lumen- 
Hjätigfeit  eine  Vorliebe  für  geniiffe  färben. 

@o  trat  ^ermann  SRfltle r  neulief)  gejagt,  bafs  bie  langr&ffeligen  Tagfalter 
r)auptfäebli<fc  rothe,  »iolette  unb  blaue  ©turnen  auffueben,  fo  bie  91ellen:3lrten,  bie  Seifen 
trauter,  ©iteneen,  bie  rottj=  ober  niolettblübenben  Primeln,  bafl  rothblüöenbe  fialbelraut 
(Erica  carnea),  bie  rotten  Sitten  (Sürfenbunbj  ober  ©ergtilie),  bie  blauen  ©njianen, 
manche  ©eitdjenarten  (nie  Viola  calcarata)  unb  ©eibelbafte  (Daphne  striata)  auch  mehrere 
tanggefpornte  rotlj-  ober  molettbluljenbe  Änabenrrduter. 

9tus  biefer  Xfa^tfaäje  erllart  fia)  bie  frappante  ®rfa)einung,  bafj  in  ben  Ijöheren 
Siegionen  ber  Alpen,  n»o  bie  Schmetterlinge  bei  ber  öeftäubung  ber  ©turnen  eine 
Hauptrolle  fpielen,  bie  rott)=,  blau--,  unb  oiotettbltttljigen  SPflanjemSlrten  uerjjäftnifimä&ig 
jaljlreicher  unb  in  ber  ^nbitiibuengabj  reid)er  vertreten  ftnb,  als  im  Sladjlnnbe.  2Bir 
erinnern  beifpieföroetfe  nur  an  bie  nerfä)iebenen  rotl)  unb  oiolett  blüljenben  Älpenprimeln, 
an  bie  fttettofe  ©ilene,  bie  troß  ihres  ;roeigt)aften  ©aues  oft  gange  gleichen  mit  ttjren 
roeittfinfdjtmmernben  fatrrottjen  Stützen  bebeeft,  ferner  an  bie  bort  fo  iablreiä)  nertretenen 
enjian-Strten,  an  einige  au8fd)liefjlicb  ber  Sllpenregton  angeljorenbe  Drebibeen,  nrie  j.  8. 
ben  Männertreu  (Migritella  angustifolia),  an  Daphne  striata,  Viola  calcarata  unb 
V.  cenisia,  an  bie  blauen  Kugelblumen  (Qlobularia  nudicaulia,  cordifolia  unb  vulgaris) 
unb  an  Empetrum  nigrum. 

Slus  leicht  ecllarlidtjen  ©rflnben  befugen  bie  langrüffeltgen  Nachtfalter  blafe-- 
gefärbte,  weiße  ober  gelblttb=n>ei6e  ©lumen  unb  in  ber  SEbat  befifien  bie  mäßen  bureb 
91a<htfalter  ju  beftäubenbe  ©lumen  biefe  blaffe  garben. 

allem  nicht  bie  garbe  allein  ermeift  fiä)  in  Dielen  fällen  aU  3ücfctungäpro 
buft  langrüffeliger  Schmetterlinge,  fonbern  auet)  bie  ©lumenform  namentlich  bie 
Sänge  be«  ben  Sßectar  bergenben  §onigfpornefl.  äße  ausgefprodjenen  galterblumen  baben 
einen  gegen  für} rüffelige  Snfetten  gut  gefebitgten  &onigfaft,  ber  tief  im  ©runbe 
ber  ©iütbe  abgefd)ieben  unb  entroeber  am  unteren  6nbe  einer  engen  Stolpe,  ob«  aber 
in  einem  febr  engen  fpornartigen  Drgan  aufbemabrt  nrirb.  @olä)e  ©lumen,  mit  enger 
aber  langer  Äronröfcre  ober  auffa&enb  langem  unb  bünnem  ^onigfporn  ernteifen  flct;  beim 
erften  ätubltct  als  ^alterblumen;  mir  erinnern  an  bie  Slütben  bei  gemeinen  ©eifebkn 
(Lonicera  Periclymennm),  bie   mir   auf  pag.  231  ff.  abgebilbet  unb  befprotbnt  baben. 
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ferner  an  bte  langgefpornteu  Stütljen  einiger  ÄnabenfräHter  aus  ben  ©attungen :  Pla- 
tanthera,  Gymnadenia,  Xigritella,  ferner  an  bte  ben  fionigfaft  tief  bergenben  helfen 
unb  ©itenen. 

8n  £aufettben  von  Seifpielen  lebenber  Slutnen  läßt  fid)  nacb>eifen,  baß  überall 
bort,  wo  oorjüglid)  geroiffe  3nfelten  oan  beftimmter  ©töße,  Starte,  Setjaarung  unb 
S3etoegungßart  bte  granbbeftäubung  vermitteln,  bie  betreffenben  ©turnen  üjren  £tonigjaft 
fo  bergen,  baf)  er  vortviegenb  benjenigen  3nfeEten  referoirt  bleibt,  roelcfje  beim  &ouig= 
faugen  audj  regelmäßig  bie  Seftäubung  vermitteln,  hierin  liegt  ber  Sdjlüffel  jum  Ster= 
ftanbniß  für  taufenberlei  @rfd)enumgen  in  ber  Stusbilbung,  gorm  unb  Slnorbnung  ber 
verfcfciebenen  ötüttjent beeile. 

Seljr  niete  ©turnen  (öden  bie  3nfe(ten  burd)  aromatiftfie  Stoffe,  burd)  bte 
Sbfd>eibung  ätfjerifdjer  Dete,  burd)  2Bot)tgerttd)e  aus  ber  gerne  an. 

@6  ift  lein  3ro"f^  mel?r'  ba&  °^e  2Bof)lgerüd)«  ber  JBlumen  nid)t  ntinber 
als  bie  SBtumenfarben  Slnpaffungen  an  bte  Ijomgfudjenben  Snfelten  ftnb.  Somit  {od 
feineflivega  gejagt  fein,  bafe  farbenglänjenbe  SBlumen  jugleid)  in  ber  Siegel  and)  burd) 
Düfte  Dürfen;  im  ©egentfjeil:  bie  «rceffive  Snhntctlung  ber  Stumenfarben  madjte  in 
sielen  gälten  bte  8uflfd)eibung  aromatifojer  Stoffe  entbetjrltd),  fo  bofj  tjäufig  bie  größten 
unb  fünften  Slumen  faft  gang  gentdjtos  finb.  93ir  erinnern  hierbei  an  bie  großblumigen 
©njianen,  ©lodenblumen,  Slnemonen,  ©ifenfjüte,  spfingftrofen,  fflatjlien,  glodenblumen, 
Serbftjeitlofen,  viele  33eilä)tnarten,  ätpfels,  33irn=  unb  Quittenblütljen,  an  bie  Rirfd)blütr)en, 
an  bte  Sumpfdotterblume  unb  bie  roilben  SRofenarten.  Stile  Snfeftenblumen  buften  in 
Ijötjerem  ober  geringerem  ®rabe,  felbft  bann,  toenn  mir  ben  ®uft  nicfc)t  metjr  roo^c- 
nehmen;  benn  eä  ift  £fmtfad)e,  baß  ricle  Snfetten  ben  fionigfaft,  ber  für  uns  in  Heiner 
3Renge  gerudjlos  erfdjeint,  wittern,  unb  jwar  audj  in  jenen  Slumen,  bie  für  unfern 
Sinn  abfohlt  geradjloö  erfd)einen.  gretlid)  nrirlen  in  Blumen  lefctgenannter  SErt  audj 
für  bie  3njeften  bie  IDüfte  nicfjt  mefjr  in  größere  Sntfernungen.  <H  fd>int  in  vielen 
gälten  eine  Gorrelation  jtvtfdjen  ber  garvenpraäjt  unb  @röße  einerfeit*  unb  intenfiven 
SBoDlgerüdjen  anbererfeitft  ju  efiftiren.  So  tonnen  }.  SB.  viele  Keinblumige  3ßf(an;en 
roegen  ber  erafftoen  GntroicHung  von  aromatifdjen  Stoffen,  roegen  ber  intenftven  Blumen: 
geriidje  ber  brillanten  SJlumenfarben  entbehren.  Sie  9tefebe,  bie  SSeinrebe  unb  bte  Sinbet^ 
Mutzen  buften  tveitfnn  unb  toirfen  r)auptfäcr)licr>  burd)  bas  Aroma  in  bte  gerne  lodenb 
auf  bie  3nfetten,  or)ne  babei  in  brillanten  färben  ju  glänjen. 

SDas  mol)(rtedjenbe  33eitd)en  ("Viola  odorata)  tft  nur  in  feinen  garben,  unb 
in  ber  @röße  feiner  SBhtmetifrone  befdjeibett ;  aber  es  lodt  aus  bem  bürrlaubigen  SÖerjlerf 
um  fo  mfidjtiger  unb  unbefdpibcnec  burd)  fein  Aroma. 

alle  roäfjreub  ber  3iad)t  aufbtüljenben,  bei  Xage  gefd)(offen  bleibenben  ©turnen 
entbehren  ber  brillanten  ©lüttjenfacben ;  aber  fie  laden  burd)  bte  ftilte,  bunfle  SRadjt 
jur  mannen  Sommerzeit  um  fo  beftrtdenber  burd)  iljren  5Dujt.  ©leidjraie  bte  ver= 
fdjiebenen  9(ätf)envflanjen  burd)  eine  ungetjeure  Slannigfattigteit  von  gorben  in  ben 
Sliettberoerb  um  bie  @unft  bet  Snfeften  treten,  ebenfo  mannigfaltig  finb  U)re  Sol|l< 
getuä>. 

S)ie  Sienen  unb  auä)  bie  Schmetterlinge  folgen  jumeift  bem  lodenben  5Duft  jener 
Slumen,  berat  Siroma  aud)  für  uns  SRenfdjen  angeneljm  tft.  SJJamentlid)  ftnb  eS  bie 
Schmetterlinge,  toeldje  für  ejquifite  Stumenbüfte  empfänglidj  ftnb.  So  ertlärt  ftd)  bie 
2Swtfad)e,  baß  bte  Slvenvftanjen,  bte  ja,  toie  oben  betnertt,  jum  großen  Xljeil  vortoiegenb 
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auf  bot  Sefudj  von  Schmetterlingen  aller  Srt  angemiefen  ftnb,  im  aßflemeinen  roürjigev 
buften,  als  bie  ©cbroefterpflaiijen  bet  ebene.  Saß  (Steicbe  gilt  —  nnb  jioar  in  norb 
bötjerem  Stafee  —  von  bett  Scacbtbtumen,  roelcie  in  bei  Sieget  van  Stodjtfattetn  beraubt 
ju  loerben  pflegen. 

Sott  ben  flnabenfräutern  (Dtdjibeen),  bie  ftd)  bureb  einen  langen  unb  engen  ^ontg^ 
fporn  fofoit  a(S  galterblumen  ju  erlernten  geben,  beftgen  bie  meiften  einen  njeitbtn= 
brlngenben,  ungemein  tvurgigen  SMtft:  es  finb  t)ier  nid)t  nur  erotifebe  arten,  nrie  j.  9. 
Vanilla  aromafdea  (bie  SBanttte),  fonbem  autb  manebe  Änabenfräuter  bet  gemäfugten 
3one  )U  nennen,  nie  j.  9.  bie  roötjtriechenbe  „9iatltbrufe"  (Gymnadenia  odoratissima 
unb  G.  conopsea),  ber  ©djroärjting  (ober  „Männertreu")  —  Nigritella,  bie  a3reitfölbdjen: 
Srten  (Plat&nthera),  2Balbo&geIein  (Cephaianthera)  unb  manche  arten  ber  (Sattung 
DrcbiS. 

@s  giebt  aud)  eine  Snjaljt  von  ©turnen  mit  Gasgerüchen,  bie  uns  aRenfcbrn 
felbjroerftänbttd)  roiberltd)  ftnb.  Sine  forgfätrige  Untetfucbung  biefer  fogeuannten  HaS= 
b turnen  bat  ergeben,  bafj  (entere  ^auptfädtjtict)  oon  Saflfliegen,  alfo  »ou  3nfeften,  beuen 
biefe  Stifte  angenehm  finb,  befugt  unb  beftäubt  werben. 

^a,  es  giebt  fogar  unter  ben  StadbEumen  fotebe,  roelc^c  caidb  aasfarbige 
©  lüt^etttt)eile  bitben,  buret)  wetdje  bie  betreff enben 3nf e tt en  nietjt  minber  angetodt werben, 
als  butcb  ben  täufdjenben  Sasgerucb.  3Jtan  bat  beobachtet,  bafj  ausfliegen  butcb.  Serucl 
unb  garbe  von  Slumentbeiten  fi^  oerletten  taffen,  fogar  tijre  (Eier  in  SaSbtumen  ju 
legen,  wofetbft  natüttid)  bie  junge  8rut  aus  SOcanget  an  tfjierifcbm  9Mtjrftoffen  etenb  ju 
®runbe  geben  mufj.  So  tvurben  manche  Stützen  ;u  wahren  £äufd)blumeu, 
inbem  fte  fid)  ben  SnfHnften  bet  Spiere  anpaßten,  ofjne  in  atten  fällen  ben  fie  bt 
fuebatben  Snfeften  bas  barjubieten,  was  tefctere,  irregeleitet  burd)  ®eruä)  unb  Jarbe,  ja 
ftnben  mahnten. 

3ufammenfaffenb  gelangen  mir  alfo  jum  Sdjluffe: 

3n  ber  @nttvi(tIungsgefd)i(E)te  ber  SMumenroett  refuttirten  einjig  unter  best 
iüd)tenben  Sinflug  ber  ^nfeften  alle  bie  uerf cb^iebenarttgen  Susbitbungen  unb  6om; 
binationen  ber  breierlei  Sotfmtttet:  a.  ©rofje  unb  Farbenpracht  ber  ©turnen- 
blattet,  b.  &onigabf onberung  unb  Bergung  bes  SRectatS,  c  SJoijIge: 
rflebe  b»ti$  Stbfäjeibung  ätfjerifdjet  Defe.  Stile  biefe  Stumenlocrmittel  vari= 
iren  mit  ber  ^ßftanjenatt  in  ber  SBetfe,  bafj  für  jebe  Stumenfpcäes  immer  bie  notbüje 
3at)L  oon  geeigneten  Snfeften  angelocft  roirb,  roetcfjc  bie  Seftäubung  gu  »ermitteln  unb 
babureb  in  tief  eingreifenber  2Beife  bas  ©ctjicffal  ber  SßftangemSrt  ju  btfhnunen  haben. 

$)as  ©ebenen  einer  jeben  ©pecieS  von  Organismen,  gleichviel  ob  S$i«  ober 
Sßflanje,  bangt  betamttlid)  von  vielerlei  gaftoren  ab. 

SSemt  in  einer  @egenb,  wohin  mir  eine  aus  frembem  Sanb  fiammenbe  irrfeften= 
bltttbige  Sßflanjc  nerfefcen,  ade  übrigen  Sfiflenjbebingungen  oortjanben  unten  unb  rt 
mürben  bie  jur  grembbefiäubung  nötigen  Büfetten  fehlen,  fo  fünnte  bie  betreffenbe  ^flan^er 
art  traft  bet  günftigen  S8oben=  unb  JUimaverb^tltniffe  jicr)  unmogtidb  buria)  mehrere  @e= 
nerationen  erbalten. 

SDafl  bewetfen  uns  j.  9.  bie  toftbarften,  erotifdien  ©eroäcbäljauspflanjni, 
roetebe  aus  ben  2ropen  gu  uns  gebraebt  unb  in  äßatmtjäufetn  eultioirt  roerbeu:  niete 
berfelben,  als  Xopf-  «bei  AUbetpftan)en  ptäcbtig  vegetitenb  unb  auä)  in  normaler  Seife 
bttUjenb,  feften  niemals  grüdjte  an,  weil  in  ben  abgefcbtojfenen  ©eroäcbflbäufetn  unfern 
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tauberen  ©egenben  bie  gut  Vermittlung  ber  Sieftäubung  notbwenbigen  ^fetten  feölen. 
®o  unfere  troptfdjen  Drdjibeen;  aitdEj  manche  Mjaleeu  unb  Sbobobenbren  bee  fernen 
Äfiens  fefcen  bei  uns  (eine  grüdjte  an,  weil  bie  paffenb'en  Sftfetten  ausbleiben.  33er  auf: 
merlfame  ©ärtner  unb  SJlumenfreunb  wirb  biefe  Seifpiete  Ceid^t  um  SJufcenbe  »«mehren ; 
mit  befditänfen  und  fjier  barauf,  aua)  in  Erinnerung  )u  bringen,  bafi  felbft  greilanfe 
pftanjen,  bie  in  ber  9tä!je  uon  anberen  blüijenben  ®eroäd)feu  ber  Eoncurrenj  um  bie 
©unft  ber  3nfe!ten  ausgefegt  fmb,  nid)t  feiten  gang  normal  blüben,  jebodj  ob,ne  ©amen 
gu  büben,  eiitjlg,  »eil  fte  non  ben  "(nfeften  nemacbläffiflrt  bleiben- 

^  ifl  tbatfädjliä)  teicbtju  beroeifen,  baft  bie  gleictjicittg  bfiifjenben  Sßflanjen 
im  aSettberoetb  um  bie  ®unft  ber  Snfeften  einen  ftillen,  aber  auf  Beben  unb  £ob  getjenben 
flomnf  um'«  SDafein  {(impfen. 

Sin  einjiger  Beleg  tn'efür  mag  an  biefer  Stelle  mitgetljetlt  werben: 

3m  15.  3uni  1881  flecfte  ia)  in  jroei  Keinen  Seelen  bes  botanifdben  ®artens 
in  3uru5  (eimfäbige  ©amen  ber  rotten  geuerbobne.  Sei  fehr  günjtiger,  tbauretdjer, 
roarmer  unb  fonnenbeller  Witterung  entroicfelten  Cid]  bie  Seimpftanjen  ungemein  rafdj 
unb  jroar  fo  fcbnell,  bafi  bie  ©tö'cTe  fcbon  nad)  einem  Üttonat,  nämliä)  Witte  3uli  ju 
blühen  begannen.  33on  ba  an  bie  Witte  Stuguft,  ba  bie  feuerroten  Stützen  immer 
metjr  überbanb  nahmen,  fegten  (iaj  mit  Üluanafjme  einer  einjigen  £ttlfenfrudjt  feine  Sonnen 
an,  obfrfion  bie  SUitben  normal  entniictelt  waren.  (5s  blieben  nämlidj  bie  befiaubenben 
Einfetten  aus  unb  bie  Stützen  fielen  obne  gradjtanfäfce  eine  nacb  ber  anberen  ju  $jun= 
betten  unbefruchtet  ab.  3n  biefer  3eit  fafl  abfoluter  Sterilität  fab  iä)  trog  roieberljottet 
^Beobachtungen  jii  nerfdjiebenen  Tageszeiten  leine  bonigfudjenben  3nfeften  auf  ben 
©tünjentrauben  unferer  geuerbo^ne,  wobl  aber  trieben  |tc$  Bienen,  fummeln,  €d)metter> 
linge,  SßeSpen  unb  stiegen  in  SRenge  auf  ben  unmittelbar  benachbarten  reicbblübenben 
^ftonjen  b,erum,  bie  wie:  Cerinthe  major,  Calendula  officinalis,  Centaurea  Cjanns, 
Bidena  leucantha,  Cichorium  pumiliim  :c.  auf  biefe  3nfeften  eine  größere  anjiebunga^ 
traft  ausübten,  als  bie  Slütben  non  Phaseolus  coccineua.  33ie  geuerbolme  jog  im 
2Bettben>erb  um  bie  ©unft  ber  Snfetten  fo  lange  ben  furjeren,  als  bie  gefabriicbe  3taä> 
barfäjaft  eriftirte.  Stber  uon  Witte  Stuguft  an,  ba  bie  nädjften  Blumenbeete  mebr  unb 
me&r  eingingen,  inbefj  bie  gfeuerbolme  immer  brillanter  in  gftiljenbem  Slül^enfebmucl  er= 
festen,  traten  häufig  grudjtanfäfee  ein,  ba  nun  bie  ^nfeften  bei  Sbroefenbeit  anberer,  un= 
mittelbar  benachbarter  Slumen  fieb  enblid)  einteilten  unb  bie  ©eftäubung  vermittelten, 
roelcbe  oljne  3nfeften=6in(e&r  bei  ber  gfeuerbobne  abfolut  unmöglich,  ifl  (Bergl.  bierüber: 
£>obel*$ort,  »tlaS  ber  »otanif  für  fcoa>  unb  Wittelfdjulen,  Xafel  mit  Pha- 
seolus coccineus  itebft  jugebörigem  Ü'ert.) 

2)er  einnmub,  bog  mo^l  erft  uon  Witte  äuguft  an  bie  gluggeit  ber  paffenben 
großen  fummeln  begonnen  babe,  alfo  oorber  auch  obne  bie  Eoncurrenj  anberer  Slumen 
bei  ber  geuerbobue  feine  Sefiäubung  eintreten  fonnte,  baö  alfo  non  einem  Settbemerb 
um  bie  ©unft  ber  uferten  )roifd)en  Sofinenblüt^en  unb  anberen  Slumen  niebt  bie  9tebe 
fein  tonne,  fäSt  als  unbegrünbet  babin,  ba  emnefenermafien  in  anberen  ©arten  ^ünebs, 
reo  bie  geuerbobne  als  ftux$la.nit  gniifd)en  ®emftfen  ftanb,  fä)on  anfangs  3uni  unb 
von  ba  an  febr  jafilreieb  bis  @nbe  September  fiel)  So^nenfrüdjte  in  Wenge  anfegten.  3m 
botanifdjen  ©arten  unterblieb  in  jener  3eü  bie  grucbtbiibung  burdjaus  nur  in  goige  ber 
Äblenhing  ber  fummeln  von  ©eile  anberer  lodenber  Slumen. 
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(£s  ift  nidjt  uiiintereff  ant,  ju  nentefmwn,  bafj  Seit  in  Nicaragua,  wo  et  bie  geuer; 
bolme  cultiutrte  unb  reicbüci)  btüljen  fall,  niemal«  eine  grudjt  erhielt,  weit  bie  bortjulcmtx 
einfjeimifdjen  öienen  unb  $umme(n  bie  ijfeuerboljite  ntd>i  befudjen.  $ienad»  »irb  bie 
@ewoIjn$eit  eines  unfä)einbaren  3nfette8  entfdjeibenb  fein  für  bafl  ®ebeib>n  einer 
fpftarnjeiurt. 

3Me  innige  SBe^fetbejie^ung,  bie  Korrelation  jraifdjen  8tumen=  unb  3nfeftenwelt 
ift  offenhinbtg. 

©o  löfi  fiö)  benn  aud>  bas  „fajöne"  Stattet  von  ber  ©röfje  unb  gotben= 
pradjt,  uonbem3troma  unb  ber  reidjIic&eii&onig^Qlbfonberung  ber  ©turnen 
unferer  tjerrtidjen  Alpenflora. 

SSeim  wir  jum  erftm  3Rat  bie  oberen  ^Regionen  unferer  Slpen  befäreiten,  fo 
frappirt  uns  in  erfter  Stnie  ein  ungeheurer  ©ontraft  (wifdjen  ber  vegetatioen  3fofc 
ftattung  ber  Sßffanjen  unb  bem  berflcfenben  Raubet  ber  reprobultivtn  ©pljäre:  bort 
oben,  an  ben  ©temfjafben  unb  fpärlid)  beroadjfenen  Stbtjängen,  allen  llnbilben  von  ffiinb 
unb  SBetter,  ©türm  unb  ©djneegeftöber,  Sßtaftregen  unb  ©raupenfaU,  ben  fdjroffften 
©egenfätjen  fltmaiifdier  Einffüffe  ausgefegt,  beftfcen  bie  <pftanjen  eine  gebrungene,  iwera/ 
hafte,  bem  @rbboben  bid>t  angefdjmlegte  ©eftalt;  (Stengel  unb  Slätfer  erfdjeinen  nur 
groergljaft  entwicfelt,  bie  9ßffanjen  finb  in  itjrer  uegetatioen  attisftattung  auf  bie  rigorofefte 
Defonomie  angewiefen  —  unb  trofcbem  tujuriren  fie  in  ercefftoer  3farbenprad|t,  fn 
ffiröfee,  Stroma  unb  fionigabfonberung  iljrer  SMumen  weit  meljr,  als  bie  unter  gunftigeren 
SBebingungen  in  ber  ebene  wadjfenben  ©djroefterarten. 

SBarum  bort  oben  in  ben  unwirttjbarflen  getsgegenben,  trofe  ber  prefärften  Eriftenj* 
bebingungen  biefe  ben  Stpenroanberer  fo  ungemein  angenehm  überrafdjenbe  tteppiafett  in 
ber  ©pljäre  beS  Stumenlebens? 

3Ran  tjat  bie  intenftuert  unb  gWnjenbere  Stumenfarbe  ber  aUpenpftanjen  auf  ben 
einftufj  ber  größeren  3teinr>ett  ber  Suft,  ber  Harer  burd)teucf|teten  «tmofptiäre  jurüd= 
führen  motten,  als  ob  bie  Sfomenfarben  fidj  am  offenen,  unverbecften  ©onnettlidjte  b& 
beten,  oergeffenb,  bafj  bas  Kolorit  ber  Blumenblätter  fdjon  im  jtnofpenjufianb  norgeWlbet 
wirb,  alfo  bas  ^ßrobuft  von  $emifdjert  Vorgängen  barfiettt,  bte  im  S)unM  berStfityr* 
Inofpe  vor  fictj  geljen. 

Sßeber  bas  grellere  ©onnenlfäjt,  nodj  ein  anberer  Mintatifdjet  gaftor  !ann  bie 
Urfadje  ber  tntenftoeten  gärbung  ber  atpenbtumen  fein. 

Sie  nerval tnifjmäfiig  immenfe  ©töfje  ber  Blumenblätter  aber  ftefct  im  fdjrofjftrn 
©egenfaft.  ju  ber  pi)gmäenf)aften  SntmicMung  ber  negetatioen  Organe.  Senn  bie  grünen 
©tengeltljeUe  unb  bie  affimittrenben  grünen  Blattei  wdljrenb  ber  SBanberung  ber  9llpe»= 
pffangen  in  unwirtf)bace  Sjöljen  fo  feljr  rebuärt  würben,  bafj  fie  faft  nur  nodj  nrie  Shibi; 
mente  ber  entfpredjenben  Organe  von  Styitpffanjen  erfdjeinen,  fo  foflte  man  envartra 
bürfen,  bafj  audj  bie  SJumenMätter  jwerg^aft  jufammenfäjrumpften.  S)aS  ift  nun  mäfi 
ber  galt,  luofil  aber  bas  ©egenttjeit:  S)ie  <Sinje[btütb>  vieler  ^rimet=,  Seilten.,  ©tent= 
bred)=,  ©näianen^  unb  ?Bergi6meinmdjt=Strten  ift  bebeutenb  gröfjer,  als  bte  9lftib}e  einer 
im  3^al  rooEmenben  ©cb,weflerart. 

Unb  bas  reicblidjere  Stoma  ber  Xtpenpflanjen  fte^t  im  ©egenfaj;  }u  jener 
Sieget,  monad)  bie  ^ftanjenmelt  um  fo  me^r  SBürjftoffe  )U  bitben  vermag,  je  näbn  fie 
bem  Reiften  Slequatot  liegt. 
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ßbenfo  roiberfprictft  bie  reidjlidjere  £onigabf onberung,  bie  oon  oer; 
fdjiebenen  »eobadjtern  an  ben  Stpenblumen  conftatirt  rourbe,  ber  Segel,  baß  bie  Sud«, 
bilbung  in  ber  ^ffonaemoelt  oon  (älteren  $immelflflridjen  ju  §eifjeren  3onen  progreffio 
juntmmt. 

So  feb>n  mir  benn,  ba&  biepjjofilalifd)e«  »ebingungen,  unter  bentn  bie 
aipenpfumjen  [eben,  eine  naturlidje  erflärung  bes  frönen  Sätbjele  nidjt  geftatten.  S)ie 
Söfung  bei  ®eb,eimniffeä  liegt  oietme&r  in  ben  tjfartoren,  unter  benen  bie  Alpen; 
pftanjen  blühen  unb  um  bie  ©unft  ber  3n  fetten  metteifern: 

ffiort  oben  in  ben  ©ebirg8b,öb>n  brängen  fidj  gteftyliitg,  Sommer  unb  £erbft  in 
raenige  SBodjen  jufanunen.  Sie  9tebe[=  unb  Regentage,  ivfibjenb  roeldjer  feine 
3nfeften  fdjroärmen,  finb  bort  häufiger  als  im  gtaajtanb  unb  felbft  bei  (larem  $tmmel  finb  im 
Sommer  bort  oben  raujje  SBinbe  nidjt  feiten.  60  finb  benn  bort  ade  Serttfltniffe  gegeben, 
roeldje  bie  Slugjeit  ber  tjomgfudjenben,  btumenbeftäubenben  3nfeften  auf  ein  möglidjfl 
htrjea  3eitmag  jufammenbrängen.  ©eben  mir  nun  aud)  ju,  baß  in  ben  aipen  bie  3a£)l 
ber  SBlumen=3nfeften  ebenfo  groß  fei,  toie  in  ber  ebene,  fo  b>ben  biefe  Snfeften  in 
eminent  turjera  Seit,  als  in  ber  ebene,  alle  jene  foft  gletcfoeitig  blflljenben  pftanjen  ju 
befudjen,  alfo  in  turjerer  3eit  eine  relatio  größere  arbeit  ju  bemältigen,  at«  bie  3n> 
feftennwlt  bes  giadjlanbes,  mo  bie  ©efammtflora  Üjre  33tutb>jeit  auf  einen  größeren 
3eitraum  »erteilt,  fomit  bie  gleid)e  aufgäbe  für  bie  Snfeften  auf  eine  größere  3eit= 
fpanne  »erlegt  erfdjeint. 

^Daraus  refultirt  aber  mit  «Rotljroenbigteit  ein  rigoroferer  SBettbemerb  ber  9llpen= 
blumen  um  bie  bei  förmigen,  roinbftiflen  Sagen  fo  fel}r  in  Snfpruclj  genommene  2fnfeften= 
melt  ber  ©e&irgfltegion,  unb  fjterau«  ergab  jtn)  in  gfotge  ber  llarliegenben  Setljaltmffe  eine 
Steigerung  jener  Sodmittel,  bie  mir  bereit«  als  ßljaracterifttca  ber  Alpenflora  bejeiäjnet 
(laben. 

3dj  fjabe  biefe  Söfung  bes  aipen=Slumenrfitt)fet«  fäjon  nor  5  galjren  im  „ftosmos" 
(I.  83anb  1877)  eintdßlidjer  jur  ©pradje  gebradjt  unb  babei  —  an  SBägeli  anlelmenb 
—  bie  §ijpot$efe  ju  &ü(fe  genommen,  baß  rooljt  in  ben  aipenregionen  audj  bie  Snfetten 
meniger  jaljlrndj  feien,  alfl  im  Jlacijlanb.  IDiefer  annähme  ift  oon  bettmljrten  ^nfeften- 
lennern,  alfo  oon  berufener  Seite,  roiberfprodjen  roorben.  3ngegeben  mürbe  auer= 
hinge,  baß  bie  Sienengef  ctjledjter  in  ben  Alpen  meniger  ftarf  oertreten  feien  als 
in  ber  Ebene;  bagegen  mürbe  tjeroorgetjcben,  bafj  bort  oben  um  fo  metjr  bie  Sdjmetter 
finge  ubermiegen,  fo  baß  alfo  eine  Srt  Compenfation  ftattfinbe.  SMe  arbeiten  oon 
©ermann  3Jtüll«r  feinen  bie«  Ms  jur  Soibeng  barjutlwn  unb  es  ift  bereits  oben 
jcb,on  angebeutet  roorben,  in  melier  8rt  bie  ©djmettetlinge  unfere  Slpenffora  beeinflußt 
t>aben.  ade  übrigen  einroänbe  gegen  bie  oorf)ef)enbe  Söfung  be«  genannten  SHumen* 
rätfjfele  erfdjetnen  mir  nidjt  nur  jur  entlräftung  uitjureidjenb,  fonbern  eljer  nodj  ©tttfc* 
puntte  unferer  Itjeorie  abzugeben.  Wein  greunb,  ^ermann  SJfulIer,  bem  mir  bas 
befte  3Bert  Über  bie  9Bed)felbejiel)ungen  jroifd)en  aipenbtumen  unb  ^nfetten  oerbanfen, 
betont  in  feinen  @inmanben  gang  befonbers  jene  ausnahmen  oon  infettenblütUgen  atpen= 
pflanzen,  meiere  unfdjeinbare,  Keine  unb  nid)t  burd)  gavbenpraajt  roirfenbe  Slütljen  be= 
fi(en,  mie  ;.  99.  Gherleria  sedoidea,  einige  Sarifraga>,  ®olium=  unb  Salir=arten.  SDiefe 
ausnahmen  in  ber  aipenregion  beroeifen  ebenfo  menig,  als  bie  unfd)einbaren,  flein= 
6 litt tj  igen  ^ftanjen  ber  l£bene;  benn  jeber  ^nfettenblume  Eommt  irgenb  ein  Iräftigefl  Socl: 
mittel  ju,  ^htreid)enb,  um  im  Sßettbemerb  mit   anbeten  Slumen  boä)  audj  $re  ^reunbs 
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unter  ben  Snfetten  ju  ftnben.  3m  notliegenben  gatte,  Bei  ben  tteinbtutlfigen,  unfdjein 
baten,  bent  Suge  nid)t  fonberliä)  auffaüenben  Stpenblumen  luirb  ber  garbenmangel  enl- 
roeber  .burd)  reid)Uä)ere  ^oitigabfonbcrung  ober  burd)  intenfinere  Sffioblgerüdjf 
ober  aud)  bura)  beibt  gaftoren  jugteid)  erfegt.  aiud)  ftefjm  jene  SHfitb,ä)en  meift  in 
bidjter  gebrängten  Sefiänben  brifammen,  fo  baft  fte  ben  fäjroärmenben  Snfeften  um  fo 
reiä)l)altigere  3iaf)rung  gemäßen,  je  Heiner  bie  einjefaen  Blutern  finb,  ba  non  (eueren 
oft  gonje  gifidjen  total  bebedt  erfd)einen. 

©enrifi  roirb  bie  genauere  Prüfung  jebes  emjelnen  %attt<i  aud)  bie  legten  f rt)ein= 
baren  SBiberfprudje  löfen.  Unb  roo  fiä)  Ausnahmen  ergeben,  ba  roirb  es  ni$t  fcbraer 
fein,  gerabe  burd)  biefe  ausnahmen  bie  Sieget  )u  beftattgen,  nie  biefl  anberäroo  fa)on 
oft  gefdjefjen  ift. 

28ir  lommen  fonad)  ju  bem  altgemeinen  Sdjfo&fafc: 

Xtr  (Straftet  einer  infeftenölütljigen  glora  bangt  in  erfter  ßinie  von  ben  ®t 
roofmljeiten  unb  Neigungen  ber  unbenmfjt  jüdjteitben  3«feften  ab.  Salb  büxfte  es  nidjt 
fdproer  fein,  beim  betreten  einer  fcemben  ©egenb  aus  bem  ßtjarafter  ber  borttgen  Ölumen- 
njelt  auf  bie  2Snfeften=gauna  fidjere  ©d)lüffe  ju  jieljen.  9Benn  mir  burd)  ben  einfameu 
Unoalb  ftreifenb,  3.  39.  auf  eine  jener  nmnberbaren  Drdjibeen  ftofjen,  beren  £onigfaji 
in  ber  £iefe  eines  engen,  28  — 35  Zentimeter  langen  Spornes  liegt,  fo  roirb  ber  So- 
tantler  mit  }iemliä)er  Sitberöeit  ju  behaupten  roagen,  bafj  fi<§  in  jenem  Urroalb  gelegentlidj 
ein  ©$metterfing  herumtreibt,  beffen  einroSbarer  ©augrüffel  minbeftens  auf  bie  Sängt 
oon  28  —  35  Eentimeter  ausgeftredt  roerben  fann. 

Sics  fü^rt  uns  ju  einem  weiteren  Argument:  Senn  fid)  bie  jefeige  Siumenroelt 
langfam  burd)  Uniprägung  aus  niebriger  organiRrten,  roinbblüttiigen  föeroädjfen  ennoidelt 
bat,  fo  imifjte  gleidjjeitig  mit  ber  Transmutation  ber  spftanjen  aud)  eine  Ummanbluug 
ber  entfpredbenben  ^uferten  ftattgefunben  Ijaben.  3u  ber  £E>at  jeugt  bie  Paläontologie 
für  eine  gteicbjeitige  äßanblung  beiberlei  Organismen.  Jßor  bem  auftreten  non  ^Jftanjen, 
beren  öonigfaft  in  tieferen  Stellen  ber  231üt§en,  5.  9.  in  langem,  engem  Sporn  ober 
im  ©runbe  einer  engen  Äronrötjrt  geborgen  liegt,  gab  es  feine  tangrüffeügei, 
tuinigfaugenben  Snfetten.  5Die  ffintraWMung  beS  langen  SaugrüffelS  ber  ©d)metterlingc, 
dienen,  fummeln  ic.  ging  parallel,  gleichzeitig  mit  ber  Sntroüflung  ber  engen  Ätontöbte 
unb  beS  engen,  langen  &onigfpornes  ber  Blumen  oor  fid).  2Han  tonnte  ftd)  bil  blieb 
aud)  fo  ausbriiefen: 

5Die  länger  merbenben  ftronrö^teu  unb  fconigfporne  ber  Stumen  baben  ben  3m 
fettenrüffel  verlängert  unb  umgeteljrt:  ber  länger  merbenbe  3nfe(tenrii(fel  bat  bie  lange, 
enge  Ätonrötyre  unb  ben  Sonigfporn  gefd)affen.  3£iä)tiger  fagen  mir:  ^nfett  unb  Blume 
baben  fid)  einanber  angepa&t  unb  gleid)jeitig  eine  Umroanblung  buräjgemacbt  6s 
liegt  aufier:  bem  3tabmen  unferer  Aufgabe,  aud)  einen  Slbrip  ber  @ntn)icl(ungsgefd;id)te 
unfeter  8lnmen=2[nfefien  ju  geben,  ^ermann  SRuttet  ijt  bei  ber  Söfung  bitter 
Specialfrage  tapfer  uorangegangen,  als  er  in  r>erfd)iebenen  feiner  arbeiten  ju  geigen  oet= 
fudjte,  roie  aUmällg  aus  httjrüffeligen  gormen  langtüffelige  Snfetten,  aus  bummen  Rerfen 
intelligentere,  aus  trägen  fe^r  fteifsige,  aus  ifolitt  lebenben  gefellfc6aftliä)e  (foiiaU),  nrii 
SHnem  SBort:  aus  niebriger  organiRrten  ijb^ere  ^nfeftenformen  ^eroorgingen  unter  brn 
Sonectio  ber  naturtid)en  Hu^troabl  bei  ber  gegenteiligen  Suipaffung  von  Blumen  unb 
Beftäubungsnernrittlern. 
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SBoIjt  fteljt  bie  SBelt  ber  beiberlei  Organismen  nod>  teineftmeg*  noltenbet 
not  uns.  2Bir  Ratten  fdion  oben,  in  Borfiergebenben  Sbfcbnitten  Gelegenheit,  gu  jeigen, 
rote  ba  unb  bort  ber  einzelnen  Sfome  nod)  ein  Stange!  anhaftet,  melier  in  ber  gotge 
burd)  roeitere  Snpaffungen  gehoben  roetben  burfle.  Keine  geringe  3ab,l  von  Slumen 
entbehrt  j.  99.  ber  Sd)ufcmitte£  gegen  Hiuberifdje  ©inbrficlje  unberufener  ©ä(le,  roeldje 
bie  einjelblüifie  von  Singen  unb  Unten  anbohren,  um  ben  fionigfaft  ju  faugen,  ob>e 
bie  2Bo&It&at  ber  SBeftäubung  ju  vermitteln.  Sie  3Hiffet$aten  einer  auf  tiefe  Seife  in 
bie  Siimiert  einbredjienben  Rummel  (Bambus  mastnicafcus)  fülb  non  &.  3Rütler  braftifd) 
genug  gejeidjnet  morben,  um  §u  bem  ©ä)Iuffe  ju  führen,  bafj  aud)  bleute  nodj  ber  Un= 
voWommenljeiten  genug  votlmnben  finb,  um  ein  9ßeiterfa)reiten  im  entroicttungsgang  ber 
$flanjen=  unb  £b>rroelt  ju  ermöglichen,  greitid)  b>t  in  iebem  etnjetnen  ^aü  bie  Stet 
ber  Sbanberung  unb  SSerooIItommnung  iljre  (Strengen ;  mürben  biefe  leßteren  überfdjritten, 
fo  tann  baraus  ber  Xob  ber  ^ftanjenart,  tefpectiue  bas  Stusfletben  ber  betreffenben 
J^ierfpecies  tefultiren.  2Bir  gewinnen  beim  näheren  ©inblicT  in  biefe  Serljälntlffe  fogat 
bie  SRittel  in  bie  £anb,  bas  fiattgelrabte  äusjlerben  ganjer  DtganUmengtuppen  auf  bie 
uatürlicr>fte  2Betfe  ju  etflfiren.  Renten  mir  uns  beifpielsroeife  ben  gatt,  baß  jene  r4u= 
6erifd)e  $umrae[  (Bombue  mastntcatns)  im  Verlauf  Dieter  Generationen  enblid)  babjn 
gebraut  fei,  bafj  fte  gar  nicrjt  mefjr  auf  legitimem,  fonbern  nur  auf  räuberifdje  Keife 
£onig  ju  faugen  vermag;  beulen  mir  uns  ferner,  bog  gleidjjeitig  mit  ber  Susbitbung 
ihres  räuberifdjen  3itJKnfte8  anbererfeits  bie  von  ifjt  befugten  «pftanjenarten,  beten 
SUutljen  fie  plünbett,  of)ne  SSefiäubung  ;u  vermitteln,  nad)  unb  nadj  jum  Stusftetben 
gelangen,  fo  rairb  eines  SlageS  für  bie  ooDenbet  ausgebilbeten  §omgtauber  bie  gemannte 
9iab,tuitg  ausbleiben:  bie  ganje  Sippe  biefer  illegitimen  Slumenbefuc^er  wirb  in  golge 
boomt  ebenfalls  ausflerben,  fofem  fte  ftdj  nid)t  auf  anbete  SUütfjen  wirft,  metdje  it)r 
©afein  meiler  }u  friften  vermögen. 

hieraus  ergiebt  ftd)  aber  non  felbft,  baß  bie  oraanifdje  SuSftattung  jeher  einlebten 
infertenbtütbigen  Sßffonje  nur  bann  oerftänblid)  roirb,  wenn  mir  bie  Ijunbetterlei,  numnig= 
faltigen  Segieljungen  berfelben  ju  ber  aufeenroelt  rennen,  mettn  mir  miffen,  meldje  anberen 
^ffonjenarten  nidjt  nur  binfidjüid;  ber  ernaijmng,  fonbern  aud)  in  Sejieijung  auf  aue 
bei  ber  gortpflanjung  in  Setrac&t  totranenben  gaftoren  mit  biefer  fpecieuen  ^flanjenform 
concurrizen.  Sie  Söetfjältniffe  finb  fo  mannigfaltig  gruppirt,  bafj  eä  eines  iafjretangen 
tntenfiuen  Stubiums  bebürfte,  eb>  mir  alle  SJebtngungen  erlannt  t)aben  mürben,  unter 
benen  bie  einjelne  ^Jflanjenart  (refp.  bie  euijelne  3^ierfpecieS)  fidj  im  flampf  um'S  Sa* 
fein  ju  erbeten  vermag.  3Bäbrenb  ein  einziger  mifrofIopifcb>r  Sßitj  im  Stanbe  ift,  biefe 
ober  jene  ^flanjenfpeäes  in  einem  ganjen  eibtbeit  aus  bem  Sud)  ber  Sebenben  au«ju= 
(öftren,  fetjen  mir  anbererfeits  bas  @ebeil>en  unb  bae  Safein  bes  9Beinftodes  jur  än= 
toefenb)eit  unb  Slbfenj  ber  Reblaus  in  ab^ngigteit  gefeüt  Sas  Susfterben  einer  SßRattjen< 
art  bebingt  oft  bas  Susfierben  einer  '^ierfpeciea,  roeldje  auf  jene  angewiefen  mar  unb 
■maefebrt  febjen  mir  nun  beute,  na$bem  fto)  bie  »iologie  auf  bas  Slumenafbeimnife  gu 
werfen  begann,  Xaufenbe  von  bodjorganifirten  ^BRanjen  abhängig  von  ben  bislang  als 
liebenfäcbltcb*  erfdjevnungen  betracbteten  @eroob^eilen  ber  bümtenbefucb>nben  Snfetten. 
Xaufenb  Äetten  von  Sebinaungen,  beten  ©lieber  oft  mebrfaa)  in  eilten  unb  benfelben 
Scing  greifen,  $ier  unb  ba  fdbeinbar  unlösUdje  Anoten  fa^atjenb,  finb  burdi  bas  eanje 
ber  [ebeuben  6d>öpfung  ansaefpannt  unb  bilben  ein  unentminbares  Waffen:  unb  9^> 
njert  von  ©riinben  unb  folgen,  von  Urfadjen  unb  SSirtungen. 
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Xm  34cK^f  öfr»9"  3*n4"*  bemfeaer  »utegcs  bafeea  eql  feie  gtöoftm  H» 
rifte  bat  »■■waflKi—iffet  a  lägt  arfötbect  ätter  feicie  «afteaea  Stöben  ieu> 
mmmmt  tOaaümb  bitte«  be*te  f o)oa  eu  ftamlibe*  IWfrajaat  •**  keß«  Kitte  feie 
gr*&e  Safcrfceit  JMWbadj«,  baft  e«  teile  feöfeete  fflanje  gibt,  »rldjt  fidj 
fenra)  eise  nibegrenite  Steige  »de  ©enetatitiei  weiter  )■  eitmieftln 
»eimag,  »(bc  bafe  »on  3cit  }■  3eit  feie  ©ei$[e<bt*iellen  getrennter 
3«bi*ib><>,  weldje  nnter  uigleidiaitigen  Serbältiiffen  ihre  6nt  = 
wifHsng  bnrcfcmadjeii,  |«r  Crjengnug  einet  «enen  ©eierotion  jii; 
fammcHtreten. 

©ndjeu  wtr  nadj  emem  ®efam*t;Ueberb  Ci<f  aber  bie  fcattptreittltate  biefer 
»eiere*  ötamenftnfdnmg,  fo  tonnen  wir  bei  ben  betmaligen  Start  bei  2Biffeafa>ift  fofc 
genbe  Äategorieeu  von  (Kntidtfangen  jnr  Bermeibnng  ber  Selbftbefrucbtung  unb 
ÖegunfHgnng  bei  grerabbeftäubnug  unterföeibeii. 

A.   Sie  3Md|foftftttt  ober  Slöcif. 

@ie  befielt  barm,  baß  bie  beiberlei  @efa)Iedjttorgaiu:  auf  wrfcbiebene  ^flatijtn; 
ftöde  «ertbeUi  Bob/  fo  bafe  bie  einen  ©töete  blofj  mämilidje,  bie  anbeten  ©töcte  blofe 
toeiblidbe  Organe  tragen.  fciebei  ift  eine  6el&ftbefrud}tung  abfotut  ausgefa^ojftn 
unb  erfdjeint  biefe  Snorbiiung  ber  @efd)led)Horaane  al*  futerfte«  unb  rabtfaEM  Wittd, 
bie  SJereiniguna  von  ju  nalje  oenoanbten  Serualjeßen  ju  nerbiitbetn.  3Bir  finbm  biete« 
SerbSltnifj  nia)t  allein  bei  allen  ruberen  Spieren,  fonbern  aud)  bei  nieten  bEütbai- 
lofen  ^ftanjen  (Ärnptogamen)  mit  gefc&teditlidjer  gortpflanjung. 

Sei  ben  nrinbblutbiflen  ^Jftanjen  ber  Statftfam«  (©nnuiofpennen)  finb  et  nur 
wenige  Srten,  meldte  jroeüjäuFifl  finb ;  mir  nennen  bie  gemeine  Sibe  (Taxns  baccata)  unb 
feie  eycobeen. 

Äelatto  nod)  feiten«  erfdjeint  bie  3mei^äu[igfeit  bei  ben  Sfebedtfamigot  (Äng«= 
fpermen)  unb  bter  finb  manä)e  Siöcier  auf  ber  Stufe  ber  Sßinbbttttbtflteit  fteben  ge= 
blieben,  fo  bie  jroeibäufigen  arten  unter  ben  ©rafern  unb  £albgräfern,  manä)e  98effefc 
gen>ao)fe  (Urtica  dioica,  Cannabia  sativa  —  §anf),  einige  Smentaceen  (ftdftäjenträger), 
roie  j.  S.  bie  itatienifdje  Rappel  (Populus  pyramidalis). 

Ston  ben  infeftenblütyigen  ©eumdjfen  ber  »eberftfanügen  ift  nur  eine  Heine  3abi 
biöcifä)  unb  oon  biefen  ift  als  fet)i  mab,rfä)ein(idj  anjuneljmen,  bafi  fie  urfnrüngEd)  {pi= 
mapbrobtt  waten  unb  crft  burdj  Serfümmerung  bei  einen  unb  anbeten  ©eyualotgane 
jrottteriger  Slütben  toieber  jur  Trennung  ber  ©efdjletfcter  auf  uerfäjtebene  ¥ffon»en= 
Snblnibuen  jurüdfeljrien.  ^ieroön  machen  vieSeic^t  einjig  bie  SBeiben  (SaOr^tten) 
eine  9u»na^me,  ba  aue  Stnjeicben  auf  eine  birette  2bftammung  ber  Salicinecn  t>m 
jroeiijaufigen  aSinbblütbern  binoeuten.    Sie  Sßeiben  ftcben  als  3nfeftenblutbige  aiub  auf 
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ein«  ber  untetfieit  (Stufen  ber  SÜffewnjinmg,  bo  ü)ntn  lodenbe,  farbige  Blumenblätter 
abgeben.  Sßon  ben  übrigen  jtocibäufigen  SnfeftenMutbem  nennen  mir  beifnieleroeife : 
Valeriana  dioica  —  ber  jroeib,äuftge  Salbrian;  Lychnis  diurna  —  bie  £ag=Üitbtnelfe ; 
Bryonia  dioica  —  bie  aroettjäufige  äauntube;  Tarnns  communis  —  bie  gemeine  @d)mer= 
rourj;  Gnaphaliitm  dioicum  —  bafl  jToeibäufige  Kuljrfraut. 

<£s  ift  (jier  an  bie  oben  gegebenen  9uSfütmuigen  ju  erinnern,  roonad)  bei  ben 
jtoeitiäufigen  ^flanjen  in  allen  gätten  btc  ©amenbitbung  eine  romiget  ausgiebige  fein 
toirb,  als  bei  ben  3ttitterbtütl)igen ;  beim  bie  fänrmttidjen  männltdjen  spfumjenftöde 
tonnen  ja  leine  Samen  bilben.  Sud)  ftnb  bie  eijancen  bec  Seftäubung  Ijier  ge- 
ringer, als  bei  ^ermapijrobiten  Stützen;  benn  in  aEen  jenen  gälten,  roo  ein  polier 
reine»  3nfert  jtterfi  meiblid&e  ©töcte  abjudjt,  eJbje  eß  auf  männltdje  Slutrjen  iibergeijt, 
ift  fein  SStfud)  auf  jenen  erfteten  erfolglos.  35ie  Slatur  tjat  biefem  SWangel  in  mandjen 
fällen  baburdj  abiiujelfen  rterfticfjt,  baf)  fte  bie  männlichen  SBlütLjen  mit  größeren  ober 
intenfvoer  gefärbten  Blumenblättern  ausftattete,  als  bie  roeiblidjen  Slumen,  fo  baf)  bie 
3nfeften  in  foldjen  fällen  meifi  juerft  bie  männlichen  unb  erft  $ernad)  bie  benachbarten 
njeiblidjen  ©tbcte  befudjen,  toie  bies  j.  8.  bei  ber  ^aglicfimeüe  unb  beim  jroeü)äufigen 
Salbrian  beobachtet  wirb.  $n  äljnlidjer  Seife  erflärt  fia>  aud)  ber  tntenfioere  gar= 
benfdjimmer  ber  männltdjen  3Beibefä&d)en  gegenüber  ben  unfdjeinbareren  meiblidjen. 
B.    Sie  ©tnljäuft|Wt  ober  Stonotte. 

Riebet  finben  ftct)  aUerbütgs  beiberlei  ©efdjledjtsorgane  auf  einem  unb  bemfelben 
^ftanjenftod  »ereinigt,  aber  bod)  in  t>  er  fdji  ebenen  Älütbjen,  auf  mehr  ober  roeniger  von 
einanber  entfernte  3roeige  twrtbeilt.  Sud}  biefee  SerljäÜnif)  finbel  fidj  bäufig  in  ber 
großen  Sbtb,eilnng  ber  gefc$Iedjtttd)en  flnjptogamen:  bei  oerfdjiebenen  Stlgen,  SDtoofen  unb 
manchen  ©efäfetrijptogamen.  ©ebr  jaljlreidj  fmb  bie  gaEe  ber  SRonoerie  bei  ben  roinb= 
blütbigen  Stodtfatnern,  jumal  bei  ben  SiabeUjöljern,  ferner  bei  ben  roinbbfütbjgen  2ftet= 
gtäfem  unb  manchen  äd)ten  ©räfern  (9Rai«),  fobann  unter  ben  SMcotoIebonen  (jauntfäd): 
lidj  bei  ben  rtunbblütljigen  ÄäfcdjeHträgern,  wie  Strien,  Srlen,  ^afelnug,  Sffiaunuf»,  ©tdje, 
SBudje,  fiaftanie.  Unter  ben  3nfeftenblüü)igen  ftnben  roir  beifpieUroeife  folgenbe  5tto= 
noerier:  2£ronfl=©eroädjie,  (Calla,  Aram,  Anthnriom)  unb  geigen  (gftcufl=Srten),  aud) 
mand)e  Cucurbitaceen  (flürbisgeioädjfe). 

Sei  ben  monoectfdjen  ffllüthenpflangen  tonnen  bie  meiblidjen  Stützen'  it>ot>l  aud) 
Don  Rollen  ber  männlid)en  Slüttjen  beffelben  ©todes  befruchtet  werben,  aber  bie  beiber= 
let  ©erualjellen  ftnb  bod)  nidjt  fo  nahe  mit  einanber  oenoanbt,  roie  menn  fte  in  einer 
unb  berfelben  Slütlje  bidjt  beifantmen  gebilbet  mürben,  &ier  ftnbet  alfo  jum  SHinbeften 
nur  eine  Sereinigung  von  SerualgeUen  quo  oerfdjiebenen  blüthentragenben  3roeigen, 
t>aufig  aber  aud)  ^rembbeftäubungjniifd)eni)erfd}iebenen  ©tö den, Äreu jung 
jrmfdjen  uericbtebenen  3«bioibuen  ftatt. 

$ajj  biefe  beiberlei  SlnorbnungAner^ältniffe  ber  ©eruolorgane,  5Dioecie  unb  SWo= 
noecie  aud)  nod)  beute  in  ben  beiben  bödjften  ^fuwsenflajfen  it)re  Vertreter  beftfeeu,  obfcbon 
bie  große  Scetjrjabl  ber  Slütjjeitpffanjen  jum  ^ermap^robttionutfl  überging,  tann  (ein 
@runb  bafur  fein,  ben  lefeteren  alfi  von  untergeorbneter  Sebeutung  ju  tariren  ober  gar 
aU  Siüdfdjritt  aufjufaffen.  Unter  ben  unenblid)  mannigfaltigen  eriftenibebingimgen 
mufete  —  bilbtid)  gefprod)en  —  jebe  Sflan)enart  felbft  jufetjen,  roie  Re  am  beften  it)ce 
gtedjnung  fanb.  9Iua)  bter  gilt  ber  Saß :  „@meB  »temt  fid)  nidjt  für  90V.  Kidjt  jeber 
gortfdjritt  ber  3JJe^rbeit  ift  jugleidi  aud)  eine  2Bobltb^t  für  jeben  ©injelnen. 

2S 
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C.  m%tiuxü%t.  ttf  SmKMcftiNiuj  fegtaM|«le  SattiDmig,  «norbmiim 

nnB  Snnfti«  »er  KtfftiOmM  X|«le  tsnuttMMtr   «Ifittira. 

Sa  fcermap&robirisiinis  ($mttablütfptftii).  h.  fj.  Me  ^Wanraienftelliing  her  beiber 
lei  ijortniltm^angsorgane  in  eine  unb  biefelba  ^Jlutlje,  etuuiit  fid)  als  bie  fid&erfte  ©inridj= 
trag  6«  Seftaubnng ;  benu  'in  folgen  SHiitljen  mirb  es  möglid),  baß  —  fobalb  ein 
bjcrogiudjenbes  ^nfrft  ooa  enriptedjenber  Stöße  unb  jttfagenber  Seiooijnbtit  erft  einmal 
cttirfje  3mttterb(uttKn  befugt  (jai  —  bei  jebem  Ifolgenben  Öefud)  einet  Slume  %wrü>- 
beftänbung  wrmittett  tuerben  tarnt,  DOtanSgefeftl,  bau  bie  Starben  in  biefet  $eit  «n= 
pfängmfjfätrtg  finb. 

3us  biefem  Srunbe  ift  bei  öermopljrobiriSmttS  bei  bcn  Jnteftenbüimen  tnpifd)  o/t-. 
■oorben.  3n  nieten  Ratten  tritt  nod)  begnnfHgenb  tnnm,  baß  bei  gelegentlich  au«btei= 
benbera  ^nfeftenbefud),  alfo  beim  Ausfall  »an  grembbeftäiibung,  im  Slot^faU  Selbftb^ 
ftanbung  möglich  ift.  ©iefe,  nierm  aud)  im  allgemeinen  »iitigei  träftige  9tad)fümnien 
liefernb,  aU  bie  Jrembbeftäitbung,  taugt  am  @nbe  bod^p  befrei,  als  baft  gän$  liebe 
Unterbleiben  ber  Seftöubung ;  benn  in  (e&terem  gälte  metben  gar  leine  Samen  gebilbet, 
im  Jatte  bei  [Selbftbeftäubung  aber  refnlrirt  bod)  eine  Stadjfommenfdjaft,  bmn 
©djuwdjung  ftd)  Jin  ben  folgenben  ©enetationen  naä)  niiebereintretenber  gtembbeftäii; 
billig  mieber  üenoifdjen  tann.  Darum  ftitben  mir  mand)e  mfeftenblüt&ige  3rottter^ 
pflanzen  mit  eineidjtungen  ausgerottet,  meldte  im  Jtotijfalt  julefct  bei  ausbleibtnbem 
Snfeftenbefudj  bie  .Selbftbeftäubung  begünftigen . 

Sie  §ülfBmittel,  beten  fid)  bie  *pfllanjenn)elt  juc  Segunfrigung  bet  gremb; 
beftänbung  (jermaptjrobiter  ölüthen  bebient,  bomintren  aber  fo  feftt  übet  jene, 
roetdje  bie  Selbfibeftäubung  begünftigen,  ba§  jene  eritere,  nämlid)  bie  gfremb&eftäubung, 
jur  Siegel  roirb,  roätjrenb  leitete  —  bie  ©tlbftbeftäubung  —  nnt  nie  eine  SuSnajjme 
erfdjeint. 

Unter  jenen  &utfflmittetn  jut  SSetmeibung  bec  Selbfibeftäubung  nennen  mit  als 
tjauptfädjlidjfte  folgenbe: 

1.    $ie   SJWjogamir.    Sie   beftebj   in   ber    ungleichseitigen  ©ntancttung    ber 
beibetlei  ©eiualotgane  in   einet  unb  betfelben  ^mittetblätlje. 
&iebei  treten  jroeierlei  SBerfjältniffe  in  bie  örfdjeinung : 

a)  bie  'Jßtoteranbrie   (roas  man  mit  einem   unfdjönen  SBort   „'öorinäniiigfeit 
besetdjnen  formte). 

2)et  ben  ptüteranbtifc$en8[ütljen  metben  bie  spolleirfönier  früb>r  reif 
unb  aud)  ftuf)et  aus  ben  ©taubfäcfen  entleert,  als  bie  Warben  betfelben  Slütben 
empfängififefähig  finb.  @oId)e  Stützen  fmb  bafjcr  im  erften  ©tabium  ihrer 
antäte  mdnnlid),  imgmetten  roeibtid).  3)et Seifplele  biefcr  3Xrt  finb  feb,t  oiele; 
mir  erinnern  an  oetfdjiebene  Stppenblutijer,  mie  j.  93.  bie  3Rus  = 
fatellet-  unb  bie  SBiefenfalbet  (Salvia  Sclarea  unb  S.  pratensis,  gig.  i" 
pag.  191),  ben  gelb^fjamian  (Thymus  Serpyllum),  bie  ©unbelrebe  (Glechonu 
hederacea);  femer  an  bie  blaue  Äornblume  (Oentaurea  Cyanua,  ?fig.  64) 
unb  bie  übrigen  10,000  Strien  Äorbblütljer;  an  nerfdjtebene  Steinbredje  (Saii- 
fraga  aizcides,  gig.  65.  66.),  viele  SDotbengerofid)fe  (Umbelliferen),  mandje 
©eranium=arten  @lg.  70). — 

b)  bie  %rotexognnie,(,,$ornKibigfett''),  wobei  bie  Starben  früber  empfangnifä^ 
fä^ig  finb,  als  ber  SttttljenRaub  betfelben  Slume  reif  unb  entleert  roirb.    Die 
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geöffnete  Stürbe  ift  baber   juerft  in  einem   treib  liefen,    fpäter  in  einem 
männlidjen  ©tabtum. 

31u(i)    für  biefes  Serbältnifj    gibt  es  jablteidje  Seifpiele,   rote  bte  Duitte 
(Cydonia  vulgaris,    gig.  61.)    bie    Dftertujet    (Aristolocbia    ClematidiB, 
gig.  44),  ferner  ©eguter's  Steinbred)  (Saiifraga  Seguieri,  gig.  67),    bie 
gemeine  Ghrift&tume  (HeÜeborus  niger),  ber  SBJtnterltng  (Erantbis). 
2.  $it  &ftrroftnlie.    Sei  einer  giemlid)  grofjen  3<>l)l  non  SIütb>rtpflattjen  enrmüfeln 
ftdj  beiberlei  Seruatorgaue  ju  gleichet  3«t  unb  ftnb  biefe  legieren  gleichzeitig 
funftionsfätiig,  wobei   aber  in  ber  Sänge  ber  ©riffel  unb  in  ber  Stellung 
ber  geöffneten  Staubbeutet  in  oerfebiebenen  SBlutfjen  ungleiche  äJerfjältniffe  fidtj 
geltenb  madjert.     Söir  oerroetfen  hier  auf  bte  näheren  auSfübrungen,  bie  wir 
oben  bei  ber  Setraäjtung  ber  Primeln,  gig.  50  unb  51),  besöuäjroetjens 
■    (gig.  49),  beS  gemeinen  2Betbertd]6  (Lythrum  Salicaria)   unb  beü  siertteben 
SauerdeeS  (Oxalis  gracilia,  gig.  52)  gegeben  haben. 
3-  SWedjimifdjr  etnrtdjtunflen  jur  ©egünftigung  ber  grembbeftäubung 
in  tjomogamen  u;nb  fjomoftijUn  3n>itterbtütben. 

Sei  einer  grofjen  3ab(  oon  Sroitterblütüen  ftnb  bie  gortpftaitjungSotgane 
gleidjjetttg  funfttonSfäEiig   unb  aud)   teine  Untetfdjiebe   in  ber   Wriffeltänge 
bemertbar  (bomogame  unb    (jomofüjle  Stütben),  bagegen   ift  burä)    bie    ge= 
genfeitige   Sage  unb  paffenbe  Slusbilbung  ber  ©taubfätfe  unb  Stiftet,  ober 
buräj  anbere  meäjanifäje  Gnnricijtungen  Sßorfehr  gegen  ©etbftbeftäubung  unb  ©e= 
günftigung  ber  grembbefläubung  getroffen. 
3ahIlofe  Beifptele  biefer  3lrt  bieten   uns  namentltä)  jene  infenenblütljigeu  ©e= 
nwdjfe  mit   unregelmäßiger    ©ntroitflung   unb    fummetrifdjer  Stnorbnung  ber 
Stüttjenblate&reife,  wie  wir  fie  bei  ben  Stppenblütljern  (Sabiaten),  bei  ben  Sd)metter= 
tingsblütbern    Oßapilionaceen),    bei    ben   flnabenträutem    (Dräjibeeu),  bei  ben  Beilagen 
(93iotarieen)  unb  anberen  gamilten  antreffen.     Sßenn  mir  bei  foldjen  Spftaujen  bie  Tot- 
gänge ber  Selbftbeftäubung  erforfdjen,  fo  brängt  fiäj  unmittfürlid)  bie  Sdjlufjfotgerung 
auf,    bafj  bie   Oeftoft  ber  jtjgomorpfjen  (unregelmäfflg=fgmmetrifd)en)  Slutbe 
ein  3üdjtungftprobutt  ber  gnfeften  ift.    (Bergt,   oben  gig.  40  —  Salvia, 
gfig.  45  —     Viola,  gig.  56  —  Lonicera  Periclymenum,  gig.  57  unb  58  —  baS  ge= 
flerfte  ftnabenfrairt).    Senn  wir  fefjen  bie  ©lütbe  bem  fte  befud&enben  unb  beftäubenben 
3fnfeft  fo  angepofet,  bafe  bas  legrere  gar  niäjt  anbers  als  auf  jene  für  bte  ©eftäubung 
aünftige  Art  gum  Sonigfaft  gelangen  fann.    3a  bei  ben  Beilagen,  Sippenblütfcero,  ^a- 
pißonaeeen  unb  Drdjibeen  bietet  bie  SSlume  bem  (jeranfttegenben  Snfeft  fogar  in  ben 
meifien  gälten  eine  erwunfdjte  unb  bequeme  £attefieHe,  non  weldjer  aus  bas  Nahrung 
fudjenbe  S^ier   am  bequemften  jum   Settar  gelangen  rann,  wobei  fjinnrieber  für  bie 
<pffonje  fetbft  auf  biefem  2Sege  bie  grembbeftäubung  am  meiften  gefidjert  wirb.    Bei 
Dielen  Sippenblütbern  bient  bie  Unterlippe,  bei  ben  Drdjibeen  bie  §omglippe  (bas  Sa- 
bellum),  bei  ben  SdjmetterlingSbtütlwrn  fehr  bäufig  ber  eine  ober  ber  anbere  flronffügel 
ober  testete   beiben   jufammen  genommen  als  &altepfofe  für  bas  Ijonigfaugenbe  3nfeft. 
@et)r  jahlreid)   jiiib   bie  gäQe,  wo  bie  beibertei  @efd)Iedjtäorgane  -  einer  fo(d)en 
3nritterbtfitb>  berart  angeorbnet  ftnb,  bafj  eine  Setbfibeftäubung  gerabeju  unmögtid)  ift, 
inbeü  grembbeftäubung  fe^r  leiebt   fiattfinbet.    3m  le^rreidjfien  ermeifen  Tid)  in  biefer 
»ejieliung  bie  Anabentrauter  (pag.  233—240). 
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Sffiieber  in  anberen  galten  wirb  juerft  Me  jfrembbeftäubung  begünftigt  unb  fobamt 
—  für  ben  9iotf)faE  —  auä)  noä)  ©elbfibeftäubung  ermöglicfii,  inbem  bie  offene  Stütze 
juerft  bie  empfangnifjfSfiige  9larbe  unb  erft  Ijernaä)  bie  geöffneten  ©taubbeutet  bem 
tjonigfudjenben  Snfett  barbietet,  fofern  biefes  (efctere  aber  ausbleibt,  enbtid)  mit  bem 
eigenen  Rollen  bie  »arbe  belegt.    («ergl.  Calceolaria,  gig.  42.  pag.  203—205). 

3n  manchen  SHumen  führen  bie  Staubblätter  ober  bie  ©riffel  ober  audEi  beiberlei 
Organe  jugleiä)  ober  nad)  einanber  Seioegungen  aus,  roeldje  ebenfall*  bie  grembbefiäubiing 
begünftigen.  Sßlr  erinnern  an  bie  nwnberlidje  9teijbeioegung  ber  ©auerbornblütfje  unb 
oeruanbter  ^Hansen  (Berberie,  gig.  69,  Malionia);  ferner  an  bie  beim  Deffnen  ber 
33lume  fid)  ausroärts  friimmenben  ©toubfäben  ber  lurfenbunblilie  f Jaf.  VI)  unb  bie 
Ijeltotrooifdje  Krümmung  b«  ©riffels  in  ber  gleiten  ölürlje. 

@ine  anbere  ©nippe  oon  ©lumen  bat  fid)  Den  fie  befudjenben  Qnfefteit  gegen= 
über  m  einer  9lrt  oon  Ä lern mf allen  umgebilbet.  So  beft^en  alle  Stsctepiabeen  (bie 
3immer  -  2Bad)sblume :  Hoya  earnoaa,  gehört  (jierlier)  in  ujren  Stützen  eigentljüinud)(, 
fefte,  dornige  fflemmlörper,  nwld)e  fid)  an  ben  Muffeln,  »orften  ober  ÄraHen  ber  be= 
treffenben  Snfeften  feftflemmen  unb  oon  biefen,  fobalb  fte  fid)  gefangen  füllen,  genxiltfant 
tosgeriffen  roerben.  3nbem  nun  an  jebem  Älemmlörper  jroei  $oüenpIarten  befeftigt  finb, 
roerbett  mitte  Ift  beS  Älemmförpera  aud)  biefe  bem  33efud)er  angeheftet  unb  oon  bemfelben  in 
nieiter  befuäjten  Stützen  unbenmfjt  unb  nngerooUt  in  eine  Siarbenljöble  gefdjoben,  »o  fie  nun 
ibrerfeits  fid)  feftflemmen  unb  oon  bem  abermals  geroaltfam  ftd)  loflretßenben  Snfefte  roieber 
getrennt,  auf  ber  Storbe  (uructbleiben  unb  Sefrudjtung  bewirten.  3n  mandjsn  fällen 
finb  bie  iufädig  in  fo(d)e  SSlütEjen  geratljenben  Snfeften  ju  fd)road),  um  fid)  aus  ber  Jtletmnfaue 
loflmadjen  p  fönnen,  fie  bleiben  bann  gefangen  unb  fterben  auf  ber  oerrätfcerifdjen  Slume. 

Mi  finb  am  ©c&luffe  unfereS  Ejcurfes  angefommen.  3)er  freunblid)e  Sefer 
mag  felbft  beurteilen,  ob  es  fid)  ber  2Rüt)e  lofjnt,  roeiter  in  bie  ^umen-SebVenmrrffe 
einzubringen,  als  es  bier  gefd)e$en  ift.  3üir  Ijaben  in  ben  »orfteljenben  Äbfebnitten 
über  bie  „Üiebe  ber  Blumen"  nur  einen  Keinen  STfjeil  beffen  beforodjen,  roaa  bis  je$t  auf 
biefem  gelbe  ber  gforfänmg  ©rfreulidjes  ju  2'age  geförbert  mürbe.  SBir  tfoben  nur  ba« 
grappantefte  unb  2Biffmsioert£)efte  heraus  unb  oerfud)ten  }u  jeigen,  auf  meinem 
Sege  baS  ©tubium  ber  sölumen  ju  großen  2Babtbeiten  unb  bemunberungSmurbiaen 
SRefultaten  gelangt  ift.  Segt  Eiaben  bie^ßftanjen  in  einer  für  uns  ganj  neuen  Spraye 
p  reben  begonnen.  2üir  jät)len  nid)t  nteEjr  bloß  bie  „©taubfäben  unb  ©riffel"  biefer 
ober  jener  ©iüt&e,  roie  es  bie  befdjreibenbe  SBotantt  wäljrenb  ber  legten  l1/,  3ab> 
fnuiberte  getfwtt,  fonbern  fragen  nad)  ben  Urfad)en  oon  Öeftalt  unb  garbe,  3a$l  unb 
Slnotbnung,  SBefen  unb  gunftion  ber  etngelnen  J'ljeile,  meld)e  bas  ®an$t  ber  ölumt 
üufaimnenfe^en.  Unb  b>ben  mir  bie  etnjelne  Sölume  oerftanben,  fo  eröffnet  fid)  auch 
gleid)  ein  neuer  ©e|id)tspunft  für  bas  Jierfta'nbnifj  ber  ©efammtffora  unb  ittrez  ab- 
Ejängigleit  oon  ber  burd)  fie  ernährten  3nfeftenroett. 

©ne  ganj  neue  StSdpKn  —  bie  S3lumen=9ß^9fiologie  —  ift  erftanben, 
fie  tft  bie  in  diamanten  glänjenbe  Krone  ber  miffenfd)aftlid)en  Sotanil  unterer  Zagt 
unb  ntirb  oon  nun  ab  ein  @egenftanb  eifrigfter  Pflege  oon  Seiten  fommenber  ®eat- 
rotionen  fein. 
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Qtuffäfltye  3Bemcgimgö-Ötr  (*d)et  ttungett  im  ^(Tattsenreicfje. 

Mttefl  roas  erifttrt  tft  in  Öemegung. 

Sßffonjen  uitb  Safere  nennen  mir  (ebenbe  Staturtörper,  ioei(  Ijier  bie  Seroegungen 
nuf)i  ober  minber  leidet  roatimeljmbare,  fortbauernbe  ober  periobifä)  n>ieberfel)renbe  finb, 
roobei  Süacbfen,  Slütjen  unb  Erjeugen,  ©cbroinben  unb  2tuf[öfen  ftattftnbet,  eine  6r= 
fdjeinungflreibA  roeldje  ben  anbern,  ben  fogenannten  „teblofen"  Sfaturförpern,  bem  Stein, 
bem  gel«,  bem  Seidjnam  beS  £bjereö  ober  ber  ^ßflanje  abgebt. 

Sollten  roir  äße  Körper,  bie  enttoeber  afo  ©anjefl,  ober  beten  Steile  in  SBeroe- 
guiig  finb,  (ebenbig  nennen,  fo  fänbe  fitfj  für  bas  forfdjenbe  2tuge  beS  SKenfä)en  im 
gangen  SBettall  lein  einjiger  tebtofer  ©egenftanb :  Sie  £immet8fötper  finb  nidjt  nur  aße 
unier  fid)  im  SBettall  auf  einer  fortroäb,renben  SBanberung  begriffen,  bie  meiften  doii 
ifjnen  beroeifen  uns  burdi  iE>r  £id)t  aud)  bie  rnfcfie  Seroegung  ibrcx  oberftödjßä)  gelegenen 
S^eil^en;  benn  ßtdjt  ift  nur  äetoegung.  Unb  felbft  bie  nid)t(eu$tenben  ©lerne,  bie 
fogenannten  „abgeworbenen",  tobten  $imme[flWrper  oerljarren  feineflmeg«  in  abfotuter 
9tuf>e;  fie  nranbern  unb  t)erfd)ieben  i^re  Sage  gegen  etnanber  unb  ju  ben  leudjtenben 
©lernen,  roäftrenb  it)re  Sttonte  unb  SHoIeKite  nidjt  minber  in  fortroäljrenber  Seroegung 
ju  etnanber  fielen,  ata  bei  ben  „lebenben",  leudjtenben  Sjimmelflförpern. 

Unb  raenn  mir  bie  uns  junädjft  liegenben  Äörper  befl  gefamntten  91aturreid)efl,  bie 
Steile  ber  feften  Srbrinbe  näfier  unterfudjen,  fo  finben  mir,  bafj  audj  ber  gel«,  ber 
©rbboben,  ber  Sdjnee  unb  ba«  Sie,  iai  Sßaffer  unb  bie  Suft,  bog  aQe  mineralifdjen 
Äörper  in  fortroätjrenber  Seioegung  finb.  3)a9  SQJaffer  jirlulirt  in  ununterbrochenem 
Äretstanf  uom  SOJeere  aus  burdj  bie  nimtnerrutienben  Stifte  jum  Öanb  unb  oont  geftlanb 
roieber  jum  SReere;  ber  ftarre  Sdjnee  ift  nur  eine  febeinbar  rufjenbe  Uebergang«form 
vom  armofpljdrifdien  SBaffer  jum  ftttrjenben  Sergbaä);  bie  ftarren,  anfdjeinenb  ru&enben 
©ismaffen  ber  ©letfdjet  roanbera  ftettg  unb  unaufiattfam  t&alroärtfl ;  SBaffer  unb 
Suft  finb  bie  lebenbigften  aller  SRineralftoffe.  Sber  audj  ber  funrenfprübenbe  @ranit, 
ber  fliefel  im  SÖalbbadj,  ber  fdjeinbar  tujienbe  ©äjlamm  befl  Pumpet«,  bie  innerften 
©runboeften  ber  @ebirge,  toie  bie  efsbepanjerte  Srbrinbe  bee  f)9d)ften  Diorbens,  alles  ift 
in  Seroegung. 

3ebe  Semperaturfo^ntanlung,  jebe  Suftbrudoeränberung,  jebe  3Hobififotion  im 
magnetifdjen  unb  eleftrifdjen  ©teidjgeroiajt,  jebe  Sefunbe  ber  Erbbre^ung,  jeber  3£ugenblid* 
im  SBanbelroeg  unfereS  ^tarnten  um  bie  ©onne  —  bringt  in  ben  fleinften  23jeildjen 
ber  fogenannten  tobten  ©rbrinbe  SBeroeguugen  unb  3Jerföiebungen  non  9ttomen  unb 
3Rofefttfen  Ijeroor. 
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Sie  fieidje,  —  bet  tobte  artcnf^,  bie  geftorbene  Spffonge,  bas  nermefenbe  2$wr  — 
Re  geigt  ©emeaung  in  ben  (leinRwi  a3>eild)en,  nidjt  miitbet  als  bie  „lebenbige",  bie 
buftenbe  Slume.  3eber  Stuft  ifl  ein  Seroel«  Rattlmbenber  Semeguna..  8UIe  Äorper,  bie 
fid)  auf  irgenb  eine  SBeife  unferen  ©innen  maljmeljmoar  madjen,  finb  in  Seroegung. 
Sie  SBiffenfdjaft  rennt  (einen  einjigen  ©egenfianb  im  23eltall,  bem  ntcbt  Bewegung  gu= 
fäme.  ginen  abfoluten  ©HUftanb,  eine  abfolute  9htb>,  einen  roirdictjen  Xob  gibt  efl  nidjt. 
2Bir  (önnen  uns  (einen  Körper  otjne  Kraft,  aud)  (eine  Kraft  otjne  Körper  benten.  Sas 
SBJefen  bet  Ätaft  ifl  aber  gerabt  bie  einige  Bewegung  unb  aSanbelbarteit.  SBenn  aber 
Kraft  unb  Materie  ©ins  unb  untrennbar  finb,  fo  folgt,  baß  es  überhaupt  (einen  abfolut 
nüjenben  Körper  gibt.  SBafl  mir  tobt  ober  „cubenb"  nennen,  bafl  beroegt  fid)  nur  in 
einer  anbern  gorm  brt  fiebene,  als  mit  biefeS  bei  Sßftangen  unb  gieren  maljrjuneEnnen 
geroofmt  finb.  3n  SSirftirtjfeit  ift  ber  £ob  nur  eine  älianbtungsform  in  ben  89eroegungS= 
Vorgängen  jener  ©tofftIjei[d)en,  bie  uor&et  einen  fogenanuteu  „lebeuben"  Körper  aufc 
machten.  Setnidjtet  roirb  (ein  Stoffe  unb  fein  Krafttbeildjen  unb  ÄÜeS  ift  nur  Sßanb= 
tung,  äßobifttation,  Transmutation. 

SBaS  mir  £ob,  3tu^e,  ©tittflanb  nennen,  finb  nur  telatine  Segriffe. 


SBenn  ein  Körper,  mit  einem  anbern  Körper  verglichen,  feine  Sage  änbert,  fo  nennen 
mir  biefen  Vorgang  eine  Crtöberoegung.  3Dat)in  getjört  bie  Seroegung  befl  9Baifer$, 
im  SturjfaB,  bafl  Stiegen,  ©eben  unb  ©djroimmen  ber  ^£>i.ce. 

äöenn  aber  ein  Äorper,  uerglidjeu  mit  feiner  Umgebung,  anfdjeinenb  als  Saujes 
in  SRulje  beljarrt,  roä^renb  im  Innern  feine  SUjeildben  fid)  gegen  einanber  nerfdjieben,  fo 
nennen  mir  ben  tefctern  Vorgang  eine  3itnen6et»egung.  ©äbrenber  SJtoft,  faulenbe 
£efe,  Bermefenbe  Seidjname,  enoarmenbe  glüffigfeiten  befifcen  eine  ^nnenberoegung. 

@enau  betrautet,  gibt  es  (einen  Körper,  bem  nidjt  beiberlei  Seroegungen  gurbntmen. 
3Iid)ts  befioroeniger  ift  uns  SlHen  geläufig,  roas  mir  lebenbige  unb  mos  mir  lebloft 
SItaturfÖrper  gu  nennen  b,aben. 

©in  Körper,  bem  bie  gäbjgteit  gutommt,  fid)  aus  eigenem  antrieb  trofc  entgegen; 
mirtenber  ©djroerfraft  unb  anbetet  pbjtlalifdjer  Sjemmniffe  non  ber  ©teile  gu  bewegen,  rcieb 
non  uns  gemeinhin  „  3;  b  t  e  r  "  genannt  SaS  £bier  (unb  bet  SRenfdj)  befifet  baS  Vermögen 
freiwilliger  ober  „  roilliiiTlidjer"  Ortsbemegung ;  in  allen  feinen  Steilen  berrfdjt  fortroä&renb 
aud)  3unenberoegung  unter  gleichzeitiger  abgäbe  non  oexbraudjten  Stoffen  unb  jeittoetIi= 
ger  Aufnahme  neuer  Stoffe  aus  ber  Stu&enroelt.  Severe  Vorgänge  geigen  aud)  bie  $ftonjen, 
benen  aber  eine  roiHtürlidje  Ortsbemegung  abgefprodjen  wirb.  SDie  ^Ranje  nimmt  Stoffe 
aus  ber  Umgebung  in  Roll  auf  unb  verarbeitet  Re  gu  STtjetlen  ifjres  eigenen  Selbes ;  inbem 
Re  fid)  ernährt,  toäcfjft  Re,  bilbet  neue  Steile  als  ©rfafe  non  abfterbenben;  bie^Jftange 
nimmt  als  Slaturförper  fo  lange  an  SuSbe&nung  unb  ©lieberung  it)rer  Steile  gu,  bis 
Re  im  ©tanbe  ift,  Keime  gu  neuen  ^nbinibuen  gu  bilben,  Rd)  fortgupflangen. 
eruä^rung  unb  jyortpflanjung  (ommen  jeber  ^ßRaiijenarl  gu;  aber  biefe  negetatinen 
Sßrogeffe  beobad)ten  mit  aud)  beim  Xb,ier. 

3JIan  [jat  feit  alten  3eiten  einen  fdjarfen  Unterfd)ieb  jroifdjen  3T^ier  unb  ^Range 
gefud)t  unb  es  ift  bis  gur  ©tunbe  nid)t  gelungen,  eine  burd)fd)lagenbe  Sifferen;  gu  fuiben- 
grei(id),  ein  fiinb  rotib  uns  auf  bie  angeregte  grage  ob,ne  langes  SeRnnen  anftoorhn: 
„Eie  ?PfIanje  (ann  Rd)  nidjt  bemegen,  bafl  3Trjier  bagegen  befi^t  bie  gäbigteit  freimtDiger, 
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roiltlürlid&er  Drtsberoegung."  ®er  ©cbitbetc  ber  alten  ©ä)ule  ift  geneigt,  ^in= 
jujufftgen:  „Sie  ^ftange  empfinbet  nidjt,  roäljrenb  bas  2TIjiei  mit  @mpfinbungs= 
oet  mögen  auflgeftattet  ift." 

3n  bei  £f)at  t)at  man  8ewegungS=  unb  SmpftnbungSoermÖgen  lange 
3eit  als  ftenngeictjen  tlperifcba  Statur,  als  „antmalifefje"  Säfcigieiten  aufgeführt. 
9ber  bas  flinb  Ijat  nidjt  in  »ollem  Umfange  31ed)t:  es  gibt  trfebrig  organifirte  ^Rangen 
unb  niebrtg  organifirte  £bie«,  bie  gan}  gleichartige  Bewegungen  ausführen;  es  gibt 
Sßftanjen  mit  tbieräljnlicbem  BeroegungfloermÖgen  unb  umgefetfrt  Spiere,  roeldje  rote 
^ftanjen  an  fefte  Untertagen  angeroadjfen  erfreuten  unb  bes  BermögenS  willrurlidjer 
Crtsberoegnng  entbehren. 

SaS  BeroegungSüennögen  iß  alfo  lein  Kriterium  jiDifdjen  ^flanje  unb  STbier. 

©ang  äf)nliä>  oerbalt  es  fidj  mit  bem  ©mpfutbungStiermögen.  Sdjon  bie  Sinn- 
pflanje  (Mimona  pudica),  bie  mir  in  ber  golge  junädjft  befprec&en  werben,  jeigt  uns 
bes  3>eutti<$flen,  baß  fwdjorganifirte  ^ftanjen  fidj  auf  äußere  9toje  Ijin  beiDegen  römten, 
baß  fie  alfo  empjtnben.  Sin  ©letdjes  gilt  oon  ber  Benufl=g[iegenfaHe  (Dionaea  mus- 
cipula)  unb  von  ben  Sonnentljaupflanjen  (DroBera),  bie  wir  fdjon  int  ftapttel  ton  ben 
fleifäjfreffenben  ^Jflanjen  genauer  feinten  lernten.  Unb  im  SRetdje  ber  niebrigen  @ewäd)fe, 
beren  Sebensoorgänge  unb  ©eTOobjttjeitett  wir  mit  $Ütfe  bes  SRirrosIopes  ju  erforfeben 
tjaben,  ftnb  bie  Beifpiele  oon  Erjdjeinungen  jatjttofl,  roetcbe  ade  barauf  Anbeuten,  baß 
bie  ißflanjen  im  2Btf  entließen  aus  gteidj  empfinblicben  Sttieilen  aufgebaut  ftnb,  wie 
bie  Spiere. 

2(I)o  au$  ba8  gmpfinbungsoermögen  ift  @emeingut  ber  ^Jffanjen  foroofjt 
als  ber  Sljiere. 

OTerbinge  eriniren  grabuelle  ttnterf triebe :  Sas  v3eroegung3=  unb  (SrnpfutbungS* 
oermägen  manifefiirt  ftd?  bei  ben  meiften  gieren  in  oiel  auffälligerer  SBeife  als  bei  ben 
^ßflanjen,  bie  ja  in  ifjrer  SReljrjaljI  an  ben  grbboben  fefigeroaäjfen,  als  „träge",  als 
in  allen  Steilen  „unbewegliche",  als  „rufjenbe"  9laturförper  erfäjeinen.  3)er 
gfadjmann  erfemtt  unfdjwer  in  allen  roadjfenben  $fCanjentf|ei(en  eine  lontinuirtidje  Se= 
megung;  benn  im  @runbe  iß  alles  SBaä)Stf|um  nicbts  SlnbereS  als  ber  Susbrud  oon 
Seroegungfloorgängen.  Sem  Säten  entgegen  bie  teßteren  für  bie  birefte  2Baljmef|mung. 
-ilbex  es  gibt  aud)  eine  TOenge  oon  ^ßflanjen  unb  ^Jflanjentljeüen,  bie  außer  ben  lang= 
famen  Bewegungen  in  golge  ftetigen  SBaäjfens  aucb  nodj  anbere,  redbt  auffällige  Be= 
roeguugen  geigen,  bie  (eid)t,  felbft  com  fltnbe  wahrgenommen  werben, 

SBenn  wir  im  golgenben  »erfudjen,  einige  ber  frappanteren  Beifpiele  festerer  Srt 
in  SBort  unb  ©Üb  ju  erläutern,  fo  madjen  wir  fetbftoerftänblitb,  (einen  Stnfprudj  barauf, 
Riebet  ein  oollflänbiges  Bilb  ber  nadjroeiflbaren  Bewegungen  im  ipflanjenreidje  ju 
liefern.  Stallten  wir  bie  gange  2Jfaffe  bes  jur  Eispofitton  (iegenben  SWateriales  [jur 
©pradje  bringen,  fo  würben  wir  ben  Maum  von  tiefen  Bänben  beanfpruäjen  muffen. 
2Ötr  werben  uns  bemnaä)  auf  bie  Sefpredjung  einiger  SSeifpiele  aus  feber  §auptfategorie 
oon  pflan)tidjen  Bewegungen  befdjränten,  (>offenb,  babei  ben  freunbliä>en  Sefer  überzeugen 
ju  fönnen,  baß  jwifd)en  ^flaugen:  unb  2^ierreidj  wobt  lein  größerer  Unterfdjieb  befielt, 
ate  beifpietaroeife  jwifa^en  unferem  eigenen  ®efd)le$te  unb  bemjenigen  ber  inteQigenteßen 
unb  ^Scbflbifferenjirten  Ifjiere.  Unb  roenn  fu)  l)iebei  ergeben  foDte,  baß  roir  —  je  tiefer 
toir  in  ben  9Sunberbau  ber  lebenbigen  Sajopfung  forfdjenb  eingubringen  verfugen  — 
aud)  tne^r  unb  me$r  jur  (Sinficbt  oom  gemetnfanten  Urfprung  aller  Sebewefen  gelangen: 
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fo  iBDÜen  mir  biefe  @infidjt  afo  ©eroinn  fragten  imb  atfl  ©egengeroidjt  junt  Serteil 
einer  ttablidjen  ffiettanfdjauung,  n>el<fre  in  ijjrer  giiifalt  jurifdjen  ^ffanjenmelt  unb  S^ier^ 
reidj  p&nntaftifdje  abgrünbe  fe^te  unb  beti  SWeitfdjen  als  Sjemt  bei  ©äjöpfunfl  tmb 
Halbgott  über  bie  anbere  lebenbe  Sßett  [jinaualjob,  trennenb,  roa«  jufaiirmena,e$ört,  »an 
einanber  fdjeibenb,  maA  bodj  ber  Statur  ber  ©adje  nadj  Sin«  ift. 

3n  ber  ©rfeitntnifi  bei  @inb>it  in  ber  grfdieinungsmett  gipfelt  bie  twrfiriiaje 
aflefianfdjauung. 

A.  etrotgungett  dpr  JJflanjfn  »ne  ftftonirntyrtlfn,  t»tlo>t  tara)  tttijt 

veranlaßt  mxbtu. 

einige  biefer  ffleifpiefe  laben  mir  bereite  in  ben  uorfteljenben  Kapiteln  biefe« 
9ucb>9  rennen  gelernt.  SBir  werben  biefelben  nadj  ber  Sefpredjung  be*  berubmteüm 
gaürt  biefer  Art  unten  retapituliren. 

1.  Sie  (eufdje  Sinnpftanje  (Mimosa  pudica  L). 

Sdjon  feit  langer  3eit  ift  bie  teufte  Sßimofa  wegen  ü)rer  empfmbliäjteit  gegen 
SJerü&rungen  unb  anbere  äu&ere  Seije  ipri^roörtltcr);  fte  mürbe  ron  iBiribtern  befungrn 
unb  oon  poetifd)  angelegten  SttoraE^Ijitofopben  bem  roeiblitfjen  ©efdjledjte  als  unantaft= 
barefi  Stuftet  auAgerod^ttefter  Sittenreintjeit  »orgeftellt.  3He  3Jtimofen  fiitb  rote  bie  ädjten 
aiojien,  mit  benen  jufammen  fte  eine  natürliche  ^ftonjenfatniße  bilben,  Äinber  bei 
wärmeren  Sübertfl,  ber  tropifdjen  unb  fubtroptfdjcn  3one.  Mimosa  pudica  flammt  aus 
©übamerifa  unb  wirb  gegenwärtig  faft  in  aßen  SBarrnfjäufem  ber  botanifd)en  unb  3ier= 
©arten  tSuropa'fl  aß  £opfpftaitje  futtiotrt.  Senfeits  ber  Stpen,  im  glüdtid)en  Stalten, 
Sftrien  unb  Stalmatien,  in  ©riedjenlanb ,  wie  im  (abliefen  jjranfreidj  unb  in  Spanien 
gebetr)t  fte  watend)  be*  Sommert  audj  otjne  pflege  im  greien  ju  Üpptgftet  Entfaltung, 
ffierfuäje,  biefe  munberliaje  Spftanje  aud)  in  rauheren  ©egenben  bei  gemäßigten  3°ne 
unter  freiem  &immet  jur  ©ntwicffang  ju  bringen,  fjaben  auffauenber  SBeife  günftigere 
9lefu(tate  ergeben,  als  bie  Äulruruerfttdje  in  troctenen  SBolinjimmern.  SBäbrenb  b» 
Öodjfommerfl  gebeizt  fte  aOerbingS  aud)  in  gewötmlicfer  3intmerluft  unb  jeigt  in  biefer 
3eit  faft  biefetbe  gefunbe  ©mpfinbfidjfeit,  wie  unter  bem  gunftigen  ©inftufi  ber  foidjt= 
mannen  ÄtmofpIjäK  unferer  Drdjtbeemöäufer,  was  oießetdjt  bie  fteunblitb>  Seferin  wi= 
anlafjen  wirb,  biefe  i^re  ©itten=©enoffin  gelegenster)  roä^renb  ber  Sommerjeit  unter  iftre 
fpejiefle  Pflege  ju  nehmen. 

3«  köpfen  gejogen  entroideft  fidj  bie  feufdje  ©innpftattje  ju  einem  ©traudje  oon 
1— l1/,  Bieter  §öb>.  SDer  Stamm  ift  meift  uerjroeigt,  mit  ja&treidjen  fangen  paaren 
unb  fetjr  weit  oon  einanber  entfernten  ©tadjeln  »erfefen.  Sie  jierlidjen  grünen  Saut» 
blattet  befifeen  fange  Stiele,  bie  an  it)tem  untern  ©nbe,  wo  fte  bem  Stamm  ober  3n**3 
eingefügt  ftnb,  ein  bicE  angefdjmoHenes  ©elenl  befifeen.  ©er  fcaupttfeü  bes  Stattet 
ift  boppelt  unb  paarig  gefiebert,  ba*  tjeifct  oom  ^auptftiet  au«  gerjen  paarici 
einanber  gegenttberfteejenbe  fefunböte  atattfttele  ab,  an  benen  nun  erft  bie  paarig 
angeorbneten  $ieberblättd)en  eingefügt  erfdjeinen.  3Iud)  bie  2X2  fetunbfiren  Slattftiete 
(Seiten'  ober  Slebenftiele)  befteen  an  ibrem  unterften,  bem  §auptftiel  junädjft  tiegeuben 
SCfjetC  ie  ein  angefdjrootlenea  ©elent.     ßbenfo  befifet  jebeä  bei  jabtrei^eu  Keinen  gtebei' 
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biättcjjen  am  ©runbe,  ba  wo  es 
ittftiel  auflißt, 
fnötdjenartige« 


npflaiije  (Mimosa  pudioa  L.)  in  ungtrtijKm  ^ufiaube 


®elente:  bu6= 
.«  be«  §aupt= 
ber  fefunbären 
e  ©efente  bet 
redten  lieber- 
tn  Sieben  unb 
;n  ber  feufäjen 
jauntrotte,  fte 
:.  3&wfafti: 
t  burdj  äufjere 
[jenbe,  meiften* 
e  ©eränbenm* 
fidj  bnlb  bic 
linterfette  bet 
ieE|t  ober  avA-- 
!rt  b«  9teije«, 
-att  rinnriift 
£)urd)  biefe 
3ufammen= 
jie^ungen  u. 
9tu8bi?Emuii= 
gen  ber  oer= 

fdjiebeu 
(ituirten  ©e= 
webe  in  ben 
©elenten 
roerben  bie 
fämmtlicijen 
Z$ei(e,   aufi 
benen  bafl 
Statt  }ufams 
mengefefetifi, 
ju  eigen* 
ttjümtictjen 
®en>eguitgen 
uetanlafjt. 
Sm  auf: 


ig.  87.   Die  feu|$(  ©■ 

toäljvenb  b(8  Jagte.    B',  B",  B'"  —  $>«  bupudt  gtflebetltn,  normal  au  S{jeb  mieten    fäUiqftsri    er; 
fiaubbläller.     if,  if  —  pttblß$tt  3nfloteScenjtn.     f  k  -   R6pfa)rn[örmla,t  BIüt$(n= 
fiänbt  im  jtni>|peiiju(lanb.    a  —  ßxoti  Kiebtrblälidjeii  in  ungtrtfjtem  3nftanbe  Eon 
Oben  S'ffb"1-    b  —  Die[elben  tn  gcreijlem  3u|lanb  non  ber  Seite  flefeljen.    9la$  ber 
Statur  a,ej(ia}iiet  21.  ©eptbt.  18&J. 


fdjetnen  biefe 

Öen)egiin= 

gen,roetmbi3 
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ganje,  längere  3«t  unberührt  gebliebene  9ßf{anje  an  einem  warmen  ©ommertag  plöfclicf) 
non  einer  jäijeu  erfdjtttterung  Überragt  wirb.  (Sin  unoermittelt  aber  bie  ^flanje  t)tp 
faflenber  2Btnbftofj;  ein  ©robian,  ber  unoerfeljens  on  ben  Slumentifd)  fiafet  nnb  bie  ganjt 
^flanje  in'fl  ©d)n)anfen  bringt;  ein  bei  SBinbftifle  eintretenber  Sßlafcregen,  beffen  Zropfen 
rafdj  nad)  einanber  balb  ba,  balb  bort  auf  bas  Statt  auffdjlagen;  ein  fräftiger  2)onner= 
fdjlag  auö  roinbftiDer  ätmofptjäre,  ein  auf  bem  benachbarten  Strafeenpftafter  ba^erroQenber 
Saftroagen,  bas  plofetid)  oorilbereilenbe  SßferbegetrappeE  unb  ljunberterlet  anbete  3ufä(Ee, 
mit  benen  eine  ©rfd)tttterung  ber  ganjen  ^Sftanje  oerbunben  ift,  wranlaffen  bie  normet 
flad)  ausgebreiteten  Stattet  ju  rafä)  eintretenben  Sieijberoegungen:  junädjft  bewegen 
ftd)  bte  im  ungereimten  ^uflanbe  ^oti}ontal  ausgebreiteten  unb  [enfreäjt  »on  ben  ferunbären 
Statt  (Helen  abfte£)enben  gieberblättdjen  fd&ief  nad)  vorn  unb  oben,  fo  baft  je  jroei  ein; 
anbei  gegenüberftefjenbe  Slättdjen  über  bem  fefunbären  Slattjliel  btd)t  jufammentlapven. 
Sie  fämmtttdjen  Statinen  berfelben  Stattfiebet  bitben  jroei  9ieiljen  badjjiegelia.  Aber 
einanber  greifeitber,  fdjief  nadf  Slufjen  gerichteter  unb  ben  (efunbären  ©fiel  total  bebeden= 
ber  gieberdjen,  rote  mir  bieä  in  gigut  88  bargefteflt  Ijaben.  ©leiä)ieitig  beroegen  ftd) 
audj  bie  f  efunbären  SlattftieU  um  il»re  ©elenfe  bcrart,  baß  bie  normet  (rote  gefpreijte 
ginget)  roett  auSrinanber  Ilaffenben  2X2  giebern  fidj  naij  33ora  nähern  unb  enbticb  in 
ber  9rtä)tungSebene  beö  öauptftieleS  fid)  berühren,  tote  bie  parallel  au  etnanber  gelegten 
Ringer  einer  funjlen  $anb.  aber  aud)  baft  ©elent  an  ber  Safts  bes  £auptftieles  tritt 
in  gunftion:  Sas  ganje  Statt,  beffen  £auptfttel  im  ungeretjten  3uftanb  fc^tef  nad) 
Oben  fhebte  (gtg.  87),  fenft  ftdE)  abwärts  unb  betreibt  (in  ber  Stiftung  ber  Pfeile  bei 
gtg.  88)  mit  feinem  ftd)  um  bas  Saft[ar;©etenf  brefjenben  £auptftiet  einen  beträdjtliö) 
großen  Sfflinfet. 

Siiefelbe  (Srfejjeinung  jetgen  alle  gefunben  ausgeworfenen  Stattet  ber  ganjen 
ißftange  nad)  erfolgter  ®rf Fütterung:  im  Serlaufe  non  3— 5  ©etunben  nimmt  bie  ^ftanje 
einen  ganj  ftembartigen  &abitufl  an,  roie  au«  ber  Sergleidjung  ber  gtg.  87  unb  88 
eifiäjttiäj  ift.  @s  ift,  als  ob  bie  erfdjredte  ^Bftanje  roie  bas  ©egelfdjiff  beim  ©türm 
itjre  gütige  einjage,  um  ben  fernblieben  einffitffen  mögliajft  roenig  SlngriffSpimfte  barju* 
bieten.  Sie  ©innpffanje  »erbtrgt  in  biefer  MetjfteHung  ir)ce  ©djönb^etten;  oon  ber  3ier= 
Udjfeit  tyret  Dorfjer  berudenb  fdjönen  Stattet  ift  nun  jür  einige  3«*  laum  mefjr  eine 
©pur  ju  feb>n  (oergl.  gig.  88). 

Uebetläfet  man  nun  bie  Sßftanje,  gegen  alle  roeiteren  9tet}e  non  »u&en  gefdjütjt, 
längere  3ett  ftd)  felbft  unb  bem  ruhigen  etnfluffe  bes  £ag«lid)te3,  fo  beginnt  fte  fdjon 
in  roenigen  Minuten,  ib,re  ©lätter  nad)  unb  nad)  roieber  ju  entfalten,  bte  gieberblätidjeu 
entfernen  ftd)  jufeb>nba  non  einanber ;  bie  fefunbären  »lattfttele  feb>n  tangfam  roieber 
tn  Ujre  Sage  jurüd  unb  ber  £auptftiet  ertjebt  ftd)  roieber  aDmälig  in  feine  frühere,  fdjtef 
nad)  Oben  ftrebenbe  9Kd)tung.  Sie  ganje  ^pftanje  nimmt  ben  in  gtg.  87  bargefteflten 
$abitus  roieber  an  unb  erfdjetnt  bann  neuerbings  retjbar. 

aber  nidjt  nur  heftige  ©rfdiütteningen,  fonbern  aud)  leid)te  öeriujrungen  biefts 
ober  jenes  Slattujetles  oeranlaffen  ben  eintritt  oon  Seijberoegung.  Serüb,ren  mir  mit 
ben  ©piften  ber  jangenartig  geöffneten  5Daumen=  unb  Brigeftnger  bie  oberftett,  Öufeerften 
jroei  einanber  gegenüber  geftettten  Slättdjen  irgenb  einer  ber  oier  auSgefpreijten  giebern 
nur  leife,  fo  beroegen  ftdj  biefe  jroei  Slättd)en  allein  unb  Happen  in  oben  6efo>riebeiter 
Seife  nad)  3)om  unb  Oben  jufammen.  ®eriu)ren  mir  in  äljnfiäjer  Seife  bte  «ädjftfol 
genben  jroei  opponirten  Sldttd)en  berfelben  gieber,  fo  floppen  nudj  biefe  in  gleicher 
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j.  88.  Mimoi»  pudice. 
Sie  in  gifl.  87  baraefiettte 
ungereimte  $f)anje  Ijirr  imn) 
nollicigenei  Kcübenieguiig 
berlelbm  »lätter  B'  B"  B"'. 
Sie  Pfeile  beuten  btc  %aot= 
giingflrie§iungen  an,  in  benen 
fi4  primäre  u.  fefunb.  93lott= 
jlideauSilJT er  normalen  Sagt 
in  golge  «iter  ftarten  erjd>üt> 
ttrung  btr  gartjen  '-ßtlanje 
rnl[ernt    $abtn.      3lacfi.    ber 


SBeife  jufammen,  roätjrenb  alle  übrigen  Statteten 
in  normatet  Sage   oerijanen.     @et>en   mit   juitt 
britten  Slättcfjenpaar    über,  fo  fönnen  mit  aneb 
biefefl  allein  jur  Sreijbeioegung  »eranlaffen  unb  fo 
fort  bafi  Dterte,  fünfte,  fedjste  unb  alle  folgenben 
Slättdienpaate.     3)a  jebe  gieber  an  ifjrem  4—5 
Eentimeter  langen  (fefunbären  Statt»)  Stiele  15 
bis  25  Stattctjenpaare ,  bafi  ganje  Statt  fclgltrij 
60—100    ^Baare   non    opponirten    gieberbtättc&en 
befifct,  fo  tonnen  mit  an  einem  unb  bemfelben  Statt 
bei  forgfättiget  SlanipuEatton  60—100  ©injetbe* 
megungen  bei  Steige  nad)  oor  fuij  get|en  madjen. 
3a,  es  gelingt  fogat  mit  großer  Sortiert, 
bie  120  bis  200  einjelbtörtdjen  jebefl 
für  fid)  ifolirt  jur  Semegung  ;u  neran= 
(äffen,  roenn  mit  beifpietfiroeife  mit  einet 
Steiftiftfpt&e  bie   einjelnen  ^iebexblätt- 
d)en  am  JRanbe  fireifm  unb  fte  aus  iljrer 
normalen  Sage  jii  bringen  cerfndjen. 

$aden  mit  bie  ©adje  etmafi  unges 
fdjitft  an  unb  erfrijütteru  mit  bie  oberpen 
ob«  äufjetften  Slättdjen  bei  unfetem 
Serfudje  etwa«  &u  ftarf,  fo  Happen  nidjt 
btofi  bie  berührten  Slättc&en ,  fonbent 
bei  Steige  nad)  aud)  bie  nädjftfotgettben 
Staate  jufammen,  bie  Bewegung  pftanjt 
ftcb  fort,  äfmiieb,  rote  bafi  S)ret)en  bet 
ÄÖpfe  beim  9tbjäf)ten  unb  Uhimmeriren 
oon  in  Sieijj  unb  @tieb  ftetjenben  BoU 
baten. 

3Jlan    fann    aud)    bei    forgfättiget 

SRanipulation  mitten  in  einer  Statteten» 

teifje  ein  einzelnes  Sßaar  jut  Semegung 

oeranlaffen,  rote  biefl  bei  b 

am    Statte   B"'    gig.   87 

gefd)ebm  ift. 

aßeitertjin  tagt  ftdj  aud) 
bie  SReijberoegung  bloß  am 
fcaupfcStattfttel  tjeruotbrin: 
menn  mit  Dorfidjtig  blofj 
bie  Unterfeite  brt  @eteitf= 
potftetfl  an  bet  Baffe  be« 
§auptfrtete*  butdj  SenU> 
tung  „fifeeln",  roobei  f"«& 
fenet  fanft  abroärt«  bemegt. 


Slarur  gejeiä)net  21.  6epl.  1882. 
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offne  bafj  ine  fefuitbficeit  Stiele  unb  bie  gttberbt4ttd)en  in  Bewegung  getanen.  —  3>er 
aufmertfame  Beobachter  ftc^t  alfo,  bafj  mit  biefer  ^ftanje  bie  mannigfattigften  ISrperhnente 
vorgenommen  werben  tonnen.  Sin  SWeljrereS  beridjtet  SadiS:  „Sei  Ijobjr  Temperatur 
unb  großer  ßuftfeudjtiflteit  (in  23armf|äufern),  alfo  bei  (tarier  SurgeScenj,  iß  bie  9leij= 
barfeit  fer>r  gefteigert  unb  jeher  lolale  SReij  jietjt  audj  9teijbero«gung  in  benachbarten 
Organen,  oft  felbft  in  aOen  blättern  einer  ^ßflanje  nad)  fid),  eine  ©rfdjeimmg,  bie  man 
als  ivottpf  lanjung  bee  JHeijee  bejetctmet  l»at.  SBirb  jum Beifpiel  eines  ber  rorberften 
Blätteren  mit  einer  Sdjeere  abgefdjnitten  ober  fein  Bewegungsorgan  berührt,  ober  n»rb 
es  bem  gocus  einer  SBrennlinfe  ausgefegt,  fo  nimmt  es  bie  9teijfteHung  an;  bann  folgen 
paarweife  bie  nädjftunteren  unb  fo  fort  immer  entferntere  Blättdjen;  nad)  turjer  3"' 
6eginnt  ba«  3"f<immen'eßen  ^et  Blättdjen  eines  benachbarten  fetunbären  Stiele*  von 
Unten  nad)  Oben,  bann  ebenfo  bei  ben  anbern  fetunbären  Stielen,  enblid),  oft  erft  nad) 
längerer  3ett,  fdjiägt  fid)  ber  fcauptftiel  abwärts;  baSfetbe  gefdjieljt  fnäter  mit  bem 
fcauptftiel  eines  nädjftunteren  Blattes,  wobl  aud)  eines  nädjflb,öt)eren;  bie  fetunbären 
Stiele  unb  bie  Blättdjen  berfelben  nehmen  nun  ebenfalls  Steijftettung  an.  So  tonnen 
im  Siauf  einiger  Minuten  alle  Blätter  in  Bewegung  geraden;  juroeilen  roerben  babei 
aud)  einzelne  Organe  überfprungen,  bie  erft  nadjträglid)  fid)  bewegen." 

Surd)  einfache  Operationen  tann  man  fid)  aud)  leid)t  überjeugen,  ba§  bie  ©eivebe 
bei  ©elenlunterfeite  an  ben  Blattftielen  es  finb,  wetd)e  reijbar,  roätjrenb  bie  ©ewebe 
ber  ©elenl  ober  feite  nur  als  Hilfsorgane  bei  ber  Bewegung  mittoirten. 

3)er  9ßffonjem^b,nfiologe  Pfeffer  t)at  aud)  in  Uebereinfttmmung  mit  5Dutrod)et 
unb  Sadjfl  nadjgeroiefen ,  bafj  bie  gortberoegung  bes  <Heijee  bei  Mimosa  pudica  burd) 
bie  Glefäfebünbel,  weldje  ben  ßauptfnel  unb  bie  fetunbären  Blattftiele  bis  hinauf  ju  ben 
tleinen  §fieberblättäjen  burdjjiefjeu,  oermittelt  roirb. 

Setjr  intereffant  ift  bie  von  Sedfontaine*  (onftatirte  £t)aifad)e ,  bafj  bie  fenfdje 
Sinnpflanje  bei  lauge  anbauernben  ©rfdjutterungen  fd)einbar  ftumpffinnig  roirb  unb  auf 
bie  rafd)  ivieberEjotten  Steije  längere  Rat  nidjt  metjr  reagirt.  3)er  genannte  2forfd)er 
führte  eine  Sinnpflanje  im  SBagen  über  b>Iperige  Strafjen  fpajieren.  Bei  ben  erften 
©rfdjfitterungen  nafjm  Mimosa  bie  betannte  Sleijftedung  an.  SDa  aber  ber  Sagen  längere 
3eit  am  {jeden  Sage  meiter  fuljr,  jeigte  fid)  ju  SJeSfontaineS'  grofjer  Ueberrafdjung,  bafj 
bie  Blätter  nad)  unb  nad)  trog  ber  fortbauernben  ©rfdjütterungen  in  üjre  normale  Sage, 
in  bie  Stedung  bes  ungereimten  Blattes  jurucffefjrten.  @r  lieg  ben  9Bagen  anhalten:  bie 
Sßffanje  oerblieb  in  ungereimter  Stedung  trog  ber  ergangenen  Sßrüfung.  31*  er  aber 
nad)  einiger  &tit  ben  SBagen  nrieber  in  Beroegung  fegen  liefj,  jeigte  bie  Sinnpflanje 
neuerbingä  SReijberoegung;  bod)  erfjolte  fte  fid)  abermals  wie  beim  erften  S#etl  ber 
Spajierfalirt ,  fie  würbe  roteber  ftumpffinnig.  Ms  if)r  fierr  fie  abermals  ruljen  lieft 
worauf  fie  iljre  Sfeijbarteit  mieber  erlangte.  @S  ift  fdjon  oben  bemerft  roorben,  bafj  bie 
gieberblättdjen  von  Mimosa  pudica  gegen  bas  burd)  ein  Brermgtas  loncentrirte  Sonnen; 
lid)t  fid)  reijbar  jeigen.  allein  fdjon  ber  gewitynlidje  Sonnenfd)ein  vermag  eine  9teij= 
beroegung  fjervorjurufen.  SBJenn  eine  gefunbe,  in  warmer  »tmofpljäre  ftefcjenbe,  lange 
3eit  nur  biffufem  lageslidjt  ausgefegte  Sinnpflanje,  beren  Blätter  normal  (wie  in  gig.  87) 
ausgebreitet  erfd)einen,  plöglid)  an  birettes  Sonnenlidjt  gefiedt  wirb,  fo  beobadjtete  man 
oft  ein  plöglid)es  Sdjltefjen  ber  gieberblättdjen. 

fflnbererfeitfl  verlieren  bie  Blätter  ber  Sinnpflanje  i&r  BewegungSoermögen,  wenn 
bie  ^pftanje  längere  Seit,  j.  B.  etlidje  Sage  lang  im  Sunteln  ober  aud)  nur  in  mangel= 


dby  Google 


397 

Softer  Seleudjtung  gehalten  roirb.  @s  tritt  ein  3uftanb  ein,  ben  bie  Sßlmitologen 
3)un(e((turte  genannt  b>ben.  3>ie  »lattfliele  nnb  gieberblättdjen  ftnb  bann  gegen 
Serülrrung  unb  ©töjje  niejt  merjr  reijbar.  3)ie  SSemegungsfäljigleit  fe^rt  erft  bann  roieber, 
trenn  bie  ^ßRanje  nad)l)er  längere  ^eit  ber  normalen  £agesbeleud)tung  ausgefegt  roirb. 

3n  ber  $)un(el(larre  ftnb  bie  ©lärter  normal  ausgebreitet,  roie  bei  Sage  im  $u- 
ftanbe  ber  Meijbarfeit.  Sler)nlid)  »erhält  es  fid)  mit  älteren,  aflmälig  abfterbenben  Stättem, 
roo  baS  eine  unb  baS  anbere  ^fieberWätldieit  nad)  unb  nadj  gelb  roirb,  um  fdjlie&lid) 
abjufatlen.  2ln  foldjen  Blättern  ftnb  felbfl  bie  nodj  lebhaft  grün  gefärbten  3TrjeiIe  ult* 
empfinblicf)  geworben  gegen  äufjere  sJieije.  9)ton  fönrtte  biefen  3uftanb,  melier  bem 
tobe  beß  Statte«  öorauSgebJ  —  fltleröftarr  e  nennen. 

Sind)  lebensfrifdje  reijbare  Blätter  werben  ftarr,  roenn  jie  einer  ju  Ijo&en  ober 
einer  ju  tiefen  Temperatur  ausgefegt  roerben;  im  einen  $alle  tritt  JBätmeftatre,  im 
anbem  $aü  jtätteftarre  ein.  Mimoaa  pudica  wirb  imempjtnbüd) ,  fdlteftarr,  trenn 
bie  Temperatur  unter  15*  Selftus  ftnft,  roäljrenb  bie  SBarmeftarre  bei  40°  ßelftuä  im 
Saufe  einer  etunbe,  bei  45°  (Selftus  fdjon  in  einer  batben  ©tunbe  eintritt. 

3Jlangelt>afte  Segiefjung,  alfo  ungenügenbe  SBafferjufu&r  »eranlafjt  ebenfalls  !Reij= 
lofigfeit  unb  jroar  fdjon  lange,  beoor  ein  SBeKen  roabrgenommen  roirb. 

2lud)  d)etnif  d)e  ©inf lüf f e  lieben  bie  Sleijbarfeit  auf;  3et^er=  unb  ©rjloroform: 
kämpfe  ftfrtren  bas  Seroegungflnermögen  ber  leufdjen  Sinnpfumje. 

g[e(trifdje  ©tröme  oerantaffen  bagegen  SReijberoegiutg;  inbefj  fdjeint  Riebet 
bie  SBirfung  ber  ^nbuttionSflröme  meb,r  eine  medjanifdje  ju  fein,  ba  fonfiante  ga(nanifd)e 
Ströme  auf  bie  reizbaren  Organe  feinen  ©mflujj  ausüben,  roäljrenb  ftarfe  ^nbuftioiiS; 
fdjtäge  ben  Xob  herbeiführen. 

2.  $le  ft"  Eisbewegungen  Der  •öenuö^lieflen  falle  (Dionaea  museipula). 
S)ie  Senuä^gliegenfalle,  Dionaea  museipula,  ifl  wegen  iljrer  efeeffioen  9*eij: 
barfett  fdjon  Ifingft  ebenfo 
berühmt,  als  bie  teufdje  ©inn= 
ppanje.  3n  neuerer  3eit  ift 
jene  aber  nodj  gang  befonbers 
toegen  ir)rer  infeftenfreffenben 
©erootntrjeiten  oielfad)  in  Unter: 
fudjungen  gejogen  unb  lebhaft 
erörtert  morben,  rote  roir  fdjon 
oben,  im  Äapitel  über  bie  fteifd)= 
freffenben  SJjffonjen  (pag.  60 
bis  69)  gegeigt  b,aben. 

ßs  märe  imnufc,  b>r  aber: 

mals  näfjer  auf  jene  intereffante 

reijbare    Spflanjc    ein  jutreten ; 

mir  formen  rjter  galt]  roorjl  auf 

ben  angeführten  Slbfdjnttt  unfe= 

gi8.  89.   m  Btnu8=giit9tnfoUt  mit  4  DoDfiänbig  au«=    tes  öudjes  oerroetfen,  roo  ber 

etbnittttn,  teilbaren  »lätttrn  unb  m^rttn  in  gola.»  SHrijm*     Sfedjunismus  ber  Jitigberoegung 

ganj  ob«  &alb  g<fdjl  offenen  Slaltflfitbm.    91aö)  ber  ÜUatur  gtj.      einläfjlid)  befprodjen  ift. 
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SBtr  baben  tjier  Mos  tjinjujufügen,  bajj  bort,  bei  Dionaea  muscipuk  bei  3hife«i 
jener  rounberbaren  Srigberoegung  fofart  in  bie  äugen  fpringt,  roätjtenb  bis  gut  ©tunk 
bie  Setjbetoegungen  °et  teuren  ©innpftanje  nadj  üjren  biologtfdjen  Urfadjen  noo)  im* 
«Kart  finb. 

3.  Xie  Äetabewcgungen  Der  £onncnt^au-VRnnjcn  (Drosera)  unb  Don  ben 

ftetttraut-Ärten  (Pinguicula) 

fanben  im  gleiten  Äanttel  non  ben  fletfdjfieffenben  Sßftatgen  auf  pag.  72—108  eine 

&inreid)enbe  Erörterung.    Sßir  nenoetfen  auf  bie  bärtigen  3lu«fiu)rungen  unb  nennen  ale 

weiteres  33eifpiet  reizbarer  Sßftanjen: 

4.  $er  gemeine  Sauertlee  (Oxalis  acetosella). 

Sie  ©atrung  Oxalis  ift  feljr  artenreich.  3n  ben  Sätbern  Europa«,  SRiitel= 
afienft  unb  9foubamerifaö  ftnbet  fict)  eine  ber  gierlidjften  gönnen  biefer  ©attung:  bei 
gemeine  ©auertlee  (O.  acetosella  L.),  ben  wir  in  oegetattDem  3"ftonb  in  gtg.  90  bat- 
geftettt  t>aben.  3)er  (riedjenbe  SBurjelftocf  ift  fnotig  »erbitft  unb  trägt  an  feinem  norberften 
Änoten  etliche  tanggefhelte  Stätter,  beten  jebes  aus  brei  Derfetjrttjeqfürmigm ,  burdjaus 
fijinmerrifä)en  unb  unter  fid)  gleiten  Slättdjen  jufammengefefct  ift.  fiefctere  ftnb  auf  bet 
Unterfette  oft  rotfj  angelaufen,  auf  ber  Oberfeite  bläuttd>grün  unb  mit  garten  ftaarra 
befefct.     Söelonntlid)  fdjmecfen  bie  jarten  grünen  Stätter  angenehm  fauer. 

2lei)nlid)  rate  bei  ber  feufdjen  ©innpflanje  finb  auä)  beim  ©auertlee  bie  einjelnen 
Slättdjeii  an  itjrer  Safts  mit  einem  reijbaren  ©elentpotfter  Derfetjen.  SBerben  bie  toteren 
burdj  niteber&otte  S8erüt)nmgen  ober  Mftige  Srfdiütrterungen  gereijt,  fo  fen!en  fidt)  bie 
brei  norfrrr  in  einer  trorijontalen  Ebene  ausgebreiteten  SMättdjen  innerhalb  1 — 3  URinuten 
abnxirtä  unb  betreibt  jebes  berfelben  einen  äßinfel  non  90°  berart,  bafj  fte  nad)  hüQ; 
enbeter  5Heijben>egung  bem  gemeinfamen  Slattftiel  bidjt  anliegen,  ungefähr  fo,  wie  bie«  in 
^ig.  90  bei  ben  brei  tinh  ftebenben  85lärtd)en  ju  feb^en  ift 

Selanntüd)  roädjft  bei  ©auerflee  ausfdjliefjlid)  an  fttjattigen  Orten ;  feine  33lätter 
ftnb  nur  bei  btffufem  Xageslidjt  ftadj  ausgebreitet.  gäHt  plo^tidj  birettes  ©onnenßajt 
auf  biefetben,  fo  DOÜjieb>n  bie  ©elenfe  eine  ganj  äbnltdje  ©eioegung,  nrie  warn  fte 
medjanifd)  gereijt  roerben. 

Äetmlid)  wie  ber  gemeine  @auerf[ee  Bertolten  fid)  «tele  Sdjroefierarten  berfelben 
^fTanjengattung,  fo  j.  89.  ber  auf  redjte  ©uuerflee  (in  Europa  mandjerorts  als  Unfraul 
auf  Änlturtanb  eingebürgert  —  Oxalis  stricte),  ber  in  faft  allen  wärmeren  ©egenben 
ber  @rbe  verbreitete  gedornte  €auert(ee  (O.  coraiculata),  femer  Oxalis  porparea, 
O.  carnosa,  O.  Deppei  unb  gail}  befonberS  ber  reizbare  Sauerfleee  (O.  sensitiva). 

6»  ift  roabrfdjeinlid),  baft  fid)  bei  genauer  Unterfud)iing  ade  fpftanjen  mit  }^ 
fammengefefeten  Blättern,  bie  burd)  bitte  ©elenfpotfter  artituUrt  erfdjeinen,  als  retjbar 
ernwifen.  9hir  bebarf  es  bei  ben  einen  33futnjen  nur  fdjraadjer,  bei  anbern  ^Jftanjtn 
bagegen  träftiger  unb  roiebeitjolter  med)anifd)er  Stetje,  et«  bie  entfpredjenben  ©eroeaungen 
nmtirgenomtnen  werben.  €o  ftnb  j.  33.  äEnüidje  SHeijberoegimgen  rote  bei  Mimosa  pudica 
unb  bei  Oxalis  ntdjt  allein  bei  nieten  anbern  3Rimofa*Srten  (M.  sensittva,  prostraU. 
•rin,  asperata,  quadrivalvis ,  dormiens.  pernambnea,  homilis),  fonbern  and)  bei 
SOaiien  unb  Robinien,  j.  9.  bei  Acacia  loph&nta.  bie  als  }iertid)e  Sünmerpflanje  bei 
uns  fdjr  beliebt  ift,  bei  unfeter  gemeinen  9bibürie  (Robinia  pseud-Acacia)r  fowie  bei 
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ber  tu  unfern  anlagen  unb  ^mc^ättm  alt  grofjer  Saum  roett   oerbreiteten  Gleditschis 
triacantha  beobachtet  raorben. 

5.  aicijbetveflungctt  Der  Staubfäben  bei  Der  Kornblume  unb  tb,ren  »ertoanDten. 
Sei  oielen  ftotbblütbtern  finb  bie  freien  Steile  bet  ©taubfäben  gegen  Serübrung 
ober  erfcbütterung  berart  reijbar,  baß  fie  fidj  »erfürjen  unb  Riebet  bie  an  ben  obern 
©nben  ber  Filamente  befeftigte  Staub  beute  ttöljre  länge  befl  ©riffele  Jjerunterjielien  unb 
babei  bie  Entleerung  bes  Slutbenfiaubes  aus  ber  obern  Deffnung  ber  Staubbeuteltöljre 
oeranlaffen.  3ßir  tjaben  baS  auffaHenbfte  SBeifpiel  biefer  Slrt  in  gig.  64  unb  tertuefl 
auf  pag.  255 — 256  erläutert  unb  bitten,  bie  bortigen  Ausführungen  anftatt  einer  2Bieber= 
bolung  an  biefer  Stelle  nacbjulefen.  ©oläje  reijbare  Filamente  beftfeen  bie  oerfcbiebenen 
Sitten  oon  glodenblumen  (Centaurea) ,  eine  aiJlenge  von  SDifteln  unb  bie  Strtifdjot'en, 
foroie  anbete  SRepräfentanten  ber  ßpnareen.  Sir  baden  an  genanntet  ©teile  im  flapitel 
von  bet  „Siebe  bet  Slumen"  ben  Stuften  biefer  SRetjberoegungen  llargemadjt:  er  beftef)t, 
nie  nacbgeroiefen  würbe,  in  einer  faft  munberbar  )u  nennenben  Segünftigung  ber  (£rtmb= 
beftaubung  burcb  Snfeften. 

6-i9tei}betoegungen  ber  Staubfäben  beim  Sauerdorn  und  feinen  Verttxrobtra. 
SMefe  Äategorie  von  9teijben>eflungen  mürbe  auf  pag.  272  ff.  unb  in  gig.  69 
iHuftrirt.     3tw$  bei  biefen  Serberibeen  (Berberis  unb  Mahooia)  btenen  bie  rounberlicben 
Meijberoegungen  ber  Staubfäben  jur  SJegunftigung  ber  grembbeftäubung  burd)  ^nfeften, 
rote  an  genannter  Stelle  gegeigt  raorben  ift. 

7.  9tet|betorguiiQen  ber  luetblicfjen  emjifängnifiijrgone  tn  ben  »lumen 
von  MimuluH  unb  mannen  anbern  SRepräfentanten  aus  ber  gamilie  ber  Scroptwlarieen, 
foroie  ber  Starben  oon  33ignoniaceen  unb  einiger  anberer  Sßftaitjen  finb  gelegentlich  be= 
obadjtet  raorben,  bebürfen  aber  nod)  weiterer.  Unterfudjungen. 

8.  Sie  Srümmungen  üon  jungen  SöurjeltbeUen  unb  Kanten, 
roelcbe  tn  $oIge  »on  Berührungen  eintreten,  unb  jnieifellos  burd)  SBadjfltljuin  ju  Stanbe 
lotnmen,  tonnen  t>ier  au«  Mangel  an  fffaum  niäjt  jur  Spradje  gebracht  merben.  6e 
finb  biefe  SReisberoegungen  ofjne  aipparate  unb  genaue  Seobaclitungametfwbe  auaj  nidjt 
birett  raatjrjunetmten,  roefjljalb  fie  bent  Säten  meiftens  entgeljen  unb  batum  eigentlich 
nic&t  ju  ben  „auffälligen"  Jöeroegungserfdjeimmgen  ju  rechnen  finb. 

B.  ßrrorgungen  von  J)flanjentt)tÜttt,  meldje  attf  ben  Wedifel  oon  Sag  nttb 
ttad)t  jurüthjufnljreit  ftnb:    MJadjen  unb  5d)laf>n  Der  pflaujett. 

3u  ben  anmut&igften  pb^nfiologifclien  @rfä)einungen  be«  ^Jftanjenreid&rt  geboren 
bie  Bewegungen  ber  SaubbWtter,  roelcbe  von  Sidjt  unb  5DunteIb,eit,  oon  2fog  unb  9taa)t 
abhängig  finb.  SDaa  Ainb  in  bet  SBiege  fäjläft  mit  gefäjloffenen  Sugenlibern  unb  fein 
2tnMi<f  ergreift  ben  oerftoefteften  ©ttnber.  ©er  Söroe  fejjläft  mit  gefenftem  Äopf,  bie 
iBögel  fdjlafen  mit  gefcbloffenen  glügeln;  ade  Spiere  nehmen  beim  Schlaf  eine  Stellung 
an,  bei  nteldjen  fie  feinbliajen  Angriffen  gegenüber  eine  möglicljft  geringe  Slngriffaflädje 
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barbieten.    Safi  9911b  bes  Sdjtafenben  ifi  ba&er  ein  roefentlid)  SlnbereS,  als  ber  änblia" 
bes  SHJadjenben. 

Stebnlidj  bei  Dielen  ^Jftanjen.  —  Sei  ©djlaf  fommt  nid)t  allein  bem  SJlenfcben  unb 
ben  Spieren  ju,  aud)  bie  ^pffanjenroett  genießt  feiner  2SobItbat.  SIber  nicht  alle  ^ßftotjeit 
nehmen  eine  befonbere,  ben  ©djlaf  lennieidjnenbe  Slttitube  an. 

eije  roir  an  bie  Sefprettung  einiger  93eifpiele  herantreten,  geben  mir  hier  erft 
eine  Öifte  berjenigen  SPffanjengattungen,  in  roe[d)en  Sepräfentanten  mit  djarafteriftifcben 
Sdjlafgetuobnbeiten  oortommen.  3n  mannen  biefer  ©attungen  finb  mehrere  ober  gar 
oie(e  9Irten  ju  treffen,  toeldje  habituell  Seblaffleuuugen  »eigen,  fo  j.  2J.  in  ber  Gattung 
Acacia,  Mimosa,  Oxalis  (Sauerflee),  Trifolium  (Klee),  unb  Phaseolus 
(93obne). 

Stußer  in  genannten  @enera  rourben  fcblafenbe  Starter  beobad)tet  bei: 

Githago  (Äornraben),  Stellaria  (Sternmieren),  Portulaca,  Sida,  Abu- 
tilon,  Malya((ftbtfd)'©en>äd)fe),  HibiBcue,  Anoda,  GoBBypium  (8aumroollftrau= 
d)er),  Ayenia,  Triumfetta,  Linam  (Sein),  Averrhoa,  Porlieria,  Guiacam,  Iropa- 
tienB  (Salfaminen),  Tropaeolura  (Äopujinets  Steffen),  Orotolaria,  Lupinus 
(SBoIfSbobnen),  Cyti8as(©ei&Hee),  Trigonella  (SoeJsflee),  Medicago  (Scbneden: 
tlee),  Melilotus  (§omgflee),  Securigera,  Lotus  (Komitee),  Psoralea,  Amorpha, 
Daelea,  Indigofera  Qtibtga;9ßftanjen),  Tephrosia,  Wistaria,  Robinia,  Spb&erophysa, 
Colutea  täfafenfrraucber) ,  Astragalus  (Stagantb),  Glycyrrhiza  (©ufrourj), 
Coronilla  (Rronennricten) ,  Hedysarum  (Sü&Itee),  Onobrychis  (©fparfertenj, 
Smithia,  Arachis,  Deamodium  (9BunberKee),  Urania,  Vicia  (38t<ien),  Centrosema, 
Amphicarpaea,  Glycine,  Erythrina,  Apioa,  Sophora,  Caeaalpinia, Haematoxylon, 
Gleditschia,  Poinciana,  Oassia,  Bauhinia,  Tamarindus,  Adenanthera,  Proeopis, 
Neptunia,  Schrankia,  Albizzia,  Melaleuea,  Oe  iiothera  (Siadjtferjen),  Passiflora 
(5ßaffionfibtumen),  Siegesbeckia,  Ipomoea,  Nicotiana  (ÜEabatpflangeu),  Mirabilis 
(SBunberblume),  Polygonum  (Rnöteridje),  Amaranthua  (gucbsfcbwäuje),  Cbeno- 
podium  (©änfefufj),  Pimelia,  Euphorbia  (2öolfsntiLdj;®eroä(%fe) ,  Pbylantbus. 
Abifis,  Thalia,  Maranta,  Colocasia,  Strephium  unb  Marsilea  (jtleefarne). 

Sie  in  biefer,  einem  SSanmn'fcben  Sßerfe  entnommenen  Sifte  gef perri  gebtucften 
Gattungen  finb  roohl  ben  meifteu  unferer  Sefer  burcb  einbeimifehe  nrilbroadjfenbe  3Seprä= 
fentanten  ober  aud)  als  3ier>  unb  ©eroadjSbauäpfianjen  belannt. 

1.  Set  fdjlafenbc  ©autrHce  unferer  SÖäföcr. 
(Oxalis  acetoeella). 

2Bir  haben  biefe  fdjöne  $ftange  bereits  oben  unter  3tc.  4  ber  Seifpiele  oon  @r 
»fidjfen  mit  Sreijbemegungen  rennen  gelernt.  Sie  nebenftehenbe  gigur  geigt  uns  ben 
gemeinen  Sauerflee  in  fd)lafenbet  Slaftfteuung ;  nur  oas  eine,  nad)  31eäjts  abfiebenbe 
Statt  ttmrbe  in  XagfUQung  gewidmet. 

2Bie  bei  ben  nteiften  anbern  Slrten  ber  ©attung  Oxalis  finb  bie  breijähligen 
Starter  bei  Xag  in  normaler  Stellung  flaä)  ausgebreitet  (nergt.  bas  rechts  flebenbe  ©loa 
tn  gtg.  90).  33ei  tiefer  99efd)attung,  ).  93.  bei  buntelberoölftem  ©eroitterbimmel  bcs  Zagt 
unb  bei  einbrecbenber  SRadjt  fenten  fid)  bie  oetfehrt  berjförmigen  Slättdjen  [enrreä)t  <& 
iDärts.  9htn  finb  aber  bie  @tfelcben  ber  Slätttben  auf  ein  furjes  ©etenl  rebucirt,  was 
ben  farei  Spreiten  nicbt  geftatten  roütbe,  fid)  in  bie  fenfretbte  Stellung  ju  begeben,  roest 
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ntdjt  eine  gattung  her  bret= 
tenßamina  eintreten  mürbe. 
Sie  Serfdjmälerung  ber 
%i  fidj  fenfenben  Slattdjen  tv-- 
•: '■';'.  folgt  atfo  berart,  bafj  festere 
i  fidj  über  iljrer  HKtttetrippc 
raetjr  ober  weniger  ftar! 
falten;  bie  oorfier  ftaäj  aue* 
gebreiteten  Sjätften  bes  (Sin* 
jelMättdjenä  bifben  bann 
einen  e6enennriitfel  uon  92 
bis  150",  meldet  ©infet 
bei  ben  brei  Slättdjtn  be6= 
fetben  Stades  feineSroeg« 
immer  gleidj  grofe  erfdjeint. 
Sei  biefer  ©enfung  unb 
gteidjjeitigen  3ufanim,n: 
fattungberStättäjen  getan* 
gen  bie  Unterfeiten  iljrer 
SKittelrippen  Mdjt  an  ben 
gemeinfamen  &auptftiel, 
ntäbjenb  ftc^  bie  einanber 
jngeteljrten  ©preitenljätften  je  jraeier  benndjbarter  Slättdjen  mit  ib,rer  Unterfeite  beinahe 
ober  gonj  berühren.  SJaburdj  crtjält  bas  fdjtafenbe  Statt  als  ©anjes  ein  febj  fremb- 
artigefi  3lusfel)en.  Son  Oben  gefetjen  erfdjeint  ein  erft  Ijatbroegfl  fdjlafenbefl  Statt  non 
ber  gorm  jener  längft  au8  ber.Sttobe  gelommenen  atten  „SDreimafter",  roie  fie  im  »ori= 
gen  ^Q^^un^ert  bei  Sauer  unb  ©betmann  roeit  tjerum  in  ©uropa  getragen  rourben. 

Sei  beginnenbem  Sage  ermaßen  aud)  bie  @auertlee=SIätter  roieber;  bie  brei 
Slättdjen  ergeben  ftd)  nadj  unb  nadj,  biß  fie  bei  nottem  SEagestidjt  roieber  ftadj  ausge= 
breitet  erfdjemen.  Sßäljrenb  beä  Xagee  »erharren  fie  aber  feineSroegö  immer  in  berfetben 
Sage,  im  ©egenttjeit  mürben  non  ©atfjs,  Pfeffer  unb  ©arroin  fänoädjere  Hebungen  unb 
©enhmgen  ber  Släitdjen  beobadjtet,  roeldje  a(«  autonome,  ntdjt  oom  3Bed)fel  sroifdjen 
£ia)t  unb  ©unfelljeit  abljangenbe  Seroegungen  ju  betrauten  fittb. 

2.  Sie  idjlafcnöe  3imtt>f(nit$e  (Mimosa  pudica). 
3Bir  tjaben  in  gig.  87  bie  <3innpflanje  im  roacbenben  3uftanbe,  roäljrenb  gtg.  88 
biefelbe  ^ßftanje  in  gereifter  Mttitübe  jeigt.  Sie  SReijfteHung  ift  eine  ganj  älmlidje,  roie 
bie  «Stfjlafftetlung.  Severe  tritt  unter  normalen  Sebenäbebingungen  jeben  Sbenb  ein  unb 
DoBjie^t  fidj  langfam  unter  orjnlidtien  Seroegungserfd)einungen  roie  bie  oben  betriebene 
Meiä&eroegung.  Sind)  eine  intenftoe  Sefdjattung  bei  Sage,  j.  S.  bei  rafd)  roedjfelnber 
tteßer  unb  roieber  feljr  bunfter  Seroötfung  uolljietjen  fidj  meljr  ober  roeniger  oottfommen 
bie  ©djlafberoegungen.  Mimosa  putlica  erroeifl  fid)  gegen  ßidjtroedjfel  fetjr  empfinblidj. 
Pfeffer,  bem  roir  bie  befte  arbeit  über  bie  periobifd)en  Seroegungen  ber  Statt* 
orgone  uerbanlen,  befdjreibt  bie  Sorgänge  beim  Eintritt  bes  Sdjtafe«  »on  Mimosa 
pudica  folgenbermafjen:    Der  primäre  Stattftiel  (§auptftiet)  fenft  fi<^  in  ben  Sbenbftunben 
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üiemltd)  ftbnell,  erreicfjt  im  atigemeinen  jnrifiien  6  unb  9  Ut|t  feine  tiefte  «Stellung  (im 
3utt  unb  Stuguft),  um  fi<b.  bann  bis  SRorgens  3  ober  5  Utjr  ju  ergeben.  Sann,  mit 
beginn  beS  Xageß,  fentt  |id)  bei  Slattfriet  wieber  anfefmtto}  bis  8  ober  11  1%,  &ält 
ftdj  in  brn  nädjflen  ©tunben,  unter  Susfübrang  van  ^Bewegungen  geringerer  Smpluube, 
in  einer  mittleren  Stellung,  um  gewöbnlidj  jttiifr^en  2  unb  4  Ubr  bie  Jdjon  erroäbnte 
abenblidje  ©enfung  ju  beginnen.  —  SMe  in  1  bis  3  fßaaren  uorjjanbenen,  fefunbärrn 
Slattftiete  fielen  roäfjrenb  bes  Jagea  mebr  ober  weniger  fentredjt  auf  bem  primären 
»lattfHel,  ober  bilben  mit  biefem  (refp.  beffen  Sertängerung)  einen  fpifeen  SBinM,  bei 
fid)  bei  ber  abenblidjen  Seroegung  atlmälig  oerfteinert,  fo  bafe  bie  Stattfliele  enbliö)  unter 
ftdj  parallel  werben  unb  bie  gerabe  gortfefcung  bes  primären  Slattftiete«  bilben  (uergt. 
in  gig.  87  unb  88  bie  Slätter  B'  B"  B'").  SJiefe  Semegung  (burcb,  bie  Sicbtung  ber 
deinen  Pfeile  bei  B'  unb  B'"  in  gig.  88  angebeutet)  fällt  ber  3«t  n«d}  mit  ber  ©enfung 
bes  primären  Stattjiielcs  jufammen,  roetd)'  teuere  ©enfung  eine  golge  ber  ©teHimge- 
änberung  ber  fetunbären  ©tatt[iiele  ift.  31n  nicöt  ju  alten  Blättern  finb  bie  fefunbären 
Slattftiete  etma  jniifdjen  7  unb  9  Uljr  Sbenbs  parallel  gefiellt  unb  beginnen  jmif^en 
12  unb  3  Ut)r  DlacbtS  Rcb  mieber  auseinander  ;u  bewegen  (in  umgeferjrter  Stiftung  ber 
tleinen  Pfeile  bei  B'  unb  B'"  Jig.  88).  Weitere  Stattet  bringen  es  übrigens  über- 
haupt nidjt  metjr  gur  parallelen  ©teHung  ber  Slattftiete.  SMe  Statteten  enbliö)  finb 
befanntiieb,  bei  Sag  borijontat  ausgebreitet  (gig.  87)  unb  gegen  ben  fefunbären  Stattftiel 
meljr  ober  weniger  fenfreebt  geftettt.  Ses  äbenbs  legen  fte  fidj  oufroäctö  jufammen  unb 
bilben  mit  bem  fetunbären  Slattftiet  einen  nod)  Sorn  geöffneten  fpijen  3SMntel  (oergl. 
a  unb  b  in  gig.  87,  rao  a  jroei  Jieberblätrc&en  in  Xagftellung  von  oben  gefefjen,  b  b<t 
gegen  bei  StadjtfteHung  tum  ber  Seite  gefeljen  neranftbautidjet). 

3.  Sic  fdjlttfenbe  Acacia  lophanta. 

Siele  unferer  Sefertnnen  rennen  biefe  fetjr  beliebte  Acacia,  bie  als  einer  ber 
jierlicbj'ten  ©träuä)er  in  unj'eren  Salon«  feiten  auf  einem  gut  befehlen  Slumentifdj  fehlt. 
Sefanntlid)  gehören  bie  ädjten  Stfajien  ben  tropifdjen  unb  fubtropifdjen  @egenben  ber 
Erbe  an.  äfrita  befifct  mehrere  Strien,  von  benen  einige  bas  Gummi  arabicum  liefern, 
roäljrenb  Suropa  Feine  einjige  einb,eimifö>e  9trt  aufroeift.  MerbirtgS  gebeizt  im  mittleren 
Stalien  bie  an«  bem  Orient  itammenbe  Acacia  Jnlibrissin  im  freien,  aber  weiter  tjtnauf 
rennt  man  bie  Äfajien,  meldte  mit  ben  Robinien  nüb,t  oerwedjfelt  »erben  burfen,  nur  ad 
®ewäd)sl|aua=  unb  Bimmerpftanjen.  311s  foldje  werben  fie  ^auptfäcrjticr)  wegen  bes  rounber= 
bar  frönen  Statte«  futtimrt.  3n  ber  Slljat  befifcen  bie  üHajien  unter  ben  ^ierpfuinjen 
rooljl  bie  elegant  eilen  Stattet,  bie  im  SBefentlidjen  mit  benjenigen  ber  feufdjen  ©innpftonje 
überemftimmen,  biefe  aber  an  ©räfie  unb  3at)t  ber  einjelnen  ZtyiU  übertreffen. 

Acacia  lophanta  b,at  boppelt  gefieberte  Slötter.  3)er  primäre  (^aupt=)©tiel 
trägt  4 — 10  ober  nod)  meb,r  Sßaare  fehinbärer  SlattRiefe;  jeher  hiefer  le&tern  ifi  ron 
12—30  paaren  fdjmaler  gieberblärteben  befefit.  ©auptfüet,  [elunbäre  Stiele  unb  gieber= 
blätteren  finb  roie  bei  Mimosa  pudica  mit  ®elen!en  nerfeben,  um  roeldje  ficb,  bie  betreffen^ 
ben  Organe  bewegen  fönnen. 

3)ie  Slälter  fielen  abmed)fe(nb  an  ben  3roe'3en  ber  firaudjartigen  ^ßflanje  unb 

finb  bei  Sag  in  gang  gleidjer  Sßeife  fladj  ausgebreitet,  wie  bei  ber  teufdjen  ©innpflanje- 

^ir  b.aben  in  $ig.  91  baft  obere  ©nbe  eines  3»eigeS  mit  jwei  (Keinen,  aber  wo^lentwulelteni 

'lern  A  unb  B  bargefiellt.     3)a9  Statt  A  würbe,  fdjief  oon  Oben  unb  mm  ber 
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Midrtung  be6  auffaüenben  ßi$te«  aefefcn,  bei  Sag  flejeW&mt,  roä&renb  baft  Statt  B  am 

SJeginn  ber  b,ereingebro= 
Irenen  Stadjt,  bei  nidjt 

ganj  uoUfommener 
©djtaffleflung  ffijjirt 
rourbe. 

SSieSeroegungen  beim 
Ueöergang  von  ber  3",'ag= 
jur  9iad)iftettung  fütb 
bei  Acaciü  lophanta 
im  aßcfentlidbjcn  fo  mit 
benjenigen  ber  ©inn= 
VftonjE  übereinflimmenb, 
baß  nrir  auf  eine  9e= 
fd)reibung  berfelben  ter= 
gierten  fönnen.  5Bir  fo 
ben  biefe  3ßftanje  E)ier 
einzig  ju  bem  3toecte 
tHuftrirt,  um  unferen 
pffanjenfreunbtt$en  2e= 
fern  ju  geigen,  roie  man 
awd)  orjne  bie  järt- 
lietje  Mitnosa  pudica 
fid)  burdj  eigene  S3eo& 
anhingen  an  einer  min; 
ber  fdjnrierig  ju  tultt 
nirenben  ^itnmerpflanje 
übet  bie  ©rfdjeinungen 
bee  SBtitfjeniS  unb  ©d)fo= 
fenfl  in|truiren  tan«. 

Sag  biefeöeroegunga= 
erfdjeinungen  }n>tfft)en 
Xag:  unb  9kdjtfteltung 
mirtlid)  non  ber  n>e<b> 
felnben  SBtleudjrung  ab-- 
Rängen,  jeigt  bte  Sljat 
[adje,  bafj  3t tasten  unb 
3)iimofen  k.  feine  3iac^t= 
fteHurtg  meljr  einnehmen, 
nenn  (te  fonflant  be= 
teuftet     roerbeu.      3n 

gig.  9  l.    A;oacia  lophanta.    A  -  ein  Bio»  im>ad)«nbm Suftanb,  ätten  (nörblulje«  9te= 

ftitf  non  Obm  unb  non  b«  JBidjlung  b«i  tinfaBotben  Cidjtrt  atfätn.  w(fteB\    untn    Dem  70. 
B.  Sin  Statt,  bu«  nod)  nidjt  oBD-ig  Wt  <&$taffltnung  enddjt  $at,  tut)       mr.if,nrav    m0  w. 
nad)   Sonnwuntcrganfl.     rt,  st  —  ©ttngrf=3nttmobitn.     st'  —  SDaS       SJTttKflrao,  ro 

jungflt  bnfrihn.     Ha<fi,  b«  ttotur  gtjtitfimt  fllittt  ©qttbr.  1882.  Sonne    im  §0$fommer 
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toodjenlang  niijt  mefor  untergeht,  fonbern  fortroäiirmb  über  bem  ^ortjont  freift,  fdjlafen 
bie  SRimofen  unb  9ttajien  in  biefer  fj«t  gar  nicEjt ;  foroie  aber  bte  ©onne  fidj  jeirroeife 
roteber  unter  ben.^orijont  uerbirgt,  ftetten  flc^  aucb  roieber  bie  täglichen,  mit  lag  unb 
91adjt  jufammenbjingenben,  periobifdjen  Setoegungen  ein.  9luf  ben  Sofoten  (68  °  7'  nötbl. 
Samte)  angefteüte  ©eobadjtungeit  ergaben,  bafj  bie  Acacia  lophaDta  fogar  in  ben  (jellften 
©ommernäd)ten,  ba  bie  ©onne  fid)  nur  wenig  tief  unb  für  (urje  $t\l  unter  ben  fiorijont 
uerbirgt  unb  folglid)  jetbft  um  2Jlitternad)t  ein  btffufes  2)ämmerlid)t  tjerrfctjt,  gar  nidjt  fdjläft. 

DerSßflanjenfcblaf  ift  bienadj,  roie  ieidft  etRdjtlicr),  ein  roefentlidj  anberer  alä  ber 
©djlaf  beä  ajlenfdjen  unb  ber  Spiere.  SBtr  Ijalten  ein  mehrere  £age  anbauetnbefi  2Bad)en 
nidjt  aus;  uufer  ©djlaf  ift  nidjt  fo  feb,r  com  Üidjttoedjfcl,  als  oon  anbern  Umftönben 
abljängig,  nmbrenb  ber  ©djtaf  ber  5pftatijen  weniger  eine  Degeneration,  als  eine  burd) 
fiidjtmangel  bebingle  Sleafiion  bebeutet. 

Dadjfdjrift.  aSnfjrenb  mir  bie  obigen  21  iiöfülj  Hingen  über  bie  fdjlafenbe  Acacia 
fdjrieben,  bradj  bie  ©onne  burd)  bte  SRoraeuuebel  biefes  ©eptembertageS  unb  fielen  ihre 
©trafen  junt  ££)eil  btreft  unter  redjtem  SBinfct,  jum  £tjeil  unter  febr  fpifeen  Süinleln 
auf  bie  oonjer  fetir  ftad)  ausgebreiteten  Jiebcrblättdxn  einer  Acacia  lophantha,  roeläy 
jroifdjen  unferem  ©djreibtifdj  unb  bem  gmfter  ftettf.  9tuu  jeigt  bie  ganje  ^flanse  ein 
fetjr  befrembenbefl  Sluöfeben ;  aKe  gieberblättdjen^aare ,  bie  annätjernb  unter  redjtem 
SSJirtlei  oon  ben  ©onnenftratjlen  betroffen  nmrben,  ridjfcten  fid)  berart  in  bie  £öb>,  bafe 
je  jtoei  gegenüberfleljenbe  Slättdjen  übet  bem  fetunbaren  ©lattfliel  einen  nadj  oben  ge- 
öffneten SSinfet  oon  45—60°  bilben.  33er  uor  ber  btrelten  ©onnenbeteudjtung  »ott* 
tommen  fladje  SBtnfet  (180°)  rourbe  fomit  in  gotge  ber  ^nfolation  burd)  bie  2IufnwrtS; 
beroegung  ber  giieberblättcfjen  bei  jebem  jufammengetjörenbeu  ^Jaare  ber  lefctent  um  120 
bis  135  SBinlelgrabe  oettteinert;  fomit  bewegte  fictj  jebes  gieberbtättdjen  in  golge  ber 
©tnnurfung  beö  ju  tntenfioen  ©onnenlidjteä  um  60— 67'/2°  nad)  oben.  3>ie  oon  ber 
©onne  öefdjienenen  ©lätter  machen  ein  fogenannteS  3Hittagflfdjtäfd)en,  roäfjrenb 
anbere  Sßtätter  ober  Slattljeile  berfelben  $ftan$e,  foroeit  fie  nidjt  ober  nur  unter  fehr 
fpifeem  Sßiinfel  oon  ben  ©onnenftraljfen  betroffen  werben,  normale  Sagftettung  jeigen 
nnb  ibre  gteberbtättdjen  rjorigontaC  ausbreiten.  Die  ©rfdjeinung  wirb  um  fo  ttberrafdjen» 
ber,  je  mannigfaltiger  ber  SeleudjtungSgrab  ift,  unter  roeldjem  bte  oerfcbiebenen  Slätter 
unb  aatättdjen  ftetjen.  £a  bie  ©onne  auf  einjelne  Stattet  total  ob>e  ömbemijj  i|)re 
©trafen  abfenbet,  inbefj  anbere  Blätter  jum  fcljeU  burd)  einen  gewirrten  (burdjlödjerten) 
genfter=93orbang  gefajü&t  finb,  fo  beobadjtet  man  jefct  aHe  Ibftufuitgen  jroifdjen  5)cittaflS= 
fa)laf:©tetlunfl  unb  normaler  Slagftellung. 

Sle^nlidje  Seo&atfjtungen  mürben  oon  anbern  gotfdjettt  bei  uerfdjiebenen  ©a>ietter= 
lingsb(ütb,igen  unb  &ülfenfrüdpllem  beobadjtet.  9la$  ^BiefnerS  3CuSfät|rungen  ift  bas 
Vermögen  ber  ^ftanjetiblatter,  bei  }u  intenfioem  @onneulid)te  itjre  ©teSung  jum  ein^ 
faDenben  ©onnenftra^t  roeäjfeln  ju  fönneu,  ein  ©djuömittel  jur  ©djonung  bes  grünen 
6htoropbnH:garbftoffes,  roeldjer  bei  mannen  ^ßflanjen  unter  bem  Sinfluffe  ju  grellen 
©onnenltd)tes  alterirt  ober  gar  jerftört  toirb.  Sletjnlidj  toie  bte  Acacia  lophanta  oertjäll 
fid)  aud)  unfere  9iobiiiie  (R.  pseud-Acacia),  bie  bei  intenfifer  fonniger  SOlittagabeleudjtung 
ifjre  ffllättdjen  erbebt ,  mä^renb  fte  in  ber  ©djlafftellung  (bei  9tadjt)  abraärts  gefenFt 
ftnb.  Sei  ber  Sinnpflanje  (Mimosa  pudioa)  unb  beim  ©auetKee  (OxaliB).  "nähert 
ftd)  bie  Stellung  ber  Slattdjeu  roäljrenb  bes  3)iitlagSfd)lafeS   beqeiügen  im  näd)tliä)en 
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Sdjlaf    unb  3(eb,nlid)e6    ift  non  $ti(  SDlültei    in  ^toja^i;   an  einer  btafiltanifdieii 

§ulfenfrud)tigen  (Bauhma  bmsiliensis)  beobachtet  roorben. 

4.  £cr  frfjlnfenbc  SÖunbertlee.    Desmodium  gyraos. 

©er  28unberf[ee  ertjielt  feinen  Flamen  non  ber  rounberbaren  periobifdjen  unb 
fid)  tafdj  n)iebert)olenben  Seroegung  bet  flauen  ©eitertt'lättdjen  feines  breijäbjigen  Statt«. 
3n  gig.   92   ift   recfjts  unten  ein  grojjes,   ausgeroaä)fene6  Statt  in  ijalbet  natürlicher 


g.  93.  Set  ffliinbectl tt  in  f*Iaffiibfi 
©Uflung  bti  9Ja$t  (nad)  Kamill). 


Jiy,  92..  Sft  JBunb(t( Itt.    Desmodium  gyrans 

in    i'ogileOiiiig.    SR(d)t3  itiittn  ein  oiiäotroo^feiitä 

Sfllott   mit    (iiiem    mittleren   großen   @nbb[ätld)tn    , 

unb   jteti   ftttlidjcn,    fteinen   gLtb«btättd)<ii   s.  s. 

(nad)  Hanoi  n). 

©töfje  bargefteDt.  {Die  brei  Statteten,  bie  bas  ganje  Statt  (itfammenfeteen,  finb  ungleich 

grofj:    ba«  in  bet  Sertängerung  bes  ftauptbtattftiete«   fteftenbe    Unbülätt^en  ift  retativ 

feijr  grofj,    tuäfirenb  bie  jmei  feittidjen  Statteten  s,  s.  bie  unter  gunfttyen  äufjeren  Ser= 

fjätfniffen  faft  immer  in  SSanberung  begriffen  finb,  ungenjöfjnfidj  Hein,  minutiös  erföeinen. 

3)a  wir  in  einem  folgenben  S&fdjnttt  unten  non  ber  rounber(id)en  Sentegung  ber  „Seiten: 

btättdjen  ju  reben  b,aben,   fo  befäränfen  nrir  uns  an  biefer  ©teile  auf  bie  ©fiiiituna, 

bet  SlattPeUung  bei  £ag  unb  bei  9laäjt  (gig.  92  unb  93.) 

Der  SBunberttee  toadjt  mit  Jett(iä)  abfletjenben  Slattftiefen  unb  annäfjernb  ^ori= 
jontal  gefteHten,  find)  ausgebreiteten  enbblättdjen,  roie  mir  bies  in  gig.  93  bargefteDt  fetjen. 
Seinfllebergang  non  ber  £agfteQung  jur  ©djtaffteflung  (gig.  93)  fenft  |i$  bafl 
gtofje  enbblättdjen  abroärts,  roäbrenb  fi<&  *>«  Stattftiet  ergebt,  ©ie  Stattet  finb  bat)er 
i»es  9Iacb,ts  bidjt  jnfammengebrängt  —  „bie  gütige  finb  gefentt,  bie  Segel  fdjtaff  ein* 
jogen,"  —  gleidjfam  als  ob  bie  fdjtafenbe  Sßftanje  itjre  Slätter  fid)  gegenfeitig   fdjüfcen 
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(äffen  wollte.  „Sie  ©tifle  bet  jüngeren  Blattet  in  bet  5>täfje  befi  ©vpfefs  bei  ©proffe 
ertjcben  fid)  bes  'ülaäjti  fo,  bog  (te  fenfredjt  unb  mit  bem  Stamm  parallel  flehen, 
roäljtenb  es  fid)  ergab,  baß  in  einigen  gälten  biejenigen  an  bett  Seiten  ftdtj  um  46°, 
um  36",  um  20  unb  19%"  über  bie  geneigten  (Stellungen,  roeldje  fte  toätjrenb  brt 
JEagefl  eingenommen  Ratten,  erhoben.  —  Ulm  ülbenb  mirb  bie  (Srljebung  bet  Slattftiele 
beinahe  ooüenbet,  el>e  bie  Slättdjen  fenfredjt  abwärts  finfen. 

See  flontraft  im  ©efammtaufifeljen  ber  roadjenben  unb  ber  fdblafenben 
Spffanje  ift,  nie  aus  ben  beiben  giguren  92  unb  93  erfidjtlid;  ift,  ein  großartiger.  Set; 
gleichen  mir  beibe  Figuren  mit  einanber,  fo  wirft  biejenige  mit  ber  ©äjlafftetlung  auf 
ben  Sefttjauet  faft  refleftorifd)  in  bem  Sinne,  baft  uns  felbft  bie  3ugen(iber  jufallen. 
Jfd)  müßte  in  ber  £f)at  fein  roirfunaöüoUereä  Dbjeft  unter  ben  fäjlafenben  ^ftanjen,  als 
gerabe  biefen  SBunberflee,  ber  leiber  bei  uns  nur  in  3Batmtjäufern  unb  audj  bort  nur 
unter  forgfamer  Pflege  gebeizt.  —  (Jfl  ift  faum  nötbjg  ju  fagen,  baß  bet  Uebergang  uon 
ber  ©djlaffteltang  jut  SagfteKung  roie  bei  anbeten  fä)lafenben  Slättem  burd)  Seroe= 
gungen  rermittelt  mirb,  roelctjc  benjenigen  entgegengefefct  fitib,  bie  man  beim  Uebergang 
com  Sag  jut  9}aä)t  am  einjelnen  Statte  roatjrnimmt. 

5.  Sie  fdjlafcnöcn  ftronentuiiten,  Coronilla. 

Sei  ber  rottjeu  Äronenroicte  (Coronilla  rosea)  finb  bie  Slätter  etnfadj  gefiebert 

unb  tragen  9  ober  10  Sßaare  gegenftänbiger  Slättdjen,  bie  bei  lag  an  bem  unbebeutenb 

abmärts  gettämmten  Slattftiel  tjorijon= 

tal  auSgebieitet  finb   unb   ju  lefcterem 

fentredbt  flehen,  (gig.  94  A.) 

Sei  einbredjenber  Statut  erbeben  ficii 
bie  Slättdjen  berart,  baß  je  jroei  ber^ 
fetten,  bie  einanber  gegenübetfte$en, 
fid;  über  bem  Blattftiet  nabeju  b> 
rütjren;  bei  Jungen  Slättern  ift  bie 
Serüljrung  in  bet  ifiegetj  eine  oolD 
ftänbige. 

Silier    roäljrenb    bie    Slättdjen    bei 

Mimosa  pudica  (oetgl.  gig.  88)  fio) 

roäfjrenb  ifjrer  Slufroärtflberoegung  nadj 

Sorn  ridjten,  biegen  fidj  bie  gieber-- 

Siatt  ber  ret;»  Kronen»!*« (Coronilla   Jmtflett  ber  totben  fttonenmlcle  iM* 

n-SÄtia*  •*"■  ■**  ™* *  ■«"•"■"Er 

bin,  roie  au*  gig.  94  bet  B  erfreu 
lieb  ift.  gjjre  amttelriupen  bilben  bann  mit  bem  Slattftiel,  ju  bem  fte  in  einet  unb 
berfetben  fenfredjlen  ebene  liegen,  SBürM  oon  40—60°.  3n  anberen  gfäHen  ift  bie 
SRüdroärtabiegung  nod)  eine  bebeutenb  größere,  fo  baß  nid)t  feiten  bie  TOittelrippen  bei 
fdjlafenben  Slättdjen  parallel  mit  bem  Slattftiel  oertaufen  unb  in  biefem  Sali  ba«  ftärff» 
@rttem  beä  ©egenfafces  jut  ©d)laffteHung  »on  Mimosa  pudica  barftellen. 
6.  @djIofftcü*iing  beim  Irtcrfjenpcn  Sttee,  Trifolium  repens. 
Sanum  Ijat  bie  Seroegungen,  roeldje  beim  Uebergang  oon  £ag=  unbJRajfcfc 
fteSung  an  ben  Slättern  11  oerfdjiebener  Äleearten  beobachtet  roorben,  genauer  unterfaßt 
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$ie  Totgänge  finb  bei  allen  von  ibtn  unterfudjten  ffleearten  im  2Pefentlid>n  fe^r  abniid). 
Seb,r  anfdjaulidj  betreibt  er  bell  Borgang  beim  friedjenben  fllee  (Trifolium  repeno), 
bet  in  S)eutfd)[anb  unb  bei  Scbroeij  roobj  allen  Dlaturfreunben  befannt,  ba  er 
fefic  cjäiiftg  in  Söiefen  unb  an  SBegrfinbem 
anzutreffen  ift  unb  oon  ben  meijlen  anberen 
flleearten  butd)  feine  toeifjen  Blütbenropfd)«» 
abriebt. 

„SBenn  man  ein  Blatt  oon  Trifolium  repen» 
ausroäbtt,   roeldjes  einen  aufredjlen  Stiel  bat 
ftia.  95.®o8  statt  b  el  Ttiedjenbtn  Ätert,  unb  beffen  brei  Blattdien  borijontal  ausgebreitet 
(Trifolium  rep*ns)  in  SnaflrUiitia  ('in«)  pn^  f0  roirb  man  beobadjten,  bafe  fid)  bie  jroei 
an»  MWleuuig  (ndjti).  feitlidjen  8!ätta)en  am  Sbenb  breben  unb  ein. 

anber  nähern,  bis  ibre  oberen  Slädjen  mit  einanber  in  Berübrung  (ommen.  3u 
jleiajet  Seit  biegen  de  fid)  in  einer  Ebene,  melcSe  auf  ber  ibrer  früberen  Stellung  fent, 
tedjt  rter>t,  abmärt«,  bis  ibre  iHtttelriopen  mit  bem  oberen  Sbeite  be«  »IcrlltlielM  einen 
SBintel  oon  ungefäbr  45°  bilbeu.  fciefe  eigenfbümlidje  Beränberung  in  ber  Stellung 
erforbert  einen  beträdjttidien  Betrag  oon  »rebung  im  Selentpollter.  Sa«  terminale 
anrieben  ergebt  fid)  einfadj,  obne  fid)  irgenbmie  iu  brebra,  unb  biegt  fid)  über,  bi«  es 
auf  ben  Säubern  ber  nun  fenfredjten  unb  oereinten  feillidjen  Blättdje«  rujt  nnb  ein 
Badj  über  benleiben  bittet  (fjig.  95  reebts).  »abei  burdjläuft  bas  terminale  Slatt. 
djen  immer  einen  Winfel  »on  minbeilens  90»,  meiflens  oon  130»  ober  140  unb  nUjt 
feiten  —  mie  bei  Trifolium  Bubterrimeum  oft  beobadjtet  rourbe  -  oon  180  .  3n 
blefem  leetem  galle  flebt  bas  terminale  Blättdjen  bes  9!adjt6  borijontal  (mleutgig.  96 
redjts)  unb  feine  untere  gladje  ift  bem  3enilb  |ugefeb,rt. 

Hufier  biefen  »eroegungen,  roeld)e  oom  Sog.  unb  Hadjtmtdjfel  abbängen,  mürben 
bei  »lottern  »erfdjiebener  «leearten  aud)  nodj  fpontane  (ob.  fogen.  autonome)  Seme, 
gungen  beobadjtet,  bie  ni*  oom  Seifet  ber  Beleuditung  abbängen,  fo  bei  Trrfohurn 
inoirnatum  Qnlomat.SIee),  Trif.  praten.0  (SBiefenflee),  bei  meld,  [edlerem  bas  (Snb, 
Maltesen  bes  breiigen  Blattes  In  1'/,  bis  4  Slunben  ein.  Beiuegung  uan  40  bis 
150  @rab  ausführen  tann. 

7.  ®tb,(n[fleUun||  bei  Dtn  SrintblSttdien,  Cotyledonen, 

oon  aus  Samen  gejogenen  jungen  f  flanjen. 
Sei  ber  Stoffe  ber  Eieolptebonen  befUji  bie  leimenbe  SßfUmj«  befannflid)  (roei 
opponirte  SeimbUttter  ober  Eotnlebonen,  meldje  fdjon  im  reifen  Samen  oft  [. ^«««"^ 
roidelt  fab,  ba»  fie  bie  ©auptmafle  bes  Sameitinbaltes  barRelen  fo j  8.  bei  ben 
Bonnen,  (Srbfen,  Mden,  «djeln,  äüaunüffen,  beim  Sobl,  3!ap6,  beim  «born  bei  ber 
Sud«  u.  1  ui  3n  oielen  Säuen  Pub  biefe  Keimblätter  (Sotulebonen)  gor  mdjt  Matt. 
fSrmig,  fonbern  bia\  mulftig.  balbfugelig  nnb  bebalten  biefe  Sorm  au4>  loäbrenb 
ber  «etaueif,  in  anberen  Säten  enlmicfeln  fid)  bie  eotolebonen  mäbrenb  bes  Äeimens 
ju  wubblottäbnliäien,  grünen  Sebilben,  bie  fid)  aus  ber  Samenfdjole  frei  madien  unb 
Li  lag  ibre  inner«  ober  obere  »e  bem  3e»itb  i«'«*«».  »™  f"*  ^CLntS 
fafl  magre«!  über  bem  jungen  Stengetäjen  ausbreiten,  m.e  bies  bei  T  Sig  96  bargefleüt 
B  91un  N  fidj  berausgefleüt,  baf,  bei  oielen  War*»  bi.  ftad,  ausgebreitet«,  Solo, 
lebonen  bi«  Säbigfe»  «»!>  «W*  ***•-  M  '"*»*e«b<t  »>*  »  nacb  Db«,  ,u  be. 
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wegen,  fo  bafj  fi$  bie  Ober*  unb  Snitenfeiteti  berjetben 
tu   fenfretbter  Stellung  —  entroeber    ganj    ober 
faft  ganj  berühren,  gig.  96  N;    bei   einigen  Seim= 
pftanjen   beroegen  ftdb)   bagegen  bie  Soiutebonen  ab- 
malte;   bei    Sffeft  ifi   in    beiben   ffiütn   bei,    bafj 
bie  bei  £ag  bem  3enittj   ganj   erponirten  Dberfeiten 
ber  ©otulebonen  nun  bei  9tacbt  entroeber  ganj  ober 
bodj  t§eilroeife  bei  Stnfidjt  beä  3e"'")s  entjngen  ftnb. 
3Bir  tjaben  in  Jig.   96   jroet  Remtpflanjen  oon 
aitfineen  (gamüie  bei  ©ternmieren,    Stellaria) ,  ■  bie 
.  96.    ffofl.  unb  ma^tfKOifflg  b«  eine  T  m  £Qgjieaung,  bie  anbete  N  in  Wa^rfiednng 

r  =  BUr}.l=@t.bf,  it  =  6tMftf[>  )*"*  ßornlebonen  co   co   betrug  bei  bieten  Äeim^ 

djm,  co  co  =  Rrimblätttr  btt  pftanjen  von  bei  £ag|Mung  jur  ScfjlaffteHang  beinahe 

jmtflen  ¥fi<"iä""'  T  =  XasiMtiitig.  einen  redjien  SBintel. 

N  =  9}at$t(ieuunfl.  Stammt  beobadjtete  eine  ä^nCi<J^e  Skroegung  oon 

minbeftmö    60°  übet    ober   unter   bem   fcorijont    an   ben  Eotnfebonen  folgenber  fteim- 
pflonjen : 

Brassica  oleracea  .  L..  ©emufefof)! ;  Brassica  Napus,  Sofjhapi,  9ren8  ob.  9top6; 
Baphanus  sativuB,  SRettig;  Githago  segetum,  ftornrabe;  Stelleria  media,  gemeinte 
©tetnfraut  obei  SBogelmiete,  Sternmiere;  Gossypium,  Nanking  =  Saumroofle;  Oxalis 
rosea,  floribunda,  O.  articulata,  Valdiviana,  sensitiva,  (oerfdjiebene  SauerKee^rten'l 
Geranium  rotundifolium ,  runbblättertaer  ©torcbfebnabet ;  Trifolium  subterrnneutn, 
Tr.  strictum,  Tr.  Ieucantbemum,  (oerfcbiebene  Älee=3lrten) ;  Lotus  oinitbopoides,  L. 
peregrinus,  L.  Jacobaeus,  (oerfdjiebene  £otltf  [eesSKtten) ;  Clianthus-,  Smithia-,  Haema- 
toxylon-,  Cassia-,  Bauhinia-,  Neptunia-  unb  Mimosa-Stten,  (olfo  bei  r>erf(E)iebenen 
öüffenfrüdjtlern)  bei  Cucurbita-  (Jtfirbi«)=2Irten;  bei  Lagenaria  vulgaris,  (ftfafdjen< 
ÄürbiS),  Cucumis,  ((Surfen) ;  bei  Apium  graveolene,  (SeDeiie) ;  bei  Lactuca  Scarioia, 
(roilber  Sattid)) ;  bei  Helianthus  annuus  (©onnenrofe) ;  bei  »erfdjiebenen  Ipomoea-3Irten; 
bei  Solanum  Lycopereicum,  (*parobie8=2epfeI) ;  bei  Mimulus-  unb  Mirabilis-Sttten ; 
bei  Beta  vulgaris,  (Stimtelrüben) ;  bei  Amaranthus  caudatus,  (Jfudjsübroanj)  unb  bei 
Ciimiabia  (§anf). 

5Da  von  ben  fafi  jafjllofen,  nad)  Xaufenben  jäljlenberi  ©attungen  bet  Dkotp 
leboneu  oon  iDarroin  blofj  153  ©attungen  nad)  bem  Herhalten  bet  Sotglebonen  gegen. 
übet  bem  9Bedjfel  jmifdjen  Sag  unb  9Iacf)t  uiiterfudjt  roorben  ftnb,  unb  jmat  aus  ben 
nerfdjiebenften  Familien  unb  Dibnungen  beö  S5n{otD[en=9let<fie8 ;  ba  fia)  jjierbei  betaue* 
gefteDt,  bog  unter  ben  jufällig  geroäblten  153  ©attungen  fttf)  26  befanben,  bei  benen 
eine  ober  meb>re  arten  ©(blafberoegungen  bet  ßotoiebonen  aufroeifen,  fo  läfei  fid) 
fdjliefjm,  bafj  bie  ©rfdjeinung  beö  ©djtafens  bei  ben  fteimpftanjen  überhaupt  im 
gangen  Sleidje  ber  Sicotulen  eine  fctjr  roeit  verbreitete  unb  viel  {läufigere  ift,  alö  man 
angunebmen  geneigt  mat,  et)e  bie  3>arroinfc^en  iierfudie  angeftellt  routben.  Sie  Sdjlai^ 
beroegung  bei  SotnCebonen  ift  gang  fidjer  eine  »iel  bäufigeie  Srfdjeinung,  als  bieienige 
ber  anbeten  grünen  Stätter.  älfo  audj  im  ^flanjenreid)  fdjlafen  bie  flinber  bäufiger, 
als  bie  enaacbfenen. 

ÜDurdj  fmnieicbe  unb  fcblagenbe  Serfudje  b,at  Sarroiit  gejeigt,  bafj  bei  benjenigen 
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^ßftanjenarten,  beten  Äeimblatter  ©djtaffieltungen  annehmen,  roobei  immer  bie  bem  genitlj 
juflelebrte  glääje  bei  SRodit  fefjr  rebujirt  erfdbeint,  biefe  Seroegungen  für  bie  Äeimpflanjen 
oon  iftufcen  finb.  ®r  b,at  an  mandjen  jungen  9ßftanjen  bie  Sotnlebonen  gegen  ben 
2benb  »ett)inbert,  quo  ber  JagfleHung  in  ©cblafpeDung  überjugeljen  unb  in  ben  meiften 
fallen  b>t  fidj  gegeigt,  bafj  bie  „am  ©djlafen  oer{jinberten"  fletmpftanjen  in  füllen 
SHädjten  bei  fceKem  Fimmel  burd)  gftojl  ober  fonflige  2Temperatur=  grniebrigung  ©d)aben 
gelitten  §aben,  mädrenb  bie  „fdjlafeuben"  Äeimpflanjen  nebenan  unter  fonft  gleiten 
»ebingungen  gefunb  blieben.  3n  toolfenlofen  Mäjten  oerlieren  alle  unter  freiem  fcimmet 
Iiegenben,  bem  3enitb  juge!ebrten  glädjen  feflet  ober  ffftffta«  Äörper  bebeutmbe  Mengen 
oon  SSärme  burd)  ©tra&tung;  aüe  bem  Senitl)  frei  jugefeb,rten  Äörperflädjen  füllen 
fia)  bei  {jetten  9tää)ten  bebeutenb  ob,  roäljrenb  anbere  2flää)en  befielen  Äörperä ,  bie 
nidjt  bem  Senitl)  jugeteljrt  finb,  bebeutenb  weniger  abgefüllt  roerben.  Dies  gilt  felbfc 
oerflänbtiä)  auä)  non  tebenben  *Pffanäenb(ättern,  oon  Eotnlebonen  unb  grünen  ßaub= 
blSttern.  S3et  biefen  Organen  tritt  ^tiaubitbung  in  golge  t>on  SBärmeoertufi  burd) 
©trat)tung  auf  ber  bem  Benito,  sugeietjrten  ^tädje  in  niel  leerem  ©rabe  ein,  als 
an  anbeten  ©teilen  beffelben  Organe«,  bie  bem  3eitttlj  abgeroenbet  ober  bem  leiteten 
gegenüber  oerbedt  erlernen. 

Siefe  2njatfaä)en  erflären  uns  in  befriebigenber  SBeife  ben  ©runb  ber  ©djtaf= 
beioegungen  bei  jungen,  jarten  Äeimpflanjen,  roie  bei  erroadjfenen  grünen  2aub6lättern. 
Sie  ©tblafberoegungen  ftnb  ©djufcmittel  ber  Spflanjen  gegen  naä)> 
ttieiUge  einroirlungen  be«  füllen,  toolfenlofen  9iaä)tt)tmmel«.  Safi 
niä)t  alle  beblätterten  ^ftanjen  auffaHenbe  ©djlafberoeaungen  jeigen,  bafj  nid)t  alle 
ben  gleiten  dufteten  SBerjjältnifTen  auSgefefcte  @eroäd)fe  ber  ©djlafbetoegungen  bebtirfen, 
um  in  ftemenlieller  9taa)t  feinen  ©d)aben  ju  nehmen,  bas  beroeift  gegen  bie  9tidjtigteit  be« 
oot^erge^enben  Safces  gar  9Wä)t«.  2Bie  unter  ben  gieren  (unb  3Jlenfä)en)  ntdjt  alle 
arten  unb  ^nbtmbuen  gegen  bie  tfimatifdjen  (Sinfluffe  unb  launigen  2Bed)fel  oon  groß 
unb  §i|e,  gegen  atmofpljarifdje  3Iieb«id)Iäge  unb  Xrocrew)eit  gleich  empfinbltd)  ober  unem= 
pfinblid)  (tnb,  gang  fo  »erhält  es  fiä)  in  ber  ^Sflanjenroett.  Siefanntftd)  ertragen  niete 
^Pffanjen  groft  unb  Stoffe  bis  ju  einem  erceffioen  ©rab,  otme  ©djaben  ju  nehmen, 
inbefj  anbere  Spflanjen  järtliä)er  unb  hinfälliger  finb,  als  unfere  Sffiicfeliinber.  2Ber'S 
ntd)t  nütbjg  t>at,  fid)  gegen  ju  Harfe  aßärmefirab,lung  in  flernenljeu'er  91aä)t  ju 
fdjufcen,  für  ben  mürben  ©äjlafberoegungen  ber  SBlätter  ober  ßotnlebonen  gleicligültig 
fein;  toer  beffen  aber  benötigte,  ber  mußte  im  Verlauf  jatittofer  ©enerationen  burd) 
natürlidje  ^aijiroa^i  im  Kampf  ums  Safein  bie  ©eioolmtieit  ber  ©dglafbemegungen 
fid>  aneignen  ober  aber  ;u  @runbe  gellen.  Ser©d)laf  ber  Sotnlebonen  unb  Saubblätter 
ift  geroig  bei  mand)er  ^anjenart  eine  grage  um  ©ein  ober  9Ü(l|tfein. 

8.  Set  ©fl^lof  bn  Ölumen. 
Sie  Slume  ifl  ber  ebelfle  unb  jartefte  STfieil  ber  ^ffinj«;  fw  b,at  —  bilblic^ 
gefprodjen — eine  ©eele  für  flu):  fie  lebt  ein  eigenes  Seben ;  liebt  unb  ijofft,  jagt  unb 
fürdjtet ;  jte  Iad>t  balb,  balb  trauert  fie  —  mand)e  Slume  f djläft  aud).  —  ®a  oon  ben 
gunftionen  ber  »erfdjiebenen  Sfüttjenttjctle  bie  ^ortbauer  ber  $flanjenarten  abhängig  ift, 
ba  ba«  Sein  ober  5Rid)tfein  ber  nerfdjiebenen  ©lüt^enpflanien^ormen  in  ber  Sauer  auf 
rinanberfolgenber  ©enerationen  burd)  ba«  ©ajidfal  ber  in  ben  Slumen  enthaltenen  ©e= 
fd)ted)tsorgane  bebingt    roirb,    fo  fimnen  mir  nid)t  überrafäjt  fein,   roenn  mir  im  toben 
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bet  Stützen  @ewobnl|eiten  roaljrneljmen,  reelle  geeignet  finb,  jene  ebetften  Organe  gegen 
bie  Unbilben  non  Söinb  tmb  SSettet,  von  lag  unb  91acrjt,  oon  flälte  unb  geudjtigfeit  ju 
fdbßfcen.  3u  bet  £&at  giebt  es  ungäljlige  Stumen,  raetdje  petiobifcfje  Bewegungen  jum 
Säjufce  bei  ©e[d)li?d)t<ä  organe  ausführen,  ^au^tfäc^licb  Semegungen  bet  Slüitjen^üUblatter, 
alfo  ber  ftrone  unb  befl  Reimes,  Ulan  fjat  biefe  Semegungen  wegen  ifjrer  Senoanbtfdiaft 
mit  benjenigen  mannet  Saubbiätter  —  @ö)Iafberoegungen  ber  Siumenbtätter  ge= 
nannt.  Sie  finb  in  ben  meinen  Säuen  Dom  aßedjfel  In  bet  Seleudjtung,  alfo  oom  Siubte 
abhängig.  $n  einigen  wenigen  gätfen  routbe  tonjiatirt,  bafs  audj  3remperatur  =  ©c6roan= 
fungen  bebingenb  mitroirten. 

Stur  nerljältnifimäfng  wenige  fangen  beiden  Slütfjen,  bie  laum  einige  ©tunben 
geöffnet  erf^einen,  bie  fidj  nur  Sin  9Wal  unb  jroar  nur  auf  eine  Üuvje  3ciifpanne  öffnen,  um 
fid)  alflbalb  wiebet  gu  festlegen  unb  fofort  abjiiroelfen ;  fo  bie  vetfebiebenen  Stten  oon 
Tradescantia,  beten  eine  mit  in  einem  f otgenben  Slbfdjnitte  wegen  bet  wunbetbaten 
^Jtasmaberoegungen  in  ben  Saatjeflen  bet  Staubfäben  nod)  elngeljenb  gu  beljanbeln  fjaben. 
Set  Tradescantia  unb  Erythrotis  beflfet  jebe  Stütze  3  garte  innere  Serigonblfitter,  mit 
beneu  naäj  Slufjen  btei  betbe  grüne  fleldjblätter  abn>ed)feln.  diejenigen  Sltttljen,  bie 
fid)  im  Setlaufe  befl  SGovmittagö  öffnen,  bleiben  bis  am  9lbenb  bem  Sefudje  bet  2fn= 
feiten  ausgefegt ;  bann  aber  Stumpfen  unb  tnittetn  bei  Sonnenuntergang  ober  bodj  nod) 
vor  ÜTHttetnadjt  fämmtlidje  garten  fttonblättet  gufammen,  um  fid)  nie  roiebet  au4)u> 
bteiten.  Sas  finb  ©intagsbtumen.  Ein  ©eüenfiüd'  tjietju  bilbet  bie  „Königin  bet 
91acbt,"  Cereus  grandifloraa  (neigt,  pag.  294),  bie  nur  wfibtenb  bet  wenigen  Stunben 
um  SRitternadjt  ibte  9icijc  entfaltet,   ebenfalls  nut  Sin  eingig  Wal  u)te  ftrone  öffnenb. 

aber  bie  meiften  Siumen  unfetet  SBiefen  unb  gelber  öffnen  i&re  Seld)e  unb 
Kronen  für  eine  langete  3«tbauet;  mand)e  Stütze  erljätt  ftd)  butd)  meutere  Sage,  ja 
fogat  butd)  Sffiodjm  bwbutdj  farbenftifd)  unb  buftenb  unb  febr  niete  Stumen  tjaben 
bie  ©eioolmfjett,  fid)  gu  gemiffen  XageSftunben  gu  fdjliefcen,  um  einige  3eit  in  Sdjtaf-- 
ftelfung  ju  oetbatren  unb  ijemadj,  ebenfalls  ;u  gewiffet  ©tunbe,  ftd)  wiebet  )U  Öffnen 
unb  bis  gut  gewohnten  ©ajlafgeit  „roaefj  gu  bleiben."  @S  folgen  fidj  hierbei  alfo 
periobifdje  Bewegungen,  äbnlid)  wie  bei  ben Saubblättetn  mand)et  Sffanjen. 

Sie  meiften  biefer  mit  petiobifdjen  Semegungen  auSgeftatteten  Slüt&en  finb  an 
warmen  tjellen  Sagen  am  [djönfien  nadj  Sonnen » Aufgang  ausgebreitet.  „3m  warmen 
©onnenfd)ein  finb  bann  bie  fletdje,  Xridjter  unb  Sterne  bet  gab,treid)en  ©entianen,  Grocus, 
Anemonen,  Stanunleln,  Sotenttflen  unb  Gidjoriaceen  auf  unfeten  SSJiefen  weit  aufgefpent 
unb  von  ungültigen  fummeln,  Sienen,  Rollern  unb  fliegen  umfdjwdrmt.  Sei  Segen* 
roettet,  an  na&talien  Sogen,  bei  heftigem  2Binb,  im  Sunfel  bet  SRadjt  unb  i«8be= 
fonbete  gut  3eit  bet  ftärfften  Setljauung  am  (alten  TOorgen  finb  bagegen  alle  biefe 
Siätben  gefdjloffen."  (Äenter.) 

Slbet  es  wäre  ein  Srrttmm,  wenn  mit  biefe  Krfdjeinung  beS  periobifä)  futj  wieber- 
bolenben  9lufwad)tn6  unb  @infd)tafens  nur  auf  ben  9!ußen  gurüdfül)ten  wollten,  bet 
bietbei  biefen  jatten  ©eruatotganen  gu  Streit  wirb,  meldje  in  ber  SRitte  bet  Slume  ein: 
gefd)loffen  wetben  unb  roe(d)e  beim  @infd)lafen  not  ben  Unbitben  bei  9tad)t  ober  bei 
fto[tig=(üt>Ien  tbauteidjen  folgen*  gefdjügt  wetben.  J)aS  Dtffnen  unb  S^tielnt  bet 
Slumen  tjä'ngt  nidjt  allein  von  bem  3Qed)fe(  jroifdjen  lag  unb  3Iad)t,  gwifdjen  Sonnen-- 
febein  unb  Siegen,  gmifd)en  aSinbftide  unb  ©türm  ab,  fonbern  wirb  gletdigeitig  bebingt 
butd)  bie  ©ewolinbeiten  bet  3nfeften,   welche   fpegiefl  gut  Seftäubnng  biefer   ober  jent 
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ffllumen  nöt^tg  finb.  StUerbings  fdjroärmt  bei  große  Raufen  tjontgfucfjenber  unb  9eflätl= 
bung  oeimittelnber  ^nfetten  nur  bei  Sag  unb  in  biefer  $nt  aufy  nur  roö^renb  bei 
tieften,  mannen  unb  nrinbftißen  Stunben,  mefitjatb  eben  auäj  bie  meiften  SBlumen  in 
biefer  3eit  tyre  glänjenben  füllen  entfalten  unb  i$re  §errlid)feiten  ausbreiten.  3iun 
gibt  es  aber  aud)  eine  gro&e  9tn$abjt  aon  Stutzen,  roeldje  nidjt  oon  Saginfeften  beftäubt 
»erben,  fanbern  ftä)  ben  tongrüffeUgen  9toä)tfaltern  angepaßt  Ijaben  unb  bal|er  iljre 
Sfeije  bei  Sag  »trljüHm,  um  ben  §onigfaft  für  tyre  nädjtlidjen  Siebfmber  aufjufparen, 
tnbent  fie  bei  Sag  ©djtafftethmg  annehmen,  bie  firone  fdjliefjenb  unb  ben  5Beg  jum 
SReftar  oerfpeneni).  Äerner  Spat  bierfür  bie  fdjönflen  äfleifpiete  ermittelt  9lm  Ijäuftgften 
ftnben  mir  foldje  in  ber  Familie  ber  Sarnopljnlleen  (Sfefltengeroädjfe),  oon  benen  flerner 
folgenbe  arten  fpejteU  in  biefer  3Hd)tung  unterfudjte:  Silene  paradox»,  Silene  longi- 
flora,  S.  ciliata,  S.  Vallesia,  S.  Saxifraga  unb  Silene  nutans,  gig.  97,  meld) 
teßtere  ben  meiflen  unfeiei  Sefer  als  roilbroadjfenbe  ipftanje  befdnnt  fein  bürfte. 

©ei  all  biefen  ^ffanjen  —  fo  berietet  Äernei  —  bauect 

ät*     '    m*  bieant&efejebetSlutticbaslieiüit:  bie  Seit  »om  Suf= 

ML  JB  ;  blühen  biSjum  Serbtütjen,  menn  nidjt  aufjergemöfm(t$e 

jfif     C'TIbM'/'  Störungen  eintreten,  brei  Sage  unb  brei  5Räd)te.  8m  erften 

^9BB    V  VfMr  ^ü9e  ^in  al>enb,  na$°"n  fid)  bie  flrone  geöffnet,  tom= 

•WW  >^9ßs!!  men  bie  ©taubbeutet  bei  5  nor  ben  fleldjblättern  flehen* 

ben  Staubblätter  am  eingang  )ur  engen  Wüfyte,   meldje 

9lt,UMt£aÜ?i*2i     9m  ben  ftronb(attfUeIm  Ö^ilbet  wirb,  jum  Sorfajeine; 

(na$  sttma).  ft*  fl1*  a^n  *'e*m  Sin!en  bes  Sagefl  nod)  gefdjEoffen. 

s)  am  wüiag  fdjidfeiib.      Sflem  fcfjon  binnen  1—2  ©tunben  neilängem  fie  fid)  fetjr 

h)  ©iefritt  »lflt$«  um      rafd)  unb  naä)  Sonnenuntergang,   bei  beginnenbet  5DÄm> 

TOittmto^tma^tnb.     metunfl  erfdjeinen  bie  Staubbeutel  an  ben  getaben,  ftraffen 

gilamenten  meb>  ober  roeniget  über  bem  Slütb^en  ■-  Eingang  oorgefdjo&en ;   bie  «ßoUen- 

bemalter  finb  geöffnet  unb  bie  Staubbeutel  finb  nun  ringsum  non  Rollen  bebedt. 

3m  Saufe  bes  folgenben  33ormittagfl  frümmen  fid)  bie  Filamente  naa)  Sufien 
unb  bie  entleerten  Staubbeutet  fallen  ab  ober  bleiben  als  oerfd)rumpfte,  leere  ©äde  an 
ben  6nben  ber  jurüctgefiümmten  Filamente  Rängen.  3m  Saufe  bes  9Iadjmittagfi  »ei= 
langem  fid)  b>rauf  bie  Filamente  ber  anberen  fünf  Staubblätter,  toeldje  »or  ben  ftron= 
blättern  fieben,  fo  bafj  bie  nod)  gefdjloffenen  Staubbeutel  gegen  Sbenb  in  gletdje  Sage 
geratljen,  toie  24  Stunben  nortjer  bie  Staubbeutel  ber  5  erftentteerten  ^otlenblätter.  95ei 
einbiedjenber  Stacht  roieberfjolt  fid)  an  ifjnen  genau  bafijenige,  mafi  am  vorigen  abenb  mit 
ben  anberen  Staubblättern  ooi  fid)  ging,  «m  britten  Sage  rrümmen  Rd)  aua)  biefe 
fünf  gilameute  nadj  äufeen  jurücl,  inbem  jugleid)  geroölinli^  bie  legten  3lntb,eren  ab- 
faßtn  unb  mit  ^ereinbred)enbenber  91ad)t  fdjieben  Pd)  jeftt  bie  langen  S-förmig  getrömm* 
ten,  feinfammetaitigen  Starben  nor,  bie  biflb,er  in  ber  Siefe  ber  Slfittje  jufammengelegt 
unb  nod)  nidjt  betegungöfätjig,  geborgen  roaren.  %x&  biefen  Vorgängen  ergibt  fid),  bafj  bie 
»Ifittje  ber  genannten  8ilene-9rten  »toteranbrifd)  ift  unb  jroar  betört,  bafe  T«  bie 
erften  jtoei  91äd)te  ib^rer  anliefe  m  ä  n  n  l  i  d) ,  in  bei  britten  STCadjt  bagegen  ro  e  i  i  ti  d)  erfdjeint. 
3Hit  ber  SBerlängerung  unb  bem  Rrümmen  ber  ©taubbtätter  unb  Starben  ge$t 
nun  aber  aud)  §anb  in  fianb  ba«  Deffnen  unb  Sdjliefjen  bei  firone.  5Bei  beginnenbei 
Dämmerung  breiten  fid)  bie  in  jroei  Sipfel  gehaltenen  platten  ber  ftronbtfitter  ftoct) 
ou«  unb  fajlagen  ftd)  gegen  ben  fiel*  jurücl  ($ig.  97  b),   erbitten  fldj  bie  9iaa)t  fjtn= 
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burd)  in  biefer  Soge  unb  beginnen  fid)  erfl  am  fotgenben  3Rorgen  (ra[ä)er  6ei  ©omten= 
fd)ein  unb  mtlber  Temperatur,  langfamer  bei  trübem  $rmme(  unb  naßtaltec  aBitterung) 
fpltalig  einjurollen.  3ugleid)  mit  biefem  einrollen  befommen  bie  Äronblätter  audj  8äng*= 
falten,  fehen  mie  gerifft  ober  ganj  runjelig  aus  uttb  bilben  fo  fünf  fdjnecEenartig  geroun= 
bene  «Segmente,  roeldjt  bte  Deffnung  ber  SÖtütlje  umgeben  unb  ben  (Sinbrud  machen, 
als  fei  bie  3eit  beS  enbgültigen  2Belten§  ftbon  gekommen.  Slber  fobatb  ber  Sbenb  %a-- 
anrüctt,  »erfäjnrinben  bie  SRunjetn,  bie  Äronblätter  glätten  fid)  unb  rotten  auf,  fdjlagen 
fid)  gegen  ben  ftelä)  jurttct  unb  bie  Krone  ifl  nrieber  geöffnet  roie  am  erjten  Sbenb. 

Sie  einjelblüttjen  ber  genannten  ©ilene=9lrten  nehmen  alfo  brei  9Jlal  ^inter*in= 
anber  abroechfelnb  £ag=  unb  91a^tfleQung  an:  bei  Sag  „fäjlafen"  fie,  bei  Stacht  „roadjen" 
fic  —  bei  £ag  madjcn  fie  fid)  möglidjil  unfcbeinbar  unb  raerben  barum  nid)t  von  3n= 
fetten  aufgefudjt;  bei  Macht  entfalten  fie  iljre  ffirontbeile  unb  itjce  intenftoen  Süfte,  um 
bte  91nd)tfalter  berbeijulocten,  non  benen  fie  in  ber  SRegel  beftäubt  »erben,  benen  fie  ba- 
Ijer  quo)  ifjren  §onigfaft  in  gefälliger  SSJeife  referoiren. 

Surd)  bie  2Bea)fetbejieljung  jroifchen  Slumen  unb  ^nfeften,  meld)  legten  ja  bt; 
fonntlid)  mie  bie  beeren  Xtn'ere  üjre  regelmäßigen  iiRubeftunben  innehalten  unb  nament= 
lid)  aud)  uon  @unft  unb  Ungunft  ber  ÜBitterung  betnflufet  werben,  erflären  fid),  roie 
mir  an  obigen  Seifpielen  gefeiten  ßaben,  bie  auffaUenben  ©eroobnheUen  ber  Madjtblumeu. 
Sa  bie  glütfliäje  gunftion  ber  jarteflen  ölüibentbeile  nidjt  allein  aon  ber  ©unft  ber 
aBitterung,  uon  ber  3ntenfität  ber  SBeleud)tung,  vom  ©rab  ber  Siufttrodenbeit  unb  ber 
Temperatur  abfängt,  fonbern  aud)  uon  ben  ©eroo&nljeiten  ber  S9lumeiu3iv[etten  beein- 
fluftt  mirb,  fo  merben  alle  jene  ©rfd)eimntgen  uerftänblid),  meldje  uns  in  ber  2Ran= 
nigfatttgteit  ber  SCageäjeiten,  in  roeldjen  biefe  unb  jene  Slunten  neb,  ju  öffnen  pflegen, 
entgegentreten.  SJlan  tann  motjt  fagen,  baß  jebe  ^Jffanje  ihre  Stützen  gu  einer 
beftitnmten  ©tunbe  befl  £ages  ober  ber  Macht  öffnet  unb  fdjltefet.  Setanntltch  bat  Sinne 
bie  SBftonjen  itad;  ihrem  aufblühen  in  eine  Tabelle  jufammengefiellt  unb  biefe  Untere  bie 
Uljr  ber  glora  ober  39lumenuhr  genannt.  Selbftoerftänblid)  mirb  ein  folget  (Ibrmu)= 
meter  nie  fo  genau  bie  #eit  beftimmen,  mie  eine  £afä)enuljr;  aber  es  i|t  belannt,  ba& 
in  mandjen  ©egenben  bte  Sanbleute  gan;  rootjt  miffen,  ju  roelä)er  3«t  fie  bas  Qwifäa: 
Effen  jroifdjen  $riu)ftüd  unb  «Mittag  ju  fid)  nehmen  foQen;  benn  ein  gemeines  ader^ 
Untraut,  Anagallis  arvensia,  ber  ge[bgauct)t)eil,  öffnet  feine  mennigroten  sBlütyenjierne 
lutttjrenb  ber  Sommermonate  an  fonnigen  mannen  Vormittagen  in  ber  Kegel  um  9  ober  balb 
10  Uhr  unb  fjei&t  beßfjalb  in  vielen  (Segenben  ber  ©ebroeij  „Müniblümli,"  Münitfcrut,"  (b.l). 
Meunujjr=Slümä)en),  aud)  in  mannen  (Sauen  Seutfd)lanbä  rennt  man  biefe  ^pflanje  unter 
bem  Kamen  „Meunerle ;"  anberfimo  nennt  man  fie  „©djäfers  2Bettergtaß,"  mottt  barum, 
meil  beim  $erannat|en  mißlichen  Setters  bies  nieblid)e  ^ftänjdjen  feine  fdjBnen  Stützen 
fc^ließt  —  aus  SRangel  an  @onnenlid)t. 

Setannt  ifl  fernerhin,  baß  jroifd)en  3  unb  4  Ufjr  3Rorgens  (roäljrenb  bes  fioa)^ 
©ommers)  bie  großen  roeifjen  3ounnrinben,  Convolvulus  sepium,  aufblühen,  mäb^renb 
bie  @d)marjmur)e(  (Scorzonera),  unb  bie  blaue  SBegmarte  (Cichorium)  erfl  um  5  Uhr 
erwachen  unb   bie  gelben  Seerofen  (Nuphar)   unb   ber  Oartenfalat   —   Lactaca,   um 

7  Uhr  ihre  Slumen  ausbreiten.     Unfere  3Btefen=@[ocIenbtunten  ermaßen  gemöbnlid)  um 

8  Uljr  früh,  bie  Ringelblumen  (Calendula)  um  9  U^r.  Sie  Stützen  bes  ^orniloB 
öffnen  ftd)  meifl  erfl  um  11  Ubr  unb  ein  ©teiebeö  gilt  non  bem  als  Unfraut  in  mamhen 
©egenben  }■  8.  um  &imäf   fe&r   bäufig  nortommenben,  blenbenb  roeißen  3Rild)ji(rn 
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(Oroitbogalum  umbeUatum),  beffen  Sölume  wegen  ibreS  fpäten  ermaßen«  oon  ben 
gfranjofen  „dame  d'onza  teures"  (@lfub>$ame)  genannt  mürbe.  Um  2  Ub>  9lad> 
mittag«  öffnen  fidj  bie  Stützen  einiget  Scilla-Hrten,  jwifdjen  6  unb  7  Ubr  2(benba  btütjt 
bie  fofl.  2ßunberblume  (Mirabilia  Jalappa);  um  8  Ujjr  bei  einbredjenber  3!acfct  enuodjt 
bie  oben  genannte  „ftönigin  her  SRadjt"  (Cerens  grandiflorus),  groei  ©tunben  fpäter 
bie  ^ßutpurwinbe  (Ipomoea  purpurea),  beten  ©lütfre  »on  bort  ab  bU  jum  3)torgen 
geöffnet  ift  unb  von  ben  (Partnern  ben  9!amen  Sagfdjöne  (belle  de  jour)  erhielt,  weil 
fie  bie  SBlume  ftets  fdjon  offen  fanbeit,  fo  friib  am  Xage  fie  audj  auffteljen  modjten. 

ebenfo  junerläffig  ober  unjuwriäffig  bürfte  ein  Slumen^Gbronometet  ausfallen, 
toenn  wir  bie  Ißflanjen  nadj  ber  3eit  ibres  beginnenben  Slüt&enfdjlafeS  jufammenfietlen 
wollten.  Sebr  leitig,  oft  ftbon  bei  nur  fdbroadj  bew&Ittem  Sjimmel  um  11  Vormittage 
nehmen  vertriebene  Pipau-(Crepis)-9lrten  ©djlafftetlung  an;  ein  ©leidjes  gitt  oom  Sömem 
juhn  (Leontodon  Taraxacum)  unb  oon  Barkhausia  taraxacifolia,  beffen  33lutbenförb= 
djen  felbft  beim  fonnigfien  §immel  oom  äRittag  an  bis  jum  äbenb  unb  folgenben 
3Rorgen  gefd)(offen  bleiben. 

3m  aipril  unb  2Hai,  wenn  unfere  faftigen  liefen  fidj  in  gttoraS  buntes  Vlutnen= 
Heib  werfen,  wenn  bie  großen  ©olbfdjeiben  bes  fiöwenga^nes  weithin  bie  ©rasftädjen 
mit  einem  leudjtenben  ©etb  beden,  tnbefj  bas  Keine  ©änfeblttmtben  mit  feinen  weifjen 
©ternftrableu  faft  nidjt  mef)r  9taum  ftnbet,  feine  friHe  £errliä)IeU  an  bie  Sonne  ju 
bringen  —  ba  offenbart  ftdj  am  hellen  ©onnenmorgen  bie  ätimadjt  bes  SidjteS,  inbem 
efi  an"äQen  (htben  bie  fdjlafenben  Slumen  aus  bem  Traumleben  ber  SRadjt  aufrüttelt 
unb  jum  (adjenben  3flU^er  enoecft.  Unb  wenn  im  Verlaufe  bes  Vormittags  ber  blaue 
§itnme(  fidj  trübt  unb  rafdj  ober  langfam  ein  buntteft  28olfenheer  am  Sidjtbom  bes 
Firmamentes  babinjiebt:  ba  manifeftirt  fidj  ebenfo  auffaSenb  bie  Gmpfinblicbleit  bes 
Slumenftores  gegenüber  bem  oerfdjteierten  Stdjt:  bie  golbnen  Äörbdjen  bes  £öroen= 
jaljnes  jieb,en  ihre  geuerjungen  ein  —  in  furjer  3eit  erfdjeint  bie  oorber  gelb  gefärbte 
SBiefe  «riebet  fattgrün  unb  oon  ben  leudjtenben  Ijodj  aufragenben  ©djinntrauben  bes 
löroenjafm blättrigen  Vippau'S  ift  plöfclicb  aller  garbenjauber  oerfdjrounbcn.  Sei  büfterem 
äüittagsbimmel  fdjliefjt  felbft  bas  ©änfeblümdjen  fdjüdjtern  feine  äugen,  wie  ja  benn 
biefeS  treuefte  oder  ftinber  gloras  audj  am  Mbcnb  bei  untergebmber  Sonne  fittfam  faft 
juetfi  fdjlafenb  feine  locfenben  Setje  cetbüUt. 

S5ic  SHütben  beS  runbbtätterigen  ©onnenthau'S  (Drosera  rotundifolia)  ftnb  fo 
lidjtfreunblidj,  bog  fie  ausfdjtiefttiih  nur  bei  Sonnenfdjein  geöffnet  ftnb:  tritt  bie  ©onne 
grätet  eine  2Botte,  fo  fdjliejjen  fte  fidj  fofort.  gaft  ebenfo  empfinblidj  ift  ber  SBiefen= 
boeföbart  (Tragopogon),  beffen  tangftrahtigen  Vlütbentörbdjen  ju  ben  gröfjten  gehören, 
toeloV  unfere  einbeimifdje  glota  aufweift.  <£r  blüht  in  ber  Siegel  nur  roährenb  ber 
fonnigen  Vormittagflftunben,  unb  fdjläft  bei  trübem  fcimmet  alsbalb  ein.  Sie  unter  bem 
tarnen  „Imperatrice  Engenie"  belannte  ^JafftonSblume  (gig.  54  pag.  226)  ermadjt 
erft,  meim  bie  Sonne  am  warmen  äRorgen  fdjon  bod)  am  Fimmel  fiet)t;  in  büftern 
3^ageSfhtnben  unb  wäbrenb  feudjter,  trüber  Regentage  bleibt  fte  in  ©djlaf  nerfunten; 
ja  —  bei  lange  an^altenbem  Regenwetter  falten  bie  normal  entwickelten  Slütbentnofpen 
obne  SBeiteres  ab,  obne  ftdj  jemals  geöffnet  ju  baben.  Segen  wir  eine  geöffnete  äMume 
für  wenige  SRinuten  in  eine  bunfle  SJotanifitbofe,  fo  fd)lie6t  ftdj  bie  Krone  mit  fammt 
bem  Äeldj  feljt  rafdj.  6in  ©leidjes  tritt  ein,  wenn  wir  bie  offene  Vlume  in  ein  nötb= 
lidj  gelegenes  föattigeä  3imtner  bringen. 
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SJenn  bie  »tarnen  einfäjfafen,  fo  nehmen  |ie  meift  bß«  ausfegen  ooit  8lütl)en= 
luofpen  an;  fo  fdjlie&t  (id)  bie  »lütlje  ber  e$reiipreifl<Veronica)-3irten  na*  Jternerfi  St 
obadjrunflen  in  her  2ßeife,  bafj  bie  Spifcen  je  »meier  gegenüberftefcenben  Äronjipfet  gegen* 
einanber  neigen,  rooburdj  bann  bet  obere  unb  untere  3'Pfel  «nen  inneren,  bie  beiben 
feitlidjen  3tofet  einen  äufeeren  kantet  um  ben  ©taubblattapparat  bilben.  (gig.  98.  ß). 

33er  aufmerffame  Sefer 
.■  Ijat  niäljrenb  bes  ganjen 
Sommers  ©elegcnfjeit,  biefc 
©rfdjeinungen  an  t>erfd)te= 
B  benen  eb,renpreifl=arten  ju 
beobachten.  Sir  Reiben  in 
gifl.  98  eine  um  3üriä} 
Ijerum  ^äuftg  oorfommenbe 
gorm  bes  ;Sc!er=@ljreitpreifl 
(Veronica  Buxbaumii)  in 
niadjeuber  unb  fäjlafenber 
Stellung  abgebilbet.  23ieftö 
jierlidje  Unfraut  jänbet  jid) 
com  Kiarj  an  bis  jinn 
eintritt  befl  SBintera  faft 
gifl.  98.  S<ftt  =  ebrtup(eiB.    (Veronica  Buxbaumii  Ten.)  Ottf  Ou«  &daft,    in    ©C= 

A.  Ofitnt  siiltbe.  o.  -  «lern  Äronjipftl.  u.  -  unttnr  Äron=     mfi(eflfirten,  28einüergen  u. 
jipfri    c,  c.  -  bie  brib«, feitlidjen  ftroajtpH  a,  a  -  bie  beiben  f  @toppe[fe[bern.  _ 
Staubbeutel,  i.  -  Warbt  '     .  ' 

B.  Ditfelbt  beim  Ueberaang  In  bie  ©tfitafftettuna  von  Obtn   oe*  Sel  """"9™  »nemonen 

ft&fu  ([cScmatiiirt).  unb  Sifiengeroädjfen,  foroie 

C.  St&Iafenbe  BliitBe  non  ber  Stile  gtfeljtii.    91aa)  ber  Ilatut     beim  Grocuö  bilbet  bie  fid) 
gqctttnei.  in  ©^[af  begebenbe  Stürbe 

mit  üjren  Blumenblättern,  äjjnlid)  nrie  ber  Ehrenpreis,  einen  SJoppelmantet,  tnbem  bie 
brei  inneren  Blumenblätter  fi^r)  flappig  ober  gefdjinbelt  an  etnanberlegen,  unb  bie  bro 
äu&eren  Blätter  ft$  alfl  jroeite  £ulle  baruber  betten,  am  b,äufigRen  ifl  bie  Sage  bet 
SS  tum  enb  läüet  in  bet  fdjlafenben  Stütze  eine  gefdjinbette,  fo  bei  bet  Stofe,  bei  ben 
gingertraut=ärten,  ei  ben  Sirfd}=  unb  ^Jflautnenbltitljen,  bei  ber  roeifjen  Seetofe  (Nym- 
phaea  alba),  bei  ben  fiafmenfujjarten  (Ranunculus),  bei  ben  Magnolien  unb  Pulpen" 
bäumen  (Liriodendron)  fonrie  bei  ben  Opuntien.  3n  anbeten,  jeboä)  fetteneren  gäiltn 
ift  bie  Sage  ber  fdjlafenben  Blumenblätter  eine  gebreb,te,  fo  },  39.  beim  äctergaucb^eil 
(Anagallis  arvensis),  beim  Sein,  Saiiertlee,  bei  ben  Lyaimacbia-  unb  Malva-Srien, 
mooon  fid)  ber  Sefet  gelegentlid)  überjeugen  lann,  wenn  er  am  9cad)mittag  ein  fdjlafen' 
bet  fieinfelb  befucr)t,  baä  am  förmigen  Bormittag  im  rounberbarjien  Sjurblau  feiner  m- 
järjttgen  Btütjjen  prangte,  um  fdjon  am  b,eden  Mittag  einjufdjlafen. 

Sei  ben  2Binben:(Convolvulus)-2lrten,  beim  ©tedjapfel  (Datura),  bei  manebnt 
©entiana=  unb  £ürbifl=2lrten  wirb  bie  Blumenfrone  bet  Sänge  nad)  gefaltet,  unb  bieft 
galten  legen  fief)  beim  llebergang  in  bie  ScbfaffteÜung  gebrcr)t  ober  gefdjinbelt  flbeteinanber. 

3Hand)e  Blumen  fdjlofen  in  aufrechter  Stellung;  mir  erinnnern  an  ben  Söroeifc 
gafw  (Leontodon  Taraxacum);  anbere,  wie  j.  5*.  bie  Blü%rt  bei  ScmertleeS  unb  bie 
bolbentraubige  5SJud)erbtume  (Chrysanthemum  corymbosum),  fenfen  fidj  Sibenbs  burd) 
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eine  Ärümmung  bes  oorb,er  aufregten  Stieles  unb  gelten  beim  Uebergang  jum  ©cfjtaf  in 
eine  nuteitbe  Stellung  über,  roiebet  anbete  finb  bei  Xag  nicfenb,  rieten  fid&  aber  beim 
©ajlafen  aufregt. 

SMe  intereffanteflen  unb  te^rteid^flen  ffleifpiele  üetfdjiebener  Arten  ju  fdjlafen 
liefert  bie  große  gamilie  ber  ßompofüen  (Äorbblütbjer).  3ebeS  ÄÜrbäjen  fleQt  Ijier  eine 
©efeUfdjaft  jal)lreidjer  Heinet  Sliittjdjen  bor,  bie  fic&  gegenfettig  —  fdjeinbat  ju  ®d)u& 
unb  Srufc  —  genähert  unb  wrbfinbet  Ijaben.  ©a  ijl  es  benn  bei  »Wen  @tral)len= 
blutigen  unter  ben  Gompofiten  faß  rülirenb  anjufetjen,  roie  bie  großen  jungenfotmigen 
9tcmbl)lütrjen  eines  Serbiens  fid)  aus  ber  Ijorijontalen  Sage  aufrichten,  um  bei  eiutre- 
tenbem  ©djlaf  fidj  in  einem  Sogen  von  90  ober  metjr  @rab  aufroärtfl  ju  bewegen,  bis  fie 
roie  bie  Sollen  eines  pnramibenarrigen  Saales  über  ber  SHitte  ber  Slumenfdjeibe  ju= 
fammentreffen,  einen  fd)fifeenben  Serfdjlag  bilbenb  für  Stiles,  n»S  innerhalb  ber  9tanb= 
blühen  ftefi.t.  Unter  biefem  fdjtrmenben  SJorjHegel  fdjlummern  bie  ja&lteidjen  Keinen,  meift 
auä)  famenbilbenben  ©djeibenblfit&en,  rootjigeferjii&t  gegen  Stegen  unb  Efi.au,  Ratte  unb  SBinb. 

©ie  miffenfdjaftiidje  Sotantt  6,at  bis  jefct  bem  $ftänonten  bes  Stumenfcbtafes 
noa)  wenig  aufmerffamfeit  gefc&enft  unb  boeb  gibt  es  im  ©efammiteben  ber  Statur  roenige 
©rfdjeinungen,  bie  bes  @onberbaren  unb  GJelje-immßDoIIen  metjr  bieten  mürben,  als  ber 
9JJftanjenfd)laf.  2Bo&l  roeiß  man,  baft  beim  Deffnen  unb  Scbließen  ber  Äronblätter  unb 
bes  fleldjeä  fid)  in  jjotge  ungleichen  3fiad)fenS  geroiffe  Spannungen  von  Slattgeroeben 
geltenb  machen.  SJlan  roeiß,  baß  bas  Sidjt  im  Stilgemeinen  bei  ferjr  rieten  ^ftanjen^ 
geroeben  baS  SBacbsttjum  oetjögert,  roärjrenb  bie  3>uit!elbeit  baSfelbe  förbert.  aber  warum 
wirft  getabe  baS  Siebt,  von  bem  ja  bas  Deffnen  unb  ©djiießen,  baS  SBadjen  unb 
Schlafen  fo  vieler  Sliittjen  unb  Slumen  abhängig  ifi,  gleidjjeitig  in  ber  einen  Sölume 
broimenb,  in  ber  aiiberen  Slume  förbetnb  auf  baS  Söaebstlmm  äfjnlid)  geftalieter  unb 
äfmltdj  fituirter  Organe?  SBarum  maäjen  ftäj  unter  ganj  äjjnlidjen  äußeren  Sebmgun- 
gen  in  nafje  perwanbten  Blumen  gleidjjeitig  gang  entgegengefefcte  ©pannungSoerljalrnifTe 
geltenb?  Sßo  liegen  bie  primären  Urfadjen  für  bie  offen  ju  Sage  liegenben  gegenteiligen 
unb  ftdbj  roiberfpredjenben  ©rfdjeinungen?  Stßic  fommt  es,  baß  bie  blaue  Slume  bes  Seins 
nur  ber  SormittagSfonne  fid)  öffnet,  roabrenb  biefelbe  Slume  ron  ber  nachmittägigen 
Beleudjtung  leine  -Kotig  nimmt?  Sie  tarn  bie  9laä)t»iote  511  üjrem  Sagfcbtaf?  SBarum 
biül)t  bie  Äönigin  ber  SRaejjt  bloß  um  bie  „©eifterftunbe?" 

ÜBir  ^oben  gefetjen,  baß  bie  „©erootjntjeü"  bes  Slumenfdjlafes  ben  oerfdjiebenen 
Sllätrjenpfianjeii  ganj  jroetfetEoö  Stuften  gemährt;  mir  tonnen  uns  auetj  eine  SorfteHung 
baoon  machen,  roie  im  Serlaufe  iab,ttofer  (Generationen  burdj  natürliche  äücbtimg  ini 
2)afemSrampf  bie  @ewob,n&eiten  bes  Slumenfdjlafes  entflanben  finb  burrb  Seterbung. 
Slber  über  bas  innere  Söefen,  über  bie  medjanifdjen  Urfadjen  unb  Über  bie  3Bed)fel= 
bejiefjung  ber  fjierbei  maftenben  gattoren  finb  roir  nod)  ganj  im  ©unfein-  Sir  muffen  von 
ber  3»tunft  ermatten,  baß  fie  auä)  biefe  Seite  bes  SlumenlebenS  in  ein  flareS  Sidjt  fefte. 
G.  Antonorae  aller  Fontane  fituieanngen  bei  Ijö^eren  Jtflanjen. 

Sei  mannen  ^ßftanjen  tann  man  an  ben  grünen  Saubblättetn  metjt  ober  meniget 
tafebe  Semegungen  mattme^men,  bie  roebet  non  äußeren  Steigen  ausgelöft,  nod)  vom  SSJecfjfel 
in  bet  Seteudjtung  bebingt  werben,  fonbetn  fidj  unter  gleidjbteibenben  Serf)ättniffen  fortbauernb 
roiebertjolen.  Sie  Urfadjen  biefer  autonomen  ober  fpontanen  Semegungen  muffen  alfa  ^ifto= 
rifebe,  butdj  Sererbung  Übeitommene  fein ;  fie  liegen  nidjt  außerhalb  ber  Ißflanje,  fonbetn 
finb  innerer  Statur:  man  tonn  fie  alfomoljl  „freiwillige,"  roilllurlidje,  aus  eigenem 
antrieb  erfolgenbe  (fpontane),  ober  „felbftäubige,"  unabhängige  (autonome)  t 
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%<a  berürjmtefte  unb  auffäu*igfteS3eifpie[ 
biefer  Seroegungsart  bietet  un«  ber  icb>it 
oben  bei  3nlafj  bet  ©djlafberoegungen 
grüner  ßaubblätter  befprodjene  2Bu  n  b  e  r= 
flee,  Desmodiam  gyrsns  (gig.  99), 
beffeu  etnjetne  Stattet  aus  je  einem  gro= 
fjen  ©nfc  unb  au«  jioet  Meinen  ©eüen= 
Stättdjen  beilegen.  ©djon  bie  oberfiädjlidje 
Setradjtung  einer  lebenben  ^ffanje  biefer 
aus  SBengoten  ftammenben  ^flanjenari 
belehrt  f  of  ort,  bafj  —  gunftige  3Bünne=  unb 
gfeudjtigteitsgrabe  oorausgefefct  —  We 
jroei  ©eitenblättdjen  (a.  s.  gig.  99)  in 
umtnterbrodjenerBeroegung  begriffen  finb. 
„$as  eine  berfelben  Ijebt  fü$  unb  lerjnt 
mit  feinet  inneren  gldcf«  fid)  an  ben 
Sfottftlel  an.  £>aö  anbere,  roeldjeä  biefe 
nämlidje  aufregte  Stellung  jrigte,  fängt 
nun  an,  fid)  ju  fenten  unb  leljnt  mit  feinet 
äufjem  ^läctje  fid)  abwärts  an  ben  Statte 
ftiel  an.  ^ietauf  fegt  fidj  roieber  bas  etfte 
in  Bewegung;  es  fteigt  fjeruntet  unb  (ernrt 
fid)  ebenfalls  an.  SBennbieä  gefd>e$en  ift, 
fo  beginnt  bas  jroeite  Slattdjen  con 
Steuern  feine  SBanberung  nad)  Oben. 
Die  Belegungen  geljen  nidjt  ftetig,  fonbern  ructroeife  von  Statten.  23er  ganje  SBeg 
oon  Unten  nad)  Oben  ober  umgeTeljrt  tann  in  weniger  als  1  SHnute  juirüctgelegt  netben. 
Widjt  immer  roedjfeln  Hebung  unb  ©enfung  fo  tegetmäjjig  ab.  3weiien  bewegen  fidj  audj 
beibe  SSIättdjen  gletdjjeitig,  fei  es  gegeneinanber,  fei  es  in  gteidjet  9tid)tung  miteinanber." 
Pfeffer  fjat  beobachtet,  bafj  audj  bem  großen  Enbblättdjen  autonome  Beilegungen 
jufommeu;  allein  roäb,tenb  bie  fettlidjen  Slättdjen  fid)  um  üjre  3n$eftung$fteü*en  je  um 
180"  auf=  unb  nieberbetoegen,  fo  beträgt  bet  SeroegungSnrinrel  be8  (SnbMättdjens  blofe 
6—20°  bei  einet  ©djuringungsjevt  non  10—120  ©etunben. 

liefen  abfonberlidjen  Beioegungen  ber  ©eitenbtättdjen  nerbanft  ber  SSJunber- 
tlec  feinen  ÜRanten.  SBir  traben  oben  (pag.  405)  gefecjen,  bafj  fid)  bie  großen  6ntt 
blättdjen  bei  9iad)t  abroärts  fenten  (gig.  93).  Sie  ©eitenblättdjen  s  s  nehmen  jebodj 
leine  ©djlaffteUung  an,  fonbern  balanciren  £ag  unb  Siadjt  ununterbrochen  auf:  tmb 
nieber  —  }U  roeldjem  „3n>etf"  ift  nod)  unbefannt. 

aber  nidjt  allein  ber  SBunberflee  Bengalens  geigt  autonome  Bewegungen,  fonbern 
foldje  mürben  aud)  am  ©nbblättdjen  unfetee  gemeinen  SHSiefentlees  beobachtet,  Merbütgs 
finb  E|iet  bie  Bewegungen  nidjt  fo  rafd);  beim  bis  bau  balanctrenbe  Blättdjen  einen 
SBinlef  non  40—150°  befdjrieben  fjat,  um  Ijernad)  bie  rüdtäuftge  Bewegung  beginnen 
ju  tonnen,  bebarf  es  1%  bis  4  Stunben.  3lnd)  beim  Statt  beS  gemeinen  ©auerfieefl 
(OxaliB  acetosella  gtg.  90)  werben  langfam  ftattfinbenbe  autonome  Bewegungen  hm^t 
genommen;  ebenfo  am  breijäbjigen  Statt  unferer  ©artatbotnten  (PhaeeoluB). 


3.  99.  ©«  SSunbtttltt.     Desmodiura  gyrana. 
ffitttjts  unlnt  ein  auggcn>a$ffntS  Stall  mit  tintm 

mittleren  gtofedi  <$nbblätl$fit  unb  jroti  frillic^cn 
tlciiuit  $icbtrMättt$en  e.  a,  mtlc^c  foilmS^rdib  um 
iljrt  gtiifügunaSflclIe  auf=  unb  niebn  Lolancirtn. 
(na<§  Dane  in). 


D.  SdjUitbrr-  nnb  «effnuttga-fietoepngeti  bei  beeren  pflanjcn-^rgaiten. 

Sine  9leit)e  ber  frappanteren  93eroegung«=@rfd)eumngen  bieten  uns  bic  ©ntleerung«= 
Vorgänge  oon  »erfdjiebenen  grünjten  uitb  Sebättniffen  von  gortpftanjungsjeHen  bei 
btüt$enfofen  ^Gftanjen  forao^l  als  bei  SPbanerogamen.  SHe  btefe  Setoegungen  lebeiiber 
ober  abfterbenber  *pftanjen= Organe  bienen  entroeber  birelt  ober  inbirelt  ber  ©amen= 
21u§faat  ober  btr  Verbreitung  »an  gortpftanjungjljellen  (Sporen  unb  Spermatgjoiben), 
bic  feEbft  entmeber  ber  ge[a)teä)tfta}en  Sßropagation,  ober  otjne  2Beitere8  ber  gefdjledjtslofen 
Sennebning  unb  Ausbreitung  bienen.  3jjr  Wufcen  ift  atfo  o$ne  ©djiDierigreit  erftdjtlidj; 
aua)  ift  ber  SRedjam&nuä  biefer  fettfamen  SJett>egiing8=®rfd}einungen  in  jiemliäj  befriebi- 
genber  3Beije  erfotfdjt.  3*  ben  meiften  galten  [äfjt  fid)  eine  berartige  Seroegung  auf 
langfam  fteigenbe  unb  plöfclid)  fia)  roieber  au8g(ei$enbe  SMfferenjen  in  ©enjebe=@pannuna,en 
juvücffübren,  Vorgänge,  bit  im  Söefentlidjen  fetjr  ieidjt  p^gftfalifc^  ju  errlären  unb  baEjer 
unfäjruer  beS  ©e^eimmfjtjotlen  ju  entlebigen  fmb.  Sotdjer  Öeifpiete  gibt  e$  jatjtlofe; 
roir  befdjtänten  unS  Ijier  barauf,  einige  ber  auffättigften  unb  Cet)irreictjftett  Seifpiele  in 
3Bort  unb  Stlb  jut  Mnfdjauung  ju  bringen. 

1.  $ie  2d)Ieitber-8ett)egungen  bei  ber  Snmett'Sfoflfaut  bon  Impatiens 
Noli  me  tätigere  L.  unb  beim  Souerffee. 
5Das  berüb<ntefte  Seifpiet  oon  ©amenauflfaat  burd)  ©a^teuberbeioegungen    bietet 
uns  bic  njilbrooctjjenbe  Saljamine,  ein  aufredjteft,  fa^teS,   fcr)t  faftige«  Sommergeroaa}3, 

baS    in    hügeligen 

ö-^I#'  (Segenben  Europa», 

"^-?p»r,  ^r,  .  /         b>uptffid)Iia)  in 

feudjten  33älbern 
unb  an  fdjattigen 
¥(ntm  (j.  S.  bei 
3ürid)  im  ©ebölj 
befl  @il)ltf)a!ee)  an: 
getroffen  wirb,  Sie 
ift  eine  Sa)roefter= 
art  jur  ©arten= 
f\      fäk  11  ^~VWy3^       |     yf  Salfamine,  bie  »tet 

I      1    VÄ  G  '  ^"^^3     l'Vr         fief«innen  efcet  be= 

\J    \jp  tonnt  ift,  als  bie 

nidjt  febt  b&uftge 
nrilbe  33a(famine. 
3eiw,  als  3'«s 
pftanje  meitoerbrei: 
tet,    flammt    aus 

Dftinbien.  3n  neuerer  3eit  b>t  jiflj  eine  Meinblüt^tge  gorm  (ImpatienB  parviflora 
D.  C),  bie  au«  ber  SRongolei  flammt,  an  oerfd}iebenen  Orten  in  bie  enropäifdje  glora  ein= 
gebftrgert  unb  ft*  in  botanifo)en  ©arten  (j.  ».  in  3firi$)  al«  fe^r  läfttge«,  fd&attenliebenbe* 


St«,  loo. 


Dal   Springtraut,    milbc    ffialfamiin    (Impatien* 
oli  me  Ungern  L  )    Bl  —  SBIüt&t.    Fr  —  utigtiffitttf  grud)t.     Fi 
—  ©fotintl«  9ru$t.    kl  kl  —  ©piraüg  gtrüiltf  filapptn.    ■  ■  —  gottflC 
Mlcubertt  ©amen.  O  —  «in  Samt,  Dtrflri&ert.  (Wadj  ©tcin&rä  uub  BHottött.) 
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Unfraut  erroiefen.  äffe  biefe  brei  genannten  33alfaminen=2lvteii  jetgen  biefrtben  ©djtruber= 
SBeweguitgen,  oöfclion  Sinne?  nur  Sine  9lrt  baoon  mit  bcm  tarnen  „Noü me  tangere" 
(„S)etüt)re  midj  niebt!")  belegt  Eiat.  2fn  3)eulfdj[o.nb  nennt  man  manäjerorts  unfere  rottbe 
S3alfamine  audj  furjiueg  „©pringiraut",  njcldje  ^Benennung  ebenfo  gut  auä)  für  bie 
anbeut  Sitten  paffen  mürbe. 

5Der  gtuebttnotett  (tefp.  bie  junge  gruc&t  Fr  ftig.  100)  ift  langgefttesft,  füiif= 
fächerig.  Site  ©^etberoänbe  jroifd)en  ben  fünf  ^fiebern  finb  bßnn,  Ijautoriig  unb  l&fen 
fidt  bei  bei  reifenben  grudjt  fet>r  batb  fcroobj  non  ben  SBänbeu  als  com  Gentium  ab,  fo  baß  jut 
Seit  bei  Steife  mitten  in  bei  febotenförmig  verlängerten  Srudjt  nur  eine  einjage  freie,  bie 
©amen  tragenbe  ©äute  angetroffen  roirb  (p  gig.  100).  SDie  grudjtmänbe  (w  w  bei  Fr) 
finb  bis  jur  Seit  bei  ©amenreife  blafcgrün  unb  faftig.  SBeriUjren  mir  eine  foldje  lang- 
geftredte,  fafiige  Äapfet  (Fr)  an  ifjrem  ©djeitet  mit  jmei  jangenförmig  anfaffenben  Jtngnn, 
fo  löft  fiäj  bie  SBanb  in  fünf  plöfcliä)  fi$  aufroßenbe  Stoppen  (kl  kl  bei  Fs)  betört,  bog 
auf  bem  grucftftiet  Fs  nur  noä)  jene  oben  befdjtiebene  SRittelfäuIe  p  verbleibt,  roätnrenb 
bie  fünf  Stappen  ficb  bis  an  unfere  gingerfptfcen,  b.  t>.  bis  jum  ©Reitet  st  bei  gnidjt 
fpiialig  einteilen,  mobei  bie  Samen  s  b  nadj  allen  9Üd)tungen  meit  fortgefdjtenbert  werbe», 
rate  mir  bies  bura)  bie  Pfeile  angebeutet  tjaben.  3Bic  aus  $ig.  100  bei  st'  fjernorgebt, 
rotten  fidj  bie  frei  merbenben  Äfoppen  nacb  bem  Sentrum  bei  grudjt  tjirt  um  unb  frummen 
fid)  Riebet  ufjrfeberartig ,  nobel  fie  gegen  bie  an  ber  SKittelfäuIe  p  fi&enben  ©amen 
gefdjtieBt  merben,  biefelben  losreißen  unb  mit  83eb,emenj  roeütjin  föjteubetn. 

SMefe  85en)egungS=©rfä)einung,  geeignet,  Ätnber  unb  unoorberettete  enwidjfene  fogar 
in  ©djreden  ju  oetfefcen,  meit  bie  ©amen  oft  unt>erfef)enä  bem  Sefdjauer  in«  ©eftdjt 
fptingen,  berufen  auf  ©pannungsoertjättniffen  in  ben  faftigen  (Bemeben  ber  ^rudjtmanb. 
3öäE)tenb  btf  heranreifend  ber  Stuart  nimmt  bas  3tu*beljnungäbe|treben  in  ben  äußeren 
ffianbfdjidjten  ftärter  ju,  atä  in  ben  inneren  3Banbfebidjten.  ©o  lange  bie  fünf  Ätappen 
noa)  jufammeit^alten,  finb  bie  äußeren  @emebe  gejmungen,  einen  Heineren  Mannt  einju= 
nehmen,  ata  it)nen  „lieb"  ift.  ©rfotgt  eine  fcöfung  beS  B^anges  (mobei  bei  SDruef  unfern 
anfaffenben  ginget  oft  gute  SJienfte  teiltet),  fo  bebten  fidj  bie  äußern  ekiuebefdjicbjen  bei 
Ätappen  plöfcüdj  auf  bie  angeklebten  3)imenfionen  aus,  mdtjrenb  bie  inneren  ©eroebe= 
fdjidjten  paffte  in  entgegengefe&tem  Sinne  beeinflußt  merben.  gotge  baoon  ift  bie  tUnu 
feberaitige  Strümmung«=33eioegung. 

Seim  gemeinen- ©auertfee  (Oxalis  acetosella)  beftfcen  bie  ©amen  bei 
funffadjerigen  Äapfetfrudjt  einen  eigenen  Sdjteuberapparat  in  ©eftalt  ein«  äu&ern 
©amentiaut,  beten  uerfefciebene  ®eroebefd)ie&ten  beiait  aftio  unb  paffto  gegen  einauber 
gefpannt  finb,  baf}  fdjHeßfidj  ein  ptöfetidje«  3erteifjeu  unb  gurflefrotten  biefet  duften 
©amenbaut  unb  ein  gteicbjeitiges  §etausjä)leubern  bei  ©amen  au«  bei  geöffneten  Stapfet 
erfolgt.  „9in  fotäjen  Stapfetn,  bie  fajon  faft  ganj  reif  finb,  gelingt  es  nur  mit  Sftübje, 
bie  ©amen  frei  heraus  ju  präpariren,  orjne  baß  tfjrc  äußere  $aut  fta)  abtSft  unb  fie 
banonfpiingen;  ein  allfettiger  Drud  auf  eine  faft  reife  Stapfet  bemtrft,  baß  bie  ©amen 
mit  mitraitteufenartigem  ©efnatter  naöj  aBen  9)id)tungen  bin  Iferoorfctmenen" 
(^ilbebranb).  ©et)t  fajbn  jeigt  ftdj  aut$  ^ier,  bafe  es  Icineflroegs  gteictjgültig  ift,  nie 
bie  3frutt)tfriete  jur  9teifejeit  gefteOt  finb.  3ur  »lüt^jeit  ift  bei  ©tiet  aufregt;  naa)  bem 
Slbbtübjen  frümmt  fic$  bei  S3Iütt)enfiie[  berart,  baß  bie  tangfam  t»eranreifenbe  §ra4t 
gegen  bie  @rbe  fäjuut.  3n  biefer  Sage  oet^atrt  bie  Stapfet  bis  jur  Steife  bei  ©antra, 
um  fief)  bann  mieber  gerabe  auf  jungten  unb  nun  bie  ©amen  ju  enttaffen.    S3iefe  ein; 
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rw&timg  bient  in  &ob,em  ®rabe  bem  möglidift  großen  ©r-lelcaum  ber  ©amenoerfd)(eubecung 
beira  bei  tiidenber  Stellung  ber  ftapfel  mfi&ten  man$e.  Samen  an  bie  benachbarten 
«Ifitter  gefäjleubert  werben  unb  fomit  in  bec  Sifilje  gut  9tob>  gelangen,  n>äb>nb  bei 
unfreier  ©telluna  beS  grudjtflteles  bie  ©amen  jiemlid)  $od)  ober  ben  »fättecn  juc 
fäjleuberacttgen  Auslobung  gelangen  unb  alfo  weithin  abfett«  pom  ©tonborte  ber  aRuttec* 
pfEanje  aefdmeHt  roerben. 

2.  $fe  ©ajleubfr-Sfuifnmtn  bei  ftrr  Samrn-Sudfaat  Hrr  selben  SBolfebPQnr. 

(Lupinas  Intens  L.) 

9fo$  bei  mandjen  6d)metterling«Mütbigen  Oßapilionaceen)  finbet  bei  bec  ©amen: 

auftfaat  ein  SBegfd)Ieubecn  bec  einjetnen  ©amen  flatt.    »ber  biefe  Seroegungen  finb  ttt^t 

eine  »uelöfung  von  ©pannungflDetl»ättni(Ten  tebenber,  faftiger  ©etoebe,  wie  mir 

bie«  bei  ber  reiften  SBalfamine  sefecjen  $aben,  fonbern  plöfclidj  eintcetenbe  ©paimungs= 

üirtflleuSe  an  ben  ausgetrocfneten  lobten  ©eroeben  ber  grudjttjßlfe.     ©in  fdjönefi 

Seifpiel  liefert  uns  bie  gelbe  ffiäolfsboljne  (Lupinas  luteos),  ein  in  Sübeucopa 

rinb^imiftb«  ®en>äd>B,  bas  otelerorts  in  guropa  auf  fanbigen  gelbern  fultioirt  nnb  als 

»lefcfuttec  retroenbet  nrirb.    Sie  $ulfe  (gig.  101)  b,at  nad)  §ilbebcanb'8  amt^eilunaen 

eine  f  aft  b,oiijontale  Stellung  unb  ift  mit  bec  im  Innern 

bie  ©amen  tragenben  39auäjfeite  bauernb  nad)  Oben, 

alfo  mit  bem  Müden  nad)  Unten  gerietet.    3ur  3eit 

ber  Steife  tritt  nun  plöfclld)  mit  einem  Parten  9ru4  ein 

Sife  ber  Sänge  ber  SJJaudjnattj  nad)  auf,  worauf  fogteid) 

ein  anberec  an  ber  3tüdfennat^  folgt,  unb  biefer  SRud 

ift   fo   ftact,   bafe  bie  tofe   angehefteten  Samen  unter 

aWitwirfung   bec  augteidj   ftattfinbenben  SJw^ung   bec 

Klappen  (gig.  101),  fafi  aOe  nad)  Oben  unb  außen, 

bis  ju  einer  Entfernung  von  10  ©d)ritt  fortgefdjlenbett 

gi«.    101.     Hufgtfprnnstnt     roerben.    ©leid)  nad)  bem  auffpringen  fangen  bieÄlap-- 

$fiif«  *>«  eei&cK  a6st[>>     pen  bec  i&ülfe,  nrie  fäjon  bemertt,  an,  ftä)  fortjietjer= 

tafnc  (Lopinni  intern)     atfy  anfjubre$en.    £ie  aBinbungen  roerben  habet  aÜ* 

roeflflt  a)Itub(T(«  Samen.  °       f  n       °t  '  Ä      _  ,       A,        ' 

fpnngen  bec  §ülfe  nod)  einige  Samen  an  ben  Ätappen 
ftßeu  geblieben  fein  foQten  (raas  übrigens  in  ber  Statur  feiten  gefdjeljen  bflrfte),  fo  roerben  . 
audj  biefe  lefcten  ©amen  fdjtiefelid)  burd)  bie  enger  merbenben  ©inbungen  mit  einem  SKutf 
toeit  b^ervorgefdjneQt. 

3tfb^nlidj  nrie  bie  gelbe  SBolfsbolme  pertialten  fidrj  aud)  anbere  2uptnuS=arten  unb 
bie  Ijäufig  als  S^cpflanje  gejogene  roo&lciea)enbe  Sßlatterbfe  (Lathyrus  odoratua). 

lieber  bie  auffauenben  @rfd)einungen  bei  ber  ©amenausfaat  einer  baumartigen 
$ffan)e  aus  ber  gamilie  bec  Cuesalpineen,  root)fn  ber  in  unfern  anlagen  Ijäuftg  ju 
tceffenbe  ^ubaSbaum  (Cercis  Siliqaastram)  gehört,  beridjtet  gclft  ÜDlfiller,  ber  33 ruber 
unferes  beutfö^en  3lumen^b^ilofop^en,  gotgenbeS:  „®a  jjärte  id]  —  fd)reibt  berfelbein 
einem  Sriefe  aus  ^tajarjrj  nom  13.  auaufl  1870  an  $cof.  $ilbebranb  in  greiburg  — 
am  Äbenb,  roo  groft  befürchtet  mürbe,  ein  fonberbare«  EBombarbement,  ein  cafd)  fid) 
wieber^olenbee  ftnaden,  als  menn  bünnes  9{o§c  im  geuec  pla(t,  unb  bajroifd)en  ein  ®e= 
cäufd),  als  mürbe  mit  einer  $anb  voll  Heiner  Steinten  in  einen  Saum  geworfen.    @s 
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TOOtcii  jroei  Säume  von  fiauhiaia  brasiliensis,  trie  t^re  @amm  ausflreuten;  bie 
auffpringenben  ftlappen  bei  etwa  6  3ott  langen  Wulfen  rollen  ftd)   fcbwubenförmig   auf 

unb  fdjleubern  babei  bie  ©amen  bifl  über  20  ©tbritte  meg." 

91acb  bie  fem  biircbaus  junettäffigen,  aber  faß  abenteuerlich  flingenben  Seridite 
mögen  bie  Semobner  bei  unfein  unb  ftüften  bee  inbifdjen  unb  füllen  Dceans  @ott  banfen, 
bafj  roenigftenS  foldje  ©djleuber=Seroegungen  nicbt  audj  bei  gocosnufi^alme  )utommcn. 
SBie  mand)  ©inem,  ber  ftdj  tjarmlos  folget  Saline  näherte,  müßten  bei  abnlidjen  Springs 
beroegungen  ber  mächtigen  Saumfrücbte  §Ören  unb  ©eben  für  immer  twrgeben! 

Serroanbte  ©djleuberbewegungen  (inb  auger  an  genannten  ^flanjen  aucb  beim 
©arten oeüc^en  (Viola  tricolor),  bei  üerfdjiebenen  ßupborblaceen  (»ffiolfflmildjgeioäärfen) 
j.  9.  bei  Ricinus  unb  Hur»  crepitans,  bei  Acanthus  mollis  —  jener  Hafftfdjen  ^Jflanje, 
bie  als  fflobetl  für  bie  lorintbifdjen  ftapitäle  biente,  —  ferner  bei  Eachscholtzia  Cali- 
fornia (einer  beliebten  Sinpffanje  aus  ber  gamilie  ber  SKolmgeroääjfe),  bei  nerfcbiebenen 
©torcbfc&nabelarrigen,  j.  S.  bei  Erodium  Gruinum  unb  beim  rotten  ©tortfifttnaM 
(Oeraniam  sanguineum)  beobachtet  ntorben. 

9Kit  fdjleuberartiger  Senwgung  werben  audj  bie  ©amen  mancher  Äürbisgeinädjfe 
entleert,  nie  ja  fcton  ber  Siaine  .Sprifcgurte"  anbeutet.  Sei  mandjen  £aferarten  roetben 
bie  grucfcte  in  golge  brebenber  Senkungen  ber  fangen  ©rannen  jum  Springen  wranla&t. 

2>er  Stufeen  aS  bief  er  ©d)teuber=,  ©prifci  unb  Spring  Bewegungen  bei  jtaj  entleeren^ 
ben  reifen  grttdjten  Hegt  auf  ber  $anb.  2Bdrjrettb  jabllofe  anbete  ^flanjen  tbre  reifen 
©amen  mit  befonbern  glugorganen  ober  mit  Stadjeln,  $aten,  fflebfloffen  ic.  auflftatten, 
um  iie  auf  ben  glügeln  bes  SBinbeS,  ober  am  ^aartleib  ber  Spiere,  ober  am  ©djnabel 
ber  beerenfreftenben  Söget  nadj  allen  Stiftungen  vertragen  ;u  (äffen,  finb  bie  obengenannten 
^Pfianjen  in  ber  Stuflftattung  beft  einzelnen  ©amens  ölonomifcber  ;u  SBert  gegangen. 
5Dafüt  beforgt  bie  mütterliche  Sßflanje  felbft  bie  notbroenbtge  9usfaat  in'fl  SEBeite.  ©terbenb 
menbet  fle  ttjre  teßte  [ebenbige  Kraft  bagu  an,  itjre  eigenen  Stinber,  b.  b.  bie  in  ben 
reifen  Samen  oerborgenen  jtelmpfTänjdjen  fammt  itjren  UmbuQungen  tjinauäjuroerfen  auf 
bas  gelb  befl  ©afeinfampfes,  roo  fie  —  fernab  non  berSRutter —  eber  gebetben,  alt  in 
näebfter  SRäbe  ber  leiteten,  gnbem  bie  SBIutter  itjre  Stinber  Dem  jiäj  weift,  forgt  fit  biet 
am  befien  für  ibr  Soblergeben. 

3.  ©djlcubetbctticflunflen  bei  ber  3poren=«uä[nat  brs  männlicben  gtbilöfnro. 

(Aspidium  Filix  mas«) 

£ie  garnfräuter  hüben  nicbt  eigentliche  Samen,  fonbern  mirroflopifcb^rteine,  aa= 
jeQige  Äörpercben,  bie  man  Sporen  nennt  unb  aus  benen  beim  Aeinten  neue  $fKnj= 
d)en  beroorgeben,  bie  alfo,  rcie  bie  Samen  ber  Stiitbenpftanjen,  gortpflanjungs=Drgane 
barfteDen.  Sei  ben  meiften  unferer  einbeimifdjen  garne  entfteben  bie  Sporen  in  Braten 
Äapfeln,  fogenannten  ©porangien,  bie  an  genriffen  Stellen  auf  ber  Unterfeite  ber  prddjtig 
gefieberten  Stätter  meifl  in  gefetjmä&ige  ©ruppen,  in  £äufdjen  (Sori)  angeorbnet  erfdjeinen. 
Sei  unferem  männlicben  Scbilbfam,  einem  ber  öäufägften  unferer  2Bälber,  finb  bitfe 
©porangienbäufcben  auf  ber  Stattunterfette  febr  jablreicb  unb  beftgen  biefelben  enten 
fn>i«rnnhen  Umrife.     3rbeö  grucbtbäufdjen  (Sorus)   ift  im  unreifen  „Suftnnb   oon  einen 
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febilbförmigen  bttrmen  öfiutdjen,  bem  fogen.  Sc&teierttjen  (Indusium)  bebedt  (gig.  102). 
X)as  bumtfcäuHge  ©cbteienben  {d  gfig.  102)  ftbrumpft  jur  3eit  ber  ©porangienreife  fo 
jufmnmen,  baf»  bie  70  ober  meb>  gefrielten  ©porangien  (gig.  102,  g)  eine«  jeben  g-ntdjt* 

b,äuf$en«  bann  entblößt 
liegen-  3»1'  biefem  3u= 
ftanbe  erfdjeintbann  ba« 
fruftificirenbe  ftarnblatt 
auf  ber  Unterfeite  buntet 
braun  punftkt.  Sdjrteibert 
mir  etil  fotdje«  Statt  frif $ 
von  ber  tebenbeu  ?Jflanje 
unb  legen  baSfelbe  auf 
einen  Sogen  Rapier,  fo 
bajj  bie  Stattunterfeite 
ber  spapierftääje  jugetetjrt 
erfdjemt,  fo  entleeren  fid) 
bie  jaljtreicjjen  ©porangien 
beim  2tu3trocttt«t  be« 
Statte«  unb  fdjleubent 
bie  90—100  anittionen 
Sporen  a(«  bunlelbrau= 
nen  ©taub  auf  bie  rorifee 
Sapietftädje. 

©djneiben  mir  mit 
einem  fdjarfen  SWeffer 
oorfictitig  einige  ber  ge= 
ftietten,  nod)  nidjt  ent= 
teerten,  aber  reifen  Äap= 
fein  oom  feudjten  Statt 
unb  bringen  fle  —  in 
trodener  B'nt^tfuft  — 
unter  bas  3Rifcof(op,  fo 
beobachten  mir  aüe  Sor= 
gange  ber  ©poren-®nt= 
teerung  mit  Seidjtigleit 
unb  Überzügen  uns  batb 

g.  102.  ©«  männliche  ©cbjlbfom  (Aspidium  Filix  mm),  gn  bet  Witte  baB  obere  ©tiitf  ein« 
fruchtbaren  Status  von  Oben  gefeb>n,  in  natürlicher  @t56e.  a  —  ein  einzelne«  Jitbetblä  tiefen  ner= 
grB&erl,  oon  Unten  gefet>*n ,  mit  3  non  [tb,  üb  förmigen  @ä)feicra)en  btbtdttu  gnic&tbäufcyn  (Sari), 
b  —  tin  grudjt^äufdjtn,  Sonn,  oon  ber  Sri«  giften,  vergrößert,  o  —  ein  3ru<b,lt)äufo)en  von 
Oben  gelegen,  mit  bem  ©djleirrdjfn  bebe*! ,  an  beffen  Staub  bie  ja&Jreidjfn  ©porangien  Neroon 
treten,  d  —  ©djlelerdjen,  ftörfer  ottgröftert,  non  Oben  acfrfjrn.  e  —  ein  aus  einer  ©pore  iitioor^ 
gegangenes,  ge[<$redjtliijjes  Pflänjc^en.  f  —  3)a8feI6e  tu  einem  [päteten  ©tabium  mit  bem,  in  golgt 
brt  Befund)  hing  entftanbenen  jungen  gampfliin  jttien.  g  —  eine  iiodj  junge  Sporenfapfel  (Sporangium), 
ftärter  vergrößert. 
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r>on  ber  rounberficfcen  S^leuberbtroegung,  reelle  am  gerreijjenben  Sporangium  mafau; 
nehmen  ifl 
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gig.  103.  Ä  — Sin  geF$IoffeneS,  relfeB  Sooeaugium  mit  bin  roarjig  uerbieften  Sporen  (um  b«  5Cmt= 
liäjfeit  ber  gigur  feinen  Eintrag  ju  tfiim,  finb  nidjt  alle  64  Spornt  gejeictjnet  marben).  an  —  ber 
Sing,  m  —  bie  übrigen,  jnrtrocmbigen  jeden  bet  ffapfehoanb.  B  —  ©arftelfmig  tincS  geBffneten. 
reife«  EpocaiigiumS  in  bem  TOomenl,  na  bei  obere,  abgehobene  t^eil  m'"  ber  Äapfelwanb  an  ben 
©poraiigiumftiel  anflögt  unb  ber  JRiiig  fi$  anfa)idt,  plöbliä)  toiebtr  umjubiegen  unb  in  bic  alte, 
bnrdr)  punftirte  Einien  angebetete  Sage  jurüifjuftbren.  ■  ■  i  —  bie  an  ben  gerriffenen  IBanbjeBen 
unb  am  SRing  baftenbtn  Sparen,  roelebr  beim  pIotIiä)en  Umbiegen  bei  WingeS  in  ber  Richtung  bei 
$ftile  mit  Wewalt  fortgefallen  bert  merbtn.  s'  —  in  ber  SaftS  ber  ftapfel  liegen  Meibenbe  Spore. 
m  m'  m"  m'"  —  bie  aarten  ffianbjetlen  ber  ftapfel.  (9toa)  Cabri^ort,  Htfo»  ber  Sotanif  für  $o<$= 
unb  <mittrlfa>lm). 

Sebefl  Sporangium  befielt  au«  bem  Stiel  (st  gftg.  103)  unb  bem  oberen,  fpomu 
bilbenben  eigentlichen  fiapfelnjeil.  Seftterer  befiftt  eine  oteljelltae  SBanb,  roeldje  b«  3«: 
ijait  —  bie  64  @noten  (s  giß.  103).  einfc&Iiefjt.  Sic  SBanb  felbft  befielt  auä  jmei 
mefent(i$  nerfdjiebenen  feilen:  bem  9Jing  (an  gig.  103)  unb  bem  grofoeHigeu ,  iart= 
roonbtgen  3?I)ei[  mm,  ber  beim  Deffnen  bea  Sporangium«  jerriffen  roirb. 

®er  3iing  (Annulus)  befielt  aus  einer  einjigen  9ieit)e  Keiner  3e1fai,  beren 
3Bänbe  jut  3«t  bei  Steife  ungtriä)  ftarf  oerbiett  ftnb.  St  reitet  nom  Stiel  an  auf  ber 
einen  Seite  beft  eiförmigen  Sporangium»  bie  jum  Sa)eitet  auffteigenb,  auf  ber  anbern 
Seite  ni^t  oBHig  tjalbroärtfl  hinunter.  $)er  9ttng  ifl  alfo  ein  unooHftänbiaer ;  aber  er 
öffnet  fi$  mit  nid)t  minberer  ^käcifion  als  ein  aM  geraber  Sta^CtameSe  mit  ©etoalt 
üoUftänbfg  gefäjtoffener  Weif,  menn  mir  tiefen  an  irgenb  einer  Stelle  burdjfägen.  Seim 
Deffnen  ber  ©porangien  fpiett  aber  jener  Sing  bie  Hauptrolle.  Sc  ifl  beftrebt,  in  Jolge 
™"  *    -bgaue   beim    aHmaligen  SluStvocfnen  ber   Sporentapfel   fti)   erft   in  eine  gerabe 
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fitnie  ausjuberjnen  unb  b>rnaa>  gleich  in  umgefeb>ter  ftriimmutig  fidj  rüünärte  ju  biegen. 
3«  (Jotgc  ber  fieigenben  Spannung,  roelc&er  bie  jarinanbigen  übrigen  Äapfetroatib^eUen 
niäjt  ju  nüberftefien  oermögen,  jerreifet  bie  Sporangiumroanb  bnrcb,  einen  Guerrifj,  roetäier 
fenfredfjt  auf  bei  Sing=(Sbene  jleljt.  See  Sing  felbft  biegt  fiel)  nun  rafd)  bernrt,  bafi  er 
gerabe  bie  uingefttjrte  Ärfimmung  annimmt,  wobei  bie  urfprünglidj  an  ben  ©porenranm 
grengenben  3(ßroänbe  naä)  Stuften  $u  liegen  tommen  (gig.  103  m'  m"  m"')  unb  ber 
obere  £b,eü  ber  Äapfetroanbung  m"',  einen  §albfreis  bef$reibenb,  julefct  am  ©porangium* 
ftiet  st  anftöfjt.  ©obalb  bies  gefebeb/n  ift,  erfolgt. nun  roieber  eine  plöfclidie  Gon  = 
traction  unb  Siegung  beä  SRingeS  in  umgefe^rtem  ©titne,  roobei  bie  fäiiimttidjen,  nid)t 
»orfjer  fcb>n  abgefallenen,  bem  Sing  unb  ben  jarten  SBanbjeHen  anliegenben  Sporen  mit 
©eroalt  f  ortgef  äjleubert  unb  nndj  twrfcbjebenen  Sichtungen  ausgeftreut  merben, 
roaa  toir  burdj  bie  pfeife  angebeutet  fjaben.  ©cjon  bei  ber  elften  Deffmingö&eroegimg 
bes  ÄingeS,  bie  in  roenig  ©efunben  fidj  abfpielt,  roirb  ber  größte  2.TjeU  ber  jerriffenen 
Äapfet  entleert;  oollflänbig  nottjiebt  ftd&  ber  ©iitleenrngöprojefi  aber  erfl  bei  bec 
MibföneDen  3""ict|cfjneu"img  bes  StingeS  in  feine  urfprünglid)e  Sage,  roobei  niebt  feiten 
bie  ganje  ftapfel  vom  "Stiel  abreißt  unb  ju  Soben  fällt. 

SÖian.  lann  biefe  DeffnungS--  unb  Sd)leuberberoegimgen  ber  reifen  Sporangieit  aud) 
leidjt  beobachten,  roenn  man  eine  größere  &ty  reifet  Sporm= Kap  fein  oom  Sdjitbfani 
in  SBaffer  liegenb  unter  baS  SRitroftop  bringt.  3n  btefem  gaKe  öffnen  fi<$  bie  ©porangien 
nidjt,  ba  alle  SBanbjeHen,  aud)  biejenigen  bes  Singe«,  2Baffet  aufnehmen.  äSerfefcen 
mir  aber  baß  feuäjte  ißräparat  nun  mit  einem  rouffermtjietjenben  Seageng,  j.  83.  einem 
tropfen  ©tncerin,  fo  treten  an  ben  raffen  SDbjeften  gang  biefelben  ©rfebeinungen  ein, 
wie  wenn  jene  an  ber  Stift  aufltrodnen.  3n  ber  burd)  (Slncerin  nerfii&ten  gtüffig» 
feit  licgenb,  offnen  fidj  bie  ©porenfapfeln  (angfam  butdj  aBmäligeft  Süctroärtötrii  muten 
bes  Singefi  unb  hierauf  plöftltdj  eintretenbed  ijurüclfdjneu'en  in  feine  alte  Sage.  JEBenn 
mehrere  $)ufcenb  ©porenfapfetn  glndjjeitig  im  ©efidtjtafetb  liegen,  fo  gemäßen  biefe 
DeffmmgS:  unb  ©djleuberbetoegungen  unter  bem  SRifroffop  ein  rjöct)ft  intereffantes  ©d)au= 
fpiel,  nie  mir  roieberb^olt  bei  oerfä)iebenen  tarnen  aus  ber  gamiüe  ber  ^ßolupobiacern 
beobachtet  tjaben. 

4.  %\t  StfileuöerbEmeguuflcu  bei  Srttactjtelbalm^ijoren. 

5Den  Anfängern  unb  Dilettanten  im  9JIifrof(opiren  geraderen  bie  ©djteuberberoegun= 
gen  ber  reifen  ©poren  unferer  ©djadjtelljalme  ein  befonbere«  Sntereffe,  roeil  bie  SJorgfinge 
Ijiet  fet)r  leidet,  ob,ne  jebe  fäjroierige  Sßräparaiion  unter  bem  SRifroffop  beobachtet  unb 
beliebig  nrieber^ölt  werben  tonnen. 

ttnfere  Sefer  tennen  oerf$iebene  SRepräfentanten  aus  ber  ftlaffe  ber  ©djadjtettialme 
CEqniHetineB).  ÄHe  biefe  ©eroääjfe  befi&en  einen  gierlic&en,  ungemein  regelmäßigen 
Sau.  S)er  fdilanfe  §alm  ber  grünen,  oegetatioen  ^pftanje  ift  nürtelig  oergmeigt  unb  trägt 
nur  Heine,  fdjeibenartige,  gejäb.nte  Slätter,  meldte  bie  gegtteberten  $atme  unb  Steige 
in  regelmäßigen  Xbjtdnben  rings  umgeben,  ätm  befannteflen  unb  meitoerbreitetflen  finb 
ber  Scte;©ctjaä)telb,alm  (Equisetum  arvenae)  unb  ber  gro^fcb>ibige  Siiacbtel^alm 
(Eqnisetam  Telmateja),  oon  benen  ber  erftere  in  $eutf$tanb  unb  ber  ©djroeij 
auf  allen  tefnnigen  Sledern,  an  @tra§enränbem  unb  ®räben  überall  anjutreffen  ift, 
Dibrenb  ber  grolfebetbige  Sctiafttjalm  in  lehmigen  ©unrpf roiefen ,  in  feudjten  2öälbem 
unb  an  fd)attiaen  Sadjufern  feine  ftngerbiden  meiggelben,  oft  jraei  Steter  b>dj  merbenben 
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unb  ben  10  Sporn  tigifii  sp,   jcbief  von  Stuten 
Sport  mit  bm  fpiratig  «ngeroUttn  Srtjleiibtrn,  oi 
Sdjfeubfut ,  ©porenWrper  im    Optiken  ©dbnittt. 


fdjlaiiieu  Stengel  mit  ben  überb/mgenben 
3metfimirteln  jut  ©ntroicfehmg  bringt. 
Seibe  arten  jeigen  bafl  <5igentl)Üin[icr>e, 
bnfe  fit  im  grühjn&r  nu«  bem  unterirtifdj 
friedjenben  SRbijom  erft  furjftengeRfle, 
nid)t=grmie,  Sporangien  tragenbe  Xriebe 
über  bie  erbe  fenben,  um  eift  feie  jaf>l= 
lofen  Sporen  aufijuftreuen  unb  für  bie 
gortpffonjung  ju  forgen,  elje  bie  grünen, 
tjegettitioen  ©proffe,  b.  %.  baß,  toafl  bie 
fianbleutt  rutjmeg  ©äjaftrjolm,  .gütnfraut 
ober  „Äafcenfdjroanj"  nennen,  jum  Sor- 
fdjeiit  tommen. 

SBir  baben  in  3  ig.  104  Ä  oom 
grofttöeibigen  ©djadjielijalm,  Equise- 
tum  Telmateja,  ein  Süßem  vom 
griUjjabrtfproffen  bargeftellt.  Sfo«  bein 
fä)ief  auffleigenben  Ä^ijorn  rh  bat  ftdj 
ein  reprobutttoer,  niöjt-grüner  Sprofe 
geMIbet,  ber  —  oljne  fiaj  ju  nerjroeigen  — 
oben  in  eine  Sporangien'äetjre  Ba  ertbiget. 
3)iefer  Sprofi  beiigt  einen  cnlinbrifcbtn, 
furjjglieberigen ,  gelblichen  Stamm,  bei 
oon  nia)tgrfinen,  großen  @djeiben; 
blättern  faft  ganj  bebetft  erfdjeint.  erft 
wenn  biefer  Sprofe  naä)  ber  Entleerung 
ber  ©poren  feine  SWiffion  erfüllt  bat, 
entnrioMn  fiä)  tjernad)  audj  rafdj  bie 
Rnojpen  ve  ve  ju  ben  botbauffä^iefjenben 
grünen,  »egetatioen,  ben  gangen  ©omtner 
anbauernben  oberirbifdjen  ©proffen. 

gtfl.  104.  $«r  grofj[cbeibig(6ä}<to)ttl-- 
^alm,  Equisetnm  Telmateja,  Im  fnirtifU 
jireubtii  ^ujloiibt.  A.  rh  —  m  —  unttiit- 
biftfjtr  Welt  tinrt  rorjäbrigen  Irid*i,  u 
befien  oberem  Steile  ber  (etiile  ©profe  mit 
ber  Sporaiigifn=a(^t(  >b  unb  gcgraUn 
bemjelbtn  ber  oegelatioe  ©profi  reg  jur 
ffiüroitfehmg  gelangt«,  m'  —  9ttjt  tätet 
©eiltn(ptoft"«8  oom  vorigen  3<")r«  «* 
Totldjtrn  bie  btibtn  negetatirwu  ftnofpm 
ve  ve  r«B«i  unb  noä)  im  Wmrrtfcfcl« 
rxr$arrtn.  B.  Qiu  jcbilb)5niiigrt  Jtu^t 
blatt  mit  btm  Stirl  st,  bem  ©djilb  *ch 
oon  ber  Mefirenfpiiibel  auS  gefe^ett.  C.  Sinjcfac 
Stufen  geilen.  D.  ©ieftlbt  mit  ouSgrtreir«m 
(Wadj  »obtl=¥ort,  H1I0J  ber  Soloraf.) 
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SMe  Sporangien=»ef|te  sa  beftebt  aus  einet  biden  ©pinbel,  meldte  bie  Jortfeftung 
b«  Stamme«  bilbet  unb  au«  jahlreiäjen  Keinen,  fdjilbförmtgen  Slättern,  He  in  ßuirlen 
mit  furjem  ©tiele  on  bet  ©pinbel  befeftigt  finb  unb  an  bet  jungen  Sfcljre  fo  bid)t  flehen, 
baß  bie  fdjilbfötmigen  Steile  fidj  gegenteilig  betteten  nnb  in  biefec  3eit  faft  einen  regel= 
mäfeig^Sedigen  Umrifj  beft&en-  6rft  nwnn  bie  ©porangien  faft  reif  finb,  fo  rüden  bie 
fdjilbfarmigen  ölöttdjen  bet  2teb>,  in  golge  nadjträglidjen  Saufen«  bet  ©pinbel,  aus 
einanbet  unb  tunben  ibren  Umriß  metjr  unb  mebr  ab. 

3n  gig.  104  B  i|t  ein  foldje«  fdjitbförmige»  »lättdjen,  fdjief  non  3nnen  gefeljen, 
perfpdtioiftb.  baigeReUt.  «uf  bet  Untetfeite  be«  fäjilbförmigen  Steile«  seh  finben  fidj 
ca.  10  fadartige  ©ebilbe  sp,  roeldje  franjförmig  ben  Stiel  st  be«  ©djilbblatte«  umgeben: 
e«  finb  jene  ©ade  nidjt«  anbete«  als  bie  ©porangien,  b.  b.  bie  Se&ältniffe,  in  melden 
bie  §unberttaufenbe  feimfäbjger  ©poten  einer  Se§re  jur  Steife  gelangen.  Sei  trodenem 
SBettet  öffnen  fidj  jene  fadförmtgen  ©porangien  sp  sp  burdj  £äng«riffe,  metebt  auf  bec 
bem  Stiele  st  jugefebrten  Seite  entfielen,  nie  mir  biefi  inBgig.  104  bargefteßt  fcaben. 
S)a«felbe  gefdjteljt,  wenn  mir  eine  reife  ©porangienäbre  au«  bem  freien  in  bie  ttodene 
sjtmmerluft  bringen.  Stadjbem  bie  Stiffe  flc^  gebiibet  baben,  treten  bie  jabfreieben  fugeligen 
©poten  au«  ben  geöffneten  Sötten,  in  turjet  Bett  finb  ade  Broifdjenräume  jnrifdjen  ben 
©djilbblättern  einer  fidj  entleetenben  Sleljre  t>on  einem  blafjsbläulidVgrunen ,  lodern  unb 
leidjten  9ßult»er  erfüllt.  Bringen  mir  0011  Sefcterem  eine  {leine  Portion  auf  einen  ttodenen 
Dbjefttrfiger  (ein  ©tüd  JenfterglaS),  fo  Tann  man  mit  unbewaffnetem  2Iuge  nidjts  nja^r- 
nehmen,  als  ein  anfdjeinenb  fotmlofe«,  burdj  ben  [eiferten  2Binb|jaud)  in  Seroegung  ge= 
rattjenbes  (ßuloer.  ©Rieben  mit  ba«  ganje  Cbjcft  nun  obne  weitere  ^Jräparatton  unter 
ba«  SHiftoffop,  fo  feigen  mir  —  ttodene  ^immerluft  oorausgefetst  —  bie  einjelnen 
fugeligen  ©poten  je  mit  jroei  freujroeife  an  einem  ^Jol  angehefteten  SBänbern  auegeftattet, 
bie  in  eleganten  Krümmungen  vom  fugeligen  ©porenförper  abfielen,  rote  mir  e«  in 
5ig.  104  D  bargefteHt  fefjen.  SBenn  mir  nun  Dorfidjtig  etwa«  ftudjte  Suft  auf  ba« 
Präparat  bautijen,  fo  jieb>n  fid)  jene  gefrttmmten  öänber,  bie  fogen.  Elfteren  ober 
©djleubetn,  plfltjliäj  jufammen  unb  rollen  fidj  auf  ben  fugeligen  ©porenförper  metjr 
ober  weniger  bidjt  auf  (gig.  104  C).  Soffen  mit  nun  miebet  trodene  3immerluft  bin* 
jutreten,  fo  nudeln  ftdj  bie  ©äjraubenbänber  miebet  oon  ben  ©poten  ab  unb  breiten  fidj 
abermals  mie  in  D  au«.  SDabei  werben  bie  ©poten  bin  unb  ber  bewegt.  3)a«  ganje 
^ßulnet  fdjeint  in  eine  lebenbige  Seroegung  getanen  ju  fein.  ' 

fcaudjen  mir  abermals  auf  bie  Sporen,  fo  folgt  mieberum  eine  Gontraction  ber 
©djleubetn;  mieberum  rollen  bie  Sporen  nadj  oerfdjiebenen  Seiten  unb  bei  3utritt  trodener 
Suft  tritt  abermals  unter  roimmelnber  SJeroegung  ein  Slusftreden  ber  ©djleubetn  ein. 
SBir  fönnen  ba«  ffirperiment  fnmbett  3Jlal  nüebetfjalen,  unb  b>nbert  3Ral  roitb  bet  ©ffeft 
berfelbe  fein,  bis  mir  einmal  ju  ungeftttm  auf  ben  3ouber  blafen  unb  bann  alle  bie 
beflügelten  ©poten  burd)  ben  23inb  oom  glatten  ©las  roeggettagen  werben. 

©s  ift  tlat,  ba&  berfetbe  $tojrfi  beim  Mnfeucbten  unb  roiebertjolten  Sustrodnen 
bet  Sdjleubern  aud)  in  freiet  Statut  fiartftnbet.  Sei  trodenem  SBinbljaudj,  ber  über  bie 
fonnigen  fluten  flreidjt,  bienen  bie  ©djleubern  bet  l£auifetum=©poren  a(«  gtugorgane 
unb  triefe  metben  fo  lange  al«  foldje  fungiren,  bi«  bie  um^erirtenbe  ©pore,  bie  bem 
©piel  lebe«  SBtnbfiofte«  preisgegeben  ift,  auf  eine  feuchte  Unterlage  gelangt,  mo  bie 
eiateren  (mie  im  flüffigen  SBaffer)  ftdt)  einrollen,  ober  bis  leitete  burd)  irgenb  einen 
3ufaü  fidj  oom  ©porenförper  ablöfen.     Xiiefe  munberbat  empfinblidje  ^ugroffopicität, 
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Traft  welcbet  bie  edjleubent  ber  e$a$tet&atmfporen  auf  bie  geringen  geu^tiflWtfl» 
©cbroanfungen  her  2ltmofpf)äre  reagtren,  gehört  Bu  bat  lejjrreidjften  «npaffungen  im 
«Pftanjenreid).  Sie  Sporen  ber  ©djaftlmlme  leinten  nur  auf  fdjflttigfeudjten  ©tanborten; 
geraden  ftt  aufs  SErotfene,  fo  »erlitten  f«  in  Bürger  gdt  ibje  Äeimfä$igteit  Darum 
erfdjeint  bie  3uflftattung  berfelben  mit  bngro|topifd)en  ©djteubern  att  eine  ber  nüfeßd)fttn 
einridjtungen ;  auf  trocfener  Unterlage  Ijarrt  fie  mit  ausgebreiteten  glügeln  befi  ffiinbrt, 
jeben  3lugenbli<t  bereit,  feinem  9tufe  ju  folgen,  um  fdjliefjlicb  burifc  3ufaH  bie  geeignete 
©teile  ju  finben,  roo  fie  ju  reimen  im  ©tanbe  ifl 

5.  %it  Sd(tfu»fr6elofBUiiB  6eim  ftftnf&rmiofn  «ugriWnrMß«», 
Sph&erobolus  stellitns, 

SWidjt  allein  bei  ber  Muflfaat  oon  ftarn=  unb  ©t&,acjjtet6.alntfporen,  fonbern  ainfc 
bei  ber  2(uSftteuung  »on  5ßilj=  unb  gfledjtenfporeu  werben  ©$leuberbero.'gnngen  maljrge: 
nommen.  Eines  ber  jierliajften  Seifpiefe  biefer  Slrt  bietet  ber  Heine  flugelrourfpilj 
(Sphaerobolus  stellatus). 

Er  ift  in  Europa  jiemlicl)  allgemein  Derbreitet  unb  fiubet  fi$  £tauptfäd)lid)  auf 
tobten,  mobernben,  abgefallenen  3ro«9en  DOn  §oljg«mäd&fen,  mofelbft  ji$  gerne  audj 

anbere^Jitje,fo- 
roie  Woofe  unb 
giedjten  einju= 
finben  pflegen, 
gig.  105.  Et 
erfdjeint  im  Sn • 
fang  al»  ein 
deines  Äügel= 
djen,  meld)« 
bidjt  auf  ber  Un- 
terlage, bem 

ftig.  105.  Sphnerobolus  stellatut  iu  onfötebeiMit  ©htbien  b«  ISiitmurtimg,  "torff^eil  fi'ljt 
a  a  —  fltfdjloffnH  ${Tjc.  b  h  -  offene  »e$(t  ,  reelle  bi(  Sporuiigidi  uoä>  mt>  ttUfßW  Iinb  vn- 
galten;  c  ■  und)  bei  Üiiif^ltubtruug  btS  epotoiiginniS  b;  ber  umgtflfllpit  gefäljr  fenftorU1 
©djlaiicfc,  [oroie  btt  SPtdjerrcfl  finb  mit  ibjtn  3äfjncn  wbunbm.  (9iai$  ^Jitra,  -r[)t  t0  p. 
aAMi  D«flr56«t).  Smimmeter" 

35urd>meffer  erreidjt.  SBenn  ber  ^ßilj  reif  ifl,  fo  öffnet  fidj  bie  Heine  Äugel  am  Sdjeitel 
btirdi  ftemformig  angeorbnete  Siiffe  unb  aus  ber  gejäfmten,  bedjerartig  fidfj  ausroeitenben  §üü( 
(I)  b  gig.  105)  toirb  ein  fugeliger  flörper,  baS  ©porangium  (s)  mit  Seraalt  b,erauegefd)leubert, 
um  —  roeitb,iii  meggeroorfen  —  oermöge  feiner  fiebrigen  Dberfffidje  an  fefien  Körpern  feflljaften 
ju  bleiben.  Sie  bitte,  bedjerartig  fidj  öffnenbe  2Baub  bes  ^ßiljtörpers  befielt  aus  mehreren 
ltngleicfj  bifferenjtrten  Sdjidjten,  oon  benen  fidj  bie  innere«  jroei  non  beit  äußeren  los- 
trennen unb  in  gorm  eines  pföfelid)  aus  bem  SBedjer  corgeftülpten  @ac!eS  nad)  Hufeen 
treten,  wobei  baS  fenffomgrofje  Sporangium  s  oor  bem  ©ade  liergefdjleubert  wirb  (c 
gig.  105).  9!id)t  allein  bie  ©djiranfungen  in  ben  geudjtigteitSgraben  ber  Unterlage  uib 
ber  umgebenben  9Itmofpt)äre  bebingen  bie  ejrptolionsarlige  Entleerung  beft  ^ßiljförpers, 
fonbern  es  fann  ledere  aurfj  burc&  lihtftlidje  Eingriffe,  burd)  S3erübmng,  ©tog  unb  3>nuf 
Ijeroorgerufen  roerben. 
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Setjnlidje  ©e&leuberberoegungen  mürben  uud)  on  anbern  ^Jiljen,  namentlich  au 
folgen  aus  faet  ©attung  Geaster  beobachtet. 

6.  2)ie  Sdilcuöcr  bmcg  int  g  beim  flGtorrfrn  ftcö  Sporminimits  von 

Pilobolus  crlstallinus. 
Siei  feudjtem  SBrtt«  trifft  man  nidjt  feiten  auf  unberührt  gebliebenem  Äotlj  uon 
^Jfetbcn  unb  SRinbern  aanje  Solonieen  trnftalliniicb.  glrinjenbev  ■piliförpetctjen,  roeldje  ba8 
»uflfetjeu  Keiner  ©tecniabelfnöpfc&eu  beft&en  unb,  auf  Eurjen  ©tiefen  ftetjenb,  bem  fünft 
efellwften  ©egenftanb  ber  Unterlage  einen  anjiefjenbeii,  getjeimiiifjBotleu  3<*uber  uertetljeu. 
4Benn  ber  naturfreunblidje  Sefer  fiel»  bafl  itiergnfigeu  Derfrfjaffen  «tili,  biefe  rounbertidjeu 
^iljtörpec  im  trocteueti  3immer  unb  in  mögtic&ft  appetitlicher  Umgebung  ju  ftubireit,  fo 
barf  er  mir  einen  ©all  frifdj  gefalleneit  ^ßferbemiftefl  unter  einer  glafernen  Äafegfocfe  auf 
fauberem  ^orteßanteDer  placiren  uub  bafür  ©orge  tragen,  bafj  ba«  „töftlicbe"  Präparat 

itidjt     auötroctuet, 

fonbem  immer 
feucfjt  uub  gegen 
Öerütjniiig  gefidjert 
bleibt.  Unterlaß 
lofen  onbern  lebend 
fähigen  ^Jiljfeimett 
ftnben  [idj  im  fri= 
fdjen  <pferbemift 
aueb.  Sporen  uon 
Pilobolus  cristal- 
linus,  einem  ©dum; 
mefpit.j  am  ber 
©nippe  ber  äRuco» 
riueeii(stiioptfd)im- 
mel),  mie  fie  fiel) 
(läufig  auf  fend)leiu 
Srob,  Steiftet  unb 

giß.  106.  ^iUfimmtfpilj  (Pilobolus  erisUllinus).  A  —  ®iite  ^iTobotuS-  anbern  ^Jaljntngö- 
Äiiltiir  unter  ber  Waägloifr.  B  —  ein  fa(l  reifes  Sporaiigjum  sp  auf  Um  niitteln  eillfjnben. 
@lid(  »t.  C  —  t>a  @tid  befl  ©poraitaininä  mil  ber  Colnmell»  Co.  ost;*  —  .  t..*  .... 
D— Äeimeiibe  Sporen  (B  C  unb  D  nrta)  3.  Ahnt,  flari  Mrgro&eri).  ,     ,         „,.  . 

faubete  Dbieft   et= 

lid)e  Sage  unberührt  flehen,  fo  bebeett  fid)  ber  3fJferbemtfl  alflbalb  mit  oerfdiiebeneu  $i(j= 
formen,  gentötnilid)  juerft  mit  fdjimmelartigeu  Ueberjfigen;  gelegentlich  treten  fogar  (leine 
^utpilje  auf;  in  ber  Siegel  finbet  fid)  nnet)  mehreren  Jagen  aud)  ber  jiertidje  (rr>ftaQ= 
gtänjenbe  Pilobolus  mit  feinen  @ä)leuberfrüä)ten  ein,  beren  £t)ätigteit  bem  Dljr  unb  bem 
3uge  mandje  Ueberrafcfi.ung   ju  SCtjeit  nierben  läfjt  (gig.  106). 

Ser  $ilj  ffit)rt  juerft  ein  unfidjtbare«  Seben:  im  9läb>Subftrat  felbfi  roucrjeni 
safjlteidje,  tielfad)  verjroeigle,  miftoffopifdj  feine  gäben,  bie  im  3ufammenf)ong  als  ©anjeä 
ben  ttegetatioen  Xbeil  befl  $iljeS,  bafl  fogeu.  Mycelium  barfleden.  &a!  biefefl  legiere 
(im  ^Jferbemift  oeeborgen)  eine  geruiffe  ©ntrpictelung  erreicht,  fo  fctjioeUen  an  geroiffen 
©teilen  bie  Hefte  flart  an  unb  es  fammetn  ftet)  bort,  in  ben  angefdjntollenen  9Hucelpartieeu, 
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bie  SiBmngflfloffe  für  bie  gnrftifilatio««-DreQiw,  für  bit  Sporangien.  SSefetere  entfielen 
cmfl  fäjlaudjartigen  SeßeR,  bie  fid)  übet  bafl  Subftrat  ergeben  unb  in  turjer  3eit  am 
oberen  6nbe  fugelig  anfdjwellen.  S)fefe  fugeligen  3tafcb>ellungen  werben  fpätei  ju  ben 
fdjroarjen  Sporangien  (sp  gig.  106  B). 

Stafl  emjetne  ©porangium  (8p)  wirb  burd)  eine  Ouerwanb  gegen  feinen  £rfiflfr 
ober  Stiel  st  abgegrenjt.  ©er  [efctere  fdjioillt  nun  in  gotge  fortgefefcten  SftadjStljttin« 
unb  anbauember  2Bafferflufuf)r  von  Unten  Ijer  fairfjt  unter  bem  ©porangium  fclbft  fopf; 
artig  an,  inbejj  auä)  bie  ©djeiberoanb  jroifdjen  ilmi  unb  bem  ©porangium  ansgebebnt 
unb  fegelförmig  gegen  bafl  innere  befl  SporangiumraumeS  oorgeftfttpt  toirb,  um  mit  bei 
anberen  SMucorineen  bie  fogen.  Columella  (bafl  ©äuldjen)  Co  in  gig.  106  G  barjuftclleu. 
3)er  reife  ©porangiumtrfiger  st  erfdjeint  im  auflgebilbeten  ^ufianbe  beut  freien  Suge  roie 
ein  iDaffertjeUefl  SJläfldjen,  bafl,  nadj  Unten  fia)  oerjungenb,  in  ben  meift  beutlttb  gefonberten 
fdjtanfen,  mtfyc  ober  weniger  langen  Stiel  übergefjt.  S)afl  Sporangiumföpfdjen  sp  fetbft 
crfcbeint  in  jungem  3"ftanb  rütljliä)  gefärbt,  nad)  unb  mä)  nimmt  aber  feine  2Hembran 
eine  blaufdjroarje  gärbung  an,  inbcfj  fid)  im  Snntntaum  bie  iatjtreidjen  $üobo  lue ;  Sporen 
bitten.  Stiel  unb  lopfartig  angefäjwoHener  ©porangiuntttäflet  ftnb  äugen  oon  jabJreidKn 
(leinen  unb  größeren  SBaffertröpfdjen  befefct,  bie  unter  bem  SRilroflop  roie  Ärgftallgias= 
fügeldjen  funfefa  unb  bem  gangen  ©ebitbe  einen  fajt  gauberliaften  9tei}  verleiben. 

3m  reifen  Buftanb  finb  bie  fämmtlid)en  im  ©porangium  liegenben  Sporen  ju= 
fammen  oon  einer  factatttg  abfdjliefienben,  farblofen  &üHe  umgeben,  bafl  ©anje  roirb  von 
ber  fdjwarjen  Sporangiumroanb  (appenarhg  bebedt  Surd)  fortbauentbe  SBaffrrjufufjr 
von  Unten  tjer  wirb  ber  SporangiumtrÖger  immer  ftrofeenber.  @ö  bilben  fidj  jioifdjen 
ilmt  unb  bem,  feinem  (opfartigen  ©djeitel  auffifcenben  Sporangium  ©pannungflveitjältniffe, 
bie  fdjliefjlidj  mit  einem  ptöfclidjenäbfdjleubetn  befl  ganjen  fdjwarjen  Sporangium« 
fammt  ber  Sotumella  Co  enbiget.  SDiefe  Sdjteuberbewegung  i|"t  eine  b(tf)f<E)neU<  unb 
fo  ausgiebig  ftarfe,  bau  bie  oon  ber  fadartigen  Süße  umgebenen  Sporenmaffen  fammt 
ßotumetla  niäjt  fetten  meiert  od)  (bis  106  Zentimeter)  fortgefäjleubert  werben,  wobei 
aufl  bem  obern  ©nbe  befl  biflljer  fo  fetjr  ftrofeenben  Sporangiumträge«  ein  Quantum 
ber  3nb>luf[uffigfett  auflgefprujt  wirb,  roäljtenb  ber  Präger  ftd)  rontra^irt 

SDafl  gfortfdjteubettt  ber  Sporangien  gefd)tel)t  mit  fotdjev  ffiraft,  bafi  ©lasplatten, 
weldje  man  jam  Suffdjlagen  ber  abgefdjleuberten  SRaffen  tjinbexnb  in  ben  2£eg  fteHt, 
beim  2lnfdjlagen  einen  [eisten  2fon  oon  fid)  geben.  3n  bem  Moment,  100  ber  STrägrr 
burebreifjt,  tjört  man  audj  ein  fdjwadjeS  fnifternbes  ©eräufdj.  Stülpt  man  über  bie  gange, 
in  votier  Xjjätigleit  ftetjcnbe  ^ßi[obolufl=ftultur  eine  ©laflgtode,  fo  fann  man  leidjt,  — 
namenttidj  am  SJiorgen  jwifcb>n  8 — 10  Uljr  —  von  3«*  iu  3«t  oaA  änfdjtagen  ber 
roeggefdjleubertrn  Sporenmaffen  an  bei  ®[aflglocTe  roatjmetjmen.  Sie  fdnvargen  Sporangien 
bleiben  babei  auf  ber  ^nnenmanb  ber  ®lafc  haften,  fo  bafc  fie  vom  blofeen  Suge  leidjt 
als  fdjmarje  fünfte  roat;r)une^men  ftnb. 

es  Ieudjtet  ein,  bag  bie  auf  folge  SBeife  fernab  gefdjteuberten  Sporen  gelegentltdj 
auf  frifdjes  SJtöfjrfubftrat  unb  babei  jur  Keimung  gelangen,  roäljienb  fte  am 
Stanbort  ber  SRutterpflanje  —  im  alten  $ferbemift  —  nidjt  leimen  mürben,  ätud)  ^ier 
forgt  bie  äRutterpflanje  am  beften  für  itjre  3iad)fommen,  inbetn  fie  bie  Reime  ju  lefetexa 
toett  von  ftetj  wirft. 
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7.  $>ie  Srfjleuöerbewegiing  beim  Entleeren  öev  Sporen  bon  <2cfjlauri)pilärn 
mtö  9Ied)ten- 

8ei  mannen  Sdjtauclipitjen  unb  glec&tenfrüdjten  roerben  bie  im  Snnern  non  leulig 
angefdjmottenen  ©djläudien  gebilbeten  Sporen  mit  ©entalt  aus  ben  am  Scheitel  platsenben 
3niilter}eSen  fjerauSgefdjleubert. 

Gin  ffleifpiel  btefet  3lrt  finben  mit  im  orange=gelben  Sc&üffeipifj  (Peziza  aurantia), 
beffen  fdjfiffefc  unb  tellerförmige  $rudjtiörper  im  Monat  September  nidE^t  feiten  in  fdjattigen 

SSälbern  angetroffen  roerben. 
$tij.  107  Ä  geigt  uns  einige 
iiad)  bem  Seben  gfjeidbnete 
^ßilje  biefer  9trt  in  natÜrlU 
djer  ©rö&e,  3>ie  bem  fiic&t 
jugeteb^rte  Dber=  ober  3nnen= 
flädje  ^ber  fdjeiben=  ober 
fctjUff elf örmtgen  grudjtlöruer 
ifl  tief  orangegelb  gefärbt  unb 
roadjaglänjenb.  9Jiad)enroir 
einen  [entrechten  Sdjnitt 
(gig  107  B) ,  fo  erfennen 
mir    auf    ber  SdmittfCäcfte 

oerfe$ieben  bifferenjirte 
Sdndjten,  oon  benen  unö 
bie  an  bie  Oberfläche  gren= 
jenbe,  auö  parallel  »erlau* 
fenben  fäbigen  unb  fd)taua> 
förmigen  $t\itn  befteljenbe 
gruc^tfcfii^t  ober  £n  = 
meniatfa)id)t  b  im  oor= 
(iegenben  galle  am  meiften 
intereffirt. 

33ei  flarfer  SSergrÖfeerung 
erfennen  mir  leidjt  bie  jtoeierlei 
Elemente,  aus  benen  bie 
bidjte  &nmenialfdjid)t  o."fge= 

gig.  107.      5)«  «rangtgdte    S^fliftlpilj ,    Poiizn   aurantia.    fctUlt  ift;    bie  feinen  fähigen 
A.abcde-i8«((I|«b(1tani6t,«if(5ru*ttarp«.  B.@e..fr«$l«    ^pBrcbeit  (pa  bei  C),  roetttje 

«ntt.niatf.li4t  »trbcn  bk  rriffi.  Sporen  f«ttfd)«bfrt.  C.  ein  tle,ne  V®*  *"»*«'  ab« 
rinjelntr,  no$  nid&t  entl«rt«  6d)faud)  as  mit  feinen  a$l  rtifm  &*ne  ©P«*«  entölten,  lUtb 
Suovcit.    (Wadj  Sobti^ovi,  «tioä  btr  Sotanif.)  bie  man  ^ßarQptjTjfen  ge= 

nannt  fcat,  foroie  bie  btdetn, 
feulig  angefdjwoHenen  ©ctjläurhe  ober  Asci  (as  bei  C),  toeldje  leine  gelben  Hörnten,  bafixt 
über  ieroeilen  8  Sporen  (sp)  entsaften. 

Sie  Sßarapljijfen  unb  Sporenfdjläudje  enthalten  aufier  ben  genannten  3nb,aftt= 
6efianbtl)ei(en  reicblid)  SBaffer.     @inb   bie  Sporen   reif,   fo  gruppiren  fie   fta)  in  einer 


ROv  Google 


430 

SReilje  natje  am  Sdjeitel  bes  Ascus  (C  gig.  107).  S)ie  Sä)[audjioanb  ift  efaflifdi  unb 
befmt  fidj  längere  3eit  in  %olQt  bes  SBaffersufluifeS,  bei  von  3nnen  aus  einen  flet« 
Retgernben  Srucf  auf  bie  Säjtaudjroanb  ausübt.  3fa  ganj  reifen  Jrudjtförpern  bes  $i(jc« 
tagen  ftbtte&lid)  bie  reifen  Sporenfdjläuclie  elroas  über  bie  &n,mentalfläcb>  empor.  Sei 
forlbauernber  SBafferjufufjr  fteigert  fidj  ber  Sruä*  ton  grnten  ans  iu  folgern  ©rabe,  ba6 
bie  etaftifdje  ScbtauÄiuanb  nidjt  meljr  ju  roiberfteljen  uermag  unb  baljer  am  ©djeitet 
ptnfct.  9iun  jiefjt  fidj  bte  ootljer  aebeljnte  SBanb  bes  SdjlaudieS  plöfclitt)  iufammen, 
roobei  ber  bem  Seifoudjfcljeitet  junädjft  liegenbe  £b>i(,  eben  bie  8  reifen  Sporen  mit 
ber  fie  umgebenbeu  gluffißfeit,  in  gomi  eines  JUümpdjenS  plöftlicb  berausgefdjleubert  roirb 
(sp,  8p  in  B  gig.  107).  SBenn  jit  gteidjet  3«t  lid)  oiete  @a)täiidje  entleeren ,  fo  tnadjt 
es  ben  Einbrud,  nts  fläube  ber  ^3ili  an  feiner  Dberftädje. 

Wan  fann  übrigens  biefe  fprifcenbe  Entleerung  ber  Sdjläudje  bireft  beobadjteii, 
rocitii  mau  ßängsfcbmtte  »on  frifdjen,  reifen  *peiya=grud)tr'örpern  rafdj  in  einem  Stopfen 
ÜBaffet  unter  bas  SRifroffop  bringt.  Sei  frifdjen  ©djnitten  oou  Peziza  aurantia  bauert 
bie  SluSfpribung  ber  reifen  Sporen  Jiemlitt)  lange  fort.  3)aä)  einer  Stunbe  ftnbet  man 
jaljtreiäje  reife  Sporen  in  einen  Streifen  angeorbnet,  ber  etroaS  uom  SRanb  ber  fypattnUA-- 
fläche  entfernt  abfielt  unb  mit  ber  Sdjmttfante  patallel  auf  bem  Dbjeftträget  verläuft, 
ade  biefe  Sporen  baben  ftdj  in  btefer  furjen  3eit  "»f  obige  2Beife  aus  ben  im  SBalfer 
ftar(  anfdjroetlenben  Scbläudjen  entteert.  3n  reifenben  grndjlfrfjiäjten  oon  ^Jejija,  cieDridjt 
»on  allen  Sdjeibenpiljen  biefer  gamitie,  roetbeu  fortroarjrenb  einige  ©äjläudje  fucceffioe 
entteert.  Sefinbet  fidj  ber  Sßilj  in  abgefcbtoffener  fendjter  ßuft,  fo  pnbet  man  auf  einer 
über  ober  neben  ber  gniä)tfdn-c(jte  angebrachten  ©lasplatte  nad)  rurjer  3eit  etnjelne 
Sporen,  meifl  ju  8  in  einem  glüjfigteitstropfen  liegenb,  unb  attmätfg  wirb  bie  platte 
immer  birfjter  mit  Sporen  belegt. 

gfl  leudjtet  ein,  baß  aud)  tjier  bie  Scbteuberberoegung  grofjen  Stuften  geroäbrt. 
Sei  ^ejija  bilben  ficr)  jur  3«t'  oa  R$  reife  Sdjtäudje  entleeren,  immer  roiebet  neue 
Sporenfcbtäudje  unb  neue  Sporen  in  bemfetbeu  {inmenium  unb  jroar  oiete  Tage  tjiuburä). 
SBilrben  bie  reifen  Sporen  nicrjt  uotmeg  entfernt,  fo  niüfjte  jtdj  fdjlie&lidj  bas  gnnje 
§nnwniunt  mit  einer  bieten  Sage  reifer  ÄeinijeKeu  bebeden,  bie  liier  nicrjt  ju  frimen 
uermöcbten.  Surct)  bas  SKJetifdjleiuVru  gelangen  fie  unter  pnfltgere  Serbältniffe,  ät)tiltd> 
ben  fortflefdjlenberten  Samen  tjötjerer  9ßflanjen. 

8.  $ie  Sct)lniÖEvb«oeflUng  Oft  Staiibfäbcn  bei  ben  'fleffcl^cloäitjfeii. 
3n  ber  ftamilit  bei  Weffefgeroäefife  gibt  es  ^Pftanjen,  bei  tuelojen  bie  Slütb/n- 
fiaubtörner  in  0olge  einer  plb^idjeii  Sd)teuberben>egung  bes  Staubfabens  unter  efpto(i»ns= 
artigen  @tfä)einungen  aus  ben  reifen  3Intberen  entteert  werben.  Sie  Staubfäben  iinb 
bei  ber  nicbfcgeöffneten  Stütze  narf)  ^nnen  gerrüntntt,  (A  ^ifl-  108),  fo  ba&  ber  Stau6= 
beutet  mit  feiner  Sorberfeite  gegen  bie  Safis  beS  Staubfabens,  mit  ber  Sinterfeite  gegen 
ben  $ru<f)ttnoten  gepreßt  ift;  rao  le&teuet  feblt,  ba  finb  bie  Staubbeutel  gegen  einanb« 
gepreßt.  Sei  Staubfabeu  (fi)  ftrebt  jebod)  vermöge  ber  in  ibm  befte^enben  Spannung, 
fict)  gerabe  ju  (treden,  unb  fdjnettt  befebalb,  menn  bie  §emmung  überrounben  i(t,  niie  eine 
juiammengebogene  gebet  (in  ber  Slidjtung  bes  Pfeiles  bei  A  gig  108)  plötjlid)  in  bie 
angeftrebte  Sage,  wobei  aus  ben  jugleicb  fid)  öffnenben  Staubbeuteln  ber  Rollen  roeggr 
fcbleubert  toitb.  Sei  jener  ßintrümmung  beS  Filamentes  ß,  roie  fie  im  Änofpenjufianb 
efiftirt,  roirb  namentlich  bie  Sßotber=  ober  Snnenfeite  beS  Staubfabent^eileS  jufammen: 
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gebrüllt.  IDam'tt  aber  ba«  Filament  flctj  mdjt  gleidb.  roäfjrenb  be«  heranreifen«  ber 
Slütyentnofpe  gerabe  ftreden  rann,  roitb  ber  gefriimmte  ©taubfabenttieil  jiDiicjjen  33(ü(^en= 
bJiHblätter  unb  grudjttnolen  eingeflemmt. 
Siefe  ©tmntung  r.erfcb,nnnbet  beimDeff= 
not  bet  Sliitlje  unb  ba  folgen  bann  eben 
jene  erptofionearligen  Entleerungen  ber 
©taubfädjer,  roie  fic  faft  allen  9teffel= 
geroädjfeit  eigen  ifl.  3ftan  fann  aud) 
bur$  einen  tünftticb>n  eingriff  biefe 
Vorgänge  befd&leunigen.  Sefannt  ift  ba« 
3.fert)alten  oon  SflarietaruvStrten,  bie  jur 
3eit  ber  ©tüttje  wie  in  langanbnuernbem 
Siotleitfeuer  iljre  Staubblätter  erplobiren 
laffen ,  fobalb  man  bie  ganje  5Pflanje 
plöfettcb,  in  SäJaffet  taudjt  unb  roieber 
tferanäjicbt.  föiebei  roerben  balb  ba,  balb 
bort  oon  ber  lebenben  ^pftanje   ((eine 


Jig.  108.  ©i(  Cdjldibfrbcrorginig  b«  ©miibfnbtu  in 
b«  Slülb/oonParietaria.  aa  —  Slütycnan. 
fi  fi  -  gilainmtt.  an  --  Wnt$«m.  gg  —  <ji(Irtif= 
polftcr.  A  —  ©laubfabfiilflgf  in  btr  ftnojpt. 
B  —  ©taubjabmlag«  in  btr  offentn  8lütb>  9(a$ 
91.  3.  0.  SERiM«. 


©taubraöltdjen  an  bie  Suft  abgegeben,  melcbe  nidjts  SInberes  batfietten,  aU  bie  troefettm 
Sßoflenlörner  ber  balb  b>r,  balb  bort  ejplobirenben  Staubblätter. 

9.  %\t  Scljlfiiöcvbetegungnt  Der  Staubfäö.'it  Don  Kalmia  latifoll». 

liefen  gau"  rjaben  mir  fdjon  im  Äapitet  uon  ber  „Siebe  ber  Blumen"  auf  pag.  223 
bis  225  befprodjen  unb  burdj  eine  gigur  (53)  itluftrirt.  3*  bitte  ben  Sefer,  bie  bärti- 
gen Ausführungen  nadjjufe^en  unb  befdjränte  miä)  b,ier  barauf,  ben  Unterfdjieb  in  ber 
„SitlftwMgWt"  ber  beibertei  ©d)teuber=6rfäjeinungen  ju  fignatifiren.  3Jei  Parietaria 
ereeta,  bei  Pilea  muscosa  unb  anbem  Urtieeen  (9ic)7efgeit)ädjfen)  roirb  ber  burd)  bie 
ßjplofton  ber  Staubblätter  frei  roerbenbe  Rollen  an  bie  Suft  abgegeben,  um  gelegentlid) 
vom  ÜBinb  ober  oon  ber  ©djroerfraft  auf  bie  Farben  oon  roeibiidjeit  Stürben  getragen  ju 
roerben  unb  bort  bie  Sefrud?tung  ju  »oDjieljen.  Sei  Kalmia  latifolia  bient  bagegen  bie 
©djleuberbercegung  ber  Filamente  einer  in  befummlet  91idjtung  cor  fid)  geljenben  ßnt= 
leeiuiig  beft  irotfeiten  Stütljeufiaubefl.  ©6  finb  tjier  befonber«  größere,  Ironigfudjenbe 
3nfelten,  reelle  in  ber  offenen  Stütze  bie  paffio  ausgefpannten ,  elaftifdjen  Staubfftben 
au«  ijjrer  Zwangslage  befreien  foHen  «nb  biefe  gleit&en  Snfelten  roerben  jum  3>anf  für 
ifjte  3fiülje  Iräftig  mit  Rotten  eingepubert,  berart,  bafe  fu  —  non  S  turne  ju  Stume 
»agirenb  —  in  ber  golge  Überall  ^rembbefläubung  oültjteljen  tonnen.  Xtv  Rotten  roirb 
alfo  bei  ber  breitblättrigen  ftatmia  nidjt  etroa  „in  ber  Stbficljt  gegen  bie  SBlütljenmitte 
gefctjleubert,  bamit  er  bort  bie  empfängnv&fäb,tge  9iarbe  beftäube",  fonbeni  er  erteidjt  feine 
„Beftimmuug"  viel  beffer,  roenn  er  ben  fremben  üjnfeftenibrper  einpubert,  oon  meld»' 
festerem  er  erft  in  golge  ber  S&nnberungen  befi  öonignafetjer«  an  bie  redete  ©teile,  auf 
bie  Sterbe  einer  anbem  S8lütb,e  abgeftreift  roirb.  5Die  9ieffelgtroäd)fe  finb  tupijdje  3Binb= 
Mutzet:   Kalmia  latifolia  ift  eine  trjpifd&e  3nfe!tenblume. 
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10.  Seuegunatu  »üljrenb  bes  Ceffnatf  t>on  Staubbeuteln,  Irotrenfrüdjteu. 
SDoranafen,  Slntdeviöim  uub  grdjeaonitn,  5Roo6fTudjtttt  ». 
2SJit  fjaben  oben  in  ben  9  oortjergefjenben  Stummem  nut  einige  wenige  bei  auf= 
faHenbflen  Bewegungen ,  bie  nrit  fcblcubernbe  nannten,  befpro<$en.  ©6  gibt  aber 
nocf)  jaljUofe  Soile,  roo  ftdj  faftige  ober  audj  auStrottnenbe  SBc^ättnine  von  Samen, 
©poren,  ©ctjniärmfpoten,  ©permatOjoiben  unb  eijellen  in  Aljitlufrn,  nut  nidjt  fo  auf* 
fälliger,  nicbt  in  fo  rapibet  SBeife  öffnen,  um  ifcrem  3nf|alt  Austritt  ju  geftatten.  fflit 
erinnern  an  bie  auffpringenben  troctenen  flapfetfruc&te,  j.  8.  be«  @ted)apfelB,  ber  $erbft= 
jeitlofe,  ber  Steifen  unb  Sidjtnelfen,  ferner  an  bas  Deffnen  ber  SRoaSfru^te,  bie  fidj  meift 
burd)  abwerfen  eines  Wedels  ifjres  3nbaltes  enttebigen,  foioie  an  bie  männlichen  &t-- 
fcjjledjtsorgane  ber  äirmleiicbterrieroädjfe  (Gljaraceen),  ber  SRoofe,  gfarne,  ©djadjteltiatme 
unb  33ärlappgeroäc6fe,  an  ba*  Deffnen  ber  ©ibe^ötter  bei  ben  gucaceen  (Sebertangen), 
enblid)  an  bie  S3et»älter  oon  ©<bwärm[poren  bei  »ielen  2Ugen  unb  Sßiljen,  rote  mir  j.  39. 
bei  ber  Ärausf)aar=9Ilge  pag.  121  ff.  gig.  23,  24  unb  25  einen  glfinjenben  gatt  fennen 
gelernt  baben.  ©S  ift  ojjne  9BeitereS  emteu<6tenb,  bafj  wir  nidjt  in«  detail  biefer  jab> 
lofen  gälle  eintreten  fönnen.    Sie  oben  behandelten  gäde  muffen  genügen. 

£.  fiewegimijfl-QErfdjtinimgtn  an  ioMen  ljnsjrofkoptl'djtn  JJflanjen^rttantn. 

Sie  Mofe  Don  3erid)o,  3Jii»rientofe,  3tnifalemörofe  (Anastatiea  hieroehuntlca). 

SBenn  mir  bier  bie  von  ©agen  unb  Aberglaube  umtaufte  Stufe  von  Seridjo  iur 
©pradje  bringen,  fo  gefcbjetjt  es  aus  mehreren  @rftnben.  ©inmat  beft^t  bie  Seicbe  biefer 
eigenttjümlidjen  ^Pftanje  ^rigroftopifdje  Grigenfcbaften,  traft  roeldjer  jene  in  ber  23jat  »e= 
wegungen  ausführt,  bie  etroeldjeö  roiffenfdjaftlidje  ^ntereffe  beanfprudjen.  Sann  ift  biefe 
Spffonje  —  obfd>on  nictjt  auf  eutopäifdjen  ©efilben  nwdjfenb  —  bem  Sternen  nad)  fo 
weit  (jetum  befannt,  bafj  es  fidj  nwljt  ber  SMtje  loljnt,  fie  im  „iuuftrirten  ^Jflanjenleben" 
jur  ©pradje  ju  bringen.  Sie  2Benigften,  toeläje  von  ber  Stofe  3erid)o'6  reben  gebort, 
ofine  fie  gefeljen  ;u  Ijaben,  bürften  oon  ibr  eine  richtige  aSorfleHunfl  befifcen,  gefi^ob  e« 
bod),  bafj  man  oerfcljiebene  anbete  ^flanjen  irrtbümlid)  mit  biefem  'Stamm  belegte  unb 
ebenfo  irrtbümlid)  biefelben  in  ©agen  pHte,  nwtdje  ifpnen  gar  nidjt  jutommen.  Sann 
ift  audj  ju  jetgen,  nie  leidet  fiäj  ber  alberglaube  aller  jener  Singe  unb  Srfc&rinungen 
bemächtigte,  benen  in  irgenb  roeldjer  Sjinfidjt  eine  auffaHenbe  ©igenfäjaft,  etwas  „9Bun0ei= 
liebes"  anbaftei,  mätjrenb  bodj  SlleS,  roas  auf  unferem  ©rbenrunb  gefdjalj,  feit  Anbeginn 
ber  Seiten  gefdjalj  unb  bleute  nodj  gefdnetjt,  mit  natürlichen  Singen  juging  unb  pttj 
tjeute  nod)  nid)t  minber  natUrfid)  juträgt,  alfi  ju  jenen  fernen  3«ten,  ba  „^3ropt^ten" 
unb  „SSunbermännet"  ben  Orient  unb  bas  Slbenblanb  butct)ftreiften,  um  „Uebernatür- 
tidjes"  auf  ganj  natürliche  Söeife  ;u  beroirfen. 

Sie  9tofe  oon  Seridjo,  3Rarienrofe  ober  ^erufalemsrofe,  ift  eine  tleine,  einjährige 
^ßflanje,  roeldje  in  bie  gamilie  ber  Entcifeten  (Jtreujblüt^igen) ,  alfo  in  bie  SJern>anbt= 
fdjaft  be«  Mettigs,  bes  Senfes  unb  bes  flofjle  gebort,  ©ie  rairb  8—12  ©entimeter  ^od) 
unb  roädift  oormiegenb  an  fanbigen  Orten  Arabien«,  ©nrienfi  unb  Sgnptene.  %jfye  Stengel 
bleibt  fetjr  tut)  unb  nerjmeigt  fid)  bidjt  über  ber  ^auptrourjel  tafdj  in  ein  gabetige* 
»ftnierl  (Jig.  109  B).    3n  lebenbem  Suftanb  trägt  bie  junge  $fCanje  aueb  ftfeenbe  (jiiel= 
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lofe)  ©lätter,  ble  aber  jitr  Seit  ber  §?ru$treife  abfallen,  inbefj  bic  3roeige  oerl)o!}en, 
oBmdlig  ertjarfenb  austroctiten,  roobei  fie  jidj  einwärts  frommen,  fo  bajj  bie  ganje  ab= 
fterbenbe  ^Jffanje  mit  JtuSnaljme  ber  Sauptnmrjet  W  jidj  in  ein  <Sentifo(ien=artige8  (3e= 
bilbe  limmanbelt  (Jig.  109  A).  2>ie  fdjarfen  &erbftniinbe  Arabien«  bringen  ben  lottern 
Sanb,  in  meinem  bie^ßfCanje  rau<tj«,  tjeleijcnitid;  in  ©eroegung ;  unfere  tobten  SHofen  Don 
^eridjo  roeeben  babei  in  SDIaffe  entrourjelt  unb  mit  beut  glugfanb  oft  in  jaljUofer  TOenge 

an  bie  9Reere«ufer 

getrieben.  SBonbort 

tjer—oon  Arabien, 

Snrien  unb  6gi)p= 

ten  —  gelangt  bie 

$ffanje   als   fäuf* 

Citfje    3Baare    unb 

gefeierter     ©egen= 

ftanb     bes     916er; 

glaubend  nart)  (Su= 

ropa.  Sie  ifl  näm* 

lidj  feljr  Ijugroffos 

pifd)  unb   vermag 

in  furjer  3*i*  &<= 

träct)t(icc)e  ^Mengen 

SGBaffett   aufjune^ 

nun,  roobei  fidj  bie 

rortjer  einroärt«  ge= 

bogenen,    trodenen 

Wejle  nrfeber  au«« 

breiten,  um  —  fo-- 

balb    büö    2Ba|jer 

oerbunflet,  —  ftcf» 

abermalfl    in    bie 

oorige  Irocfenlage, 

)     in  bie  Stellung  ber 

Stattet  einer  <£enti= 

a     folie   ju    begeben. 

'     So  fann  man  bie 

l     fetbe  ^ßflanje  ljum 

bert    3M    Heran: 

[affm,  fidj  auflju= 

breiten  unb  nrieber 

jufammen  ju  jiefjen,  ofme  bafj  fie  itjre  ljngrof(opifd)en  ©igenfdjaften  »erttert.    SffioQen  mir  fie 

mit  ausgebreiteten  2wflen,  atfo  in  offenem  3uftanbe  feb,en,  fo  genügt  e«,  fie  einige  3*it  mit  ber 

aBurjet  in  SBaffet  ju  fteOen  ober  fie  unter  ein«  GHaflglode  in  feudjtet  StmofpfKire  jroei 

©tunben  lang  liegen  ju  taffen.    5Dann  öffnen  fidj  bie  SdjBtäjen,  bie  3efte  breiten  fid) 

(angfam  au«,  fo  bafe  |te  cjorijontat  abfielen,  um  in  trodener  8uft  turje  3ett  nad)b,er 

roieber  bie  rücdänfige  Bewegung  ju  ooUjieljen. 

Dtbrfsfgrt,    ^niiftc.  Vflnjailrtm.  28 
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3fn  mandjen  ©egenben  bes  djrifHiäjen  SIbcnblanbea  t)errfä)t  bei  Aberglaube,  bau 
ftdj  bie  tobte  Slofe  oon  Seri^o  jcbeft  3«ljr  einmal  öffne  unb  jroar  gut  fettigen  ©tunbe, 
ba  cor  fo  unb  fo  Diel  3ab>n  bet  $eüanb  bet  Seit  auf  einer  g(ur  a3etb,leEiemS  geboren 
marb.  ®a&  bem  nicjjt  fo  ift,  broucEjt  l)ier  taunt  begriinbet  ju  werben.  Äommt  txi 
©cirocco  mit  feinet  mafTetaefäjTOängerten  Sltmcfrtjäre  herüber  an  bie  fitb=europfiififrffl 
Ruften,  fo  rinnt  nid)t  nur  baB  Soäjfabj  roegen  bet  8uftfeud}ttgfeit  im  ©aljfafi  jufamtnen, 
fonbern  es  öffnet  fidj  bann  attctj  —  aber  eben  nur  in  gotge  befi  Sunftgeljalte«  bei 
Sltmofoljäre  —  bie  ftofe  von  ^ertcEio.  3n  benfelben  abergläubifdjen  Eänbetn  ift  bei  bat 
grauen  allgemein  ber  Sßatm  wetbteitet,  bafi  bie  SWarienrofe  aSunberfraft  beftfce;  njertn 
Säjroangere  in  Sinbsnöl^en  getanen,  fo  roirb  f  dpnett  bie  SjerufatemStofe  au«  bem  Sdjaf: 
(äfläjen  geljoft  unb  in  9Beit|ioa(fer  getaudjt ;  fobalb  bie  ©abeläfte  fid}  ju  Öffnen  beginnen 
unb  bie  3tofe  fid)  ausbreitet,  fod  audj  für  bie  Ärei&enbe  ©rlöfung  (ommen  unb  für  ben 
neuen  SBeltburger  bie  ^reiljeti  beginnen. 

6s  ftnb  in  ber  £tjat  ttebtidje  Sagen,  bie  fid)  an  biefe  ljugroffopifdje  ?pftanjeB= 
teidje  anlehnen.  Sag  ber  Sfflafwgiaube  nod)  ferjr  weit  verbreitet  ift,  bemeift  bie  2:tjatfad)f, 
bafi  auf  ber  Siener  9BeltauSfte0ung  anno  1873,  oon  mo  idj  bas  oben  abgebübete 
eremplar  mitgenommen  (labe,  ganje  Unmaffen  oon  3erufaIemsrofen  um  tljeures  Selb 
nerfauft  mürben,  menngleid)  ber  ganjen  ^ßfCanje  burdjaus  feine  $eilfräftigen  Sigenfdjaften 
jufommen.  £en  SSotanilern  ift  fie  untet  bem  Tanten  Anastatica  hierochuntica  ootgt: 
pellt-  SiS  Epitheton  „SRofe"  ift  burdjauä  ein  unmotfoirteS;  mit  bemfetben  SRedjt  formte 
man  bie  „fierenbefen"  unferer  Sannen  „Stofen  bes  SibanonS"  nennen.  — 
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3tuffäffige  3Bemegungö-@tfc5em«ng?n  im  QPfTttttaenttidje. 

(gortfefcung.) 

9Btr  tjaben  im  i>or$ergeIjenben  flapttet  unter  ben  2Ibfd)nitien  A  bis  E  eine  Steige 
con  8eroeflungfl'@rfdjrinuitgeii  befprodjen,  bie  faft  offne  Stusnajjme  leitet  mit  unbewaffnet™ 
Sluge  wahrgenommen  werben  tonnen,  ajfo  aua)  bem  9iicb>3Jlifröftopifer  unföroer  ju= 
gängig  finb. 

Slbet  nocfj  inteteffantet  gefiatten  fi$  bie  SBerljältniffe  in  bec  mitcoflopifcben 
SBelt  bes  Sßftanjenreidjefi.  50a  öffnet  fi<*)  bem  bewaffneten  Stoße  befl  Sefdjauerö  eine 
ungeahnte  gülle  Iwebmerfroflrbiger  6rf(b>inungen ,  bie  um  fo  leljrteidjer  erfcbeinen,  je 
(leinet  bie  Dbjefte,  an  unb  in  meinen  jte  beobachtet  werben.  311  ber  Sfjat  b>t  uns  erft 
ba«  Slitroffop  ben  2Beg  gezeigt,  auf  meinem  mir  in  bie  geljeimften  Söerfftätten  bei 
tebenbigen  Statut  einbringen  tonnen,  um  jene  bislang  netborgen  gebliebenen  ^Mjänomene 
ju  belauften,  bie  in  ü)rer  ©efammujeit  baa  „Seben"  bei  SCfjtete  unb  ^flanjen  barftetten. 

3a,  roenn  $eute  jener  fromme  Maturforfäjer  wieberfäme,  ber  bor  $unbert  Sauren 
mit  feinem  geiftretajen  Sprüchlein: 

n3n'*  3nn<rt  ber  Statut 
«ringt  fein  trf^affn«  ©(ift. 
Öliltf  |riig  1  wtm  f»  nur 
$it  Su&'re  ©<$nlt  lotiftl" 

bie  gange  gebilbete  SBett  in  eine  fünfte  9tefignatfon8=SDufelei  tinmiegte,  wenn  galler 
mtebettäme  unb  unfere  mitroftonifdjen  3n[tttute  ber  mebijintfäjen  unb  pb,Uofopliifcf)m 
gafultäten  mit  feinem  33efud>  beehrte,  wie  mödjte  er  fidj  als  ben  „^iftfter"  ertennen, 
wie  ifm  ©oettje  genannt  Ijat! 

Sber  berfelbe  fiatler  möcbte  fidj  bleute  fragen,  warum  nict)t  jeber  ©ebübete 
unfeter  3"'  i"1  33efifte  mttrofropifäjer  Jtenntniffe  unb  gertigteiten  fei,  ba  ja  offen  auf 
ber  fianb  liege,  baß  burdj  biefe«  Meine  ^nftrument  ber  geiftige  gorijont  fict>  eminent  mefjt 
erweitert  $at,  al«  feiner  Seit  bei  ber  Entbectung  bet  neuen  SBett  bie  ©eograpf/e  an 
ausbeljnung  gewonnen.  9Bir  würben  bem  gragenben  taum  eine  befriebigenbe  Antwort 
$a  geben  im  ©tanbe  fein,  aber  wir  mürben  mit  3uDerfuf>t  propjjejeieit,  bafe  ba«  9Jlitroftop 
am  6nbe  biefe«  Saljrtjunberfs  auf  feinem  Satonttfcb  ber  gebilbeten  fiaienmelt  me$r 
festen  wirb. 

3nbem  ia)  ben  Sefer  eintabe,  mit  ober  o$ne  SWifroffop  mid)  auf  ben  foTgenben 
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Crfurt  ju  Begleiten,  [teilen  reit  uns  junätt)fi  bie  Ülufgabe,  einige  Beifpiele  mifrojfopifdier 
^ftanjen  fennen  ju  lernen,  bie  mit  bem  SBermögen  autonomer  Drtsberoegunfl  Begabt  fmb. 
$ernad)  werben  mit  ungejroungen  auf  bie  SeroegungS'erfdjeinungen  freier  JJortpfIanjungs= 
jetten  (Säjniärmfporeu  unb  ©permatojoiben)  ftofjen,  um  fdjlie&lid)  bei  ben  erfebeinungtn 
bei  *pta§ma=S8eroeguiigen  in  gefötoffenen  Seilen  bie  Uebergeugung  ju  gewinnen,  bofe  bas 
Seben  bei  ^ßflanje  im  2Bef entließen  niäjt  oerfäjieben  ifl  oom  Seben  bes  Xfajeres  unb 
unferes  eigenen  Siebenö. 


F.  Die  freie  ©rtöberoegnug  rntttrofhopi^er  $)fluiijfn. 

?tls  bei  erjle  ©uropäet  an  ber  2ttünbung  bes  SImajonenfttomea  erfdjien,  fotl  er 
—  ftaunenb  vox  bei  Wlääjtigfeit  biefec  ©üfjroafferauSbeljnung  —  ausgerufen  Ijaben: 
„3tteer  ober  nid)t?",  morauä  man  ben  Flamen  Sttaranon  abfeitet.  äelmlidj  erging  es 
ben  9laturfoifdjetn ,  als  fte  mit  fiölfe  beS  anifroffopes  in  bem  fdjlammigen  SBaffet  oon 
Storftümpeln,  in  fiagnirenben  SßfUfcen,  im  unreinen  ©affer  rutjigec  attrfje,  ©räben  unb 
in  ©umpftödjem  eine  größere  änja^l  »on  Organismen  entbeetten,  bie  tbjerä^nliäje  Otiot 
gungen,  aber  pftanjenartige  ©rnälirung  jeigen. 

„^Jflanje  ober  XfyexV  —  SDafl  ift  bie  grage,  toelclje  fidj  unimttruiliäj  aufbringt, 
menn  mir  bae  uieljeflige  „AugeItB,ier$en",  ober  bie  grüne  Guglena  tu  einem 
Sroufen  SBaffer  unter  bem  SHihoffop  im  Slnm  unb  XreiBen  Beobadjteri.  ©ob;  fefjen 
mir  uns  biefe  3tätbjelroefen  etroas  genauer  an: 

1.  Sic  SußclWfonje  (Volvox  Globator  L.)  —  .ftuBritftierdjen". 

(§ieju  Xafel  IX.) 

©äjon  Sinne  Ijat  biefen  Organismus  getannt  unb  ttjm  auäj  ben  lateinifdjen  Tanten 
uerliefien.  SJon wem ber beutfdje Stome  „flugetttiieräjen"  flammt,  tonnte id> nidjt ermit- 
te(n ;  wobt  aber  finbe  idj  eine  furje  fflefdjreibung  bes  CbjefteS,  baS  mir  nun  roobl  paffeubtr 
„Äugelpf lanje"  nennen,  in  ber  meljrbänbigen  Dtaturgefdiiäjte  Ofens  (1835),  brt 
baSfelbe  oljue  Söebenfen  bem  £Ijierreic|je  einreihte.  S8i8  in  bie  neuefte  <$t\t  bat  fttb  biefe 
Sluffaffung  erhalten.  3n  joofogifäjen  Se§rbücb>rn  aller  3a6,rjefinte  feit  Sinne  fiubrt  ftdj 
Volvox  immer  unb  immer  mieber  als  tljierifrfjeS  Sßefen  aufgeführt ;  iä)  erinnere  an  X  r  o  f  dj  e  1 
1864,  an  ©djmarba  1871—72,  unb  an  bie  neulidj  erfdjienene  uergteidjenbe  3oologie 
von  Dr.  Carl  Seonljarbt  ($ena  1883),  einem  ©djüler  £ä<fets,  we(dj  lefcterer  felbii 
bie  SJotoocineen  ins  Sprotiftenreidj,  einem  ttRittelbing  jroifdjen  2Tb,ter=  unb  Spftan  jenweit  oenoeifL 

(Sljrenberg,  einer  ber  Berfifunteften  SKifroftopifer  unferes  3ab,rfninbert«,  bt- 
fdjrieb  Sßofoor  (unb  bie  nädjftuerroanbten  Organismen)  als  ^nfuforium,  b.  i.  als  ein« 
jener  Meinen  Sljierdjen,  bie  man  getegentlidj  in  fiagnirenben  Sffiäffern,  in  Sufgüffen  (3n- 
fuiionen)  u.  bgl.  antrifft  unb  bie  man  unter  bem  Sammelnamen  „^nfuforien",  Sufgiife-- 
tfajerdien,  aEen  menfd)Iiä)en  ©efeüfd;aften  in  SBort  unb  SBilb  oorfteQte.  S^renberg  ftltrn 
oetfafete  ein  ^BratBlmerl  über  bie  Snfuforien  (1838),  in  meinem  er  fidj  grofie  3Kiitie 
gab,  biefe  „unftcB.tbaren*  2ßunber  bei  ©djöpfung  als  „uoQfommene  Organismen"  bar- 
jufteHen,  benen  Sinnesorgane,  gfieferoerfjeuge,  Sßetbauungsappatate  unb  goitpftanjung«: 
organe,  SBeroegungSoetmögen  unb  Empfinbung,  Suffe  unb  €d>merjgffüi;Ie,  ^iti$t  unb 
Sitte  in  äljnlidjer  SBeife  jufommen,  niie  ben  b^ö^eren  Spieren  (mit  ©infdjlufe  befi  1Renfcb>n> 
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allein  hl  ben  legten  40  galten  miftoftopifeber  gorfdjung,  oon  1840—1880,  Ijat  ftd) 
ergeben,  bafi  ble  meiertet  Organismen,  bie  oon  ßijienberg  febr  fd)ön  abgebitbet  unb  jum 
großen  £Ijeit  audj  richtig  betrieben  rootben  waren,  ganj  verriebenen  Organismen: 
gruppen  angehören.  3ftan<f)e  non  feinen  Snfuforien  entpuppten  fidj  als  mifroffopifdje 
flrebfe,  anbete  als  SBürmer,  triebet  anbete  als  leibhaftige  Sßftanjen,  nod)  anbere  als 
SRittelbinge  iraifdjen  3$ler  unb  Sßflanje,  fo  ba&  bleute  bie  ©Ijtenberg'fdje  @efedfcb,aft 
non  Snfuforien  nadj  allen  Äidjtungen  bes  ©nftems  jerfrreut  ift  unb  faum  einige  Heinere 
©nippen  ben  urfprfingtidjen  Flamen  wSfofgufjt{}ier($en"  beibehalten  tiaben. 

So  gehört  benn  bas  fogenannte  „ ftugettjjierdjen",  Sßolcoj,  bleute  gat  nietjt 
tnebr  ju  ben  Snfuforien  unb  felbfl  §ct<fel  !|at  nidjt  gewagt,  es  ob^ne  Sorbeb,att  in  fein 
9ßrotiflen-9Mcb,  fein  3wifd}«treid)  }toifct)en  2^ter=  unb  ^ftanjenroett,  aufjuneb,men.  ®te 
SJotaniler  t>aben  fi<ji  bes  „Rugeltbjercbens"  bemädjtigt  unb  es  ift  gejeigt  niorben,  baft 
biefe  Organismen  gang  eoibent  jum  Spftanjenretdj  gehören,  me^alb  td)  gewagt  $abe,  t)ier 
für  biefelben  ben  jutreffenben  Samen  „Äugefpftanjen"  norjufdjlagen. 

Kuf  Snfet  IX.  unferes  oottiegenben  ©udjefl  fetten  mit  in  bet  $auptfigut  (1)  ein 
gefdbjedjttiajes  ©femptat  bet  gemeinen  Ängetpflanje,  Volvox  Globator, 
bargefletlt.  SDie  bunfet  etfeb^einenben,  mafdjenförmig  angeotbneten  gelbetdjen  tepräfen- 
titen  ebenfo  niete  einjetne  Seilen  mit  gtünem  plasmatifdjen  3nb,alt,  ber  but$  bas  ffllatt= 
grün  <6tjtotop^tjtt)  befähigt  ift,  unter  bet  einwirtung  bes  abgestieltes  ftob^Ienfdute  unb 
SBaffet,  atfo  unotganifebe  ©ubftanjen  ju  jetfe^en  unb  aus  ben  Elementen  berfelben 
orgaitifcbe  Stoffe  ju  bilben,  roeldje  am  Slufbau  ber  (ebenben  ^ftan;e  tl)ei(nebmen. 
3)iefe  grünen,  oegetatioen  3etien  affimiliten  alfo  in  ber  SBeife,  wie  es  tnpifdje  ißf(anjen= 
seilen  trjun :  fie  neljmen  bie  unorganifäien  Mijrjloffe  nidjt  buretj  eine  SRunböffnung,  fonbetn 
burd)  bie  §aut  ber  3eKe  auf.  @S  festen  biefen  Organismen  bie  grefcroerfjeuge  unb 
gierbauungsotgaue,  wie  fie  ben  Spieren  eigen  finb.  alle  biefe  oegetatinen  gelten,  8000 
bis  12,000  an  ber  3a()t,  finb  in  eine  Sugelffädje  angeorbnet  unb  bilben  in  it)tet  ®e= 
fammtljeit  bas,  was  man  in  ber  wiffenfdjafttidjen  ©otanif  eine  3^!otonie  ober  audj 
ein  ßoenobtum  (eine  ftoflerartige  Bereinigung  nietet  (Sinjefwefen)  nennt.  2)et  gtüngefätbte 
<ßtaSmafÖrper  jeher  einzelnen  3'fc  ift  von  einer  biefen,  farblofen,  roaffer^etlen  ©ädert: 
foülle  wie  von  einer  §aut  umfdjloffen,  was  in  gig.  7  fdjematifd}  bargefteflt  ifi.  3m 
grünen  ^nfjalle  bet  SinjetjeUe  ftnbet  \ti)  meift  audj  ein  fleineS  Stärreförndjen  ober  an 
©teile  beSfelben,  nad)  Slufeen  etwas  norfpringenb,  ein  rotfjes  Äörperdjen,  welkes  rootjl 
bem  rotten  ipigmenlftecf,  bem  „Mugenpunft"  fo  uieter  grüner  @i*b,wätmfpoten  (uergl. 
r  in  gfig.  34,  an  ber  großen  ©djroärmfpore  non  ülothrix  zooata,  pag.  127)  entfprittjt. 
Sei  genauer  Unterfudjung  ergibt  fid)  aud),  bofs  im  grünen  3»b,alt  ber  gteidfjen  33obof- 
gelten  jwei  Keine  putfirenbe  SJacuoten  abweä)felnb  iljre  r^ntt|mifcb.en  Seroegungen  aus= 
fwtjren,  äf|n(id)  wie  bie  einjetne  pulfitenbe  Sacuote  (pv  in  gig.  24  pag.  127)  bei  ben 
©djroärmfporen  non  Utot&riy  unb  anbetet  ©rttn-SHgen  (nergt.  auä;  unten  gig.  115,  bie 
©djroärmfpore  oon  Draparnaldia  mit  iljren  2  putjirenben  Sacuoten). 

%om  ^piaömaförper  jebet  fyUe  aus  getjen  gegen  bie  benachbarten  Qe$en  bin  faben= 
artige  gortfii^e,  wetdje  bie  farbtofe  ©aüertbiille  burebfegen  (gig.  7  b)  unb  bie  Süerbinbung 
äroifcben  ben  mafftnen  ^(asmalötpmi  tjer^etten.  3)ie  ijellen  erfebeinen  bab,et  non  bet 
Hugetoberftäcbe  (ober  non  Stufeen)  gefetjen,  fternförmig.  getbinanb  6o^n,  bem  mit 
bie  eiitgebeitbfte  Unterfudbung  ber  Jlugetpftanje  netbanfen,  nimmt  an,  bafi  bie  feinen  *Ber= 
binbungäfäben  jwifeben  ben  ja^treidben  oegetatinen  3eHen  nidjt  ununterbroeben ,  fonbetn 
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jeroeiten  in  ber  SDhtte  (auf  Ijalber  Sänge)  burd)  eine  banne  SKem&ranfdjtdjte  utüerb«= 
djen  feien. 

SJte  auffallenbfie  Grfdjeimwg  an  ber  Äugetpflanje  finb  bie  jaljlreidjen  g[immer= 
tjaare  (gtagellen),  meiere  burd)  bie  ©aQertI)ülIe  ber  ganjen  Äuget  naä)  Hiifeen  cor= 
ragen  unb,  fo  fange  bie  ^Jffanje  lebt,  in  rafdjer  fäjroingenber  SJeroegung  begriffen  finb. 
3ebe  einjelne  oegetatioe  3eHe  befifct  namlicf)  einen  farblofen  regelformigen  ober  fdjna&e(: 
artigen  tifortfafe,  ber  ftdj  über  bem  grünen  SßlaSmarorper  (Jig.  7  b)  ergebt  unb  nadj 
2lufjen  in  bie  bitfe  ©aflerÜmHe  ber  Sugel  oorragt.  "Um  ©Reitet  biefeß  Äegels  fifct  je 
ein  $aar  glimmergeifjetn,  toetdje,  burd)  bie  ©aGerte  burdjfefcenb,  frei  nadj  Stuften  in  bas 
Saffer  oorragen,  fo  ba&  atfo  bie  gange,  aus  8000—12,000  3eu*en  befteljenbc  ftolonie 
als  eine  mit  16,000—24,000  aiJimperfjaaren  betleibete  ftuget  erfd)eint. 

gür  ben  9Rirroffbpi!er ,  roeldjer  bie  Drganifation  ber  ©rtjioännfporen  unfern 
©rüntange  aus  ber  SJenoanbtfdjaft  ber  £rausfjaac=Sltge  aus  eigener  Slnfajauung  tennt 
(oergl.  pag  121 — 138),  madjt  ber  Snbtid  einer  tebenben  Äugelpftanje  ganj  ben  Sinbrud 
einer  großen  (Sefettftfcaft  mit  einanber  »erretteter  grüner  ©djroä'rmfporen,  beren  jebe  jrori 
Güten,  groei  pulftrenbe  SJacuolen  unb  einen  rotten  3tugenfle<f  beftfct.  Da  alle  bie  16,000 
biä  24,000  glimmerliaare  ber  !UoIoor=ÄugeI  fid)  lebhaft  bewegen,  fo  rollt  unb  rotirt 
bie  ©efetlfdjaft  ats  ©anjeS  fontinutttidj  oon  einetStelte  jur  anbern. 

£1jierifd)  ift  an  Volvox  Globator  nur  bie  eigenartige  SJeioegungSfäljigfeit  eines 
ttad)  Xaufenben  jätjlenben  ^etttjaufms,  3«  ber  Sfjat  begreifen  mir  fetjr  rootjl,  tote  nidjt 
nur  Säten,  fonbern  beroäljrte  goefetjer  an  ber  Sfannljme  t^iertfetjen  Gtjararterfl  feftljalten. 
SBenn  vir  in  ©räben  ober  Seidjen  gelegentlidj  auf  bie  Augelpflanje  flogen  unb  fit  bort 
in  foidjer  SBlenge  auftreten  feb,en,  bajj  oon  ben  grünen,  nur  rVu-  SBidtmeter  Durdjmefftr 
befifcenben  Äugeln  bas  SBaffer  auf  weite  ©treffen  Ejin  gefärbt  erfdjeint,  nienn  mir  in  einem 
JtfniglaS  ooH  foldjen  SEJafferS  fetbft  mit  unbeniaffnetem  2Iuge  Saufenbe  biefer  grünen 
flugein  fid)  untertreiben  jetjen;  roenn  nur  fobann  beim  mitroffopifdjen  prüfen  bie  ganje 
ÄugefoberfIäd)e  oon  jaljllofen  Milien  flimmern  fefjen,  äjjnlidj  wie  bei  jenen  glageUattn, 
roeldje  bie  ßoologen  unerfdjrotfen  für's  Steroid)  in  änfprud)  nehmen:  roas  liegt  bann 
näijer,  als  bafe  mir  biefe  taumelnbe,  fid)  ununterbrochen  beroegenbe  Jtuget  gleid)  als  iEtjier 
betrachten? 

Stber  nierjt  adeln  bie  [aubgrüne  ftarbe  beö  roie  anberes  5ßflanien=^Jlaetna  affimi- 
Itrenben  Seßhaftes,  fonbern  audj  »erfäjiebene  anbere  ©rfdjeinungen,  namentlich  biejrai- 
gen  ber  <^rotdMungflgefä)id)te,  beteljren  uns  eines  anbern. 

Volvox  Globator  gehört  ebenfo  entfdjieben  jutn  ^ffonienreidj ,  als  jene  grüne 
gabenalge,  bie  mir  in  einem  Dorfjetgetjeubeu  Äapüel  auf  pag.  121 — 138  als  flrausljaar= 
3llge  in  itjuem  ganjen  EntroicEtungSgang  tierfolgt  Ijaben. 

^a,  es  gibt  unter  ben  nädjfteu  ffierrcanbten  von  Volvox  Globator  eine  gönn 
(Pandorina  Morum),  toetdje  in  ttjren  gefdjledjttidjen  Vorgängen  fo  feljr  mit  benjenigen 
oon  Ulothrix  zonata,  jener  oben  befdjriebenen  gabenalge,  unb  mit  ben  ÄoputationS= 
©rfdjetnungen  ber  3)arm=  unb  Salat=UEoen  übereinftimmt ,  bafj  man  bie  ©efd)ted)t3= 
jeDen  ad  biefer  genannten  fangen  roegen  itjres  9usfel)ens  unb  i§res  Senjaltens 
md)t  con  einanber  ju  unterfdjeiben  oermöajte,  menn  fie  glei^jeitig  unter  bem  3Ritroffop 
Hegen  mürben. 

33aS  uns  bei  fämmtlidjen  Sjolnocinetn  frappirt,  baS  ift  immer  in  edler  SinU 
bie  eigent^ümlid)e  @rfd)einung,  bag  bie  Sßflanjen  audj  im  oegetatioen  3ujlanb,  ba| 


cov  Google 


439 

audi  bie  oegetatioen,  b.  tj.  bie  niäjt  ju  ben  gortpffonjungsorganen  getjörenben  3«tte« 
ein  99eroegungflriennBgen  beftfeen,  mie  es  fei  anbern  $flan)en  nur  geroiffen  3*flen  jnfommt, 
bie  ausfd&Iie&IicE)  ber  gortpftanjung  bienen. 

Slber  Hefe  Seroegungafäljigtett  »egetattoer  3ett«i  treffen  nur  nidjt  allein  bei 
ben  a3ol»orineen,  fonbern  audj  bei  einigen  anbern  ©run=9Ilgen,  bie  im  natür(id)en  ^ftonje"1 
fnftem  nw&  fine  tiefere  Stufe  einnehmen,  atfl  bie  ßugelpflanjen,  ot)ne  oon  ben  3oologen 
für  itjr  9Ieiä)  in  Snfprucl)  genommen  ju  werten. 

Gin  SeifpUI  biefer  3lrt  bietet  uns: 


i  aw«.  p..,..n,  ii.Br.  { ™SÄ»  mw*mm. 

2Bir  jjaben  in  J$ig.  110  biefen  Organismus  in  r>etfd}iebenen  Gnhoitfiungsftabien 
nad)  unferen  eigenen  Beobachtungen  bargefteflt.  2)iefe  mifroffoptfcrje  Sßfianje  ifi  in  ganj 
Suropa  oerbrritet  unb  tritt  jeitroeife  oft  in  foidjen  Waffen  auf,  bafj  ftagnirenbes  9lcgen= 
aber  Iei<$roaffer  baoon  ganj  grün,  unter  Umftänben  aucfj  bfattotfc  gefärbt  erfdjeint. 
Cime  3w^fet  mar  es  biefes  nrifroffopifc»  SBefen,  roeldjea  in  früheren  Seiten  balb  ba, 
balb  bort  anlafj  jur  ©age  oom  Stut=9tegen  gegeben  tjat.  gtotoro  entbecfte  bie 
33tuttegen  =  3t[ge,  rate  mir  fie  nennen  fönnett,  jum  erften  3Ral  im  3a^te  1841  in 
ber  flauen  SIuärjöEjfimg  einer  Sranitplatte,  bie  als  Steg  aber  einen  (Kraben  führte;  bann 
fa$  et  fte  triebet  im  Safere  1846  in  Vertiefungen  von  ©ranitfelfen  be«  Opifcbergee  in 
«Srijteften,  roo  9fegetm>affer  [fingere  3«t  lty!*n  blieb.     SUejanbet  Staun,  bem  mir 

bie  genauere  Sefcfjreibung  biefer 
Sttge  oertanfen,  fanb  fie  in  flachen 
Vertiefungen  fjorijontat  liegenber 
@anbjtetnp[atten  auf  mehreren 
Brüctenmauem  bei  greiburg,  bort 
begleitet  »on  prächtigen  Stöbet; 
tljiercfjen.  Gin  milroflopirenber 
©eetforger  (Pfarrer  Srumter) 
entbecfte  bie  33tutregen=Stge  fogat 
auf  mehreren  &trcf)f)öfeti  in  ber 
Umgegenb  von  5Donau:©fdjingen, 
roofetbft  biefer  Organismus  ftd) 
in  ben  tünfllid)  jut  aufberoat)rung 
bffl  9Beir)mafferS  angebrachten 
£öf|tungen  ber  aus  ©anbftein 
gehauenen  ©rabmäter,  foroie  in 
ben  ju  gleichem  Qroeät  auf  bie 
©räber  gefteHten  irbenen  ©efä&en 
gig.  lio,   chiamidococcns  piuviaiis  AI.  ßr.    ®qb  breitmadjte.     ©raun  fanb  ben 

aBantetpftäitj<$cn  btt  KefiesnafferS  in  o«f$iebnt«i   flenanwten   ebfomiboCOCCUS    auef) 
net    iB.rflrB6m.n9:  420.  ^     „„pj^     SBoü^ffm 
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ber  flalffclfen  bes  Sleuenbiirger  ©ee'3  unb  jroar  bier  oon  befonberS  fcbbner,  fjocip 
totb>r  garbe  (1844  unb  1848).  3m  Sinter  1868—69  falj  id)  im  $ofgarten  ju 
SHundjen  ben  ganjen  ^nt>all  mädjtiger  SßafTerbecten  fanft  flie&enbcr  Srunnen  von  ber 
Steigen  älge  ganj  grün  gefärbt.  Unb  tm  SBinter  1881—82  fanb  fty  bie  Stutregefc 
Stlge  in  einem  aus  ^infbCet^  gefertigten  großen  5Bafferbetfen  bes  Drdjibeen=$aufefl  im 
botanifdjen  ®arten  (Büridi)  fo  maffenbaft,  bau  man  nidjt  meljt  auf  ben  Sobctt  bes  fanft 
nur  flares  SBaffer  fübrenben  ©efäfjeä  feEjen  tonnte.  3*)  Ijabe  von  bort  bafi  Material 
ju  Äulturoerfudjm  gewonnen  unb  bie  ^flange  längere  3eU  mifroffopifcf)  beobachtet,  rocbei 
bie  3eidjnungen  für  nntftet)enbe  gigur  110  gewonnen  mürben. 

33ie  a3lutregen=2llge  geigt  einen  fomvtijirten  ©enerationflTOedjfel,  ben  juerft  3Heranbtr 
Staun  eingefjenber  uitterfucbte,  toobei  ftdj  betausfleDte,  bafj  mit  beuteglidben  Oeneta^ 
Honen  ruljenbe,  unberoegliäje  abroedjfeln.  @ut  entrotcfelte  rubenbe  getien  btefrt 
vielgeftattigen,  balb  tbier=,  balb  pfCanäenäfjnliäjen  SBefenä  erfdjeineii  als  Angeln  tton  & 
bis  Vs  3JIiCimeter  Surdjmeffer.  Sie  finb  mit  einet  bitfen,  berben  aiiembran  verleben, 
bie  einen  förnigen,  trüben  3n$att  oon  balb  braunroter,  balb  bodjrotber  garbe  umfcbfie&l. 
3>ergleiä)en  rotlje  Äugeln  fanb  idfj  in  DJienge  an  bem  vom  3Baffer  nidjt  belüften  ittanb 
beS  oben  ermähnten  3w<Mecr)=®efäfjeS,  foroie  in  bem  fdjlüpfrigen  fcbmufeiggrünen  Ueber- 
jug  eines  unmittelbar  über  bem  Sßafferfpieget  flebenben  Slumentopfefl.  Bus  biefen 
rubenben  fugelförmigen  QtUtn  fommen,  roenn  fie  längere  3«*  mit  Söaffer  in  Serüljrung 
flehen,  meift  vier  fdjrodrmfporenartige  3*lten  ftetoor.  9io(&,  e&e  bie  Ibeilung  bes 
flugelinbalteS,  burdj  meldje  bie  ©cEiiuärnijeEen  gebilbet  werben,  eintritt,  fiebt  man  in  bei 
garbe  ber  ÄugeljeHe  eine  33eränbewng  eintreten,  inbem  bie  rottje  jarbung  bes  3n$alt« 
fict)  von  ber  ißeripberie  ermas  junufjiel)!  unb  ein  gelber,  jumeiten  fdjon  etwas  ins  ©rim- 
lidje  fpielenber  §of  ficb  um  bie  intenfioer  ron)  gefärbte  innere  Waffe  bilbet.  Sud)  bie 
eben  ausfdjlüpfenben  jungen  ©ebwärmjetten  baben  nur  einen  fdjmalen  gelben  $of,  ber 
bas  buntelrotbe  innere  umgibt.  SBÖ&renb  ber  näcbfren  brei  ober  oierXage  nehmen  bie 
Sdjmärmer,  toetcbe  mit  je  jroei  langen  glimmergeifieln  außgefiattet  finb  (gig.  110)  um 
bas  Sierfacbe  an  Volumen  ju  unb  beroegen  ftdt)  in  biefer  Sacbstbumsperiobe  ununterbro= 
djen  in  ätjnlidjer  SSeife,  roie  bie  grofjen  ©äjraärmfvoren  oon  Ulothrix  zonata.  3n  biefer 
geit  vemmnbefo  fw  itjre  anfängliche  fhtmpfseiförmtge  ©eftaft  in  eine  oerfe^rt  birnenförmige, 
nad)  Sßorn  jugefpiftte  (oergl.  in  gig.  110  bie  jungen  fScb>ärmer  H  mit  ben  ausgeiuaä> 
fenen  bei  A — E).  Sine  jarte  aber  beutlidje  Membran  m  büOt  ben  ganjen  grojjen 
©d)roärmIbrper  mantelartig  ein,  fiebt  aber  jiemlidj  weit  oom  Sirnförper  ab,  »äbrenb 
an  jroei  ©teilen  bie  langen  glintmergeifeeln  aus  feinen  Oeffnungen  burdj  bie  Membran 
berausragen.  Sie  rottje  $arbt  bes  ^lasmaförpere  tonjentrirt  fid)  mebr  unb  mebr  auf 
bie  3Rttte  ber  3^0**  fo  bafi  ein  fdjarfumfcb,riebener  r)od^rotr)er  Rem  (r  r  bei  D,  E  unb  J) 
gebUbet  mirb,  in  beffen  innerem  oft  beutlid)  ein  beüerer  ?taum  erfcb>int.  S)er  übrige 
3eutnjjatt  erfcrjeint  jutefet  fdjbn  fjellgrün  unb  lä'fjt  beutlid;  einige  flätfetjatttge  Äügelfben 
unb  aufjetbent  nod)  viele  Heinere  grüne  ftbrnd)en  unterfdjeiben.  Sie  oft  ruffelartig  vor 
gesogene  @pifee  mit  ben  sroet  ^limmergeiSetn  ifl  farblos. 

Siefet  erften  ©eneration  beroeglidjer  Sdjraärmjellen  folgen  nun  in  nidjt  genau 
beflimmter  Qafyl  mehrere  »eitere  ©enerationen  benieglidber  Qcüen,  raeldje  bas  ffiafin 
einige  SBodjen  lang  beteben  unb  oft  lebhaft  grün  färben,  bis  enbliä)  mieber  aßgemeine 
31ub>  eintritt,  wobei  bie  3«Hen  ju  SJobnt  finfen  ober  fidj  an  bie  9Bänbe  bes  3Bafferbe= 
tjälterfl  anfe^n.    SDer  Uebergang  oon  einer  biefer  beroeglidjen  ©enerattouen  jur  nS#= 


dby  Google 


441 

folgenben  wirb  burdj  eine  »ocüberge&eiibe,  ruljenbe  Generation  doii  feljr  lurger  3)auer 
vermittelt.  S>ie  auäßeroacfjfenen  ©djioärmäellen  (A — E  in  gig.  110)  [ommen  nämltdj 
innerhalb  i&rer  weiten  tjembartigen  £ülle  enbüd)  gut  IHüfyt  unb  bamit  faft  gleidjjeitig 
gut  Stellung  in  jraei  gellen,  bie  entioebei  nun  f  of  ort  ftdj  in  fäjivärmenbe  unb  mit  eigener 
ÜKembran  ausgerottete  £od)ter*3nbioibuen  venvanbeln  Cjig.  110  bei  F)  ober  aber,  oljne 
erft  beweglich,  gu  werben,  fidj  Togleidj  roieber  in  je  jroei,  gufammen  alfo  in  vier  ©n{et= 
gellen  trjeilen.  33a(b  nadj  biefer  Söierttjeilung  ber  großen,  rufjenben  Srtutterjelle  beginnen 
bie  vier  @nfe[jeDen  innerhalb  ber  mütterlidjen  $itfle  fidj  gu  bewegen;  [entere  jerreifet 
fcr>CiefiCi<^  (m  in  gig.  1 10  G)  unb  bie  vier  ©nie!  gelangen  nun  in  greitjeit  (H  in  gig.  1 10). 
ade  biefe  Vorgänge  folgen  ficb  ferjt  rafd)  unb  gwar  im  Beitraum  einer  eingigen  Dkdjt 
unb  bed  barauf  folgenben  SDTorgenfl. 

3)iefe  jroette  bewegliche  Generation  gleist  ber  erflen,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe, 
baft  bie  fdjwärmenben  $tüen  von  Anfang  an  grün  unb  mit  einem  (feineren  rotten  glecl 
im  Innern  verfemen  finb.  Sludj  bie  folgenben  bemegtidjen  Generationen  gleiten  im 
allgemeinen  ben  vorcuiegetjenben;  boct)  lommen  in  benfelben  mancherlei  Abweisungen 
gum  SBorfdjein,  inbem  j.  S.  grofje  Xtocuolen  im  Snnern  bea  Sßfoamaföroera  auftreten, 
wobei  nid)t  feiten  ber  rotye  ftled  im  Zentrum  nadj  aiufjen,  an  bie  speripfjerie  bes  $taema= 
förve»  gebrängt  roirb,  fo  bafj  bann  biefe  Sdjroarmer  ber  3Mutregen=9tlge  täufdjenb  einer 
©djroärmfuore  von  Ulotbm  zonata  gleidjfeljen.  3n  mandjen  gälten  verfdjwinbet  aber 
aucb  ber  rotbe  giert  voflftänbig.  ^n  fpätern  ©tabien  treten  audj  Generationen  auf,  bie 
nidjt  wie  bie  oorfjergeb,enben  blofj  2  ober  4  unb  [jö^flms  8  neue  <5djwärm$eSen  av.i 
einer  rutienben  3)luttergelle,  fonbem  16  ober  3i  fet)r  Heine  <5cb>ärmfpördjen  in  jeber  ftd> 
vermetjrenben  3eBe  bilben.  ©iefe  16—32  SKifrogoofvoren,  otjne  3weifel  analoge  Gebilbe 
ju  ben  uTiitrogoofporen  ber  in  einem  vorrjergetjenben  Äavitel  befdjriebenen  TTlothrix, 
bilben  vor  iftrer  Trennung  einen  maulbeerartigen  ftörver;  fle  treten  aber  fdjon  in  ber 
fidj  erweitemben  ulhittergetle  auaeinanber  unb  geljen  in  ein  (ebljafte«  Gewimmel  über, 
bis  enbttdj  bie  aJtuttergellmembran  gerreifjt  unb  bann  bie  Keinen  ©djroäumer  ftdEj  im  um- 
gebenben  SBaffer  gerftreuen.  lieber  ba8  ©djidfat  biefer  Unteren  ift  man  bis  gur  ©tunbe 
noä)  im  Ungeroiffen.  66  ift  aber  febr  majjrfdjeintidj,  baf;  biefe  SRÜrogoofporen  ber  ölufc 
Tegen-SIIge  fidj  je  gu  gwei  mit  einanber  copuliren,  nie  bieft  bei  Ulothrix  unb  vielen 
anbern  Grfin=3llgen  ber  gaü  ift,  um  in  ber  ^Bereinigung  eine  3odjfpore  (39fiofpore)  gu 
bilben,  meiere  nach,  längerer  Stulje  wieber  einer  erflen  beroeglidjen  Generation  bad  2>a= 
fein  gibt. 

Uebrigena  bat  alle  F.  Sraitn  beobachtet,  baf;  audj  bie  grofjen  Sdjiöärmer  für 
lange  ü ei t  in  einen  SHubeguftanb  übergeben  tonnen.  SDte  Grojjfdjroärmer  ber  lefcten 
bemeglidjen  Generation  gelangen  nämlia},  fobalb  fie  ib,r  9Bacb,8tb,um  beenbet  fjaben,  gur 
Sbifyt,  nehmen  bann  eine  lugelige  Geftalt  an  unb  befleiben  fid)  im  Serlauf  mehrerer 
Sage  mit  einer  biien,  bidjt  anliegenben  S^^aut,  mättrenb  bie  frühere  lodere,  mantel= 
artig  abfteb,enbe  §üQe  aHmälig  verfd)minbet.  ©er  3n^alt,  ber  beim  Eintritt  ber  91utje 
bis  auf  ben  Keinen  rotten  ftem,  ja  manchmal  total  grün  mar,  rottet  fid)  nun  aHmälig 
nrieber,  vom  Grünen  burd)  mancherlei  älbftufungen  bes  Sraunen,  manchmal  bea  fdjon 
Golbgrünen  unb  Gotbbraunen,  in's  3iotbe  iibergebenb.  S)iefe  fugetigen  bid^äutigen 
QcQm,  biefelben,  mit  beren  Setradjtung  mir  ben  Stnfang  gemadjt  b,aben,  vergalten  fidj 
nie  bie  ©amen  ^Stierer  ^flanjen  ober  wie  bie  £)auerfporen  vieler  blüttienlofer  Gemädjfe: 
Be  geljen  nämlid)  in  einen  !HutieguFianb  über,  olme  gu  n>ad)fen,  oijne  fidj  Überhaupt  gu 
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peränbern,  fo  lange  fie  bauemb  im  SBaffet  oerbletien.  Sraun  Ijat  btefe  tottjen  tugetig« 
Stauerjetten  monatelang  in  Saftet  aufberoatitt,  olnte  ba|  eine  neue  Sntroidtumg  eintrat ; 
oielmeljr  (tarben  oiele  betfelben  ab.  ®s  ift  fefjr  intereffant,  ba&  eht  neuer  ©enerations-- 
ßncluS  erft  bann  beginnt ,  roenn  eine  Slustrocfming  bei  atauerfuoren  oorausgegangen  ift. 
©djon  eine  furje,  Mos  eintägige  StuStrocTnung  gibt  ben  rutjenben  3<Hen  ifjre  BerjungungS: 
fälugteil  roteber;  aber  es  fann  bie  Stroffenljeit  aud)  länger,  SRonate,  fogar  Satire  lang, 
anbauern,  oljne  bafs  bie  Sebenefäb,igfeit  biefer  Stauerfporen  ©djaben  nimmt.  SBÖflig  aus= 
getrodnete  Sremptare,  roiebet  ins  9Baffer  gebraut,  gebären  in  ber  Siegel  fdjon  am  anbern 
Morgen  neue  ©ajroärmer.  fflleyanber  ©raun  Ijat  niujt  nur  oon  folgen  ©auerfporen, 
bie  ein  tjatbes  %afyc,  fonbern  uoBe  jroei  ^ab^re,  ja  fogar  Reben  3ab,re  troden  aufben»b)rt 
mürben,  junge  @ct)roärmjellen  ertjatten,  roenn  er  bie  trocknen  Dbjette  in  SBaffer  legte 
unb  1—3  Sage  liegen  liefe. 

S)iefe  SEtjatfadjen  madjen  erftärlid),  rote  plöfclid)  nadj  ftattgetjabter  langer  £roden= 
b>it  fiäj  alle  Minnfale  uon  9Jegen=  unb  ©djneeroaffer  mit  fäjeinbar  utöfcliä)  auftretenben 
Organismen  Rdj  beoBlfcra.  %a,  es  ergibt  fidj  aus  Unterfudjungen  neueften  Itatums, 
bag  bie  33tntregen:3ltge  autf)  bet  Organismus  ift,  roeldjer  —  roenn  maffenbaft  auftretenb, 
grofee  glasen  auftljauenben  ©äjnee'S  blutrot^  färbt. 

2tu6  ben  iab,lretä)en  Unterfudjungen,  meldte  bei  SBlutregett:3tIge  von  Seite  nam* 
tjafter  Sforfäjer  (S.  ©raun,  %  Gob>,  StostaRnSfi  u.  SE.)  ju  £&eil  würbe,  gef(t  $en>ot, 
bafe  biefer  Organismus  balb  ein  trjierätjnlicrjcs,  bewegtes,  balb  ein  pftanjenarti  - 
g  t  s,  ruhiges Seben  fütjri.  3(jre  SJeroegungorgane  im  trjierätjnlic^en 3ufti«b  finb  nrieberum  jene 
(Slien  ober  glimmergeifeefn,  meiere  mir  nid)t  allein  bei  ben  oegetattoen  gellen  ber  3$ot= 
uocineen,  fonbern  aud)  bei  ben  ©djroärmfporen  mannet  ©ränalgen  als  einige  SetoegungS: 
organe  roal»rne§meri  unb  roeltfje,  wie  mir  im  ^olgenben  feJjen  werben,  bei  jajjtreiäjen 
anbern  ^flanjenfamitien  aud)  ben  männlidjen  ^ortpflanjungSjeKen ,  ben  ©permatojoiben 
ber  3Jioofe,  $arne,  ©djaäjtellialtne  unb  Särlappgeroädjfe  (Ulommen.  3ene  Sitten  beftetjen 
aus  Protoplasma,  finb  nur  farblofe  Stusttnidjfe  bes  SßlaSmaWrperS  ber  fdjroärmenben 
3eQen,  meld)  lefcterer  im  Uebrigen  meljr  fiarrer  Stotur  ju  fein  fd&eint,  roäljrenb  bie  Sitten 
feljt  flertöet  finb. 

Aber  mir  treffen  auf  tieferer  ©tufe  nun  audj  auf  Organismen,  voa  nid>t  allein 
bas  Sßlaema  bet  beweglichen  Eilten,  fonbern  aud)  bas  SJcaffio  bes  Sjauptföipers  eine 
ttjierälmtidie  S9eroeglicl»feii  jeigt.  7)ies  ift  jitm  ©eifpiet  beim  grünen  Spinbeltliie  r^ 
d)en,  Euglenn  viridis,  gig.  111  ber  gall. 

iöon  ben  3°ologen  nrirb  bies  mitroffopifefte  SOefen,  roie  un§  fdjeint  mit  gr9fierem 
9ted)t  als  bei  ber  3nanfpru(brnab/me  ber  äjoloocineen  für  bas  Xb,ierrekb,,  ju  ben  8*aget= 
taten  gejagt,  obfdjon  bas  S)ing  fo  grasgrün  ausfielt,  rote  trgenb  eine  c^IoropcnjQ^alrige 
rnpifdje  Slge.  3m  grü^ttng,  roenn  bie  roarme  3R5tifoime  in  bie  »flftttsen  unb  Tümpel 
ber  WiftEacben  unferer  länbtiäjen  Sauernb,öfe  tjineinteudjtet,  feljen  mir  bort  bas  f^muftige 
9}ag  rings  um  bie  £ungerb,aufen  ftctj  atsbatb  mit  einer  !ebt)aftgrünen  2)ede  uber)ieb)en. 
2>ie  tangfam  austrodnenben ,  nur  nott)  roenigfeuct)ten  Sagengeleife  merben  bafelbft  in 
ein  teudjtenbes  ©rfln  gefleibet,  unter  roetä)em  ber  oHmälig  erftarrenbe  Schlamm  feine 
Sfingerbüfte  entfaltet,  ^ier  ift  es  bem  Spiubeltb,ierd)en ,  ber  grünen  ßugtena,  am 
rootjlften.  Sa  roirb  Jtoljlenfäute,  äSaffer  unb  Slmmonial  in  SRenge  gerfe^t  unb  unter  Ie*= 
tjafter  9lbjd)eibung  oon  @auerfioff  merben  im  ^nnetn  ber  mifroftopifetjen  Sebeuwfen 
organifd)e  ©ubftanjen  gebtfbet,  äljnlid)  roie  im  grünen  Stattgeroebe  $6§erer  fiaubpflanjen. 
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Sfafe  Sorgänge  weifen  auf  pflanjlidje  ©gen« 

fd)aften   ber  @piubeltb>rd)en.     2tud)   ifi  an 

leiteten  nirgenbö  ein  SRunb,    nirgenbfi  eine 

fidjtbare   fieibeSöffnung    jur   Aufnahme   unb 

abgäbe  von  SHa&rungflfloffra  entbedft  roorben. 

Stifts   befloroeniget    befunben    onbere   ©igen* 

fcb>ften  tljierifäje  Statur  tiefer  ßeberoefen. 

äuä)  biefe  Organismen  lommen  in  einem 

6eroegliä)en   unb  in  einem  ruljenben  guflanb 

fl^H     \J     C       ^ß^  vov'    ^te  3H""t«>n  ifi  feljr  beljnbar  unb 

■  y  j       ^^£^       folgt   ob>e   9Biberftanb    ben   manigfattigfien 

R,       cA    r  tM11     3°nnt>eränberungen,  o&f^ion  fie  aus  £oljftoff 

^J*        f^LJT'         ^K.      (SelluEofe)  befielt.     6s  ift    aber  nur  eine 

SBimpergeifjel  nortianben  unb  biefe  ifl  einjiet|= 

bar.  — 

Stfe  ®eftalt  ber  frei  fdjrotmmenben,  fte^ 
[angfam  um  iljre  SängSaje  bretjenben  3nbioi= 
buen  ifl  eine  fpinbelförmige.  Seibe  ©nben 
erfd)einen  farblos ;  ba»  a3orber=@nbe  tragt  bie 
eingige  Setzet,  bie  fld)  &alb  (angfam  unb  trüge, 
batb  fd)neu*er  in  ber  Städje  einee  Kegelmantels 
Semegt  (gig.  111,  linf«  oben),  ßtroas  I(inter= 
fjalb  bes  Derberen  ©nbes  ber  ©pinbel  ftijt  ein 
rotier  9ßigmentRed[ ,  ber '  fogen.  Sugenpunft , 
ben  mir  aud)  bei  fä)roärmenben  ^ftanjenjeHen 
fo  Ijäuftg  antreffen.  3m  bidern  Stjjeil  fceß 
fpinbetf  örmigen  Äörperj  finben  ju$  nebft  ©tarier 
törndjen  aud)  lebhaft  grüne  ßtjloroptjijlttönier  ober  Äörperdjen,  bie  in  ®ejkK  unb  gar&e 
an  Gbjoroptinlltörner  erinnern. 

3^re,  im  Sergleid)  }u  ben  @d)märmfporen  ber  ®rün*Sltgen  langfam  erfä)einenbe 
©erceguna>ift  giueierlei  Slrt,  eine  frei  fdjnnmmenbe  unb  eine  friedjenbe.  SBrim  ©äjnrims 
men  rotiren  fie  um  it)tc  SängScre  unb  betoegen  fiä)  vorwärts,  mobei  bie  ßüte  oorauäeilt. 
Stoßen  fie  auf  äBiberflänbe,  fo  »erhalten  fie  fid)  benfetben  gegenüber  rate  Spiere  mit 
freiem  ^Bitten.  anfd)einenb  miHE&rtid)  änbem  fie  ib>e  ®efklt  in  ber  mannigfaltigflen 
Art.  Oft  jietien  fid)  bie  fpinbetformigen  freifdjroimmenben  ©uglenen  fugeiförmig  jufam' 
men,  momentan  jur  Wub,e  lommtnb,  um  ftd)  lurje  3eit  nadjijer  roieber  fpinbelförmig  au«= 
juWmen  unb  lebhaft  urajjerjufdjunmmen,  nadjbem  fie  alle  möglichen  formen  angenommen 
unb  lrteä)enbe  Semegungen  ausgeführt  Ijaben,  äljnlid)  einer  Slmöbe,  (rote  nrir  bies  in 
gig.  111  bargeftellt  jjaben,  roo  ein  unb  basfelbe  Snbioibuum  innerhalb  l'/s  Minuten 
fuccefftoe  alle  formen  oon  A  bis  G  buräjlief).  2)iefe  SDlittetroefen  snrifäjen  2.T?ier  unb 
9ßflanje  gelten  aber  aud)  in  einen  bauernben  Sluijejufianb  über,  mobei  fie  ftd)  fagetig 
jufamtneitäie&en,  eine  Slrt  Stouerfporen  bilbenb,  bie  —  maffen&aft  nebeneinanberliegenb  — 
ftd)  gegenfeittg  abplatten  unb,  mit  einanber  in  3ufammeii£ang  bleibenb,  auf  ber  Oberfläche 
bes  SBaffers  Ijautarttge  Ueberjüge  bilben,  bie  ftd)  unter  ber  Sinurirlung  bes  ©oniten= 


5 i g.  111.  Euglen»  viridis  —  bal  grüne 
Spmb(Itt>i«t5(H.  Sinfä  o&rn  brei  fpinbet^ 
förmige,  frei  Im  Safftr  [^ntinmtnbt  gnbfj 
Dibuni  mit  auigcflndtn  ffiimptrgcigd  (¥]*- 
gellum  c.)  »  unb  »'  —  jmri  flrine  3nbioi= 
bnm.  A— G  —  ein  unb  baafeibe  3nbim"buum 
in  ben  fiic«ifim  auffinaubtr  foTgcnbni  Jorms 
oeiänbftungen  mä^itnb  l'/i  SAinntnt. 
r  —  übttaß  rotb)tv  Kugatflttt.  chl  -  -  djtoro; 
p^EE^altign  plaäntaii[^rt  ^u^att.  SBtrgröjj«; 
ning  482.  9tai$  bei  ütalui  gqtic^net. 
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tilgte»  unb  unter  lebhafter  ©asausfä)etbung  lieben  uub  bei  eintretenber  SDunItlljeit  unb 
niebiiger  Temperatur  triebet  fenten. 

%t  netter  mir  im  natürlichen  SßflanienfnRem  abwärts  fteigenb  uns  ber  unteren 
©renje  nähern,  beflo  mefjr  oetmengen  fid}  bie  Sb>ractete  uon  £t)ier  unb  Sßflfonje  in  beit 
untern  Drganismengruppen,  fo  bafj  mir  eben  umfonft  nadj  einer  fdjarfen  ©renje  jrotfdjen 
beiben  SReidjen  forfctjerr.  2je  meljr  fid&  bie  Stöiffenföaft  bemüht,  biefe  ftb>rfe  ©renje  ju 
finben,  befto  meljr  jerrinnen  bie  eriterien  beibertei  Organismen  antiken  ben  gingern  brt 
attiftoftopifers.  (Sä  gibt  fein  eiltjiges  SDlerfmal,  roetdjes  allen  ^ftanjeit  jufommt,  oljne 
bog  nidjt  auctt  tbierif$e  Organismen  an  bemfelben  3Jterfmal  partidpiren,  uub  umgefefjrt 
gibt  es  {eine  ©genfajaft,  feine  Säfjigfeit,  meldte  allen  Spieren  offne  Su3nat>ttte  jufommt, 
otjne  bog  niefit  auc$  biefe  ober  jene  pfianjticöeii  Organismen  biefelbe  ISigenfdjafi,  biefelbe 
gä&,igfeit  bellten  mürben.  Siele  ©poltpilje  (oergl.  l.  flapitel  biefeS  8uä)eä),  manage 
Stücfelalgen  (Diatomeen)  unb  mehrere  © tfln * 21  g en  beftfeen  baS SSermögen,  fö roie 
£b>re  felbftänbig,  autonom,  anfdjeinenb  toillfütlia)  ju  beroegen.  Unb  ooKenbfl  bie  fogen. 
©djlehnpilje  (BRvpjmnceten)  führen  uns  burdj  ifjre  amöbenartigen  SJeroegungen  unb  bie 
Sebenöerfcbeinungen  bes  Protoplasmas  auf  bie  attergefäbrlicfafle  Stelle  bes  wiffenfdjofu 
liefen  Sritidsmus.  SEBic  roiffen  mit  biefen  Organismen  nidjt  redfjt  rooljin,  ob  in's 
^ßflanjen:  ober  Xljierreld) ,  weit  fie  offenbar  toeber  bas  eine  noeb  bas  anbete  finb: 
3nritterbinge  „ofjne  ©b,aracter"  ober  beffer  —  3roitterbiuge  mit  beiberlei  Sjjaracteren. 


G.  Ute  t(jteräl|nlidje  (DttcbetuEgung  pfitmjlidjer  Dermtb.cungs-  nno 
Ucfrfilt^fBjElltn. 

SHeljt  nodj  als  bas  Söeroegungsoermögen  rein  oegetatioet  Qeti.cn  bei  mannen 
niebern  ^pflanjen  fpridjt  bie  rounberbare  SBeroeglidjIett  ber  eigentlichen  gortpffonjungsjellen 
von  ben  meiften  gefdjleäjtliäjen  flnrofogamen  für  bieSinljeit  beSSebens  unb2Ban= 
belns  aller  Organismen. 

€s  ift  geroifj  eine  eigentljümlicbe  Erfäjeimmg,  ba&  bie  Renntitiü  com  ©efd)tea)t«= 
leben  ber  Sßftonjen  erft  eine  Grrungenfdjaft  ber  Üfteugeit  geworben,  bem  SUtertlmm  unb 
bem  ffllittelalter  aber  burdjauS  eine  terra  incognita  geblieben  ift.  <5rft  gegen  bas  ©nbe 
beS  17.  Sabrfjunberts,  int  3afjt  1694  faudjt  ber  erfte  aSerfudj  eines  roiffenfebaftlid)tn 
©eroeifes  für  bie  ©efäjtedjtlid)feit  öer  ^ßftanjen  über  bas  feilte  ©eiuäffer  ber  ©ctjolaflif 
empor  unb  (mar  in  Sorm  eines  SriefeS:  „De  eexu  plantarum  epiatola",  uerfafst  oon 
bem  Xubinger  Sßtofeffor  SRub.  3acobus  SamerariuS.  ©elbft  ju  Anfang  bes  19.  3o^r= 
(junbetts  gab  es  nodj  oiele  ©eleljrte,  bie  an  ber  Sexualität  betSPfumjen  jioeifelten;  ja, 
nodj  im  3ab,r  1830  begegnen  mir  in  einet  botanifd)en  3»tförift  („Slota")  einem  ge= 
lehrten  ^Jrofeffor  (3.  S.  Stlbranb  in  ©ie&en),  ber  annatmt,  „bafj  bei  ben  S|Jflanjen 
jroar  etroaS  ber  tb,ierif$en  ©erualitat  „„analoges"",  aber  feinesroegs  roirflicb^ @ef^lea)t- 
Iia>feit  fiattfinbet." 

?lber  in  ben  legten  50  3ab>n,  fett  1S30,  Ijat  bie  raiffenfd}aft[iä)e  Sotanit  in 
biefer  Sidjtung  faft  Unglaubliches  geleiftet.  Sticht  nur  roiffen  mir  tjeute,  ba&  feine  einjige 
yirt  uon  Slütb/npflanien  otnte  ©efä;Ied)tsorgane  enftirt:  es  nutbe  audj  gezeigt,  ba|  bie 
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weiften  6 1 üt^enl o f cn  ©enmdjfe  —  unjäbjige  2Ugen  unb  $i(je,  alle  Moofe,  3arn= 
pftanjen,  Sdjadjtelljalme  unb  Sätlappgeroääjfe  —  toaste  <Scf c^ teditöor gane  befi§ert. 
SRan  fanb  b>r,  bei  ben  blfit^entofen  Sßflanjen  nidjt  nur  männlidje  unb  weibtidje 
Organe,  fonbetn  es  geigte  fid;  fetbft,  bn6  gerabe  bei  biefen  ©eroädjfen  ©efd)lea)ts= 
Vorgänge  flattljaben,  weldje  eine  „Derjroei fette"  Sletjnlidjfeit  mit  benjenigen  bei  ben 
2$t«en  Ijaben. 

Sie  bei  ben  gieren,  fo  werben  audj  von  ben  Sßflanjen  jtoeierlei  3eugungfls 
Elemente  gebilbet:  im  roeiblidjen  Organ  entfielen  befonbere  Stilen,  meift  von  fugettget 
ober  oermanbter  ©eftalt,  meiere  man  <£ijel!en  genannt  ober  audj  mit  anbern  meljr  ober 
weniger  jutreffenben  Tanten  belegt  [jat.  SMefe  roei&lidjen  gortpflangungsjeuen  finb  meift 
giemlidj  grofi  unb  bleiben  in  bei  Sieget  lange  $tit,  meiften«  felbfl  nad)  ber  Befruchtung 
nodj  mit  ber  müttertidjen  ^ftanjc  ober  bem  mütterltdjen  2$iete  in  3ufammen$ang.  35iefe 
(KjeHen  finb  unbeweglich,  pafft»-  5Dic  mämtlidjen  Organe  bilben  bagegen  ReÜm, 
welche  bei  ber  uberwiegenben  SDteljrgaljl  ber  gefäjtedjtlidjen  blütljenlofen  ©ewäc&fe  fejjr 
[(ein  finb  unb  fid)  gur  Seit,  ba  jie  in  gunftion  treten  f  ollen,  vom  »äterlidjen  Organ 
(ostrennen,  um  —  mit  glimmerljaaren,  (Sitten,  ©eifieln  ausgeflattet  —  felbftänbige  S3e= 
wegungen  auSgufüliren  unb  fid)  afttv  ben  weiblichen  Seilen  gu  nähern,  mit  (enteren 
enblidj  eine  Serfdjmelgung  eingeljenb.  3>iefe  männlichen  Seitguns&etemente,  weldje  fafi 
burdjweg  bei  ben  blütjjenfofen  Sßflangen  eine  tljieräljnüdje  Bewegung  geigen,  ^at  man 
wegen  ifirer  grofjen  Sfe^ntidjleit  mit  ben  männlichen  gortpftanjungfljellen  ber  agiere  — 
fdjlec&tweg  ©permatogoiben  ober  „@ainentb>täjen*  (©permatogoen)  genannt,  ©ie 
Jja6en  bei  ben  fangen  wie  bei  ben  Spieren  bie  aufgäbe,  jene  anberen  Seugimge; 
©temenfe,  bie  grofjen,  nidjtbewegltdjen  unb  an  bie  SRntterpffanje  befeftigten  ©gellen 
aufjufudjen  unb  fidj  mit  it»nen  ;u  vereinigen,  weldjen  Borgang  man  bie  „Befruchtung" 
im  eigentlichen  Sinne  nennt.  @rjt  burdj  bie  ©efrudjtung  erhält  bie  ©igeHe  bas  £!er= 
mögen,  fidj  weiter  ju  entroicteln  unb  in  ber  golge  gu  einem  neuen  2$ier,  ju  einer  neuen 
^3flan$e  fieranjuwadjfen. 

©ie  Borgänge  vor  unb  mäljrenb  ber  Befruchtung  finb  im  $flanjen<  unb 
STtjierreid)  im  SSefentlidjen  gang  biefelben  unb  bie  ©vetmatogoiben  beiber  Steidje  b>ben 
im  2Befentlia)en  benfelbeit  Bau  unb  biefetben  gäljigtetten.  Das  tjjierifdje  ©permatogoib 
ifl  ein  deines,  farblofes  spiasmaiörperdjen,  an  bem  in  ber  Siegel  nur  Sine  glimmer= 
geilet  bie  Bewegung  vermittelt;  bas  pflanjtidje  ©permatojoib  ifl  ebenfalls  ein  meift  färb; 
lofeä  ^[asmaförperdjen,  bas  fid)  balb  mit  groei,  batb  mit  mehreren  glimmercilien  vom 
Orte  bewegt,  um  bie  ©gelle  aufgufudjen  unb  fidj  mit  berfetben  ju  vereinigen,  inbem  es 
feine  ^nbivibualität  aufgibt  unb  Riebet  ber  befruchteten  ©gelle  jenen  Impuls  verleibt, 
vermöge  weldjes  bie  (efctere  fid;  gu  einer  neuen  spffanje  gu  entwickln  vermag, 

Sir  fjaoen  in  gig.  112  ©permatogoiben  aus  vertriebenen  5ßftan}en=gamilien 
bargefteßt.  diejenigen  von  Vaucheria  (gk;.  112a),  einer  fähigen,  bidjte  Stufen  ober 
fdjwimmenbe  Satten  bilbenben,  grünen  Sdjlammalge  unferet  Bädje,  ©räben  unb  Xeia)e, 
finb  lurj,  feulenförmfg  unb  tragen  feitlid)  jwei  lange,  feljr  bewegüttje  ©ilien,  welnje  ben 
©permatoioiben  eine  lebhafte  Drtsbewegung  verleiben.  Se^nlid)  rerljalten  Rd;  bie 
©permatogoiben  vom  blafigen  Kebertang  (Pucus  vesiculosus,  gig.  113b)  unb 
anbern  9ngel)örigen  ber  meerbemoljnenben  Braunalgen,  wä^renb  bie  ©permajellen  ber 
9Irm(euä;teigewää)fe     (gig.   112  c),   j.  B.   von    Nitella   ilexilia   in  lange   fviralig  ge< 


» Google 


frommte  gäben,  bie  am  r>in= 
tentßnbe  biet  angeföuiottett 
ftnb,  ausgesogen  erfdjeintn 
unb  am  norbern  Snbe  jroei 
lange  Simpergeifjeln  tragen. 
SMefe  fpirattg  gettümmten 
y  ©permatoaoiben  bewegen  ftdj 
im  SBaffer  tote  eine  Säjip= 
fojraube.  2fn  d  fe&en  mit 
eine  männliche  gortpftan= 
jungSielle  von  Funaria 
hygrometrica,  einem 
jieili$en  Saubmoo«,  bas 
mir  häufig  an  föattigeit 
feudjten  Stauern  in  ber  9Iäf)e 
r-on  ftiejjenbem  Sffiaffer  ober 
an  anbern  feuchten  Stellen, 
i-  S.  an  naffen  Seifen  in 
©entädjsfcäufeni,  an  (teintp 
nen  ©rumtentrögen  ic  an= 
treffen.  Sie  fcorfmoofe 
(Sphagnam,  gig.ll2e) 
ijaben  ebenfalls  fpiratig  ge= 
Irttmmte ,  peitfe^enf  onnige 
©permatojoiben  mit  fe&rau= 
benartiger  Seroegung,  roäh= 
renb  bie  Keinen  ©e[djted)ts= 
gellen  beim  gemeinen  fieber- 
moo8,  Marchantia  po- 
lymorphe (gig.  113  f) 
laum,  eine  einjige  beutlioje 
©piralwinbung  {eigen,  aber 
boef)  eine  botjrenbe  S9eioe= 
gung  ausführen.  Sntereffant 
ijt  bie  $orm  unb  Suflftathing. 
ber  ©permatojoiben  beim 
Ser  lange  fäbige  Äörper 
jeigt  3—4  Sptralroinbungen  unb  am  norbern  ®nbe,  fowie  feirlidj  mehrere  Eilten;  bie 
»OTegung  ift  audj  Ijiet  eine  fd^raubenformige.  Seim  Äteefam  (Marsilea  salratrix 
gtg.  113  h)  ftnb  ber  ©piratwtnbungen  mehrere,  10 — 14  unb  bie  öeioegungen  ebenfalls 
fort)iel)erartige.  sptump  erfdjeint  ber  Spermatojüibentörper  bei  ben  Sdjadjtetjj  atmen 
(gtg.  112  i)  wo  am  bünnent  ©nbe  ein  ganjer  Schopf  von  SBtmperjjaaren  bie  Socomotion 
betreibt.  S9ei  Isoetes  lacustris,  bem  grasätmliefjen  SJradjfenlraut ,  gig.  112k, 
finben  fidj  an  beiben  @nben  bes  peitf$enf5rmigen,  fpiraUg  getrummten  ©petmatojoibtn- 


0.  112.  ©permatojotbtii  (mäimliä)e  ©e|djtn$tBj eilen)  doii 
»erfdjiebenen  blüf^tntofen  $f1anjen:  t  —  Son  Vaucheria, 
einer  grünen  €ct)taud)alge.  b  —  !5on  Fuona  veaiculoeus,  bem 
Mafigen  Sebertnng.  c  —  San  Ni teils  flexilis,  einem  Mtmleu^ltr= 
gtioädja.  d  —  Bon  Funaria  hygrometrica,  einem  fioubmooä. 
e  —  San  Sphagnum  acnUfolium,  einem  SorfmooB.  f  —  S3on 
Marchantia  polymorph*,  bem  gemeinen  MermooS.  g  —  9)en 
Adianthum  Capillitii  Veneria,  bem  JJraiienbatusftarn.  h  —  San 
Haraüea  aalvatrix,  bem  fileeiatn.  i  —  Son  Equisetum  Tel- 
niateja,  bem  gtofen  €>d)adjltl$alm,  k  —  S'ou  Iaoetea  lacu- 
atria,  bem  ffiradjlenfiaut,  1  —  Son  SeUginella  Kraus  aiana, 
einem  Seimanbien  bet  Budapp  gewatfife. 

t$rauent)aar=3!am  unb  feinen  Serroanbten  (3ig.  112  g). 
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ftfttpert  mehrere  fc^r  lange,  garte  gtimmerger&eln ,  bei  Selaginella  bagegen  (gig. 
1121)  ftnb  nur  am  einen  6nbe,  unb  jroar  am  bünneren,  2  Uilien. 

£ie  blajenartigen  Sn&ängfel  bei  Spermatogoiben,  rote  mir  fie  gelegentlta)  am 
biden  ^intern  @nbe  antreffen  (gig. 112  b,  i  unb  1)  merben  roäljrenb  bes  §erum[djroimmettÄ 
im  SBaffer  abgeworfen  unb  fpieten  feine,  ober  nur  eine  fetjr  untergeorbnete  Molle. 

Ss  erübrigt  uns  noä),  einen  fpejiedeii  galt  ber  Entjiefntng  unb  (Snrroidtung  von 
pftüngh'e&en  «Svermat ojoiben,  foroie  bas  SSerljolten  ber  lefcteren  bei  ber  5Befrua)tung  etroas 
eingefjenber  gu  bejjanbeln.  2Bir  rodeten  Wefür  bie  in  Xaf.  IX.  unferefi  „^flanjenlebeuä" 
bargefteEte  ftugelpflanje,  Volvoz  Globator,  oon  welcher  mir  oben  bereits  bie 
SBeroegung  ber  oegetatioen  Bellen  befprodjen  haben. 

SDie  männlichen  Organe,  in  benen  bie  ©permatogoiben  gebilbet  merben  (Xaf.  IX, 
gtg.  1.  a,  as,  a8,  a4),  ftnb  urfprünglia)  gang  ben  oegetativen  gelten  äfjnlidj,  iveldje  — 
8000  bis  12,000  an  ber  3<rf>I  —  öie  9a«je  fugelartige  Kolonie  bilben  Reifen;  aber 
alflbalb  vergrößern  fid)  jene  bebeutenb,  bis  fie  ben  breifaäjen  3>urtf)meffer  einer  benaä}* 
borten  oegetatioen  geile  erreicht  Iwben  unb  nehmen  blafenartige  ©eflalt  an,  ins  innere 
befl  ÄugeltjotjlraumeS  oorragenb.  aber  fie  bilben  nidjt  fo  riet  grünen  gorbftoff,  mie  bie 
oegetatioen  3ellen  unb  bie  ©ihtgeln  b,  b*,  bs,  fonbern  itjr  Snfjatt  erfdjeint  bläffer  gefärbt. 
Sann  beginnen  bie  männlichen  Organe  üjren  3nt)alt  ju  teilen,  bis  fcbliefiKä)  ein  Sünbet 
ajlinbri[ct)er  ober  fcinbelföraiger  @täbd)en  ben  Snnenraum  beB  männlidjen  Drganes  er* 
fußt  (gig.  1.  a  unb  as  in  £af.  IX.).  Site  $ot)l  biefer  mie  ein  SJünbel  Gigatren  ange* 
orbneter  ©täbdjengetten  beträgt  gutefct  ca.  128  bis  3S8;.% Protoplasma  fft  ntdjtgrün, 
fonbern  im  bident  Xtjeil  beS  eingetnen  Stäbdjens  rötljlidj=gelb,  im  bünnern  Xtjeit  farblos. 
Siefe  ©labten  finb  bie  männlictjen  gortpffangungsgelten,  Spermatogoiben ;  jebefl  berfel&en 
befleibet  fid)  mit  2  langen  glimmergeijjeln,  bie  an  bem  fctjnabelarttgen  SUjeit  bes  ©per= 
matojoibes  befefiigt  finb  unb  fdjon  malgenommen  merben,  menn  bie  ©täidjen  nod)  in 
ein  gefcMoffenes  Sunbet  vereinigt  erfdj  einen  (a  unb  a*).  ©uro)  bie  gemeinfome  £1)0% 
feit  ber  Milien  gelangt  erft  bas  ©täbdjenbünbel  als  ©angefl  im  männlidjen  Organ  in 
eine  fäjroanfenbe  SSeroegung,  oon  einer  ©rite  gur  anbern  fdjroerfältig  oficillirenb,  oft  aud> 
mit  befdjleunigter  ©efömtnbigfeit  um  bie  Sre  bes  fflünbels  rotirenb.  „3Jlit  einem  9UaIe 
tjört  bie  gemeinfä)aftlid)e  Semegung  bes  Siinbels  auf,  biefeS  gerfättt  in  bie  fläbdjenförmü 
gen  ÄÖrperdjen,  aus  benen  es  gufammengefegt  ift ;  bie  lederen  bewegen  fiel),  nadjbem  fie 
fid?  völlig  von  einairber  getrennt  Ijaben,  frei  in  ber  ööblung  ber  aßmätftig  fid)  auflöfem 
ben  unb  aufimeitenben  ©allerttiülle  bes  männlichen  Drganes,  von  BRinute  gu  SJcinute  in 
rafäjerer  Sebenbigfeit;  überaus  angieljenb  ift  ber  Slnblicf  ber  in  itjrer  SJhttterefafe  burdj 
einanber  wimmelnben  Äörperdjen  (£af.  TS.,  gig.  1  a8).  Salb  barauf  fiefjt  man  bie 
@petmatogoiben  aus  ber  Slafe,  in  metäje  fie  Ms  bafjin  eingefdjloffen  roaren,  herausbringen 
unb  alebaib  füij  naä)  alten  Stiftungen  in  ber  Sentral^öble  ber  Sß«[oo;-flugeI  gerftreuen" 

5DaS  eingetne  ©permatogoib  erfdjeint  im  freien  Bufianb  verlängert  unb  fctjmal; 
ba«  eine,  birfere,  fpinbelförmige  ©nbe  tft  btafigelb,  bas  entgegengefefcte  Cnbe  läuft  in 
einen  farbtofen,  langen  Sdjnabel  aus,  ber  f$roanent)alsarrtg  gebogen  unb  überaus  biegfam 
unb  bemeglicl)  ift.  liefet  Iefitere  S^eit  bes  ©permatogoibs  „bretjt  (inj,  mie  Ijerumrafienb, 
beb^nt  fia)  aus  unb  jiebt  fid)  mieber  ein,  biegt  unb  fä)längelt  fid)  mie  ein  $eitfä)enfaben 
(%'iq.  5,  $af.  IX);  an  ber  Stelle,  too  ber  §als  in  baS  butere  fpinbelförmige  6nbe 
flbergetjt,   entforingen   gmei   lange,    nadj  hinten  gerichtete,   febr   benwglidje  glimmer- 
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ßtifjeln"  unb  unroeit  baoon  ft&t  am  ©permatojoibeniörper  ein  rotblidjet  ^igmentftef 
(Sugenfled). 

Äurjc  3eit,  nadjbem  biefe  tbieräbnliäj  fidj  beraegenben  .männlidjen  Seilen  ihre 
SJlutterblafe  »ertaffen  haben,  fammetn  fie  fid)  —  im  Innern  D«  äMoopÄugel  bjtum- 
fdjtoärmenb  —  um  bie  roeibfidjen  Organe,  roeld)  te(stere  im  reifen  3lftanb  je  eine  mit 
bietet  ©aUertbtifle  ausgeftattete  SBtafe  barfteHen,  in  beren  ^jnnentaum  eine  bunfelßtüne 
©ifuget  liegt.  ®ort  tieften  fie  ftdj  juiiädift  an  bie  Wufjenfeite  jener  blafenförmigen 
©alterte;  „fcier  angelangt,  ftrjroanfen  fie  fn'n  unb  ber,  breiten  ftäj  batet  in  feltfamet 
Krümmung  unb  feinen  fid)  mit  &ulfe  bes  ftaljeS  unb  ber  ©eifjetn  einjubobren;  ihre 
Bewegungen  gleiten  gan}  auffaflenb  benen  eines  fogenannten  Gentrumbo&rerS  (%<x\.  IX. 
gig.  1,  b"),  ©djtiefjtiäj  gelingt  es  eingeben  ©permatojotben,  bie  erroeidjte  (iiallertmcnt: 
6ran  ber  raeibtidjen  Organe  ju  burdjbredjen.  3Iadj  furjer  &ät  trifft  man  eine  größere 
9Injaf)[  berfelben  innerhalb  ber  ÜHembrann  (£af.  IX.  gig.  2).  ©ie  bewegen  ficEj  pnäajfi 
in  bem  3roifd)enraum  jnufeben  ber  Sifuget  unb  i&rer  burd)  Oueflung  weit  abftebenben 
©adertrjüDe ;  atabann  fielet  man  fie  ber  Sänge  nadj  an  bie  Dberftädje  ber  Gitugel  fid) 
anlegen,  wobei  fie  fortfahren  ficEj  ju  irümmen  ober  jufammenjujieljen.  SBo^renb  ber 
fpinbetförmige  Körper  auf  bem  ©i  anflebt ,  jueft  ber  freie  $jals  beftiinbig ,  g(eia)fam 
bämmernb  in  wellenartiger  Sdjtä'ngetung." 

3n  biefer  $eit  ftnbet  eine  Bereinigung  ber  Sifugel  mit  einem  (ober  mehreren) 
©permatojoiben  Patt.  3ene  —  bie  ©ituget  —  entwickelt  fidj  in  5<>Ifl*  ber  33efnid)tuiig 
jur  ©ifpore,  irtelcfje  einer  neuen, -jungen,   gefd)ted)tliäj   eräugten   Sßfiauje   gleitbjufefcen 

5Dte  nergleidjenbe  entwic((ungBgefd)id)te  ber  &littt»enlofen  Sßfanjen  tjat  ergeben, 
bau  bie  mit  Seroegungsoermögen  ausgeflutteten  ©permatojoiben  nidjts  2lnbeteS  (inb,  als 
mobifijitte  ©djwärmfporen,  wie  fie  bei  nieten  ©rim-Stgen  beobachtet  werben 
unb  Ijier  balb  bie  gÄbtgfett  befifcen,  je  gwei  jnfammenjutreten,  alfo  ju  copufiren,  um 
einer  neuen  ^ftanje  bas  ©afein  ju  geben,  batb  aber  au*  olme  eine  Paarung  einjugebai, 
jebe  für  fid)  felbftanbig  ju  einem  fleimpftänjcben  ausjuwaebfen.    ©antatf)  frab  auäj  bie 

gtufjen  eijeKen  nidjte  Stobe^ 

res,  ats  mobifijirte  ©djroärm- 

fporen*,  bie   aUerbingö   bas 

Vermögen,   fid)    felbftanbig 

ju  beroegen,  eingebüßt  haben. 

SDiefe    3I:ina^me,    irtonad) 

gijeHe  unb  ©permatojoib  als 

gleidjwertbige  &euQvn$S' 

Elemente  fidj  aus  copuliren^ 

benSdjroärmfporen  entroiddt 

haben,  wirb  burd)  jabtteicb.t 

31g.  113.   Oedogonium  dipUndrum  Juranyi,    a  eint       Uebergangfiformen 

VWttmt  Ort«)  ©Smänflpo«  »äfit.nb  i*rtr  ©««flunfl.      .„»^  topifAen  ©4n»rm 

©ptrmotojoiben,  bur^auBDDn^wärmfporenatliflnn  Kulf^aL  dd'  ,p0ren  "n«le"«  *>n&  ^P» 
—  ©tt  Streiniflimg  brt  ©prnnatojoibismltbereiruflriO.  (Wod)  fajen  ©efttjfe^tajenen  anber 
SuranpL)  feits  unterfttt&t. 
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Sei  mannen  SHgen  finb  bie  gefcblechtslofen  ©cbroärmfporen  ben  beweglichen  ©pet= 
matojoiben  fo  ähnlich,  bafj  man  beibettei  ^oi-tpflanjungsjeüen  leidet  mit  einanber  oer« 
TDedjfetn  tann.  33ei  einet  unoerjweigten  grünen  JabensSllge  aus  ber  Gattung  Oedo  = 
goninm  (gtg.  113)  unterfcfjeibeit  fiaj  bie  Spermatojoiben  oon  ben  gefcblecbtslofen 
(Schroärmfporen  einjig  burdj  bie  garbe  unb  bie  (angfamtre  ©eroegung,  foroie  burcb  ba« 
Unoermögen,  felbftänbig  ju  einer  jungen  Sßflanje  fidj  ju  entioicfeln,  rote  bies  bei  ben  jur 
Mulje  gelangenben  gefc^Ietfjtelofen  ©djroärmern  in  ber  Stege!  ftattfinbet. 

Unb  bei  unferer  gemeinen  flrau6haar=3l[ge  (Ulothrix  zonata),  beten  ßeben6= 
gefcbichte  mit  oben  (pag.  121 — 138)  borgeftellt  haben,  finb  bie  gefdjletbtslofen  Scbjoärm- 
froren  ben  gefchtedjtLidjen  gortpflanjungSielEen,  b.  b.  ben  copulitenben  SRicrojoofpoten  fo 
Äljnltd),  bafj  fie  fich  auch  nid^t  einmal  burdj  bie  garbe  von  einanber  unterfcbeiben  unb 
bafj  niete  3ahre  Über  ber  Unterfuchung  biefer  Hlge  non  Seite  ber  »erftbiebenften  tjforfcb« 
bahnt  gingen,  ct>c  man  ben  geringen  Untetfdjieb  jroifcben  gefc&lecbtslofen  unb  gefdjlea)t= 
ticken  gpEtpflartjungejellen  entbecfte. 

Sie  ungefcbtedjtlicben  ©djroätmfooren  oon  Ulothrix  (gig.  114)  finb  Wrn= 
förmige,  nadle  Sßfosmaförper  mit  jroei  burc^aus  oerfchiebenen  ^Jolen ,  oon  benen  ber 
oorbere,  farbtofe,  glasbelle,  jugefpiftt  erfdgeint  unb  oier 
itemlidg  lange  2Bimperbaate  trägt,  bie  in  ber  fläche 
'  eines  ftegelmantels  ihre  peitfthenartigen  ©e&uringungen 
ausfüllten.  Der  bietete,  balbfugelig  abgerunbete  hintere 
ift  ntc^t  farblos,  fonbern  wie  ber  mittlere  £beü 
befl  3°»fporentÖrperö  oon  einer  pertpberifeben  ©djiebte 
trjloropbijlltjattigen  SßtaStnas  pl  grün  gefärbt,  aäbrenb 
ber  ©cbmärmfporentbrpet  im  Innern  jumeifl  oon  einet 
fatblofen  toafferbeUen  glüfftgreit  erfüllt  ift.  3wifcfcen 
bem  grün  gefärbten  Xfyül  bes  £aupttorperä  unb  bem 
notberen  Sßol  tritt  ein  rotfaer  Sßigmentfted  als  roulfi= 
artige  ©rhöbung  etwas  naefj  äufeen  aor:  es  ift  bet 
fogen.  rotbe  Mugenftecf  r.  3n  feinet  Stehe  ftnbet  fidj, 
oon  farblofem  feintornigem  ^Jlaflma  umgeben,  eine  put= 
fitenbe  SJacuole,  bie  ca.  alle  14  ©elunben  plöfctid)  )u> 
fammenfintt,  um  einige  Sefunbert  gar  nicht  mehr  wahr* 
nebmbat  ju  fein  unb  bann  aQmfltig  wieber  ju  erfcfceinen. 
Sei  ber  Bewegung  rotirt  bie  ©djroännfpore  um 
ihre  üängöaje  unb  eilt  —  bie  r>tet  eilten  nadj  Slorn 
gefegt  —  f  cljnell  unb  ununterbrochen  im  SBaffer  umher. 
SJiefe  jiemlid)  grof3en  ©cbroärrnfporen  copuliten  nicht, 
fonbern  warfen,  gut  3tob>  ge!ommen,  fofott  ju  jungen 
Äeimpffänjdjen  aus. 
,,    .  ®anj  ähnlich  finb  bie  gefdjledjtlidjen,  copulations* 

Sneuorepv  unb  43ummm»ien.   MW*  ©ebroarmfpoten  oon  Ulothrix  bef (baffen;  am 
(Katb  b«  Baiur.)  befifcen  fic  ftatt  oier  blojj  2  Gilien;  alle  Übrigen  3Jlerf= 

male  ftnb  biefetben.    Sie  rönnen  fogar  leimen,  ohne 
eine  Kopulation  einjuge&en,  roas  fonfi  bei  ®efd>Ied)t8jeUen  nicht  ber  gaU  ift 

©ine  rounberbar  jierliche,  baumartig  oerjroeigte  ©tünatge,  bie  gelegentlich  in  ben 


$ig.    114.       Sine    ungtfdjle^tlii^« 
S^roärniipotc    non   Ulothri 
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Setten  unb  Srögen  unferer  lebenbigen  Srunnen  uitb  in  Haren,  rafaj  fiiefeenben  Sädjen  oor^ 
tommt,  Draparnaldia  plumosa  (gig.  115),  bittet  unßcf^te^tlW&c  gd)n>ärmfporen  von 
äfjnlidjein   Sau   rote  Ulotbrix   zonata; 
\       i  aber  bei  biefen  ©djroärmern  Rnben  fidj 

jroet  in  rt|irtf)mifc$en  Seroegungen  mit 
einanber  abroedjfelnbe  pulfirenbe  Sacuo= 
len  v  v,  roie  roir  fte  an  ben  4  mit  Silicn 
ausgeflutteten  goofyoten  bei  gig.  115, 
oben  redjte  unb  Unfs,  batgefteQt  b>ben. 
Sringen  roir  biefe  ©rünatge  von  intern 
natürlidjen  ©tanbort  in  einem  Setter 
©affer  auf  ein  mäfjig  temporirte*  3im-- 
mer,  fo  erleben  vir  bas  munberli^e 
©djaufpiet,  bafj  faß  afles  grüne  $la«ma 
ber  Slefte  unb  ijioeige  (B  u.  C  gig.  115) 
in  jroei  bis  bret  Sagen  fidj  ju  ©djroänit: 
fporen  umroanbelt,  bie  befonbers  in  ben 
tiefen  SWorgenfrunben  maffenljaft  aus  ben 
SDtutterjelleii  austreten  unb.fid;  im  2Baffet 
herumtreiben.  Oft  erföjeint  bas  leitete 
ganj  grün  gefärbt;  befonber*  an  ber 
bem  genfter  jugefeljrteii  Seite  befl  SBaffer- 
fpiegete  fammeln  ftcjj  bie  grünen  sjw* 
fporen  in  foltfjer  Stenge,  bajj  bort  eine 
lebhaft  grüne  SBotte  entfielt. 

Saudjen  mir  einen  ©tasftab  ober 
einen  Steifiift  in  fold)  eine  grüne 
©djntärmfporenroou'e ,  um  nur  einen 
[[einen  Sropfen  ©affer  fjerauä)ub>ben, 
fo  finben  roir  bei  einem  Slicf  burd)  bas 
äRtfroffop  ben  einjigen  ÜBnffertropfen 
von  £iinberten  u„t,  Xau\mim  lebhaft 
gig.  na   AA-grtgmcntdMietuniiitfMi  Dra-  («loärmenbergortpflanjungsseHenerfüflt. 

.  parnaldia  pluroosa,  ein«  baumarlifl  Derjrotigttn  Sitte     betaiHtrte    Unterjudjung    ber 

«rfln=aiflt,  mit  btn  Bncigen  B  unb  feinen  atftnt  c.  (enteren  jeigt   fotgenbe  5  SeroegungS; 

mtfyi  unb  linlä  obtn  in  bitfer  giour  finb  ge|djl(djts=  g^einungen : 

loft  Siroärmiporen    mit  it  4  Milien,  einem   rot&en  ,     — •       •      „-.,•       ,  rx.  ■     *. 

«Jantfrf  a  unb  2  pairmJbn  Itaoulr.  w.  L  ®«  «J  ««*««  *«*»    »  *  *« 

ffltantctflääje  eines  Segels,  beffenSptfc« 

mit  bem  cilientragenben^ßofe  ber€d)roärmfporen  iufammenfädt,  beffen  Safts  bagegen 
bem  Sdjroärmfporeniorper  abgeroenbet  ift.  $te  3lre  biefeS  ftegels  liegt  in  ber 
Serlängerung  ber  31re  be«  langgeftreetten  Sdjroärmfporenförper«  (nergl.  gig.  114 
unb  115). 
2.  ©er  birnförmige  ober  langgefteedte  Sdjroämtfporenförper  rotirt  um  feine  eigene 
SangSare. 
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3.  Sie  ©öjmärmfpore  als  ®anje«  beroegt  ftcb  non  bet  ©teile  imb  jnmr  in  ber 
Sfiehtung  tbret  Äongflaye  na*  SJorn,  mit  bem  cillentragenben  $ol  »otaiti.  Beim 
fie  auf  «inen  SBtbetftanb  flö&t,  fo  roitb  fie  meift  t>on  ihrer  urfprüngticJjen  SSeuiegungfi: 
riefitung  abgetenft;  fie  roeicbt  au«,  —  obet  ab«,  fie  bteibt  am  ©egenftanb  bes 
Hnflofjefl  feft  haften ;  ba«  Severe  (tobet  namentlich;  gegen  ba«  @nbe  bei  ©ctjärm= 
jeit  flatt. 

4.  So  fangt  bie  ©tbroarmfpore  fiä)  beroegt,  fo  lange  alfo  ihre  Eilien  in  lebhafter 
£bätigFeit  finb,  fo  lange  fungiren  auch  bie  pulftrenben  fBacuofen  (v  v  in  (jig. 
115  unb  pv  ftig  114).  33ei  Ulothrix  febren  bie  ^Bulfationen  aüe  14  ©efim= 
ben  roieber;  bei  Draparnaldia  bagegen  pulfirt  jebe  ber  beiben  SBacuolen  alle 
28  ©efunben ;  ba  fie  aber  mit  einanber  abroecfcf  ein,  fo  beobachtet  man  «neb  fjier 
äße  14  ©efunben  ba«  3ufflnimenfinfeK  einet  ber  beiben  Sacuolen. 

5.  Die  grünen  ©crmtärrnfnoren  ber  meiften  »[gen,  meinte  bertei  3fortpftanjung«otgane 
biiben,  beroegen  fiä)  entroeber  in  ber  SRtdjtung  gegen  ba«  einfaßenbe  Sicht  unb 
roetben  bann  pofitio  pbototactifa)  genannt,  ober  fte  menben  ficb  oom  Staate 
ab  unb  Ijeifjen  barni  negatin  p&ototactifch.  3bre  S3eroegung?ridjtung  ift 
erroiefenerma&en  nom  ©rab  ber  SBeteuchtung  abbängig.  gfir  bie  ©ehroärmfporen 
non  Ulothrix  (oergl.  pag.  121—138)  habe  iä)  conftatirt,  ba&  bie  (grofjen) 
SRartojoofporett,  b.  b.  bie  geftfileebBlofen  ©cbroärmer  bei  mäßiger  Srieutbtung 
lichtfreunblich,  pofitio  ptjototaciifd}  finb,  mä^renb  gleicbjeitig  bie  copulirenben 
2Ricro50ofporen,  b.  h.  bie  gefötecbttiäjenSdjroärmer  tiäjtfdjeu,  negatir-  pfjoto= 
tacrifd)  erfcheinen.  Sehnliches  mürbe  bei  tterfcjjiebenen  anberen  2Hgen  beobachtet, 
roeldje  jnteierlei  ©cbroärmer:  gefcbledjKIofe  grofje,  unb  gefebleebtlicbe,  copulirenbe 
Heine  3°ofpoKn  biiben. 

Heber  bie  primären  phnfifoltfchen  Urfacfjen  ber  SentegungSerfcbeinungen  fd)mär= 
menber  3eßen  ift  man  bereit  noch  im  UnHaren.  2>odj  fdjeint  fooiel  geroifj,  bafj  bie 
mit  Eilien  ausgeflutteten  nieberrci  Ktgen  unb  bie  ©ehroärmfporen  bnrcb  bie  Seroegnng  ber 
ßitien  in  eine  fortfcbteitenbe  ©emegung  gebracht  roetben.  Sobalb  bie  Eilien  erflarmt 
ober  —  in  gotge  heftigen  WtittetnS  beö  3Baffer«,  in  roetdjem  jabfreiche  ©cbroärmer  oor= 
hanben,  —  gar  ootlftänbig  abgeroorfen  merben,  hört  bie  Drtsberoegung  auf. 

3Iber  roa«  ift  bie  Urfacfce  ber  fcbroingenben  Seroegungcn  jener  Eilien? 

Durch  welche  pbofifalifche  Vorgänge  im  3nnent  ber  Sßlaßma  *  Eilien  gefangen 
teßtere  in  rhrjtbmifehe  Seroegung? 

SBorauf  beruht  bie  S3eroegung  ber  puirtrenben  SJacuoten? 

©(eben  beiberlei  ä3eroegungfl=Srfdjeinungen  —  ba«  €ä)roingen  ber  Eilien  unb 
bie  {ßiitfattonen  ber  Sßacuofen  —  in  urfäehlicbem  Sufammenhang  ?  —  ©eibe  Vorgänge 
beginnen  gleichzeitig  unb  enbigen  gleichseitig;  bie  fefeten  Sßulfationen  ber  Sßacuote  bei 
Uiothrix-©djroärmem  fallen  mit  ben  te|ten  Endungen  ber  Eilien  jufammen.  —  SJefteht 
eine  SBeehfelbejiebung  jroifcben  biefen  beiben  Erfeheinungen? 

SJiefe  unb  anbere  fragen,  bie  fidj  angefleht*  biefer  munberbaren  SeroegungS: 
erfcheinungen  unfl  aufbrängen,  finb  jur  ©tunbe  noch  «nbeantroortet. 

aber  bet  Stuften  befl  ©entegungspermögena  ift  oljne  SBeiterefl  erfidjtlicfi.  —  grei 
fchuHirmenbe  aBaffei-pftanjen,  nie  bie  SBoluocineen  unb  9lgen  bes  ©furregens  unb  rothen 
©chneeft  breiten  ftcb  in  ihrem  Webium  mit  leichter  <D?übe  aufi  unb  geminnen  roäbrenb 
iljr«  ©anbern*  Orte  günftigfter  Eriftenj=  unb  Sßermebrungsbebingungen.     ©efchlechtfl^ 
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tofegortpfkn|umg«ielIen,Scf)n>ä,rmfporen,  uerlaffen  ben  bidjtbefefeten  Stanbort  Hjrer9Rutter= 

pffunje,  unb  geroinnen  anberaroo  SRaum  unb  Cicbf  jur  fteimung  unb  SSeiteventroiiltiing. 
&ie  primären  ©efd&tec&tsjellen,  roetebe  in  copulirenben  ©djroärmern  uns  entgegentreten, 
fuctjen  jitfj  raätjrenb  ibrer  attfoen  Seroeglicbfeit  auf,  unb  gelangen  aufjerljatb  bei  ern>ad> 
Jenen  Sßfianjen  jur  Paarung.  Sie  ©permajoiben  bei  blttttjenlofen  Sßffanjen,  meiere  mit 
großer  aeroegtiäjteit  (bei  geringer  Körpergröße)  ausgefluttet  finb,  ermöglichen  es  ben  Hi- 
jeßen,  bie  um  baS  SPielfac^e  größer»  als  bie  männlidjen  3eugungS:ßtemente,  in  ber 
SRutterpftanje  rujjenb,  paffte  bie  Bereinigung  mit  bem  befruebtenben  ©permatajoib  ab= 
juioorten.  ®aö  S0eiucgung«oermögen  ber  ©permatajoiben  rairb  t)ter  jur  Sebensfrage 
ber  gia^fommenfdjaft. 

aber  2l[Ies  baö  ftet)t  fo  tljierifcf)  ober  tfjierctimlicb,  aus,  baß  mir  roobj  begreifen, 
wenn  oor  roenig  Safjrjetmten  ber  berühmte  Sotanifer  Unger  eine  ©$rift  unter  bem 
£Uet  Verausgab:  „Sie  SPftanje  im  Moment  ber  2?f)iern)erbung."  —  3n  ber  2rt)at 
ift  in  ben  untern  SRegionen  bes  SßffanjenreicbeS  nod)  fo  rriel  2rl)ierätmliir)«  uorbanben,  baß 
mir  an  ber  entroidtung  beiber  JReidje  aus  gemeinfamem  Urfprung  niäjt  mef)r  groetfeln  Birnen. 


H.  fienirgnngmftyetmtitgen  in  gefd)I  offenen,  mit  einer  Membran 
nusgeftoHrteit  JJflnnjcnjellen. 

S)tr  £etb  Otter  größeren  ^ftongen  ift  aus  fog.  Selten  jufammengefefct,  beren 
jebe  für  fidj  ein  me^r  ober  weniger  abgefet)!  offenes  ©anjes  ift  unb  ein  felbftänbtges 
Seben  fii^rt.  Sie  einzelne  tjjftanjengefle  ift  für  fict)  allein  ein  Organismus,  ber  fi$  et= 
näljrt,  ber  roädjft,  ber  fidj  aud)  fortpflanzt  unb  ber  ftirbt,  ofme  baß  bte  benad)barten 
gellen  beSfelben  Organe«,  berfelben  ^Bftanje  notbroenbig  einen  maßgebenben  SinRuß  auf 
att  biefe  Vorgänge  ausüben.  Sie  metgetlige  Spftange  mit  Stengel,  Stottern,  SBurjetn 
unb  gortpftonjungs organen,  bie  fötdje,  ber  £afelnußftraudj,  bie  SBegroarte,  bos  SRietgras, 
bie  STeidjbinfe,  bafi  garn  traut  unb  baS  SRooSpfföngdien  —  fie  alle  beflebert  aus  nieten 
Kaufenben  fotä)er  eiementar=SDrgani8men,  folä)er  gellen,  r-on  benen  jebe  ein  lebenbigefl 
3nbir>ibuum  barftellt,  fo  baß  alfo  bie  t)Örjere  Sßftange  als  Einbeit  genommen  einen  Staat, 
eine  SRepublif  barfteßt,  in  roeldjet  bie  einzelne  3eße  ben  Bürger  ober  bie  Bürgerin 
bebeutet.  Saö  Seben  ber  beblätterten  ©tengetpftanje  ift  bie  Summe  ber  EebrnSDorgänge 
in  ben  einjetjeKen,  aus  roeld)  (enteren  bie  gange  ^flange  befielt. 

SBotten  mir  baS  ©efammtleben  bes  ^ftanjeit^nbicibimmö  uerf'tcfjert  lernen,  fo 
muffen  mir  baS  Seben  ber  Singetjette  begreifen  motten. 

6r|t  roenn  es  gelingt,  ade  ßebensoorgänge  im  Snnern  ber  ©ingelgede  nad}  ibwn 
urfäcblic^cn  SSegielnmgen  gu  fcrftetjen,  erft  bann  rammen  mir  ber  fiöfung  bes  9iätt»"elä 
nom  Seben  überhaupt  näfjer. 

SDarum  bat  bie  miffenfcb>ftlid)e  Sotanit  feit  ©bleiben  unb  ©cbmann, 
metaje  vor  ca.  50  3ab,ren  bie  ©ntbeefung  matten,  baß  alle  Se&eroefen  fidj  aus  Singet 
Süßen  jufamtnenfefeen,  tjauptfäc^Iicrj  bie  ©ebeimniffe  bes  iJeßenUbens  gu  entfcbleicrn  fieb 
bemüht. 

2Sn  ber  3eße  liegt  bas  ©ebeimniß  unferes  Sffierben«  unb  2Baä}fens,  unfer«  »(üben« 
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unb  unferea  3scfQflfö  verborgen.    &as  gilt  für  ben  2Jtenfdien  nid)t  minber,  als  für  baö 
2$iex  unb  für  bie  ^flatijf. 

^m  3ellenieben  offenbart  fid)  aber  audj  bie  natürfidje  Verroanbtfdjaft  aller  leben- 
ben  ftreaturen.  Sie  (jöajfle  ^Pftanje,  baS  Ejödjfi  organifirte  £fjier,  ber  9Renf(Jj  —  wir 
3ue  beginnen  unfet  Safein  mit  einer  einigen  sjette,  mit  einem  fugetigen  Vlaämatlümpj 
djen.  Siefe  3^e  Jucdjfl  (nadj  ftattgeljabter  Sefrudjtung) ;  fie  roirb  gröfjet  unb  gröfeer 
unb  hierauf  tljeilt  fie  fid)  in  groet  £od)terjeflett ,  biefe  mxfyaUm  fid)  ebenfo:  fie  madjfen 
unb  teilen  fid).  6s  tefultiren  3euTjaufen,  roeldje  nerfd)iebene  öruppirungen  annehmen 
unb  baburdj  »erfc&ieben  geformte  Organe  aufbauen. 

Sie  Entfielrnng  bec  erften  ÄeimjeUe  ifi  bei  Sßffanjen,  gieren  unb  SRenfdjen  im 
SBefentlidjen  gleicher  Sirt;  unb  g(etä)er  3lrt  ift  iljr  2Bad)fen  unb  a'bnftdjer  Slrt  iß  ibjre 
SBermetirang.  —  Sie  ©runbjüge  ber  (Sntfleimng  unb  entroitflung  itnb  fjiet  ntie  bort 
biefetben.  —  3n  biefer  Vejieliung  umfdjliefet  ein  einb^itttd>ea  9?anb  alle«,  was  Übt, 
toädjft,  blitzt  unb  fid)  oermetirt.  Sie  lebenbige  Statur,  bie  uns  ftets  (iebeood  aufnimmt, 
wenn  un«  bie  aRenfdjen  quälen,  —  9Bftanjen=  unb  S^iernieft  finb  unfere  VetiDanbten. 
91ua  gemeinfamen  nfeberen  Anfängen  f)a&en  ^ftanjen=  unb  Sljierreidj  iljren  Uufprung 
genommen  nnb  nad)  jtuei  wrfdjiebenen  Stiftungen  tjin  fid)  weiter  bifferenjirt.  ,3Ijre  noff= 
fommenften  (Seftalten  finb  ba«  ©nbrefuttat  eine«  SßerooWommmmgsprojefTe«  blutsrer= 
roanbier  Organismen,  ^n  aBirfliäjteit  ifi  bie  ^ffanje  nad)  abfiammung  unb  (Sntniidlung 
mit  bem  Spiere  blutsoerroanbt.  aus  einerlei  Urfprung  befunben  fie  $eute  nodj  im  3eflen* 
[eben  ifjre  nalje  Sierroanbtfdjaft.  Unb  eS  ifi  ntdjt  eitel  £raum  unb  mejjt  ^antafie,  es 
ift  roirllidje  £Qa$rrjeit  unb  TOiffenfdjafttidje  ertenntnifj,  toenn  beute  ber  9laturforfä)er 
fagt:  „Saum,  ©traud)  unb  Hraut  —  SBurm  unb  Surdje,  gifd)  unb  Vogel,  Sfcier  unb 
SRenfd)  —  mir  3111c  finb  ©djmeftern  unb  ©ruber;  roas  lebt  unb  attjmet,  roas  geboren 
mirb  unb  roafl  flerbra  fann  —  ade«  b>t  einerlei  Urfprung,  b>t  einerlei  ©djtdfal." 
Siefe  erfenntmfi  ift  un*  geworben  burd)  ben  (ginbtitf  in«  3ettenteben. 
Sie  ^ftanjenjele  erfdjeint  in  ber  großen  SRefjrjaf)t  ber  gäHe,  ba  fie  ein  Organ 
aufbauen  fjüft,  mit  einer  Membran  auflgeftattet.  3f)r  rofdjtigfler  3Hjeil  ift  cflerbingB  ba3 
jäflflfiffige  lebenbige  Protoplasma,  meines  ade  SebenSprojeffe:  aufnähme  unb  abgäbe 
non  ©(offen,  SBadjStljum  unb  ©djroinben  unb  Vermehrung  unb  Beugung  vermittelt ;  aber 
biefe*  Protoplasma,  bie  fidjtbare  Seele  ber  lebenbigen  VfEanjenneQe,  ift  meifi  in  ein 
fefteß  ©etjä'ufe,  in  bie  §oljftoffmembran,  bie  fogen.  3eMJaut,  eingefdjloffen.  Sie  lefetere 
ift  ein  @eb,äufe,  innerhalb  roeläjes  bie  lebenbige  Statur  iljre  djemifdjen  unb  prjrjftfalifc^eu 
Kräfte  als  SBerfmetfter  agiren  lägt  unb  jenes  ©eljäufe  ift  bei  ben  meiften  ^ffanjenjetten 
aus  einer  farblofen,  gla«b>flen  ©ubftanj  gefertigt,  au«  ^oljftoff,  SeBulofe,  aufgebaut, 
meldte  vermöge  iljrer  ooDtommenen  Surd^fidjrigleit  un*  gefiartet,  ins  lebenbige  @etriebe 
beS  ^Ben  =  Organismus  l)ineinjuf(f)auen  unb  ber  Statur  iijre  ge^eimften  ®el|riutniffe,  fo= 
toeit  fie  eben  bem  beroaffneten  äuge  nodj  jugfrigttdj  finb,  abjulaufdjen. 

SBenn  mir  nun  im  9tad)fteE|enben  einige  ber  auffddigften  Vemegung8erfd}einungen 
im  3nnern  ber  mit  einer  3Jtembran  belleibeten  3eKe  jur  ©pradje  bringen,  fo  gefdjieljt 
bies  leineSroegS  in  erfdjöpfenber  SBeife.  SBir  beabfidjtigen  bamit  einjig,  ben  finnigen 
fiefer  jener  Sßabttjeit  näf>er  ju  bringen,  monadj  aDeS  Seben  nur  Vemegung  bebeutet. 
Gd  ift  mein-  als  roa^rfdjeinlid),  ba§  es  im  Seben  einer  jeben  QeUe,  gleidjmel  ob  fie  einer 
qjffanje  ober  einem  Xtyn  ober  gar  bem  SRenfdjen  angehöre,  3eitabfdjnitte  giebt,  too 
energifdje  fiebenSprojeffe  mit  foldjer  ©nergie  fid)  uolljieb>n,   bafe  mir  ben  Stuebrad  ber= 
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fetben  alö  ftcjjtbare  SewegungSerfdjeinung  mit  unfern  lugen  mal)  meinen  tonnten. 
SDaö  ^ßrotoplafima  jeber  lebeubigen  (jiidjt|djlummernbett)  >$t\k  ift  forttod^renb  in  ®e= 
roegung  unb  SReränberung  begriffen,      ©nige  SÖeifptete: 


1.  *lngm«=öenicßutißcit  in  Heu  ^oUcnfdjlämfieu  Der  Slütljnihflanjtn. 

2Bir  ttaben  im  flapitel  »on  ber  „Siebe  bei  SStumen"  gefetjen,  roelcb>r  SRittel  neu 
bie  9iatur  bebient,  um  bei  ben  SBtütfjmpflanjen  bie  Seftäubnng  vermitteln  )u  laffen. 
Salb  ift  es  ber  2Binb,  balb  bie  <Sd)roerfraft,  balb  ftnb  es  bie  3nferten,  roeldje  bie  lieber 
tragung  bee  SlüttjenftaubeS  aus  ben  fid>  entfeerenben  Soflenfäden  hinüber  auf  bas 
©mpfängnifjorgan  befl  roeibticfjen  (SefajleäjWapparateS  vermitteln.  3n  ber  ££jat  erteilt 
bas  Slülbenftaub*  ober  Sollenforn  erft  bann  feine  Befttmmung,  trenn  ei  auf  bie  geeignete 
Stelle  ber  raefbliäjen  Slütlje  (bei  ben  9tabeIb,Ö[jern)  ober  auf  bie  empfängnifefäbige  9tarbe 
am  obern  Snbe  bes  ©riffels  (bei  ben  Sebedtfamigen)  gelangt,  ftier  fiiibet  fidrj  in  ber 
Sieget  eine  befonbere  glüjfigfeit,  bie  fogen.  Dkrbenfeudjtigfeit,  mit  ioeId)er  bas  Soflentorn 
junädjft  in  ffiontact  tomtnen  mufj.  3ft  bieö  gefäjelien,  fo  nimmt  bas  Slüttjenftaubfom 
giufftgfeit  auf  unb  quillt  an ;  alflbalb  öffnet  fi$  bie  äujjere,  berbe  URembran  bes  ^pollen-- 
fomefl  entmeber  an  einer  ober  an  mehreren  Stellen,  fei  es,  bafj  SRembranftütfe  in  $orm 
non  Setfein  abgeroorfen,  fei  es,  bafj  Suffe  in  ber  äußern  §aut  (ber  fogen.  Exine)  ge= 
bilbet  werben. 

31u§  ber  Deffnung  tritt  nun  junädjft 
eine  warienartige  Sttflbuäjtung  ber  irnie-- 
ren  jarten,  farbiofen  SRembran,  ber 
fogen.  3ntine  bes  ^Jollenfome«.  Sei 
ber  Türtenbunb=Silie  (£af.  VII.  gig.  C 
bei  in)  bitbet  fidj  in  ber  Siegel  nur  eine 
einjige  Äeimroarje  ber  auSioadjfenben 
3ntine,  bie  fi<ft  aiflbafb  in  einen  an- 
fetjnlidjen  unb  fdjnefl  waäjfenben  Rotten; 
fötauä)  (£af.  VII.  gig.  B)  nerlängert. 
Sei  ben  florbbtütfjlern  (tSompofiten), 
j.  33.  beim  ßöroenjatm,  bei  ber  üSegroarte, 
9Ifter,  Sonnenblume  ic,  oermag  jebeS 
$oKenforn  2  ober  3  fteimroargen  ju  bit- 
ben  (p,  p  in  gig.  116),  bereu  jebe  weiten 
E)in  in  einen  SoDenfdjIaud)  auswarfen 
tann.  Sringen  wir  frifdje  ^JoflenKmer 
irgenb  einer  forbblüttngen  ^ßfiarije  in 
9*9-  HB-  3n3u*«i8fuiiflWmmbt¥ofleHfBnietDcn  mäßig  concentrirteS3uc!eni)arfer,foiöimen 
Rudbeokia   Uoini.t»    («tat   «^fik)   inU    ^  ü  -tj      lBnpeMtut  vommm 

gtSgerung  570.    Wa4>  b«  Katm  wei** :  »uflufi     ~  Wm  na*  elner  ®tun"  ■»  Stab,fn 

18»2.  ber  ^ollmfdjtauc^bitbuiig    wal)rneb,men. 
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wie  rote  bies  in  gig.  116  atrgebilbet  fcfcen.  £ier  itnb  vier  Sßolleniömer  bargefteflt,  bie 
nur  1 — l'/i  Stunbe  in  ßnderroaffer  gelegen  Ratten  unb  in  biefer  3*it  junt  £t)eil  [fton 
anfeljnlift  lange  ^otteiifdjläudtje  Sitbeten,  inbefe  an  anbem  Stellen  ber  ^Joffenförner  einige 
Äeimioaijen  fift  ntftt  weiter  entroideften.  9tun  iß  bei  ben  TOlroftopitern  fdjon  Iängft 
betannt,  bafj  bie  ^oüenfftläucbe  ber  SHütdenpftangen  unter  günftigen  öebingungen  un* 
gemein  rafft  waftfen,  ]a  es  ift  fogar  möglift,  $oHenfftifiufte,  bie  man  in  3uder= 
roaffer  ober  in  Slarbenfeuftrigleit  cultioirt,  unter  bem  SRitroftop  birert  roaftfen  ju 
feb,en.  Sabei  trieft!  bie  fortroaftfenbe  ©pifte  bes  SßoHenfftlaufte«  unter  bem  äuge  bes 
SöeooaftterS  mie  ein  langfam  fift  oonoärtä  bewegenber  Stegenwurm  über  bas  ©efifttsfelb 
baljra,  ofjne  bafj  ba«  ^ollenf om  unb  bie  älteren  Steile  befl  ©ftlaufte«  fift  ■  von  ber 
©teile  bewegen.  Sie  ©efftwinbigfeit  befi  itorrüdens  ber  ^ottenfftlauftfpifee  ift  ber  3lu«* 
brud  ber  3BadjMI)um5=Energie,  unb  mir  finb  im  Staube,  fte  in  3<")Ien  genau  anjugeben. 

5Cas  ift  aber  niftt  bie  einjige  öeroegungsart ,  bie  mir  am  energtfft  roaftfenben 
SßoDenfftlauft  watirnefimen;  auft  im  Innern  ber  mit  einer  feinen,  glaöljellen  SJlembran 
ausgerotteten,  fftlauftförmigen  %eüe  nehmen  wir  SJemegungen  Heiner  Äiirnften  toatjr,  mie 
mir  bies  in  gig.  116  D  naft  eigener  öeobafttung  bargefieHt,  b.  jj.  burft  Pfeile  angebeutet 
baben.  2)ie  Aufgabe  be«  SpotlenfftlaufteS  ift  befaimtlift  bie,  ben  ptasmatifften,  Kotigen 
3nbalt  ber  fugeligen  ober  eiförmigen  SHütbenftaubjetle  abwärts  ju  leiten  butft  ben  gangen 
(Griffet  hinunter  bis  in  baft  innere  beA  ftrufttinotene  unb  &ier  bis  in'S  innere  ber 
©amenfnofpen  rjinein.  SBäftft  nun  ber  Sftlauft  febr  rafft,  fo  fann  man  bie  SJanberang 
bes  Protoplasma«  aus  bem  fugeligen  Äorn  in  ben  ©ftlauft  Ejinein  unb  abroärtfl  bis 
jum  ■Steifet  bes  legieren  gang  leiftt  birelt  mabmebmen.  $a«  mar  j.  93.  ber  ^aQ  bei 
beut  in  D  gig.  116  bargefteflien  ^JoHenfftlauft.  §ier  fab  ift  bie  feinen  Äörnften,  weifte 
int  fftefeenben  Sßlaäma  fuspenbirt  maren,  überall  in  ber  9ltyt  ber  ©djlauftmanb  abwärts 
gegen  ben  fortwaftfenben  ©fteitel  tjin  wanbern;  gletftjettig  aber  bewegte  fid)  ein  Strom 
flüffigen  SßlaSmas  mit  ebenfolften  Äörnften  00m  Scheitel  bes  ^JoflenfftlaufteS  in  ber 
äye  bes  leiteten  jurüd  gegen  bas  tugelige  $oQen!orn  aufwärts.  3n  biefer  $e\t  mar 
alfo  ber  gange  Sntmlt  bes  ÄorneS  unb  feines  SftlaufteS  in  ununterbrochener  Sewegung, 
in  einer  fortroätjrenben  SEBanberung  begriffen  unb  biefe  ©rffteinungen  bieten  rootjl  alle 
^JotlentÖmer  jur  geit  ibrer  ©ftlauftbitbung,  nur  mirb  bie  ftrömenbe  Bewegung  in  ben 
einen  pllen  eine  langfamere,  fftwieriger  wahrnehmbare,  in  anbem  gäQen  eine  fftnellere, 
augenfälligere  fein. 

(Hang  äljnlidje  (Srffteinungen  würben  in  rafftwaftfenben  ©ftlauftgellen  boti  tilgen 
oerfftiebenfter  Slvt  beobachtet  unb  e3  ift  n»|rfd>einlid) ,  bafj  biefe  Vorgänge  bei  langge= 
flredten,  energifö  waä)fenben  gtüm  frfjr  häufig,  rooljl  allgemein  ftattftnben. 

»ber  es  gibt  aud)  aufigematfjfene  ^ßftanjenjetten,  wo  ber  pla*matifeb>  Snbalt 
ober  ein  Xbeil  besfelben,  in  continuir(id)er  33ewegung,  in  forlwütirenber  Strömung  br- 
griffen  ift,  ofjne  baft  wir  tjiebei  eine  Sßetfjj'elbejietjung  jwifdjen  Sacb>t^umS=€nergie  unb 
SÖewegung  ma^cne^men  tonnten.  3>ieS  ift  j.  99.  bei  ben  ßb,araceen,  3rm(eu$tergemäd>fen 
ber  %a%  mie  mir  unter  ber  folgenben  Stummer  fe^en  werben. 

2-  Sie  StotattotiS'Strömwttt.  in  ben  gellen  &cr  MrnUeu4ttrsrttiad)fe  (t&tfaxamn). 

Ihn  unferen  untergetauchten   aöafferpftanjen   finb  bie  Strmleud&tergenmdjfe   ober 

ebaroeeen  biejenigen,  weifte  feit   langer  3eit  wegen   i^res  eigenartigen  SaueS,   wegen 

t^irer  mertroürbigen  @efftied)Uorgane,  ganj  befonbers  aber  wegen  ber  intereffanten  9c 
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roegungflsSrfdjeinungen  im  Snhatt  HJw  3eu«i  bie  atufmerffamfeit  ber  Slaturforfdjer  auf 
ftdl  gesogen  Ijaben.  Stuf  £af.  X.  fiaben  mir  lint«  unter  9ir.  1  etliche  3roei9e  **r  jer= 
bredjlicbert  Ohara  (Ohara  fragilis)  bargejMt ,  roahrenb  bie  hier  5«  befpreäjenben  3)etailo 
in  gig.  117  jur  Snfdjauung  gebracht  rourben. 

SJer  jerbredjlicfje  Armleuchter  finbet  ficb  in  ©üjjroäffem  aller  (Srbtbeile,  ift  al(o  ein 
roahrer  Äoämopolit.  6r  i[t  eine  untergetauchte,  bufchige  Slafen  bilbenbe  6u&roafietp|lanje 
unb  erreicht  je  nach  bem  ©tanborte  unb  ben  SlabrungöDerbältniffen  eine  ^dbe  von  15 
bis  30  Zentimeter.  $m  föfantmigen  ©runbe  flebenber  ober  tangfom  fliefeenber  ©eroäfjei 
fu&enb,  bilbet  biefe  Ißfknje  —  ähnlich  ben  bgber  organifirten  ©eroäcbfen  —  aufflrebenbe 
fteife  „Stengel"  (st,  st  in  I.  gig.  117),  an  benen  in  größeren  ober  Heineren  abftänben 
oon  einanber  entfernte  Ouirle  fogenonnter  „Blätter"  (B,  B  in  I.  gig.  117)  ftetjen.  JMefe 
Blätter,  meift  ju  6  ober  auch"  ju  8  je  einen  Quirl  bttbenb,  tragen  ibrerfeit«  felbft  mieber 
mehrere  Quirle  eigenartiger  ©ebilbe,  bie  man  mit  bem  dornen  „Blättcljen"  (b,  b,  b',  b' 
unb  b"  in  II.  gtg.  117)  belegt  Ijat.  Sie  3ro«ß*  nrieberbolen  im  SBefentlidjen  ben  9fofbau 
bes  Stengel«  unb  entftehen  an  biefem  lefcteren  in  ber  SHdjfel  ber  Stätter.  SBie  ber  &aupt* 
ftengel,  fo  verlängern  fidj  auch  bie  3mi$t  burcb  unbegrenztes  Spüjenröadjsthunt. 


^% 


i  9.  117.  ®«  jertredjlidje  Srmltu^ttr  (Ohara  fragilis).  I.  gragment  tili«  fruetifuirt  nben  W"ye- 
»t,  it  —  ©itngtl-3iilftiiubitii .  B,  B  —  (Blätter,  je  6  jufammtn  dum  Quirl  bilbtnb,  sk  —  Spoten= 
fnojpen,  gitnofpen.  II.  gragment  eines  fertiltn  SßtalttS  B  mit  einem  Slatldjenquirl  unb  einer 
faft  reifen  Sporenfnofpe.  Sit  Stiftung  ber  !ßfiile  in  ben  otefdjiebtnen  3'""1  O'6'  bie  Sichtung 
ber  flrSmenbtn  Semegung  btS  3ctrinl)aIieS.  Ar  —  centrale  ERÖtjrenjt&e.  r  r  —  KinbenjeQen  bei 
'Statte!,  b  b  —  Sie  jtnei  ättefieii,  b'  b'  —  bie  nädjfi folge nben,  ctroaS  jüngeren ,  b"  —  tinei  ber 
j[ing|ien  Slätldjtn.  Ob  —  @i[pore.  w  w  —  Bie  jpi  tätigen  £iitl(djluu$e  ber  @ifpore.  Kr  —  Är6«= 
$tn.    III.  eint  reift  ftifpore.    (Ha<$  $ftbtl=<Rori,  'Mai  b.  SB«,  f.  £oe$[<$ultn.). 


iby  Google 


457 

Sie  Stengelflucfe  st  jroijdjen  je  jroei  auf  einanbet  fotgenben  ©lattquirlen,  b.  h. 
bie  Snternobien,  befielen  auö  einet  großen  SHöfjrenjeHe,  meiere  in  ber  Slre  be»  Snter; 
nobiumä  oon  einem  ©tattquirl  biß  (um  nädjftfolgenben  rcidjt,  a(fo  etliche  ßentimeter  (ang 
roetben  tarnt.  Um  biefe  centrale  SRöbrenjelle  gruppirt  Fid)  eine  einjige  ©äjic&te  Heiner 
WB^renjellen,  roeldje  —  bidjt  jufammenfcbließenb  —  jene  trftere  ringfl  eintiutlen;  man 
nennt  biefe  yeriplierifrtien  9töljrd)en  bie  SHinbenjetlen  beS  Stengels.  2tebntid)  ift  ba8  Statt 
getaut,  oon  bem  in  gig.  117  bei  II.  ein  gragment  im  Duevftfniitte  unb  in  ber£äna6= 
Slnfiäjt  bargeßeßt  ift.  &ier  fe$en  mir  im  Cuerfcfmitt  linfs  unten  bie  axile  große 
Stotjrenjette  Ar  umgeben  oon  einer  großem  ßaty  engerer  SRinbenjelten. 

SMe  „©tättdjen"  (b,  b,  b,'  b'  b")  roeldje  in  Quirlen  an  bem  Blatte  B  fielen, 
finb  ungleich  groß  unb  befielen  aus  je  einer  einigen  röhrenförmigen,  oben  jugefpifcten, 
unten  mit  breiter  SJafi*  auffifeenbeu  3fitfe- 

Saft  Statt  trägt  im  fertiten  3"fta»^  >n  i^m  Slättdjenquirl  ein  männlidje«  unb 
ein  roeiblidjee  Organ.  S)a8  le&tere,  bie  fogen.  Sporenfnofpe  ober  ©fnofpe,  fwben  mir 
bei  Os  bargefiellt,  mäbrenb  mir  ba§  männtia)e  Organ  an  biefer  ©teile  abfidjtltdj  auger 
Stdjt  ließen.  3>ie  gifnofpe  jeigt  in  unferer  (figur  II  eine  eiförmige  @eftatt  unb  läßt  beuilidj 
eine  centrale,  feljr  große,  mit  buntelm  3nfjalt  ausgefluttete  Belle,  bie  eigentliche  Spore, 
bie  Sifpore  Os  ernennen,  roeldje  oon  5  idjtauäjartigen,  fpiralig,  anfteigenben  fttfltti  w  w 
ring«  eingefüllt  erfajeütt.  31m  Sdjeitel  befl  roeiblidjen  Organe«  ftnben  jidj  6  fentredjt 
emporragenbe,  Heinere  ßtHen,  roeldje  ba«  fogen.  Äröndjen  (Kr  bei  II.  gig.  117) 
barftetlen.  3m  jungen  3uftanb  ftnb  alle  biefe  gelten  mit  ausnähme  ber  großen  @poren= 
jelle  Os  lebhaft  grün  gefärbt,  inbem  auf  ber  Snnenfeite  ber  SHembran  jafjlreidje  ß&lotoptnjtk 
förner,  meift  in  Meißen  angeorbnet,  auf  ber  SRöbrenroanb  feflfjaften.  3)et  übrige  9taum 
ber  suuteifl  röbrenartig  langgeftredfen  3«tlen  ift  oon  einer  roäfferigen  gtöffigtelt  erfüHf, 
in  roeldjer  größere  unb  Heinere  farblofe  Körner  unb  Älumpen  fuSpenbirt  ftnb. 

Dlun  ift  es  eine  ber  auf [ätfigflen ,  fafl  munberbar  erfdjeinenben  £batfadben,  baß 
in  ben  tebenben  amleudjtergeroädjfen  jur  3"t,  ba  biefe  Sßftanjen  lebhaft  oegetiren,  fafl 
alle  3eQen  im  3nb>lt  eine  teblwfte  continuirtidje  Söerocgtmg  jeigen.  Siefe  Seroegung 
rourbe  jum  erften  3M  im  3at)t  1773  oon  bem  Staliener  (Sorti  entbedt  unb  im  fotgenben 
3afyc  oon  tbm  befdjrieben.  3n  2)eutfd)lanb  fdbeint  biefe  ©ntbedung  nidjt  beadjtet  roorben 
ju  fein;  beim  es  roirb  beridjtet,  baß  IreoiranuS  bie  ©eroegung  im  3«tt=3n,&att  ber 
Gtjaraceen  anno  1807  entbeette.  ©eittjer  mürbe  biefeS  ^bänomen  ber  SRotationsjlröme 
oon  ben  oerfebiebenften  gorfdjern  unterfudjt  unb  (um  £beit  feljr  ringetjenb  befdjrieben. 
lieber  bie  2trt  biefer  ©eroegungen  unb  bie  babei  fid)  geltenb  madjenben  @efe(e  verbreiten 
fid)  namentlid)  jmei  rerbienjllidje  Stblianbtungen  oon  3Ileranber  ©raun  (1862 — 1853) 
unb  oon  (Sari  Mftßeti  (1860). 

Sie  eigenartige  6rfd)einung  biefer  Seroegung  fdjien  mir  roidjtig  genug,  um  itjr  in 
unferem  lafelroerf  für  §odj=  unb  aJHttelfdjuleu  eine  bttbtidje  SarjleHung  ju  roibmen. 
S!on  fener  Xafet  ftnb  bie  Sbbilbungen  genommen,  bie  b>r  in  5*8-  117  jufammenge= 
fteßt  ftnb. 

2Benn  mir  ju  ber  3eit,  ba  bie  braunen  ©poren=  ober  (Sifnofpen  noeb^  ntdjt  ganj 
reif  Tmb,  ein  einjetneä  Statt  oon  ber  lebenben  Ohara  fragilis  forgfältiß  roegfdjneiben 
unb  baflfelbe  in  einen  fjroßem  tropfen  SBaffet  unter  bas  SWirroflop  bringen,  fo  bietet 
ftdj  unfl  ein  ©djaufpiet  bar,  roetdjes  in  feiner  9ttt  einjig  erfdjeint.  SSit  fe^en  burdj  bie 
ataabette  fefie  3ßanb  ber  SRöbrenjetten  binburd)  unb  ertennen  junädjfl  feb,r  teidjt  bie  in 
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Sangsreujen  angeorbneten  grünen  ©bloropljnllförner,  meldte  ru$ig  ber  Snnenfeite  ber  fteifen 
Siöljrenroanb  aufftfcen.  Set  genauerer  Settadjtimg  fefjen  mir  jtoifdjen  ben  Sieben  bei 
grünen  Äörner  t)inburd)  in'S  innere  ber  3töl)re,  roo  baS  toafferljelle  ^taöma  mit  fatnmt 
ben  barin  fufpenbirten  farbtofen  Äörndjen  in  ouf=  unb  abfteigenber  Seroegung  begriffen 
tft.  Severe  i|t  eine  in  fic^  felbfl  jurttchaufenbeiRotationsbetoegung:  nwjJKnb  ein  breiter 
Strom  oon  glüfftgfeit  auf  ber  einen  Sängsfette  ber  SRötirenjeHe  aufwärt«  fteigt,  bewegt 
Rdj  ein  eben  folget  breiter  (Strom  auf  ber  anbern  SängSfeite  oon  Oben  nad)  Unten;  je 
naebbem  mir  bie  ©inftellungsfdiraube  am  Siifrojfop  redete  ober  Unis  breben,  fetjen  mir 
balb  ben  auffteigenben,  balb  ben  abfleigenben  Strom.  Verfolgen  mir  aber  einen  biefer 
beiben  Ströme  bis  an«  @nbe  ber  tanggeftrecften  fttüt,  fo  fe^en  mir  bort  ben  Strom 
überbiegen  auf  bie  anbete  SängSfeite  unb  mir  überzeugen  uns,  ba|  beibe  Ströme  jufam= 
mengebj&ren,  Gin  unb  Easfelbe  fmb,  m.  a.  2ß.:  ber  gellin^alt  rotirt;  er  bewegt  ftd) 
continuirlidj  a(S  ein  einjiger,  breiter,  immer  roieber  in  ftä)  felbft  jurüdlaufenber  Strom 
was  mir  bei  II.  gig.  117  burd)  bie  Pfeile  angebeutet  fjaben. 

©ar  munbertiä)  madjt  fid)  ber  Mnblict  ber  Sewegung  in  ben  bid)t  beifammen. 
liegenben,  engen,  btinnröljrigen  9tinbenjeQen  beS  Stengels  unb  ber  Statt«.  $a  fefjfn 
mir  beifpielsweife  bort,  wo  nier  9ii5f)renjellen,  2  »on  Oben  unb  2  von  Unten  fommenb, 
jufammenftofjen,  rings  um  ben  gemeinfamen  HreujungSpunft  ber  ins  ©eoiert  angeorbne= 
ten  Minbenjetlen  oier  Strömdjen  non  entgegengefeßten  Stiftungen  jufammen=  unb  bann 
mteber  nad)  jwei  Stiftungen  auseinanber  taufen,  rote  bie  Pfeile  in  tmferer  gigur  bei  r  r 
anbeuten. 

9todj  jierlidjer  geftatten  fid)  bie  MotarionSftröme  in  ben  5  roenbeltreppenartig  an^ 
fteigenben  ©djlaud^jetlen  ber  @ifporcn=9tfnbe  v  w,  roo  bie  Ströme  non  Unten  nad)  Oben 
auf  ber  peripfjerifdjen  Seite  ber  fntraltgen  3Jöb,rdjen  aufzeigen  bis  ;u  ben  Ärftndjen: 
jeden  Kr,  roo  fie  bann  umbiegen,  um  auf  ber  2fnnenfeite,  auf  ber  ber  ßifpore  jugefe^rten 
Seite  ber  Stöjjrdjett  abmärts  p  manbem,  &ier  roieber  auf  bie  p^eripl>erifd)e  Seite  um: 
biegenb,  um  abermals  nad)  Oben  ju  roonbem.  Sud)  in  ben  5  gelten  beS  Rröndjenö  ift 
ber  ^nljalt  in  SBanberung  begriffen. 

©enauere  Unterfudjungen  oon  Stier,  ©raun  unb  6a  rt  9tägeli  fjaben  ergeben,  bafe 
biefe  SRotationSfrrflme  ftd)  immer  in  ber  Slidjtung  ber  £äng«are  ber  QdU  beroegen.  3)er 
Strom  folgt  ber  möglidVgröfjten  Sabn  unb  bewegt  fid)  —  auf=  unb  nieberfteigenb  — 
um  eine  rutjenbe  3ttiffigfeitsfd)id)te,  welche  bie  beiberfei  Stromridjtungen  trennt- 

S)ie  Temperatur  Ijat  einen  großen  ©influfj  auf  bie  Stotationsftrömungen  bei  arm= 
leuä)tergewäd)fe.  Sei  einer  Temperatur  oon  0  ®rab  bort  bei  ben  meifien  Sf)araceen  bie 
Flotation  auf.  Sei  fteigenber  Temperatur  nimmt  ibje  ©efd)roinbigfeit  fucceffiue  ju,  um 
bei  ca.  38  @rab  ©elftus  bas  SBlarimum  ber  ©efäjroinbigleit  ;u  erreichen  unb  bann  bei 
((oberen  Särmegraben  rafä)  abjuneljmen  unb  bei  ca.  42  ©rab  fiftirt  ju  werben. 

So  lange  bie  Bellen  unfern  E^araceen  lebenbig  finb,  fo  lange  bauert  bte 
Dotation  beS  ylasmatifdjen  ^nljattes  an.  fiter  ift  bas  Seben  burd)  fiäjtbare  Seroegung 
jum  SluSbruct  gelangt,  greiltd)  miffen  mir  über  bie  befrimmenbtn  Urfad)en  biefer 
9totationsftröme  nid)ts  ©eroifjes  unb  mufj  ©enaueres  non  weiteren  gforfd)ungen  enoartet 


cov  Google 


C»,  Google 


Dodel-Port,  Illustr.  Pflanzenleben. 


A.  D*4«l-P*Tt  ud  m 


Untergetauchte  Susswasserpflanzen . 

1.  Ohara  fragilis.  2.  n.  3.  Vallianeria  spiralis.  4.  Elodea  canadensis. 
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3.  9h)tationdfträinung  in  Den  Stütn  ßexlei^ttt  ober  aboefdjnittener  ölätter  »an 

Vallisneria  spiralls  unb  ton  Elodea  uanadensis  (canad. :  5Bafferpeji). 

(Sierju  Kafel  X.) 

Sßtt  Ijaben  auf  Kofel  X  biefeö  Sud)e8  au&er  bem  jerbredjtidjett  2(rmteud)ter= 
geroäcd«  (Ohara  fragilis  Sit.  1)  nod)  groei  weitere  2Bafferpffanjen  abgebübet,  bte  motu" 
mandjem  unfern  Sefer  als  jtertiaje  3"nmera(iuarium=©ulturm  fdjon  längft  betannt  fein 
bürften,  nämtitfj  bie  eigentbümlidje  Yallisneria  Spiral is  (9ir.  2  uiifa  3,  in  bei 
Stttte  bea  Silbe«)  unb  bie  In  neuerer  3eii  berübmt  unb  berüdjtigt  geroorbene  cana= 
bifdje  SJBoffetpeji,  Elodea  canadensis  (5fr.  4,  redjtö). 

Öetbe  ©eioäc^fe  futb  bei  ben  ^ftanjen^nfiotogen  fdjon  längft  niegen  ber  eigen* 
itjümlieben  Seroegungäerfdjeinungen  in  ben  lebenben  Bellen  oerte&ter  ober  obgefdjnittener 
Slfitter  betfib>it,  beibe  gehören  aucb  berfelben  naturlidjen  ^ffanjen^amilie  an  unb  leben 
unter  äb>lid)en  erjftenjbebingungen. 

Sie  ©umpffdjraube  (Vallianeria  apiralis  Kofel  X,  2  unb  3)  roädjft  in  ©üb* 
©uropa,  j.  S.  »on  Sßabua  bi«  Seitebiß,  feljr  häufig  in  SBaffergräben,  bei  Kreoifo  im 
©ifcgtufj,  in  ber  ©ubfdjnwij  finbet  fie  fidj  j.  ©.  im  Suganerfee  in  ber  Sutfjt  bei 
ßapo  Sago  an  feicbten  Sieden  bei  Karen  See«.  3n  aHen  botantfdjen  ©arten  (Suropa'« 
unb  audj  in  nieten  ^Srioatfaäufern  nrirb  fie  als  SIquarium:$flanje  cuttwtrt  unb  gelangt 
biet  gelegentlich  —  freilich  meifl  nur  in  roeiblidjen  ©remplaren  —  }ur  Stütze. 

Sie  nwijelt  im  ©cbtamm  biefer  ©eroäffrr  unb  befttjt  im  vegetativen  3uftanb  bas 
äusfeben  einer  ©raSpflanje.  SMIe  ibre  Starter  finb  fd)mal,  tinealifd),  geroübnlid)  brei= 
neroig ,  gegen  bie  Spifcen  nidjt  feiten  feingejäbnelt,  am  obertt  @nbe  finb  fie  ftumpf  ober 
furj  jugefpifet.  Sie  ifl  biöcifcb,  b.  h.  bie  einen  ©töcte  bringen  nur  männliche  Slütljen,  bie 
onbern  nur  meiblidje  Slütben  fceroor.  ©er  mannlidje  Slütfjenfdjafi  (gig.  4  in  Kafel  X) 
ifl  faum  2—3  Eenttmeter  lang,  ber  joeibtidje  bagegen  erreidjt  eine  vielmal  größere  Sänge, 
30—50  ober  nod)  mtfyc  ©entimeter,  je  nad)  ber  Kiefe  bes  SOBafferfl,  in  nwuhem  ftt^  bie 
$ffonje  angeftebelt  t|at.  Bur  SlüÜjejeit  reifet  fid)  ber  männlidje  Slütb,enftanb  (ein  Aolben 
mit  jabtreicben  tleinen  Sluttjdjen)  com  furjen  ©ehaft  Ins  unb  fdjroimmt  mit  Sütfe  einer 
grofcen  Suftblafe,  bie  in  bem  Stüthmftanb  abgefdjieben  nrirb,  auf  bie  Dberflädje  beä 
Baffer«,  roo  fid)  bie  eingehen  (leinen  Slütbdjen  an  ber  Suft  öffnen  unb  iljre  ipoflenfäcte 
entleeren.  Sie  roeibtidjen  Slütljen  bagegen  roadjfen  mit  ib,ren  langen,  fpiralig  gefrümmten 
■Stiften  fo  lange  fort,  bis  fie  ben  SKJaffetfpiegel  erreidjen.  Sann  erfl  öffnet  fid)  bie  roeiblidje 
Slätbe,  um  vom  Rollen  ber  frei  urntjerfcbroimmeiiben  männlidjen  iölüttjen  befläubt  ju 
werben.  Sobalb  baä  Sefetere  gefrfiefjen  ifl,  {ie^en  fid)  bie  Spiralrombungen  be3  roeiblidjen 
SiätbenRieles  enger  jufammen,  fo  ba6  bann  ber  beftäubte  Kljeil  unter  2Baffer  gelangt, 
nto  bie  grud)t  fid)  entroirMt. 

@d)on  biefe  biologifdjen  Mbfonberlidjteiten  mad)en  bie  Sumpffdjraube  {u  einem 
ber  intereffanteften  Sultur'Cbiefte.  gür  ben  9Jiifroffopifer  geninnt  fie  aber  nod)  ungemein 
oiet  metir  an  SSertb  burdj  ben  llmftanb,  bap  in  ben  lebenben  Beden  von  Slattfragmenten 
ieidjt  S3eroegungen  niabrgenommen  metben,  roeldje  im  2Befentlid)en  mit  benjenigen  überein= 
fiimmen,  bie  man  in  ben  3c"«n  «wlefeter  ober  abgefdjnittener  Slätter  ber  canabifdjen 
SJafferpeft  beobodjtet  unb  bie  mir  im  gotgenben  ju  befdjreiben  un«  jur  Aufgabe  mad)en. 

Sie  canabifd)e  SiSafferpeji  (Elodea  canadenais  gig.  4  "Zaf.  X)  ftnmmt, 
nie  ber  Siame  fagt,  aus  bem  nörblidjen  Slmeriia,  n>o  fie  oon  ßanaba  bU  jum  SHiffifftppi 
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eintjeimifd)  ifl.  97acf)  (Suropa  gelangte  fte  burd)  QafaÜ  '«*  3«!)«  1836,  nio  fie  unmittelbar 
nad)  ber  anpflanjung  norbameritanifdjer  SBafferpflangen  in  einem  Seilte  Srlanbs  gufi 
ju  fafien  begann.  3n  furger  3«t  —  h°<$  ttn  gtei^en  3arjre  —  raarb  jener  £eid)  »ou 
it»r  berart  angefüllt,  ba&  fte  Sffleß  übemmdjerte  unb  barjer  bei  ber  äu«reinigung  gonje 
SBagenlabungen  fortgefdjafft  nierben  mußten,  günf  3aljre  fpater  fanb  fte  ft$  jerfireut 
fdjon  in  meuteren  Seen  uon  Sdjottlanb  unb  ^rtanb.  33on  1841  an  bi«  jum  Sali«  1854 
oerbrettete  fte  ftd)  üppig  mudjemb  in  bem  ftanal=Stjfiem  von  3nittet=englanb  nadj  aßen 
9Hd)tungen  in  folgern  3Ra&e,  „bafj  fte  bie  gifdjerei,  bie  ©d)ifffal|rt,  bafl  Deffnen  unb 
SäjÜefsen  ber  Sdjleufen  l»inberte,  ja  tjier  unb  ba  ben  Slbflufj  bes  äBaffer«  aufftaute  unb 
baburd)  Ueberfdjrüemmungen  oeranlafjte."  §ietburd)  enuarb  fte  ftä)  ben  Warnen  w5Baffer= 
peff.  —  3m  Satire  1854  liefe  fu$  ein  »erliner  SSotamfer  bie  Sßflange  jur  Unterfudjung 
ou«  engtanb  fdjiden;  in  biefem  3alj«  gelangte  bie  SBafferpeft  alfo  junt  erjten  ÜHate  auf 
bas  europäifdje  JJeftlanb,  reelles  bis  jefct  r>on  iljr  r-erfdjont  blieb.  3m  3at)re  1857 
tjatte  ftäj  Elodea  canadenais  bereits  bei  SanSfoüd  in  ber  91äfje  von  Sßotsbam  im 
Sdjtamme  angeftebelt;  uon  Ijier  aus  ftd»  rafdj  weiter  ausbreitenb  mar  ft«  bis  1864  fdjon 
in  bie  Saoelfeen  eingebrungen,  roo  fte,  wie  oorljer  in  ©nglanb,  3WeS  überamcrjerie  unb 
ben  r-orljer  Haren  SBafferfpiegel  in  ein  roiefenä&nlidjes  ©tun  »erroanbelte.  „33atb  jeigte 
fte  ftd)  im  gangen  Sauf  ber  $aoeI,  nun  iljrer  Queue  an  ber  medCenburgifdien  @renje 
bis  ju  itjrer  SHünbung,  ebenfo  in  ber  Spree  unb  allen  mit  itjnen  in  SBerbinbung 
fteljenben  ftanälen;  ja  fte  brang  fetbfl  in  bie  @lbe  out,  in  Hamburg  nafjm  fte  com 
atfter-Safftn  »efife.  Sßon  Stettin  aus  t)at  fte  in  ber  $amm'fd)en  See,  Ober  unb  3Me= 
uenota,  unb  oon  fflrefllau  aui  in  jafj[reid)en  Stfdjen  Stfjteftens  ftd;  eingeniftet,  von  @ent 
aus  platte  fte  fäjon  1858  bie  flanbrifdjen  flanäle  in  Sefdjlag  genommen  (©ob». 

Seit  einigen  Sauren  jeigt  ftd)  bie  2Bafferpeft  aud)  in  &M<f)tv  ®eroäffern,  fo  im 
untern,  ber  ©tobt  gunädjft  gelegenen  2T^eil  bes  Sees,  bann  im  Slusftufi  bes  See«,  ber 
als  „Simmatb,"  bie  Stabt  burdjfließt.  gjm  Sommer  1881  roaren  mandje  Sßartieen  bes 
Stiridjerfees  fo  oon  ib,r  erfüllt,  baß  Heine  Sdjiffe  im  ©idtdjt  besfelben  ftetfen  blieben 
unb  gange  ©djiffslabungen  weggeführt  nierben  mußten,  ^ier  gelangte  fte  beim  aud)  im 
gleichen  (fe^r  normen)  Sommer  jur  Stütze. 

SS  ift  (ein  3roeife(,  bog  Elodea  canadensis,  bie  ftd)  in  Suropa  nur  burä) 
Sproffe  unb  Änofpen  Dermefjrt,  in  wenig  Sauren  ben  größten  S^eil  non  ffieutfdjtanb, 
Defterreid),  von  ber  Sdjmeij  unb  root)!  audj  t»on  grontreidj,  Stallen  unb  Ungarn  erobert 
[jaben  roirb.  Sie  fdjeint  überhaupt  ade  Anlagen  gu  einem  Kosmopolit  gu  ^aben.  ©eidjte, 
ftagnirenbe  unb  langfam  fließenbe  Süftmaffer  mit  fanbigem  ober  fajlammigem  @runbe 
fetjeinen  bie  einjigen  ^pftenjbebingungen  biefer  ^QfCange  gu  fein.  Sie  oerträgt  gu  it>rer 
Üiegetation  aDe  SSärmegrabe  rom  @ispunlt  an  bis  gut  tropifdjm  Temperatur  son  24—34" 
Eelftus.  ©in  Heiner,  mit  Sanb  ober  geroölmlidjer  ©ammerbe  gefüllter  Slumentopf  im 
3lquariumgrunbe  bient  irjc  als  geeigneter  Stanbort  bei  3'"imer =ßultut.  3d^au«,  jahrein 
im  Sßaffer  untergetauäjt,  nertangt  fte  teiner  weiteren  Pflege,  fonbern  fpro&t  unb  wgetirt 
in'«  Unenblidje.  Unfere  Sefer  werben  ftd)  bie  intereffaute  ^Jffange  alfo  feljr  tetd)t  befdjajfen 
unb  gu  eigener  Säeobadjtung  galten  tonnen.  — 

3d)  ^abe  unter  9Ir.  4  in  Kaf.  X  ben  &aÖitufl  eine«  üppig  negetirenben  nwib: 
Iid)en  ßremplars  nad)  lebenben  ^flanjen  bargeftedt.  3)er  fdjlante,  oft  viele  gufe  ßnnge 
erreid)enbe,  hellgrüne,  faftige  Stengel  ift  fetjr  jerbredjtidj,  fenrredjt  ober  fdjief  »om  ©runbe 
auffteigenb,  groeigabelig  uergroeigt,  in  feiner  gangen  Sänge  bi«  in  bie  teeren,  jüngeren 
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SHegtonen  (jinouf  gleid)  faicf  unb  in  regelmä&igen  2lbft5nben  mit  meift  breigäfjligen  Slatt« 
quirlen  oerfetjen.  $a  unb  bort  entspringt  im  SBinfel  ber  ©abeläfte  eine  lange,  rött)lid) 
gefärbte,  (entert  abwärt«  bi«  jum  fdjlammigen  ©runb  reic&enbe1  SSurjet. 

SMe  grünen  Saubblätter  (f.  nebenfte^enbe  $figur  118)  finb  länglieb  bis  ttneafc 
lanjettliäj,  fpifc,  nad)  Sont  oerfc&mälert,  am  Manbe  Heingefägt  oon  jaljnartig  oor= 
fpringenben  SlattranbjeHen  (z  z  in  $ig.  119)  unb  befielen  mit  ausnähme  be«  ManbeS 
tmb  ber  awittetrippe  aus  iwei  ©djidtten  eng  miteinanbet 
oerbunbener  %tätn.  SMejemge  3eü*fd)idjte,  welche  bie 
Dberfeite  be«  Statte«  bUbet,  6efteb,t  au«  parallelepü 
pebiftrjen  3eflen  oon  &eträd)tlia)en  Simenfionen,  bie 
0^^^kJj^^"^M  3'Den  ber  Slattunterfeite  finb  bagegen  bebeutenb  (leiner, 
&~^^^%  W     m  Uebrigen  aber  gteidjgeftaltet  wie  jene  erfteren. 

V       J«*Ml  %tt  au"en  SlattjeHen,  aucfj  in  ben  jätjnig  oor= 

"      aBm,    \  \a  fpringenben  Bellen  be«  SRanbrt  (zz  gig.  119)  ftnben 

fiejj  jafilreidje  grfingefärbte  Sßlasmalörner,  fog.  etjtoro* 
pljgflförner,  bie  jeboä)  niiit  immer  bie  gleidje  Sage 
beibehalten,  fonbern  in  3olge  wrfa)iebener  Seleudjtung 
unb  medjanifdjer  Eingriffe  leicht  iljre  gegenteilige  Stel= 
lung  unb  bie  Str't  iljrer  Sagerung  unb  Sertfjeilung 
(wiB"e«rt  nad)  b«  Statur  a<=  QUf  ber  ^nnenfeite  ber  BeHwänbe  änbern.  Sie  Stn= 
i(1*n,0-  orbnung  unb  bie  SDrtSoeränberung  ber  ©Ijlorop&ou'förrter 

ift  in  ben  $$Un  ber  Slattoberfeite  roegen  ber  größeren  SJeite  berfelben  oiel  beut= 
[iäjer  als  in  ben  fdjmalen  3eDen  ber  Slattunterfeite.  gdj  Ejabe  bal|er  in  tJfig.  119  bie 
biesbejüglittjen  Sertjältniffe  in  einem  gragment  ber  Slattoberfeite  unb  (mar  au«  ber 
9tälje  be«  gejäbjiten  Slattranbe«,  foroie  biefen  lederen  felbft  jur  SarfteUung  gebradjt. 

Senn  mir  ausgeworfene  grüne  Stätter  oon  ber  lebenben  9ßftanje  oljne  weitere 
*Präparation  fo  unter  ba«  SRitroffop  bringen,  bafj  bie  Oberfeite  ber  im  3Bafjer  Hegenben 
Dbjefte  bem  2)edgla«  augefeljrt  ift,  fo  erfennt  man  fdjon  bei  mittelftarfer  Sergröfjerung 
ba«  ©efüge  ber  bieöfeitigen  3ettfcf>icb>.  Sie  Witte  be«  Blatte«  wirb  ber  Sänge  nadi, 
oon  ber  Safts  bi«  jur  Slattfpifce,  t>on  einem  au«  mehreren  Settfcljidjten  jufammengefeftten 
(Vaferftrang  burdjjogen.  SHed>t«  «nb  tinfe  oon  biefem  2Jlittelnen>  befielt  bie  3eHfdjtä)te 
ber  Slattoberfeite  au«  grofjeren,  weiteren,  in  ber  ^tädjenanfwfjt  oft  quabratiftt)  au«feljenben 
3eHen,  bie  jiegelftcinartig  an  einanber  gefügt  finb.  3ebe  biefer  3eHen  roirb  oon  einer 
farblofen,  gla«j)ellen,  boppelt  conturirten  Membran  begrenjt;  wo  benadjbarte  fyUtrt  an 
einanber  ftofjen,  btent  ba«feEbe  SJlembranftüct  für  beibe  fidj  beriiljraibe  3eu"en-  Sa  leitete 
im  ©nnjen  unb  ©ro&en  bie  ©eftalt  eine«  3iegelfteine«  befißen,  fo  muffen  wir  an  jeher 
3eDe  6  oerfd)iebene  äßanbftäcben  unterfdjeiben,  oon  betten  4  fentreä)t  jur  ffllattoberflädje 
flehen  unb  bie  wir  bal)er  ©eitenwänbe  nennen.  Sie  werben  bei  ber  glädjenanfidit  befl 
ganjen  Saubbfatte«  allein  gefe^en,  wäl^renb  bie  }wei  anbern  SBanbfEädjen  parallel  jur 
Sölattobeiftödje  oorlaufen :  bie  eine  oon  biefen  jweten  fällt  in  bie  9ufjenfEäi$e  be«  Statte« 
felbft  unb  fod  fuijroeg  31  u  fj  e  n  ro  a  n  b  genannt  werben,  bie  anbere  liegt  tiefer,  riicfroärt«, 
im  Innern  be«  Statte«  unb  grenjt  an  bie  3^0cn  ber  Slattunterfeite;  wir  nennen  fie 
furjweg  9iiicf enroanb. 

Sffiä^renb  bie  ©eitenwänbe  (sw  sw  gig.  119)  bei  mittlerer  ©infteHung  äße  auf 
einmal  im  optifdjen  Schnitt  gefel)en  werben  unb  als  farblofe,  jwifdEien  jroei  parallel  neben 
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etnanbet  laufenden  Sinien  liegenbe  Streifen  erfdjeinen,  tonnen  mir  bie  parallel  mit  beut 
©edgfaS  tierlaufenbe  äujjenrocmb  unb  bie  JRütfenntanb  wegen  ber  Srontlage  in  golge 
iljrer  glafltjeHen  ryarbCofigfeit  nidjt  bireft  ranbtnebmen,  es  fei  benn,  bog  nie  es  mit  einer 
jerriffenen  tobten  ^.t,  beren  üBanbe  in  ^olge  9lbftcrbcus  bräun(itf)  geworben,  gu  tbun 
tjaben,  rote  bies  in  gig  119  bei  T  T  bei  gatt  ift,  roo  mir  bie  Slitfeenroanb  punftirt 
gejeiebnet  baben. 

(Segen  ben  Slattranb  bin  nehmen  bte  3*Ken  bet  SBlattoberfeite  eine  fdjmäle«, 
langgeftrecite  gorm  an;  bie  Sängflare  bietet  geflen  »erlauft  in  bet  £äng«ridjtung  brt 

©(ottes.  Sm  Statt« 
raube  fetbft  finbet 
fleb  eine  3*K^ei^e, 
in  melier  abtoeijjs 
fetnb  je  bie  2.  ober 
3.  3eHe  in  einen 
fd)iefnai$SJornunb 
ätufjen  gerieten 
3a&n(zzSig.ii9) 
ausgeroadjfen  ift. 

2We  Bellen  o&ne 
Unteifd^ieb  frhnmen 
barin  überein,  ba& 
fie  im  lebenben  3"= 
ftanbpon  einer  farb= 
tofen,  rDaflerb^eflen 
#üfftgteit  erfüllt 
finb,  loäfjrenb  bie 
3nnenfeite  ber  3ett= 
nmnbe  oon  einer 
bünnen  Scöidjte 
farblofen  2Banb= 
plaöma'S  au§tape= 
jirt  erfdjeint.  3n 
biefem,  oon  Meinen 
fatblofen  flömebm 
burdjfeteten  äßanb^ 
plaema  liegt  bie 
gröfjte  3ab[  ber 
grünen,  aifimÜtren= 
ben,  linfen=  ober 
eiförmigen  Gfjloro: 
pbuUfömer  (cb  cb 
gig.  119)  unb  ber 


Sie.  119.  Seilen  ber  Stall  ob  t  rf  eilt  uub  b(8  Ölatlranbtfi  »on 
Elodea  canadensis,  mit  rottttnben  unb  ctrculirtiibtn  ^loämafiräiigtn. 
(Kad)  Eobel^ovt,  ätlaS  für  §od)=  unb  3Rill(I|d}uItn.) 


in  ieber  $tfte  r>otl)anbene,  meifl  [infenförmige  jtfBXtta  (N  N). 

Unmittelbar  naebbem  wir  baS  frifdj  abgcfdjnittene  SMatt  von  Elodea  canadeosis 
(in  aßaffer  liegenb  unb  vom  ©etfgtafl  bebeeft)  unter  bafi  HHt£roj%  gebradjt  bakn,  ftitben 
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mir  bie  6t)IoropImtttÖrner  in  einer  faft  lüclenlofen,  erntet  Sage  in  ber  9pla6mafd)i[£)te 
ber  in  bie  Stattoberfeile  faHenben  Stu&enroanb,  balb  in  bicf|tgebrängter  Stellung, 
io  baß  fidj  bie  grünen  Körner  mit  ibjen  SHänbern  faft  berühren,  balb  ine^r  jeiflreut 
ftetjenb,  aber  immer  fo,  bafi  bie  Slbftänbe  jrotjd^en  ben  grünen  Römern  gleicE)  groß  finb. 
3mmer  liegen  teuere  mit  ifjrem  größten  SJurtfmteffer  ber  ^etlroanb  parallel  unb  fie  be- 
Snben  fid)  in  9tul>e  (fo  bei  T  T  gig.  119). 

Säufig,  aber  nicbt  immer,  trifft  man  audj  ben  Qt\Stva  auf  ber  Snnenfeite  ber 
Slufienroanb,  neben  ben  <5b>rop{n>u*fornern  im  äSJanbplaSma  liegenb  (N  bei  T  gig.  119). 
<£a  berfelbe  linfenförmig  ift  unb  ebenfalls  mit  ber  93reitfeitc  ber  aiupenroonb  anliegt,  fo 
erfdjeint  er  uns  in  ber  gtädjenanfidjt  freisrunb.  @r  befielt  aus  feintörnigem,  farblofem 
Protoplasma  unb  befiel  ein  ercentrifdjes,  tugelförmiges,  ftarf  lidjtbredienbes  Rernförperäjen. 
.3$  b>be  in  ben  beiben  3e"fragmenten  T  T  gig.  1 19,  roo  in  jolge  eines  Miffes  ber 
ganje  SßJanbbeleg  plöfclidj  gelobtet  unb  bie  urfprüngtidje  Sage  ber  ßijloropIjoMörner  unb 
bes  3ett(ernes  nur  wenig  alterirt  mürbe,  bie  im  Sorftetjenben  fignafifirte  Mormalftetlung 
ber  geformten  SlasmatfieUe  ifluftrirt.  auf  ben  Seitenmänben  finben  ftdj  IjieT  leine 
(Sljtoropljyfli'Örner,  ober  nur  ausnatimsroeife  Ijter  unb  ba  ein  fötales.  3(ud>  guf  ber  SRüden= 
roanb  fehlen  bie  grünen  Römer  entmeber  ganj  ober  bocf)  fafl  oottftänbig.  granf  öat 
gejetgt,  ba&  audj  in  blättern,  roeldge  mit  ber  9f$ftanje  noäj  jufammenljängeit,  bie  nämlichen 
3uftänbe  mie  im  eben  frifdj  abgefäjntttenen,  unter  bem  SJlilroflop  tiegenben  Statt  gefunben 
werben.  Sem  gleiten  Seobadjter  «erbauten  mir  bie  anfdjauliäje  Sefdjreibung  ber  (jier 
nun  jur  Spraye  fommenben  Sen>egunga  =  (5rfdjelnungen.  Unfere  eigenen  ©eobadj* 
tungen,  bie  mir  jum  3">ede  ber  ^erfteBung  unferes  3ltlaö  für  &odj=  unb  SJlitietfdntleu 
anfüllen  mußten,  ftimmen  mit  ben  gtanf  fdjen  Angaben  überein.  Sir  lehnen  uns  ba^et 
im  (Jotgenben  on  bie  (entere  an: 

3n  ber  Siegel  fäjon  menige  Minuten  nadj  öerfteuung  bes  Präparates  bemerft 
man  Setoegung  in  bie  Gljloropb,  9  Monier  unb  Unorbnung  in  iljre  Stellung  geratben.  SJIait 
fictjt  an  einer  ober  an  einigen  Stellen  ber  Slufeenroanb  einige  Römer  weiter  von  einanber 
rüden  unb  anbete  entfpred&enb  ftdj  näljern.  3tucf>  rutfdjen  manche  (njloropfjgtttomer 
fcfjon  jefet  auf  eine  ©eitenroanb,  metftenS  aber  werben  junädjft  an  ber  aiufeenmanb  bie 
grünen  Sßlasmatörner  an  gemiffen  ©teilen  jttianrntengefdjroemmt,  balb  normiegenb  in 
einen,  balb  in  mehrere,  aber  niäjt  fdjarf  umfd)riebene  Raufen,  balb  aucfj  megr  in  Üuer^ 
ober  in  einen  ßängsßreifen,  ober  es  finb  foldje  Raufen  nad)  einer  ober  mehreren  ©eilen 
bin  ju  einem  Streifen  oerbünnt.  Es  ift  überaus  beutlidj,  ba&  biefen  Anhäufungen  oon 
fetjtoropljijllförnern  eine  Häufung  fdjleimigen  Protoplasmas  an  biefen  Stellen  entfpridjt. 
Sei  fjinreicbenb  ftarter  Sergröfjerung  unb  guter  Beleuchtung  tann  man  unfcöroer  Steile 
bes  bis  bafjin  gleidjmäfjig  oert&eitten  feinförnigen  ^rotoplasma's  ficfj  ju  bunneren  ober 
Meieren  Satten  ober  ju  Strängen  jufammenjielien  feljen,  roobei  bie  eingebetteten  grofeen 
Eljloroplmllr'örner  pafft»  von  igrer  Stelle  geriictt  werben.  SDJan  fieljt  nun  aber  audj  in 
biefen  Strängen  eine  innere  Strömung  beginnen,  in  golge  roeldjer  bie  Gfjloropbijtl- 
förner  langfam  in  Sewegung  geraten.  S)abei  ift  es  überaus  beutlidj,  nrie  ausnahmslos 
bie  Stidjtung,  in  roeldjer  bie  grünen  fiörner  ftd>  bemegen,  biefelbe  ift,  mie  bie,  in  roeldjer 
ber  jäljflüfftge  SßrotoptaSmafdjleim  fliefjt. 

Sie  Ströme  oeränbern  fortroäbrcnb  iljre  Sage,  mandje  Derjrneigen  ftd),  anbere 
oerf^nrinben,  roä^renb  raiebet  neue  auftreten.  5Die  Sage  unb  3!idjtung  ber  Ströme  ift 
eine  fefjr  mannigfaltige :  maneb>  ge$en  unter  ber  äu&enwanb  auerüber  non  einer  Seiten« 
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roanb  nad)  ber  entgegengefefcten  Seite  in  gernber  ober  in  fd)iefer  Stiftung,  meift  aber 
fenft  fidj  bei  Strom  nun  einer  Stelle  ber  Sufjenwanb  imfjebenb  in  Riefet  9fid)tung  in 
tiefere  ©egenben  ber  3eHe,  nad)  ber  Stüdenwanb  ober  ungefähr  nad)  ber  Äante  jwifäjen 
biefer  unb  einer  Seitenroanb  (»ergl.  in  &t\Lt  II  gfig.  119  bie  beiben  föjief  nad)  Oben 
unb  in  bie  Tinte  ©de  fidj  bewegenben  Sßlaflmaftröme  pl  pl).  3n  aßen  folcfcn  Strömen 
werben  vielfad)  and)  6b,[oioplroUiorner  mit  fortbewegt  unb  jroar  entfpredjenb  ber  3cid)tung 
unb  Sage  biefer  Ströme  oljne  öeflimmtefl  3iet.  3U  einer  geroiffen  3eit  werben  j.  ih. 
eine  ainjatj!  grüner  Äörner  nad)  einer  Seite  Ijin  ober  nad)  bem  Sintergrunb  gefd)wemmt, 
wätjrenb  balb  barauf  burdj  einen  neu  entfknbenen  SlMaflmaflrom  anbere  ober  nielleidjr 
biefelbeu  ©Ejloroptiijlltörner  roieber  an  bie  Mu&enwanb  jurüdgetrieben  werben.  So  ge= 
febte^t  es  and)  jüwetlen,  bafj  uorüberge&enb  einmal  alle  grünen  Römer  wieber  ton  ber 
ülufienroanb  oerfdjwunben  finb,  nad)  furjer  3eit  werben  aber  wieber  roeldje  bafjin  gebracht, 
um  bafelbfi  eine  3eü  lang  ju  liegen  ober  untergetrieben  ju  werben,  unb  fo  tann  fia) 
auf  einer  fd)on  leer  gewefenen  üufienroanb  wieber  eine  jiemliä)e  änjaf|l  ftörner  anfam- 
meln.  Sin  biefer  SBeife  geljt  baä  Spiel  ber  Bewegungen  -eine  3«l  lang  fort,  bis  enblid) 
nad)  1—2  Stunben  ein  heuer  3it|tanb  angebahnt  wirb. 

tlnoeriennbar  wirb  nämlid)  bie  Stnjafjl  ber  momentan  an  ber  Stujjenroanb  b*finb= 
lidjen  ßbforopfrollWmer  im  allgemeinen  immer  geringer,  roäljrenb  fid)  biefelben  an  ben 
Seiten=  unb  £>interwänben  immer  meljr  ankaufen.  Sine  genaue  Betrachtung  leijrt  aber 
audi,  ba§  bie  Strömten  unter  ber  Sltißenroanb  immer  feltener  werben  (3elle  II  in  gig.  11»). 
3)tan  jieljt  nämlidj,  wie  btefelben  ib,re  Sage  entweber  fo  oeränbern,  bog  fte  fid)  ber  um 
bie  Seitenwänbe  oerttjeilten  $rotop(a«ma=  SRaffe  einlagern,  ober  wie  Diejenigen  Strömten, 
weldje  ton  ber  Slufjenmanb  nad)  ber  Seite  ober  nad)  hinten  fliefjen,  rüctroärtö  aufhören 
unb  alfo  ebenfaUfl  von  ber  an  ber  Seite  ober  auf  ber  91ürfenwanb  Üegenben  klaffe  bes 
^rotopiaftmaä  »otlftätibig  aufgenommen  werben.  3n  bem  Make  nun,  als  biefe«  glieljeu 
be$  Protoplasmas  unb  ber  S^loropljntltönter  von  ber  Slu&enroanb  oollftänbiger  wirb, 
beginnt  in  ben  jefct  an  ben  Seitenwänben  (sw  sw  in  gig.  119)  angehäuften  Waffen  unc 
neue  ©rfdjeinung,  nämlid)  eine  rings  tjerum  laufenbe  Dotation  b«  pla§- 
matifdjen  SßanbbelegeS  fammt  ben  barin  eingebetteten  EtjloropjjuHfärnern,  eine  ®rfdjri= 
nung,.bie  längft  aud)  in  ben  Blattjellen  ber  Sumpffdjraube  (Vallisneria  spiraliai 
beobachtet  würbe. 

Sie  Dotation  bilbet  fid)  aber  erft  atlmäljlig  au«;  junädjft  fiefc)t  man  nur  an 
biefem  ober  jenem  fünfte  befl  llmfangea  ber  3e^e  f<$n>ad)e  Stnfä&e  einer  folgen  tjeruor* 
treten,  bie  an  einer  fefjr  trägen  Fortbewegung  biefefl  ober  jenes  grünen  flornea  parallel 
ber  Seitenroanb  fid)tbar  wirb.  (Sa  geraten  aber  in  ber  golge  immer  mef)r  Hörner  in 
gleite  ober  gleichförmige  Bewegung  unb  bie  lefetere  wirb  immer  befdjleunigter,  bis  enblid) 
alle  an  ben  Seitenwänben  Hegenben  ©f)loropl)Hu'törner  in  je  nad)  ber  £emperaturf)öl)e 
nerfä)ieben  lebhafter  Dotation  begriffen  finb.  33abei  marfjt  mau  unfd)wer  bie  Beo&adjtung, 
bab  bie  ben  ©ettenwänben  aufliegenbe,  in  ftrömenber  Bewegung  begriffene  $laflmafd)id)te, 
in  roeldjer  bie  CbtoropbnHfärnet  mit  fortgeführt  werben,  jefet  gerabe  relatio  mädjtig  ge^ 
werben  ift. 

3ft  bie  Dotation  einmal  im  ooBen  ©ange,  fo  bewerft  man  in  ber  Sieget  audj 
feine  an  ber  Slufjenmanb  ober  burd)  bie  3eUljöt)le  tjingebenben  $rotoplaama=@trÖmd)en 
mel)r.  9Iur  im  UebergangSftabium,  wie  j.  B.  in  3ette  II  gig.  119  ju  fe&en  ift,  (önnen 
beiberlei  <&rfa)einungen  gelegentlid)  wa&rgenommen  werben. 
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Sis  jum  eintritt  ber  lebhafteren  Dotation  Ritb  aud)  in  ber  Siegel  fämmttidje 
Gjjlotopfnjtlförner  oon  bet  äfoßenroanb  werfdjnmnben,  ober  es  ift  rool)l  noä)  ein«  ober 
aud)  ein  9ßaat  bafeEbft  fifcen  geblieben  (roie  in  3ette  V  gig.  119);  abet  biefe  liegen  bann 
bouernb  in  9tul)e.  Huf  bet  Stücfenroanb  bemerlt  man  (jäuftg  eine  gtößere  Sünja^t  oon 
grünen  flörnern,  bie  unregelmäßig  gehäuft  ober  (erfreut  liegen,  au$  biefe  ftnb  unberoeglid). 

3ft  bie  Dotation  einmal  im  ©ange,  fo  bleibt  fw  es  bauernb,  ebenfo  roie  aueb  bie 
G£)lorop[}^QfiJrncr  in  iljrer  nunmehrigen  SlnorbnungSroeife  unveränbert  oerljarren.  Gs 
roirb  alfo  überhaupt  ber  3»iianb  ber  ftitit,  roie  er  fiä)  beim  Eintritt  ber  Dotation  ans- 
bitbet,  ein  conjlanter.  Sft  abgefdjnittenen  Blättern,  roetdje  in  SBaffer  unter  SecfglaS 
lagen,  erb>lt  granf  bie  gellen  niete  £age  fang  am  Sieben,  ein  Umftanb,  bet  biefes 
Unterfudningsobjeft  für  bie  Beobachtung  ungemein  roertb>oll  madjt. 

35ie  betriebenen  Uebergänge  au«  bem  3iub,ejuftanb  befl  roanbftänbigen  $roto= 
ptasmas  unb  ber  barin  eingebetteten  Sljtoropljijtltörner  unb  bes  Qtütemt  in  ben  3uftanb 
ununterbrochener  Dotation  ootljteljen  ftd)  in  ber  Siegel  nidjt  genau  gleidjjseitig  in  alten 
3eHen  bes  abgefeb,nittenen  SBtatteS.  23en  Stnfang  madjen  in  bet  SRegel  bie  ber  aßunbfietle 
iiinäebft  gelegenen  Seilen,  roätjrenb  biejenigen  ber  Slattfpifce  unb  iljrer  nad)ften  Partie 
etroaa  fpäter  nad&fotgcn.  Studj  in  ben  Onerjonen  bes  Blattes  beftnben  ft$  oie  Bitten 
im  allgemeinen  nidjt  in  ganj  gleiten  ©tabien.  Sie  ber  SRittelrippe  unb  bem  gejagten 
Slattranb  jimäd)|i  liegenben  beginnen  bie  Betänberungen  früher  als  bie  metjr  tfobiame= 
triften  &t&en  ber  SBtattoberfläd)e  jroifdjen  Kippe  unb  SRanb.  Sie-s  trifft  aud)  bann  ju, 
wenn  mit  ein  frifcb  abgefdmittenes  Statt  butd)  treujenbe  «Schnitte  in  mebrere  StücTe 
jetlegen  unb  leitete  einjetn  beobachten. 

&tnftd)tliä)  ber  Stotationsridjtuug  beftebt  (eine  befrimmte  Bejie^ung  }roifd)en  ben 
benachbarten  3eflen ;  foroob,!  jroei  feitlid)  als  aud)  jroei  in  tongitublnater  3tidjtung  rer= 
bunbene  gellen  ((entere  flehen  in  SängSreitjen)  tonnen  gleichförmige  roie  entgegengefefcte 
Dotation  tjaben,  fo  baß  es  ebenfo  gut  gettroanbe  gibt,  auf  beren  beiben  Seiten  bie 
iJMaSmaftrÖme  gleichgerichtet  fiiib,  roie  foldje,  an  benen  biefelben  in  entgegengefejjten  9ttd)= 
hingen  fließen.  $m  einen,  roie  im  anbetn  tfaü  ifi  bas  Sdjaufpiel  ein  ungemofmt  üt= 
terejfantes  unb  belebtes,  roenn  man  gleichseitig  bie  Dotation  in  mehreren  fjetteu  auf 
einmal  überfd)aut. 

3n  ben  ju  fpifcen  3älpten  (z  z  gig.  119)  ausgeroadjfenen  3eflen  bes  Blattranbes 
ifi  baö  Protoplasma  bes  SanbbelegeS  in  anaftontofirenbe  Stränge  netbüft,  in  benen 
fangfame  eirculattons  =  Beroegungen  äfmlid)er  9lrt  roatjrgenommen  roerben,  roie  in 
ben  3euen  b«  Staubfabentjaare  oon  Tradescantia  unb  Eryfchrotis,  »on  roetdjen  mir 
unten  eingeljenber  reben  roerben.  Sud)  I)ier  —  in  ben  jälmigen  KanbjeHen  bes  Elodea- 
SJlatteS,  finb  bie  wenigen  etjloroptjnUKrner  in  ber  Siegel  ben  circulirenben  *ßla8majrrängen 
eingebettet,  ebenfo  ber  3eHfern,  ber  äjjnlid)  roie  bie  ßljloropfnjMörner  unb  bie  ftetS 
roedjfetnben  Ströme  feine  Sage  balb  langfam,  balb  fcbneHer  roed)felt,  roie  aus  5>g.  119, 
roo  bie  Pfeile  jeroeilen  bie  Stromridjtung  bes  beroegtidjen  Plasma«  anbeuten,  leidjt  ju 
erfe^en  ifi.  Serfolgen  roir  bie  ißeränberungen  im  3eüinl)alte  eines  frifd)  abgefc^ntttenen 
»lattefi  non  Snfang  an  bis  jum  eintritt  bet  continuirlicben  Dotation  in  ben  größern  Statt» 
jetlen  jroifcVn  3lanb  unb  SWittelrippe,  fo  Robert  roir  roäljrenb  ber  girirung  ber  bem  Stattranbe 
angetjörenben  unb  ü)m  junädjfi  liegenben  Selten  reidjtid)  ©etegen^eit,  atte  möglidjen  lieber; 
gangsftabien  jroifdjen  ausgefprod)enet  Sitculation  einerfeits  unb  Dotation  anberfeits 
toaljtiune^men,  wobei  ficb,  Bit  Der  ergeben,  roie  bas  in  gig.  119  bargeftellte. 

Dobil-'Eorl.    3Unitt.  ^Kanjtnlfbtn.  3(1 
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roanb  nad)  ber  entgegengefefcten  Seite  in  geraber  ober  in  fdjiefer  Sichtung,  mrifl  t\c. 
fentt  (id)  ber  Strom  oon  einer  ©teile  ber  ?lufjennmnb  an^ebenb  in  fd)iefer  9tiditint$  in 
tiefere  ©egenben  ber  3eRe,  nad)  ber  Siiidentoanb  ober  ungefätjr  nad)  ber  Äante  «oüte 
biefer  nnb  einer  ©eitenroanb  (»etgl.  in  &&t  II  gig.  119  bie  beiben  fdjief  nan)  Hin 
unb  in  bie  iinte  ©tfe  fid)  beroegenben  ^ilasmaflröme  pl  pl).  3«  aüeit  fo(t$en  Stimm 
roerben  oielfad)  aud)  Gfcjloroplralltörner  mit  fortbewegt  unb  jroar  entipredjenb  ber  iHictan: 
unb  Sage  biefer  Ströme  olme  befummle«  3'e'-  3"  e'ner  geroiffen  3«'  inerten  ;.  & 
eine  3lnjal)l  grüner  Äörner  nad)  einer  Seite  ^in  ober  nad)  bem  fcmtergrunb  gef^ronnmi. 
roäfcrenb  balb  barauf  burd)  einen  neu  entftanbenen  ^JlaStnafrrom  anbete  ober  oieUeiftt 
biefelbeu  ©tjloropjjnUförner  roieber  an  bie  Mufeenroanb  jurücfgetrie&en  roerben.  So  ar 
fdjieljt  es  aud)  juroeüen,  baft  oorüberge&enb  einmal  alle  grünen  Körner  mietet  »oh  ki 
Slufjenroanb  uerfdjrounben  finb,  nad)  turjer  3«t  roerben  aber  roieber  roeldje  batjin  gebradil, 
um  bafelbft  eine  3">  (ang  ju  liegen  ober  untergetrieben  ju  werben,  unb  fo  fann  fit 
auf  einer  fd)on  leer  geroefenen  älufjenroanb  niieber  eine  jiemltdje  Sfajalji  fiörner  anfam- 
meln.  3"  biefer  SBeife  geljt  bas  Spiel  ber  33eroegungen  eine  3eit  lang  fort,  bis  enftitö 
nad)  1—2  Stunben  ein  heuer  ^ujianb  angebahnt  mirb. 

Unr-erfennbar  mirb  nämtiä)  bie  2lujai)t  ber  momentan  an  ber  äu&entoan»  befind 
lidjen  6()loroplra,IKörner  im  allgemeinen  immer  geringer,  roä^renb  fid)  biefelbeu  an  but 
Seiten--  unb  £interoänben  immer  mebr  anhäufen.  Sine  genaue  Betrachtung  leljrt  abei 
aud),  baß  bie  Strömäjen  unter  ber  9iufjenroanb  immer  feltener  roerben  (3tlle  II  in  gtg.  119}. 
3)!an  fieljt  nämlid),  roie  biefelbeu  itjce  Sage  entmeber  fo  ueränbern,  bafj  fie  ftä)  ber  um 
bie  Seüenrofinbe  uertb^eitten  5protopla«ma=3Haffe  einlagern,  ober  rote  btejenigen  StrömöVn, 
rotld)e  uon  ber  2lufjenioanb  nad)  ber  Seite  ober  nad)  hinten  fliegen,  rücfroärts  auffjäifn 
unb  alfo  ebenfalls  uon  ber  an  ber  Seite  ober  auf  ber  91ücfenraanb  (iegenben  SNaffe  be« 
Protoplasmas  ooUjiänbig  aufgenommen  roerben.  3n  bem  Wtafo  nun,  als  biefe*  JjlUlxii 
beS  Protoplasmas  unb  ber  Gtjloroplnjtlförner  uon  ber  au&enroanb  oottftänbiger  urirt, 
beginnt  in  ben  je(}t  an  ben  Seitenmänben  (sw  bw  in  gtg.  119)  angehäuften  Waffen  >ü» 
neue  Erfä)einung,  näuttid)  eine  rings  fjerum  laufenbe  Dotation  be*  plaö- 
matifd)en  SffianbbelegeS  fammt  ben  barin  eingebetteten  Gljloropljtjllföntem,  eine  @rfcb> 
nung,.bie  iängft  aud)  in  ben  SHattjeHen  ber  Sumpffdjraube  (Vallisneria  ftpbalüi 
beobachtet  mürbe. 

Sie  Dotation  Bilbet  ftä)  aber  erfi  aHmäfjlig  aus;  junädjft  fieljt  man  nur  an 
biefem  ober  jenem  fünfte  bes  UmfangeS  ber  Qeüt  fdjmadje  9tnfä&e  einer  fold)en  (jernor 
treten,  bie  an  einer  fetjr  trägen  ^ortberoegung  biefeS  ober  jenes  grünen  flornes  parallel 
ber  Seitenmanb  fidjtbar  mirb.  Gs  geranjen  aber  in  ber  ^olge  immer  meb,r  flottier  in 
gleid)e  ober  gleichförmige  Bewegung  unb  bie  lefctere  wirb  immer  oefdjteunigter,  bis  enblidj 
alle  an  ben  Seitenraanben  liegenben  (Jljtoroplmlltümer  in  je  nad)  ber  Temperatur tjob< 
oerfdjieben  lebhafter  Dotation  begriffen  finb.  Sabei  mad)t  mau  unfdjroer  bie  Beobachtung, 
baß  bie  ben  Seitenmänben  aufliegenbe,  in  firömenber  Beroegung  begriffene  $lasmafa)idbt^. 
in  uieldjer  bie  Ebjoroplrolliömer  mit  fortgeführt  werben,  jetjt  gerabe  relatio  mädjtia,  ge= 
roorben  ifl 

3fi  bie  Dotation  einmal  im  ooQen  (Bange,  fo  bemerft  man  in  ber  Siegel  auch, 
feine  an  ber  Slufjenroanb  ober  burdj  bie  3ettfjö'jle  ^ingetjenben  ^rotoplasma-Ström^e« 
me^r.  3lur  im  UebergangSftabium,  roie  j.  8.  in  3«He  II  gig.  119  ju  feb>n  ift,  fönnen 
beiberlei  ©rfdjeinungen  ge(egentlid)  toaljrgenommen  roerben. 
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8is  sunt  eintritt  ber  lebljaftefien  Dotation  finb  aua)  in  bei-  Siegel  fämmtlidje 
Gl)loroplju.ntörner  von  bei  aufeenroaitb  nerfdjrounben,  ober  eö  ift  tuobi  noä)  eins  ober 
aud>  ein  Sßaar  bafelbft  fifcen  geblieben  (roie  in  3ede  V  gig.  119);  aber  biefe  liegen  bann 
bauernb  in  SRutje.  3luf  ber  fturfenroanb  bemerft  man  tjäufig  eine  größere  älnjabl  non 
grünen  Römern,  bie  unregelmäßig  gehäuft  ober  jerjtreut  liegen,  aud)  biefe  finb  unberoeglidj. 

3ft  bie  Mutation  einmal  im  Sauge,  fo  bleibt  fie  e«  bauernb,  ebenfo  rote  aud)  bie 
G&toropbufltörner  in  tyrer  nunmehrigen  StnorbnungSroeife  unoeränbert  oerlmrren.  <5S 
wirb  alfo  überhaupt  ber  3uftanb  ber  fyßs,  roie  er  fid)  beim  eintritt  ber  9totation  aus= 
bilbet,  ein  conftanter.  3n  abgefdmittenen  blättern,  roetdje  in  SJaffer  unter  Sectgla« 
lagen,  erhielt  granf  bie  3«Den  viele  Sage  lang  am  ßeben,  ein  Umftanb,  ber  biefe« 
Unterfudjungsobieft  für  bie  ^Beobachtung  ungemein  mertlJDod  madjt. 

SDtc  befdniebenen  Uebergänge  aus  bem  SRu&ejuitanb  bes  roanbflänbigen  $roto* 
plaSmaS  unb  ber  barin  eingebetteten  ßbjoropijijflforner  unb  bes  ftttitaM  in  ben  3ufknb 
ununterbrochener  Dotation  voQjie^en  fid)  in  ber  Siegel  nid)t  genau  gleidjjeitig  in  allen 
3eHen  bes  abgefd)nittenen  Statte«.  3)en  Anfang  macben  in  ber  Siegel  bie  ber  SßunbfteHe 
3unäöjfl  gelegenen  &t&m,  roäbrenb  biejenigen  ber  Slattfpi&e  unb  ibrer  nädjften  Partie 
etroa«  fpäter  nadjfolgen.  3luaj  in  ben  Ouerjonen  bes  Blattes  beftnben  fiä>  bie  Bellen 
im  allgemeinen  nidjt  in  ganj  gleiten  Stabfen.  ®ie  ber  3JHttelrippe  unb  bem  gefügten 
Slattranb  jitnäcfjft  tiegenben  beginnen  bie  ^eränberungen  früher  als  bie  meb,r  ifobiame= 
triften  3eßen  ber  Slattoberflaäje  jroifdjen  Sfttppe  unb  SRanb.  3>ie«  trifft  and)  bann  ju, 
roenn  mir  ein  frifd)  abgejdjnittene«  Slatt  burdj  freujenbe  Schnitte  in  mehrere  ©tücte 
jerlegen  unb  Untere  eingeln  beobachten. 

&infiä)tliä)  ber  Sfiotatioitsricbtuug  beftebt  feine  beftimmte  Segieljuttg  jrotfdjen  ben 
benachbarten  gellen;  forool)!  jtoei  feittidj  als  aud)  jroei  in  Eongitubinaler  9ftd)tung  vtx- 
bunbene  fttflm  (festere  [teben  in  Sängsreiljen)  tonnen  gleichförmige  nie  entgegengefefcte 
Dotation  Ijaben,  fo  bn&  es  ebenfo  gut  .gettrocmbe  gibt,  auf  beren  beiben  Seiten  bie 
^itaämaftröme  gfeic&geridjtet  finb,  roie  foldje,  an  benen  biefelben  in  entgegengefegten  9hd)- 
tungen  fliegen.  $m  einen,  rote  im  anbern  gall  ift  bas  Sdjaufpiel  ein  ungeroofntt  in= 
teteffantes  unb  belebtes,  roenn  man  gleitbjeitig  bie  Dotation  in  mehreren  3eHeit  auf 
einmal  überbaut, 

3n  ben  ju  fpifcen  3ät)nen  (z  z  gig.  1 19)  auageroadjfenen  3eu*en  bes  ©lattranbeS 
ifl  bas  Protoplasma  bes  SQanbbelegeS  in  anaftomofirenbe  Stränge  Derbidt,  in  benen 
langfame  ßirculation«  =  Seroegungen  äbnlidjer  9lrt  roab.rgenommen  roexbert,  roie  in 
ben  3eQen  ber  ©taubfabentjaare  von  Tradescantia  unb  Erythrotis,  von  roelcben  roir 
unten  eingefjenber  reben  roerben.  Sludj  tyvc  —  in  ben  jälmigen  SKanbjeUen  bes  Elodea- 
SSIatteS,  finb  bie  wenigen  ßfjloropljnlltortter  in  ber  Siegel  ben  circulirenben  aßlaömafträngen 
eingebettet,  ebenfo  ber  QtNttm,  ber  äjjnlia)  roie  bie  ©tiloropfnjdförner  «nb  bie  pets 
roedjfetnben  ©tröme  feine  Sage  bnlb  langfam,  balb  fdjnetter  roedjfelt,  roie  au«  5ig.  119, 
ioo  bie  Pfeile  jeroeilen  bie  ©tromridjtung  beS  betveglidjen  Plasmas  anbeuten,  leidet  ju 
erfeb^en  ip.  SJerfolgen  roir  bie  SBerdnberungen  im  3effinljalte  eines  frifd)  abgefä>ittenen 
SSlatte«  von  Anfang  an  bis  jum  ©utritt  ber  conttnuirliäjen  Stotation  in  ben  gtöfeern  ölatt« 
jeden  jioifdjen  31anb  unb  3ÖHttelrippe,  fo  b.aben  roir  roäfirenb  ber  girirung  ber  bem  Slattranbe 
angeb^öreuben  unb  ib.m  junäcb,(l  liegenben  3e0en  reidjlidj  ©elegenbeit,  ade  möglieben  Ueber= 
gangsfiabien  jroifdien  ausgefproctjener  ßirculatio«  einerfeitfl  unb  Dotation  anberfeit« 
roa^ijunelimen,  roobei  fid)  Silber  ergeben,  roie  bas  in  g-ig.  119  bargejtedte. 
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SMefe  aeroegimflö-erfäeimmflen  bes  lebenbigen,  in  feinen  biab/rigen  aüejie^ungen 
jum  ganjen  SßffanjenriJrper  burct)  ble  Sofltretmung  unb  bas  3erfdmriben  bes  Statte«  ge; 
ftörten  Protoplasma«  finb  an  unb  für  fu$  f$wt  intereffant ;  fie  beanfprudjen  aber  von 
jebem  SSeobaditer  um  fo  meljr  Sfnteteffe,  al«  tjier  nicf>t  Mo«  farblofe«,  peripbmfctj 
im  Innern  ber  3etle  eingetroffene«  $ta«ma,  nrie  bei  6(jara  (3Üg.  117)  in  SJeroegung 
gerate),  fonbern  aueb;  bie  grofeen  ©tjloroptiulltörner  unb  bet  noä)  größere  3eUfent  paffio 
in  bie  SBanberung  mit  Ijineingejogen  roerben. 

Sie  rotirenben  <Sf|toropljutltörner  festen  bein  Sefd&auer  f et6 ^erftänblii^  bie 
©ifcmalfeite  ju,  finb  baljer  nur  im  Sßrofil  ju  fetjen.  33as  ®[eid)e  gilt  oon  bem  rotirenben 
3eIHern,  ber  mit  feiner  ©reitfeite  auf  ben  ©eitenroänben  ber  3eü*e  hingleitet,  fcäufig 
[tauen  fiel)  niäjt  allein  bie  Seilen  roerfenben,  manbernben,  feinförnigen  unb  farblofen 
Sßartieen  bee  2Banbp(asma«,  fonbern  auäj  bie  mitn>anbemben  G(jloropt)wllfBmer  ju  lang: 
fam  baljinrutfeejenben  fcaufen,  wie  in  unferer  gigur  an  mehreren  ©teilen  angebeutet  ifi. 
ebenfo  tjäuftg  [tauen  ficfi  bie  roanbemben,  lebhaft  Dorrofirts  gteüenben  SfitoropEnjKfönter 
am  träge  bafjiu  gtitfajenben  3eEtern,  biefen  oft  ganj  bebeefenb  unb  mit  iljm  jufammen 
einen  momentan  in  feiner  Semegung  oerjögerten  Äfumpen  bilbenb.  SHietjt  feiten  bleiben 
einjelne  ßljloropbjtltörner,  ober  ber  ifotirt  gleitenbe  Seßfern  in  einer  ©fe  jroift&en  ßäng*= 
ober  Duernianb  für  einige  äugenbtide  liegen,  oft  bureb.  ben  iieb,enben  jjruÄ  befl  rotirenben 
<fJla«mafh:otne«  für  3Bomente  in  ben  formen  fieft  Deränbernb,  bis  fie  Iangfam  unb  att= 
mätjlig  aus  bem  SBintel  roteber  auf  bie  ffadje  SBJanb  norrMen,  bort  ifjr  £infen=$rofü 
nrieber  annebjnenb  unb  abermal«  in  eine  lebhaftere  öeroegung  geratljenb. 

Staä  glühen  ber  GljIorop$ulIiÖrner  von  ben  mit  ber  ölattobetfeite  parallelen 
Betlntanbflääjen  auf  bie  feitliäjen  SBänbe,  roobei  bie  grünen  Äärner  jur  $läe$enanfid)t 
bes  Crganes  SßrofUfteUung  einnehmen,  ift  nicfjt  allein  bei  Elodea,  fonbern  audj  bei  anbem 
grünen  Spffonjen  beobachtet  roorben.  3n  rieten  gäHen  uolfjiebi  fiä)  biefe  gluckt  unter 
bem  einftufc  Detfc$tebener  Sidjtintenfitäten,  roie  grant  unb  ©tat)!  an  jal|(reiä)en  Sei: 
fpielen  gejeigt  ^aben. 

4.  (virculation^Ströntuitflen  in  ben  Itbeubignt  8eUen  Der  ®taubfnocnt)iiare  Don 
Trsdeseantia  unb  Erythrotis  (Cyanotis). 

Slidjt  minber  inteteffant,  als  bie  oben  gef Gilberten  SRofationserf Meinungen  fmb 
iene  SBeroegungen  in  lebenben  ^Jftanienjetlen,  bie  man  unter  bem  Slusbrucf  „ßireufation 
bes  Sßtasntas"  befebrieben  bat.  Dabei  finb  es  nidjt  breite  €tr5me,  nielije  etroa  eine 
gange  SBanbfCäc^e  bebeden  unb  non  biefer  aus  über  anbere  ^Jarcieen  ber  3ellmembran 
&inniegftiejjen,  um  in  einem  continuirlidjen  ©trom  immer  roieber  in  fic§  felbfi  jutü4= 
Eebten,  fonbern  es  finb  meljr  ober  weniger  jabtreiäje  biiitue  SßtaStnafiränge  von 
uerfct>iebener  ÜWäc^tigfeit  unb  uerfdjiebener  Konfiguration,  roeldie  meift  uom  3eflf«n  auS: 
geljen  in  alle  entfernteren  Steile  ber  Qtllt,  um  von  bort  roieber  jum  3eBfetn  jurficTju: 
teuren  unb  bann  abermalä,  bäufig  auf  neränbertem  Sege  itjre  38anberung  angutrtteti, 
ä^nliü)  roie  bad  Slut  oom  ^erjen  aus  in  alle  Steile  bes  Aörpera  ftrömt  unb  oon  bicr  nrieber 
jum  Sentralorgan  bes  93lutumlaufe9  surüctfeljct.  tiefer  Sergteidj  ift  aOerbingS  lein  in 
allen  Steilen  jutreffenber,  aber  er  erflärt  in  befriebigenber  3Beife  ben  MnSbruif  „€ir= 
culation"  im  ©egenfaß  jur  Dotation. 

Seit   lange  ift  bie  Sirculation  bes  Plasmas  in  lebenben  gellen  verföiebewr 
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^Jffonjenbaare  Geformt ;  am  berüfjmteften  ifl  biejenige  geworben,  weldje  man  in  ben  3eUett 
bei  ©taubfabenb^aare  einer  norbamerifaniftljen  spftanje,  Tradescantia  virginica, 
bie  läufig  in  botantfdjen  unb  Btergärten  wegen  tljrer  fdjönen  ©lütben  cuttiviit  wirb, 
beobadjtet  fjat.  &s  finb  über  biefe  rounberbaren,  feijr  tetdjt  ju  beobadjtenben  9ßla8nta= 
ßirculationen  niete  Sbljanbtungen  gefdjrieben  werben,  bie  jufammen  einen  tiefen  33anb 
ausmalen  würben.  3«ber  SBotanifer  mufj  biefe  Limitation  fettnen.  ^m  November  1881 
entbeefte  idj  biefetbe  ^ßfaSma-GircuIation,  nie  fte  in  ben  Staubfabentjaaren  bei  mrginifdjen 
STrabefleantta  beobachtet  unb  betrieben  rourbe,  an  einer  anbern  ^ftanje  aus  berfelben 
gamitie  (Commelineen),  bie  bamats  im  Drd)ibeen=§au«  beS  botanifeben  ©artens  in 
gürid)  blühte  unb  von  doofer  ben  Samen  ErythrotiB  Beddomei  erljtelt,  um  fpfiter  von 
Gierte  umgetauft  ju  werben  in  Cyanotis  KewensiB.  SHefe  SBatm^aufippanje  gteidjt 
im  vegetativen  3ufta|IDe  auffalfenb  jenen  immergrünen  Xrabeftcantien,  mc-läje  in  neuerer 
Seit  bei  und  fehr  häufig  als  £opf=  unb  ämpetpftanjen  in  Zimmern  rultiviit  werben,  hier 
aber  in  ber  Siegel  nidjt  jum  Stuben  tommen.  6a  ift  mir  inbeffen  nietjt  befonnt,  ob  bie 
Erythrotis  ebenfall«  in  SBoIjnjintmern  auflbalt,  bagegen  iß  STbatfadje,  bat)  fie  in  3Sann- 
fjäufem  ohne  befonbere  Pflege  reiebtitb  vegetirt  unb  regelmäßig  im  Sßooemver  unb  2)ejtmber 
aud)  Stützen  treibt.  3>em  Sefer  bürfte  es  niefat  fäjwer  fallen,  entroeber  im  Sommer 
bie  virginifdje  Xrabeäcantia  ober  im  SBinter  bie  Muljenbe  ErythrotiB  Beddomei  ju 
erhalten,  um  bie  eigenartige  ^BlaAma^ircutation,  bie  wir  im  Siacbfotgenben  einläßlicher 
befebreiben,  felbft  ju  beobadjten. 

Erythrotis  Beddomei  ijt  ein  Heines 
trautartiges  ©eroäcba,  bas  vom  engtifdjeu 
Golonet  Sebbome  auf  troefenen,  natften  Reifen 
in  3Ralabar,  3000—4000  guß  über  3Heer 
gefunben  würbe.  2)urcb  reife  ©amen  tont 
bie  Sßffonje  in  ben  botanifchen  ©arten  ju 
ftew  (©nglanb),  wo  fte  im  2)ecember  1874 
jum  elften  Wale  blühte.  33on  hier  aus  ge* 
langte  fte  aud)  in  bie  ©etvaebshäufer  bes 
^x  3üridter  botanifeben  ©arten«,  wo  fte  üppig 
"-  gebeiht  unb  nun  im  Sinter  regelmäßig  blüht. 
@ie  ift  mit  reiebliäj  beblätterten,  friechenben 
ober  hängenben,  fehr  fdjlanlen  oberirbtfdjen 
Stengeln  verfeben.  3CUe  oberirbifdjen  Steile 
finb  orangeroth  bi«  braunrot h  behaart,  ber 
Stengel  ift  von  biefen  paaren  an  fetner 
gangen  Oberfläche  jottig  verleibet,  ba«  ©(eiche 
gilt  von  ben  Zweigen  unb  Änofpen  bes  Stützen; 
jlanbe«  (gtg.  120).  $ie  jweijeitig  angeorb- 
neten  Slätter  finb  ftielloa  unb  atterniren,  fie 
[igen  mit  herdförmigem  ©runbe  am  Stengel, 
ben  fte  mit  ihrem  ©cbeibentbeit  ooltfiäitbig 
umgeben,   auf  ber  Oberfeite  finb  bie  Stattet 

bn  motur  aiiti^iirt.  purpurrot!)  in  ^otge  ber  earminrothm  t<fär= 
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beug  bea  3eflfafteS  ber  unter«  Btatt=©pibenm8.    Die  Breite  bet  Statt«  nariirt  oon 
l1/,  bi«  2  ©enltmeter,  bie  Sänge  oon  3  bis  4%  eenttmetcr. 

Die  4—8  an  Heineren  3roeigen  auf  einanber  fotgenben  Stützen  finb  furj  geftielt 
unb  befielen  aus  fotgenben  feilen: 

1)  einem  äu&eren  ^erigonblatttreis,  ber  teldj artig  entroicfelt  ifl  unb  aus  biet 
gtetd)  großen,  freien,  in  gleichen  Stbjtänben  oon  einanber  entfernten  Blättern  befielt 
(k  k  gig.  120),  bie  grün  gefärbt  unb  oon  berber  eontifleitj  pnb.  Studj  büfe  Blätter 
erfdjeinen  reidjlidj  mit  langen,  orangegelben  §aaren  betreibet. 

2)  Darauf  folgt  ein  aus  brei  jarten,  tronartig  entnricfelten,  rötijlid)  gefärbten 
Blättern  befteljenber  RwiS  innerer  ^erigonblätter  (coco  in  gig.  120),  bie  ebenfalls  alle 
gteidj  grofj  fbtb  unb,  in  gleiten  SSbftänben  oon  einanber  entfernt,  mit  ben  brei  fteldj; 
blättern  alterniren.  3>ie  Äronblätter  finb  in  ber  geöffneten  Btütlje  bebeutenb  größer,  als 
bie  ftetdjbtätter. 

3)  Jfnnerljalb  ber  jroei  norgenannten  Btattfreife,  bie  jufammen  bie  BIüt£)enbüUe 
bilben,  folgen  jraei  mit  einanber  alternirenbe  ©taubblatttretfe  mit  je  brei,  (ufammen  alfo 
mit  6  Staubblättern  (fi  ti  gig.  120). 

4)  3m  ßentrum  ber  SÖIütrje  ftrtbet  fiäj  ein  breiblätteriger,  breifädjeriger  grucb> 
fnoten,  ber  in  iebem  gad)  jroei  ©amenfnofpen  enthält  unb  ton  einem  langen  ©riffel 
ubertrönt  ift,  beffen  oberes  ©nbe  bie  unfdjeinbare  Starbe  (st)  trägt. 

Bon  befonberem  ^ntereffe  finb  bte  fedjs  Staubblätter  ber  Blütlje  uon  Erythrotis 
Beddomei.  3n  gig.  121, 1  babe  id>  eines  biefer  Staubblätter  bei  etroa  10=fadjer  3?er: 
gröjjerung  bnrgeftettt.  Der  gilamenttfjeil  fi  ift  bünn,  fabenförtnig,  cnlinbrig,  in  ber  ge= 
öffneten  Blütlje  beinatje  fenfredjt  unb  fteif.  Der  mittlere  Sljeil,  ungefähr  bie  Hälfte 
ber  ganjen  Sänge  einnerjmenb,  ift  mit  geglieberten,  unoerjnteigten,  tettenförmigen  paaren 
betreibet  (hh  in  I.  gig.  121),  roeldje  bei  auffaüenbem  Siebte  cobattblau  erfdjeinen,  in 
burcbfaUenbem  Sichte  bagegen  r&tfjUdb=üio[ett  fdjimmern.  ©S  fmb  bie«  bie  für  bie  nadj= 
fleljenbe  Befdjreibung  ber  SptaBimvSitcutation  roic&tigfien  Slb/ile  ber  Blüttje  unb  |te  fttmmen 
im  äBcfentUdjen  mit  ben  Staubfabenljaaren  ber  berühmten  Tradescantia  virginica  auf; 
fallenb  uberein. 

Die  Staubfabenljaare  von  Erythrotis  Beddomei  gleiten  in  mtroitflungsgefdjidjt: 
lidjer  roie  in  pljofiotogifdjer  Bejieljung,  in  gorm  unb  3«fjalt  ber  Bellen,  raeläje  fie  ju= 
fammenfe(jen ,  fo  fefjt  ben  Staubfabenbaaren  r>on  TradeBcantia  virginica,  ba&  unferr 
abbifbungen  in  gig.  121  unb  bte  nad>jieljenbe  tertoeHe  ©rläutetung  oljne  Bebenten  audj 
jut  Demonfrration  ber  ©rfdjeinungen  beruht  werben  tonnen,  roeldje  uns  bie  ©taubfaben* 
r>aare  von  Tradescantia  barbieten. 

Sdjon  bei  fdjroadjer  Bergröfjerung  jeigt  bas  einzelne  Staubfabenbaar  ton  Trades- 
cantia unb  oon  Erythrotis  (gig.  121 II)  ein  paternofterförmigeS  SÄuSfefjen :  circa  50  tonnen; 
förmige  $z\lm  bilben  je  eine  continuirtidje  9teibe,  fo  jroar,  bafj  bie  3eDen  am  untern 
Dtjeit  bes  ©taubfabenljaares  langgeftrectt  erfdjeinen,  roäbrenb  bte  3etlen  oon  ber  Witte 
ber  gabenlänge  an  nadj  Oben  mehr  unb  mefjt  an  Sänge  abnebmen,  roie  bies  aus 
II.  gig.  121  erfid)ttiä)  ift.  Die  oberfte  3efle  bes  Staub  f ab  enh>are§  ift  ieroeilen  bie 
türjefre  unb  faft  oon  tugelförmiger  ©eftalt. 

3m  ausgeroadjfenen  3ujhnb  erfdjeint  bie  jarte  5Dlembran  jeber  ber  40—50  tonnen- 
förmigen  3eden  an  itjret  Dberfla'cbe  etmaö  längsgeftreift,  iwS  namenttid)  bei  ben  oberfien, 
türjeften  &tUtn  ftorenb  auf  bie  Durd)forfd)uug  bes  3eHinl)al!e3  unb  ber  Vorgänge  im 
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3eIKnnern  einroirft.  9m  günftigften  für  bie  leisteten  Unterfudjungen  gejtatten  ft$  bie 
Skrfjättniffe  bei  beit  langgeflrecften  untern  Bellen  ber  Staubfabentjaare.  £ier  ift  es  möglidj, 
fdjon  bei  300;fadjer  Vergrößerung  ganj  leicht  bie  Snorbnung  bei  „SeUinljalts^eitanbtlieile 
unb  bie  Sebenserfdjeinuiigen  bet  ^ptasmafträuge  ;u  erfennen.  ©elbfl  bei  Ungeübtere  niiib 
Ijter  unfäjroer  bie  nwnberliclje  ©ircutation  bes  Protoplasmas  flubieren  (Ömten.  Ulan  Ejat 
einfach  eines  ber  Staubblätter  aus  bei   geöffneten  Stütze   forgfältig   fjerauSjufcbiieiben, 

bie  2tntb,ere,  roelrije  bei  bei  93e= 
obadjtung  nur  fiörenb  mitten 
(ann,  ;u  entfernen,  bas  gila- 
ment  fammt  ben  triefen  @taub= 
fabentmaren  ofnu  nettere  9ßrä= 
paration  in  einen  Stopfen 
frifcb/n  SSatferS  ;u  bringen,  mit 
jiuei  Nabeln  bie  &aare',  benen 
gerne  läuft  anbringen  bleibt, 
ettoas  auseinanber  ju  legen  unb 
über  bas  ©anje  ein  Secfgfoä 
gu  bringen. 

bringt  man  biefes  Präparat 
bei  einer  ßufttemperatur  von 
15—30°  Getfius  unter  bas 
SRifroftop ,  fo  beobachtet  man 
bei  300— 500=fad)er  Vergrub 
fcerung  in  (urjen  3fi8en  3ot= 
genbes : 

2Me  Bellen  bes  untern  §aar- 
tijeiles  finb  tonnenförmig  lang- 
geftrectt  (j$ig.  121  III),  etroa 
iroei  3fldl  fo  lang  als  bicf.  3>er 
3taum  jeber  3«fle  roirb  uon  einer 
oberen  unb  einer  unteren  ebenen 
SBanb  unb  ber  gewölbten  ©eiten* 
roanb  (aufeenroanb  ber  Äonne) 
begrenjt.  gut  bie  ebenen  2Banb= 
fhtcTe,  raetöie  jioifdjen  ben  auf 
einanber  folgenben  3etten  bes 
fettenförmigen  §aares  ausge= 
fpannt  finb  <M'  M"  gig.  121) 
rooßen  mir  turjroeg  ben  31u«j 
ä^jigtitgmm grogmmw  b«  brutf  „üuerroänbe"  gebrau= 
NN  —  3tDftcn.    n  —  Ann*  i$en.  Sie  geroBlbte  fflufeenroanb 
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.  121,    Ery.throtis  Beddomei. 

I.  Sin  einjtliitS  Staubblatt  bei  ca.  10-fatfiet  Scrgvi 
fi  —  gilonwnt.    h  h  —  Sit  tSlaubfaben$nare. 
—  3>i(  antfcnenfääjer.    co  —  Connectiv. 
II.  Cberer  £§eil  eines  einzelnen  ©taubfabcn^aartB  bei 
50'fadb«  ÜtratSfierimg. 
III.  Sin«  einjige,  auSgen>ad)fen<  3tUc  beS  unterm  Sljcile* 
einem  ©taubfabenliaar  bei  300— 4Q0--fa$n  SSergvBBi 
Cbcn  unb  unten 
benachbarten  3fHtn. 


itning. 


fötpeidjm.    pl  pl  -  <piaSma|Uänge,  bie  in  bet  »id)=  (MMtnftiß.  121)  ifl  an  iljrer 

tun«  bei  «ft  Prömenb,  Mtüttg  jrig.u.    MM-  j-,^^  cuticulariftrt  unb  iU 
toimenfonnige  äiiß(iin>anb.    M'  M"  —  bie  ebenen  Qu«;  t    v__x        i    cm  t 

njänbe.   (ttaflj  ©«bigott,  Sita«  bec  Sotoiiit  für  «ga>  W*   ««9    bun9    nat5   »uBe» 

unb  BctiKifc^uieti.)  üotfpringenbe,   laum  mefjbate 


ROv  Google 


ßängsftreifen,  bie  man  am  leidjteften  in  bet  9täb>  bet  gtnfdjnürung  groifdjen  jmei  QtUm 
wahrnimmt.  Sie  öuenoänbe  (M'  unb  M")  ftnb  bagegen  nidjt  cuticularifirt,  burß)aus 
glatt  unb  maffet^eH.  ßefetere  ©igenfdjaft  —  abfohlte  a>urd&p^tiß[eit  —  tommt  aud)  ber 
2tufjenroanb  ju,  fo  bafj  es  ein  ÄeidjteS  ift,  burä)  bie  farblofe  3ttembro.n  ijinburä)  bie 
Vorgänge  im  Snnern  ber  <$k  ju  »erfolgen. 

gaft  ber  ganje  £ol)lraum  ber  ionnrnförmigen  ausgeworfenen  3'^  *ft  ""n  «ner 
wäfferigen  gluffigfeit,  bem  3«ttfaft,  erfüllt,  roeldjer  bei  buräjfallenbem  Siäjte  blafcotolett, 
bei  auffaQenbem  Siebte  bagegen  tief  himmelblau  gefärbt  erfdjeint  tiefer  gatbftoff  ift 
im  äeHfaft  gelöft,  alfo  nidjt  etroa  an  geformte,  fefte  3etMjeile  gebunben. 

3>ie  gange  Snnenfeitc  ber  3eQmembran  ift  mit  einer  ungtet$  bieten  Scbidjte  tör- 
nigen,  farbfofen  Protoplasmas  ausgetleibet,  tn  melier  ©ebkEjte  fiärfete  unb  fc&roädjere 
©tränge  oon  ätmHdjem  Sßlaflma  (pl  pl  in  III.  gig.  131)  verlaufen,  bie  fafl  otjite  5Kus= 
ualjme  com  3eflfern  ausgeben  ober  ju  iljm  gurudlaufen.  311  biefen  ^Jlasmafträngen  t>at 
Robert  Sroron  1833  jum  erften  9Hal  jene  ftrömenbe  S3eroegung  beobadjtet,  bie  als 
@irculationS'@rfd)einung  iefet  jebem  Sotanifer  geläufig  ift. 

Der  3eHfern  (N  in  III  gig.  121)  liegt  in  ber  ausgeroadjfenen  3ette  meifien«  an 
irgenb  einet  ©teße  auf  ber  Snnenroanb,  tjäuftg  in  einem  SBintet  ber  ebenen  Duer*  unb 
ber  tonnenförmigen  ßängäroanb,  rote  birt  in  III.  gig.  121  bargefiettt  ift.  9H$t  fetten 
treffen  mir  it>n  aber  audj  an  ben  oerfdjiebenften  ©teilen  ber  gefrümmteii  SängSroanb,  wo 
et  aber  feiten  lange  am  gleiten  fünfte  oerbarrt,  fonbem  fafl  fottroäljrenb  in  langfamer 
(paffioer)  SBanberung  begriffen  ifi  3n  einigen  gäHen  fab,  id)  ben  3etlfent  an  ^lasmas 
(hängen  aufgehängt,  weldie  ben  3eB1}o§traum  bürdeten,  aber  aucfi  in  biefen  gälten 
ftetfl  langfam  feine  Sage  oeränbemb. 

SBenn  ber  3eUIern  frei  im  3eWumen  aufgehängt  erfdjeint,  fo  ift  er  ton  fuge; 
liger  ©eftalt;  rücft  et  bagegen  auf  bie  SeBroanb  hinaus,  fo  nimmt  er  eine  eiförmige, 
TOob,t  getegentlid)  auejj  linfenförmige  ©eftalt  an.  3«  allen  gälten  ift  ber  au«  feingranu= 
Rrtem  Sßlaflma  beftebaibe,  fdjarf  umfdjriebene  ^eüfem  von  einet  größeren  ober  Heineren 
5Kenge  unregelmäßig  nertb>ilten  förnigen  Protoplasmas  bebeett,  in  roeldjes  bie  tjier  ju- 
fatnmenlaufenben  ^Slaflmaftränge  einmunben,  roäfirenb  anbete  Strome  liier  iljren  Urfprung 
nehmen  unb  non  ba  ausftrömen  in  alle  Steile  ber  lebenbigen  3eKe,  roas  mir  burdj  bie 
uerfd)iebenen  Pfeile  in  III.  gig.  121  angebeutet  Ijaben. 

SJie  Sglasmafhänge  befielen  aus  einer  b>mogenen,  fatblofen,  burd)fidjtigm  (Srunb- 
fubftanj  unb  aus  barin  eingebetteten,  größeren  unb  Heineren,  bei  burdjfaßenbem  ßidjte 
meift  bunfelgrau  ausfeljenbm  hörnern,  weld)e  es  uns  möglid)  machen,  bie  6iicutationS= 
beroegung  roa^rjune^men.  Slidjt  biefe  flörndben  felbft  beftyen  bas  ©eroegungStwrmögen, 
fonbem  bas  lefjtere  ift  eine  ©igenfdjaft  bet  tiomogenen  ©nmbfubftanj  beft  Plasmas,  u>elö> 
in  fortwfiljrenber,  balb  langfamer,  batb  fdjneller  SBanberung  begriffen  ift  unb  bie  grauen 
flörner  mit  fi$  fortführt;  lefctere  wanbern  als  paffwe  Sörper  in  ber  jäbjlüin'gen  $aupt= 
maffe  ber  Sßlasmaftränge. 

Sediere  finb,  wie  bereits  oben  bemerft,  ungleid)  bief  unb  Ijäuftg  neräftelt.  3n 
ber  3Be^rjab;i  bet  gälte  Herlaufen  fie  in  ber  9H$tung  beä  längften  Imr^meffert  ber  3'"' 
ober  bod)  nur  roenig  tion  berfelben  abroeidjenb,  fd)ief  oon  Unten  nadj  Dben  unb  oon  #er 
roieber  balb  gerabe,  balb  fdjrfef  abroärts.  ©eftalt  unb  9fid)tuug  ber  ftrömenben  ?ßlasma= 
fttänge  oeränbern  ft4  faft  continuirlid).  Xit  Sofmeifier'fo>e  ©djilberung  oon  berCirat 
lation  beä  Spiaamas  in   ben  ©taubfaben^aaren  con  Tradegcantia  rirginica  palt  mii 
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geringen  äbroeidnmgen  aud)  auf  bie  Vorgänge  in  ben  entfpredjenben  Organen  uott  Ery- 
throtis  Beddomei:  ä'orbanbene  Sßtasmaftränge  werben  an  irgenb  einet  ©(eile  bünnet 
unb  reißen  burd);  bie  Stfttfe  roerben  in  ben  SBanbbeteg  ober  in  anbete  Stränge  auf= 
genommen.  Gö  treten  neue  Stränge  aus  bem  SBanbbelege  ober  neue  Btoeige  aus  fdjon 
oorlmnbenen  Strängen  fjeroor.  Sdjroadj  bioergirenbe  ©abetungen  einefl  Stranges  oer= 
idjmeljen  auf  roeite  Stteden,  inbem  in  ibnen  bie  3Raffe  bes  Protoplasmas  ftd)  belrädjttid) 
anläuft,  fttati  ftart  conoergirenbe  ober  parallel  neben  einanber  (aufenbe  Strange  gleicher 
ober  entgegengefegter  StromridJtung  nähern  ftd)  metjr  unb  meljr  unb  nerfdjmeljen  enbtidj 
j«  einem  emsigen  Strange.  Sie  größte  Slntjäufung  bes  beraegUdjen  Sßtotoplasmas  be* 
finbet  fid)  in  bet  Siegel  um  ben  3eHrem  berum.  3Randje  Stränge  ftnb  breit,  banbartig 
unb  in  f  oldjen  fällen  roerben  bäuftg  noei  einanber  entgegengefegte  SRidjtungen  bet  fließenbtn 
8enwgung  unteifcbiebett.  SiSroeiten  erfdjeint  eine  mittlere  Strömung  oon  jpoet  parallelen, 
ifjr  entgegengefegten  SRanbfttömungen  eingefaßt.  3«  einjelnen  gälten  lomnten  jtoei  ent= 
gegengefegte  Sttomridjtungen  an  äufeerft  bünnen,  lanm  meßbar  biden  ^JfaSmafträngen 
oor.  ©röfeere,.  mafftgete  Körner  rüden  in  ben  Strängen  langfamet,  tteinete  bagegen 
rafdjer  aor. 

5Die  ©efdmrinbigteit  unb  Stiftung  ber  Strombenwgung  roedjfett  ebenforootjl ,  rote 
bie  ©eflalt  unb  Stnaftomofenbübung  bet  einjelnen  Stränge,  Sin  rafdj  ft«ßenbet  Sttont 
oerlangfamt  nad)  einiger  Beit  feine  Seroegung,  bis  bie  leitete  für  einige  Äugenbtide  gang 
auftjört;  bann  tritt  häufig  eine  Strömung  in  umgete^rter  Stiftung  ein.  3)te  neue  Strom = 
ridjtung  beginnt  langfam,  mirb  aber  rafd)  befdjleunigt. 

Sei  genauere!  unb  lange  anbauernbet  Beobadjtung  ergibt  ftd),  baß  nidjt  nut  jene 
fiäjtoaren  Stränge,  fonbern  aud)  bas  bomogene  2BaubpIaSma  forhoäbtenb  in  innetet 
Öeroegung  ift.  So  lange  bie  Belle  lebt,  fo  lange  fommt  bas  gefammte  ^JtaSma  in  ihrem 
^nnetn  —  ber  3eu"tern  mit  inbegriffen  —  niäjt  jur  9tuf)e. 

So  tnfiruetio  bie  23eobaä)tung  bet  Vorgänge  in  bet  ©injetjette  bei  bet  SInroenbung 
genfigenb  ftatfet  Setgrößetung  ftdj  geftattet,  fo  rounbetltd)  erfdjeinen  bie  Vorgänge  im  fettem 
förmig  (ufarnmentjängenben  ©angen  bes  aus  40—50  Bellen  freftebenben  ©taubfabenbaares. 
Sa  fdjeint  bann  bas  gefammte  fidjtbare  SßtaSma  in  ber  BeltcnEette  eine  einjige  SRei&e 
oon  toanbetbaten  ©irfufotions=<Sentren  bargujMen. 

SJiefe  Sircutattonsbetoegungen  beS  Plasmas  geb>n  nichts  beftoroeniger  in  jeher 
3eue  für  ftd)  fetbftänbig  oot  ftd)  unb  hängen  feineSfaHs  oon  ben  SBewegungen  in  benad)= 
borten  Bellen  ab.  9Hd)t  feiten  trifft  man  eine  einjige  tebenbe  Belle  jrotfeben  verlegten 
unb  tobten  3*1«»  tiegenb,  ohne  baf)  bie  Vorgänge  in  ttjr  oon  bet  ttautigen  SRacbbarfehaft 
beeinflußt  würben.  3ebe  BeBe  ftelit  eben  augenfdjeinlidj  einen  für  ftd;  abgcfcbloffenen 
gfementat=Dtgairi8tmts  bat,  bet  metjr  ober  roeniger  oon  ben  benachbarten  3*fon  WWo» 
bängig  ift  unb  burdjaus  fein  eigenes  fiebert  befigt. 

3Iehnltä)e  änorbmmg  unb  6irctilarions=@tfd)einungen  beä  Protoplasmas  bat  man 
in  jaf/radjen  anbern  ^ftangen^Otganen  beobachtet,  fo  j.  8.  in  mannen  großen  ^aar* 
jeden,  roie  in  ben  ©aaten  bet  Äfitbiapftanje  (Cncurbita  Pepo),  in  ben  §aaten  ber 
iBrenmteffet  (Urtica),  in  ben  ©riffelbaaren  mandjet  ©lodenblumen  (Camparnila-Srten), 
aud)  in  fä)laud)fotmtgen  3eBen  mancher  gabenpilje;  bann  ober  audj  in  großen  Bellen 
faftiger  ©eroebe,  roie  j.  8.  in  ben  9ßarena)om}eu'en  mand)et  »tfittjengriffel,  in  Starben* 
papitten  u.  bergt,  als  Iegtes  Seifpiel  btefet  'Stet  möge  nod)  em  red)t  natieltegenbes 
Dbjeft  etroäjjnt  roerben: 
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5.  Limitation  öe$  ^rotoplßäutaö  in  Den  (fptbermiSsfUen  »er  Dufflrif^isen 

Sdjnlfn  unterer  S'üdjeiijtoic&ef  (Allium  Cepa  L.). 

34  fjabe  getegent(id)  eine«  jnih'oftopifcfjen  Surfes  mit  Stubirenben  ber  &oäjf(f)iiIc 

Buridj  biefe  Sirculation  in  ben  SpibermiSjetten  ber  fleifdjigen  3nttebetfd)a[en  im  9looenu>er 

1881  jum   erflen  3Ra(e   beobachtet  unb   mit  $ülfe  beS  ^Jriöma«  ein  mögtidjfl    genaues 

33ilb  bacon  entraorfen,  roeidjes  ber  Sefcr  tjiec  in  gig.  123  oor  fidj  fteljt. 

@B  genügt,  ton  einer  mittelgroßen,  gefunben  Südjenjnriebel  eine  ber  inneren 
©djaien  tjerauSjufjeben  unb  mit  jjülfe  eines  £afd)enmeffert  ober  einet  Sanjettnabel  ein 
Heines  ©tiiet  bes  „OberljäutdjenS'',  bei 
epibermis,  non  ber  frifdjen,  faftigen 
©djale  abjujieb^n,  baöfetbe  in  einem 
.  tropfen  SBaffer  unter  baS  SJtttroffop  ju 
legen  (felbftoerftänblid}  vom  ©edgla« 
bebetit),  um  bie  neuartige  änorbnuna. 
oerfdjieben  biefer  «piasmaftränge  im  2fn= 
nern  bet  einzelnen  SpibermisgeUen  feijen 
ju  tonnen. 

3>er  aro&e  3eHern  (N  N  gig.  132) 

befifet  jmei  ercentrifdje  flernrorpereben  n  n 

unb  ift  in  ber  Siegel  roanbftänbtg,   aber 

audj  frier  fortroä'ljrenb  in  (angfamer  Drt*= 

beraegung  begriffen.  3m  übrigen  nmnb- 

ftänbigen  ^rotopla&ma  pl  pl  bemerft  man 

breitere  unb  fdmtätere  ©tränge  ton  trfig= 

ftiefjenbem  förnigem  ^Masma  (s  s),  roeldje 

ein  ftets  roeäjfetnbes  SReß  »on  commu= 

nidrenben  ©trömen   bitben.     SBie    bei 

Tradescantia   unb  Erythrotis   ftnb    es 

audj  {Her  Heinere  unb  größere  Äömdjen, 

bie  in  ber  homogenen  ©runbmaffe  beS 

roanbernben  Plasmas  liegenb,  pafft o  mit 

fortgefdjteppt  werben :  bie  Heineren  flöm= 

djen  in  ber  Segel  mit  größerer  ©efdrarin- 

91«.  122.   graflm.i.t  b.i  Spibermie  von  Hnet  Mafeit,  al*  8**fcw  Äta«,  bie  getegent= 

3»itbt[fc5ait  (Allium  Oepa.)  mit  citcu=  lid)  btinne  ^tasmaftröme  ju  flnotenbtf: 

littnbem^totopioBmo.  m  m  —  3B(mbtoiwn.  bungen  unb  ©tauungen  oeranlaffen tonnen. 

pl  pi  -  ssanbpiasma.    ■  ■  -  fcfl»™  $iaBma=  au(J;   Ufa   fdjtaaen   bie  ©tröme   meift 

befl  fiängSburtfmeffers  ber  langgeftrtcften 
Betten  oerlaufen;  bod)  gibt  es  aitdj  bünnere  ©tränge  unb  fetbft  treue,  banbartige  ©tröme, 
liamentlidj  in  ber  9lälje  beft  3eu7ernea,  bie  quer  burd)  bie  formale  &ttie  roanbern; 
anbere  ©tröme  bringen  fäjief  burd)  ben  Beflraum,  um  eine  gegenüberliegenbe  3Banb  ju 
genrinnen. 


dby  Google 


473 

Sdjmale  unb  breite  Ströme  Bereinigen  fidj  unter  ben  fonberbarften  @o nfigtt rationell , 
oft  breite  glädjen  einer  Sanb  foft  gouj  bebecfenb,  ober  nur  infetartige  SRefte  Derfäjonenb. 

25a  bei  biefetn  Dbjeft  bie  Seioegung  nidjt  eine  fo  tafele,  rote  in  ben  ©taubfabens 
paaren  ber  oben  befprodjenen  Gommetineen ,  fo  eignen  fie  fiäj  gang  wollt  jum  ©tubium 
ber  etrcufation«=3Reä)anif  unb  idj  meine,  ba|  bie  flüäjenjtoiebel  aus  biefem  ©runbe  unb 
rotril  fie  ja  gu  allen  3ab>Sgeiten  frifd)  unb  lebenbiß  ju  erbalten  ift,  ade  ©igenfdjaften 
befifct,  um  ein  oortrefflidjes  SJemonftrationSobjen  beim  botanifd)en  Unterricht  abgugebeii. 

3Iud>  tjier  läfjt  jid>  leidjt  geigen,  bajj  jebe  einzelne  3eDe  itjr  eigenes  Seben  fiitjrt. 


Sic  finb  am  ©nbe  unferes  ©jeurfes  in  bafl  Seid)  ber  pffonglidjen  Grfdjeinungen. 

JÖon  ben  großen,  beblätterten  ©tengelpflangen,  loeldje  bie  für  ben  fiaien  auffäUigften 
Bewegungen  ausführen,  finb  mir  aHinälig  abroärts  geftiegen  gu  ben  mirrofiopiftb  Keinen 
Organismen  an  ber  unteren  ©renge  beö  ^flanjenteic&es,  wo  uns  bie  fidjtbaren  2eben6= 
erföetnungen  nierjt  meljr  geftatten,  bie  grage  „ob  Salier  ober  ^ßflange?"  in  jebem  eingelnen 
3aH  fofort  gu  entfcb>iben. 

Sir  tjaben  gulefct  ben  eingeCnen  6lementar=Drganiflmu3,  bie  gelle,  aus  ber  fid) 
alle  Ijöfjeren  ©ewädjfe  aufbauen,  einem  Stiel  ins  innere  unterworfen,  unb  finb  babei 
gu  bei  @infta)t  gefangt,  bog  bas  Slebtn  ber  gangen  ^ffange  niajts  Suberes  barftetlt  als 
bie  Summe  oon  Seroegung&Srfäjeinungen  bes  lebenbigen  Protoplasmas,  bas  ja  feiner 
roadjfenben  unb  fi<$  oermeljrenben  Sßflangengetle  abgebt. 

3m  Protoplasma  ber  mifroffopifdj  (leinen  fyüe  liegt  bas  ©ebeimnifi  unfereS 
SDafeinö. 

Unb  ba  biefer  Urbilbner  —  ein  (Semenge  oon  fticfftofffjaltigen ,  etioei&äfjnlidjeii 
Serbinbungen  meijt  jotjftüfftger,  teigartiger  Gonfifteng  —  in  ber  ifolirt  (ebenben  ^flangen- 
gelle  biefeiben  Sebensäufjerungen  geigt,  wie  in  ber  Sljiergeue ;  ba  bas  pptanjUdtje  ^Jroto= 
plaenia  ebenfo  empfinblid)  ift,  wie  bas  tt>ierifd>c  —  fo  tja&en  mir  fein  9tedjt  unb  leine 
Urfadje  meljr,  gmifdjen  beiben  (ebenben  3totuneidjen,  jroifdjen  ber  £ijierroelt  einerfeits  unb 
ber  Spflangenroeu  anberfeits,  einen  tief  flaffenben  äbgrunb,  eine  fetjarf  trennenbe  ©renge 
gu  feljen.  3n  Sirflidjfeit  liegen  bie  unteren  ©rengen  beiber  9teid)e  unfafjbar  unb  uner= 
grünbltd)  im  neutralen  Staat  ber  Sßrotiflen,  b.  i.  jener  primitiven  Sebewefen,  mit  benen 
bas  Seben  auf  unferem  Planeten  begonnen  bat  unb  beten  niebrigfte  formen  Ijeute  nod) 
faum  ben  9!amen  einer  gelle  oerbienen,  weil  fte  nidjts  SInberes  finb,  als  naefte  Rlümpctien 
oon  Protoplasma,  wie  wir  teueres  in  ber  eingelnen  3'tte  bes  ^Qäjflorganifirten  Stieres 
unb  ber  Ijöc&ftoraanifirten  Sßflange  beobachten. 

9Rtt  einem  foldjen  ^laamallümpdjen  beginnt  audj  bie  ©riftenj  ber  ooQtommenften 
aller  lebenben  ffireaturen. 

Sir  SWenfajen  treten  als  sptotiften  ins  SDafein  unb  entroufeln  uns  barüber  hinaus 
gu  jetter  Sjöbe,  oon  weldjer  wir  erjebem  fo  ftotg  unb  mit  SBeradjtung  auf  alles  fiebrigere 
l)eninter}ubltcten  gewohnt  waren.  Unb  bod)  finb  wir  im  Sefentlidjen  gleidjra  Urfprnnges, 
mie  jene,  bie  unter  uns  flehen. 
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Od  bte  ©lume  auf  Jonniger  ÖergtjatbP  auch,  fo  ftofs  ift,  roie  mir  liiftroanbclnben 
SBcnföenfinber? 

gaft  fcjjeint  es  fo;  benn  fte  prangt  in  garbenpratfjt  unb  (eudjtet  in  aüitjenben 
Sidjtpunlten  heraus  an«  bem  niebrigeu  einerlei  bes  fie  umgebenben  Orünes. 

Unb  fte  buftet  gar!  — 

älber  mir  $aben  gefetjen,  bafe  fie  um  Upeft  SebenS  mitten  in  färben  glüljt  unb 
bag  fte  um  it>rer  Siebe  mitten  buftet  —  fte  ift  nidjt  ftolj,  aber  auf  ifjr  SDafein  nnb  tt>re 
gortbauer  burdj  bie  Böten  bebacbt 

©[eidjroie  93f£anje  unb  SHjier  gleidjartigen  Anfang  nehmen  —  fo  uerfatten  fie  aud) 
bemfetben  ©djiclfnt. 

Seibe  fterben  als  Snbioibuen,  in  itjren  Mejien  bemfelben  (Beföhle  unterltegenb. 
lieber  ben  Seidjen  Selber  triumpb,iren  biefetten  ©eftatten :  fflermefungSs  unb  gd'utnifipüje 
ber  jterridjften  formen,  bie  tjiet  nun  it)re  Selmufung  auffäjlagen  unb  fut)  anfdjeinenb 
ins  Unenblidje  oermeljren.  ©aafelbe  ^lasino,  aus  roetdjem  fid)  ber  (jerrliebe  Seib  auf; 
gebaut  tjot  —  es  bient  nadj  bem  £erf all  bes  lefcterett  als  ©ubftrat  für  jßpriaben  anberer 
Organismen,  bie  fid)  bes  ©toffltd)en  bemriftern,  auf  bafj  Irin  2ttom  »ertöten  get)e  in 
Seifet  ber  oietgeflaltigen  Grfdjeinungen. 

^a,  ein  Sßedjfel  ber  (Srfdjetmmg  bei  alter  ehu)eit  bes  ©toffe«  —  bas  ift  bei 
Sebens  Inbegriff.  3iur  bie  3orm  tft  bas  Stergäitglidje ;  bas  Sleibenbe  -  -  bas  tft  bie 
mit  ben  Atomen  oerbunbene  ftraft. 

®ie  ^fTaujentoeU  t)ot  es  in  Ujren  formen  jur  oottenbeten  ©djonljeit  gebracht, 
beim  bie  33llime  ift  mtt  tljren  fügen  ©efjetmmffen  ein  ©ebidjt,  fd)öner  als  bas  §ot)elieb. 

£>ae  Meid)  ber  befeelten  SBefen  tft  im  SMenfdjen  ebenfalls  jur  gfotmnollenfomg 
unb  über  bie  S)id)tung  hinaus  jur  tDaijrljrit  gelangt,  biefe  aber  tft  tröftenbe 
9!aturerlenntni§,  meld)e  ber  Stectar  fein  foD,  Über  toeldjem  mir  bie  Sjerbljeit  bes 
SJafeiw  auf  Augenblick  vergeffen  tonnen. 
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